Szafa sterownicza:
Konstrukcja szafy sterowniczej powinna zapewni¢ ochronne w stopniu IP-66 w stanie
zamknigtym, natomiast w stanie otwartym w stopniu ochrony IP-21.
Obudowa szafy sterowniczej powinna by¢ wykonana z niepalnego tworzywa poliestrowego.
Powinna by¢ wyposazona w drzwi wewnetrzne, stanowigce rodzaj tablicy synoptycznej, na
ktorych zainstalowane powinny by¢:

e  Wylacznik gtéwny SIEC-0-AGREGAT,

e Przelgczniki tryby pracy pompowni(Re¢czna- 0 — Automatyczna) dla kazdej z pomp

0sobno
e Przycisk do spompowania $ciekow ponizej poziomu suchobiegu
e Sterownik mikroprocesorowy

Powinna by¢ wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe.

Szafa sterownicza powinna by¢ montowana na cokole plastikowym, wkopanym obok zbiornika
przepompowni.

Cokot powinien umozliwi¢ w sobie zgromadzenie nadmiaru kabli fabrycznych urzadzen
podtaczonych do szafy sterownicze;j.

Zasilanie energetyczne szafy sterowniczej powinno by¢é wykonane w uktadzie sieci TN-S lub
TN-C-S.

Wyposazenie elektryczne szafy:
e wylacznik glowny SIEC-0-AGREGAT
e sterownik mikroprocesorowy/modut GSM/GPRS(StTr GSM 755)
zabezpieczenie przeciwporazeniowe - wylacznik réznicowopradowy czteropolowy o
pradzie zadziatania 30mA
zabezpieczenie przecigzeniowe i termiczne dla kazdej z pomp osobno
czujnik kolejnosci i1 zaniku faz z kontrolg spadku lub wzrostu napigcia zasilania
zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania
zabezpieczenie nadpragdowe gniazda serwisowego oraz uktadu ogrzewania szafy
uktad grzejny minimum 30W wraz z termostatem
czteropolowe zabezpieczenie klasy C
gniazdo serwisowe 230V AC/10A
przetacznik trybu pracy AUTO- RECZNA(dla kazdej z pomp 0sobno)
styczniki mocy dla rozruchu bezposredniego
uktad softstart dla rozruchu migkkiego
akumulator podtrzymujacy minimum 1,3Ah
zasilacz impulsowy 24VDC
wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
gniazdo agregatu
przektadnik pradowy do zdalnego monitoringu pragdu pomp
przycisk spompowania $ciekOw ponizej poziomu suchobiegu
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym(4-20 ) o zakresie pomiarowym 0-4 m H20
typu SG25S
e wylaczniki ptywakowe alarmowe(suchobieg, przelew)



Przepompownia powinna by¢ sterowana poprzez sterownik mikroprocesorowy umieszczony na
drzwiach wewnetrznych szatki. W trybie normalnej pracy przepompowni sterownik powinien
automatycznie w zalezno$ci od pomiaru poziomu medium sterowac praca pomp, Sterownik
powinien faczy¢ w sobie funkcje sterowania i monitoringu.

W trybie pracy awaryjnej( awaria sterownika, awaria sondy hydrostatycznej) sterowanie powinno
odbywa¢ sie miedzy wytacznikami ptywakowymi przelew- suchobieg(uktad awaryjnego
sterowania).

Oprogramowanie oraz system wizualizacji i monitoringu ma wspotpracowac z istniejacym w
GZK Wojaszoéwka systemem monitoringu.

Wytyczne odnosnie dotyczace monitoringu przepompowni, wyposazenia i mozliwosci

modulu telemetrycznego StTr GSM/GPRS 755

a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM oraz GPS,
wyswietlacz LCD umozliwiajacy prezentowanie aktualnego stanu i zmiane
podstawowych parametrow pracy pompowni, przekatna min. 4,3”,
kontrolka informujaca o stanie zasilania,
kontrolka informujaca o stanie komunikacji GPRS/GSM,
kontrolka informujaca o stanie aktywnos$ci wej$¢ alarmowych,
16 tranzystorowych wej$¢ binarnych,
16 tranzystorowych wyjs¢ binarnych,
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie ktorej zataczane sg pompy,
2 wejscia analogowe 4...20mA — do podfaczenia przektadnikow pradowych, stuzacych
do pomiaru pradu pobieranego przez kazda z pomp,
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 0...10 V — jako rezerwa,
konstrukcja umozliwiajgca montaz na szynie DIN 35mm,
stopien ochrony 1P40,
modul GPRS/GSM EGSM900/1800,
modul GPS,
napiecie zasilania state 12/24V,
dodatkowy akumulator umozliwiajacy prace urzadzenia w przypadku zaniku zasilania
gléwnego,
temperatura pracy: -20° C...50° C,
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,
gniazdo antenowe GSM,
gniazdo antenowe GPS,
gniazdo karty SIM,
panel czotowy urzadzenia monitorujagcego wyposazony w:
= wyswietlacz LCD przekatna min. 4,37,
= kontrolke informujgca o stanie aktywnosci wejscia alarmowego,
= kontrolke informujaca o prawidlowosci zalogowania si¢ sterownika do sieci
GPRS,
= kontrolke informujacg o stanie aktywnosci wejs¢ alarmowych.



b) Mozliwosci:

— Woysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz
jego rejestrow wewnetrznych do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM,

— Sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z ptywakow i sondy
hydrostatycznej,

— Prezentacje potozenia pompowni wg. wskazan GPS na mapie wektorowej w aplikaciji,

— Podglad podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

— Zalogowanie do sieci GSM wraz z poziomem sygnatu GSM

—  Wejscia 1 wyjscia sterownika,

— Aktualny poziom $ciekow,

— Nastawione poziomy pracy przepompowni z mozliwoscig ich zmiany,

— Zakres pomiarowy sondy hydrostatycznej wraz z mozliwoscig jego zmiany

— Zakres pomiarowy przektadnika pradowego wraz z mozliwo$cia jego zmiany

— Liczba zataczen kazdej z pomp

— Liczba godzin pracy kazdej z pomp,

— Prad pobierany przez pompy,

— Prezentacja na wyswietlaczu komunikatow takich jak: brak zasilania, poziom
suchobiegu, poziom przelewu, awarii kazdej z pomp osobno, pracy kazdej z pomp
osobno, awarii sondy hydrostatycznej

Sygnaly wprowadzane do modulu

a) Wejscia (24VDC):
- zasilanie gtowne na obiekcie (Wtaczone/Wyltaczone),
- tryb pracy osobno dla kazdej z pomp (Rg¢czny/Automatyczny),
- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego,
- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego,
- kontrola otwarcia drzwi szafy sterowniczej oraz wtazu pompowni(wtamanie do

obiektu),

- kontrola ptywaka suchobiegu( poziom min),
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania( poziom max),
- sygnal z sondy hydrostatycznej (4-20 mA),
- sygnat z przektadnika pradowego(4-20mA),
- zalaczenie pompy nr 1 — potwierdzenie pracy ze stycznika,
- zalaczenie pompy nr 2 — potwierdzenie pracy ze stycznika.

b) Wyjscia (zataczanie przekaznikow)
- zalgczanie pompy nr 1,
- zalagczenie pompy nr 2,
- zalaczenie odstawienia pompowni z pracy,
- zalgczenie odstawienia pompy nr 1,
- zalgczenie odstawienia pompy nr 2
- zalaczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowe;.

Wymagania dotyczace funkcji sterownikéw przepompowni sciekow.

Sterownik mikroprocesorowy(StTr GSM 755) powinien realizowac nastgpujace funkcje:

naprzemienng prac¢ pomp,
kontrole termikéw pompy 1 wytacznikow silnikowych,
kontrole wylacznikow ptywakowych suchobiegu oraz przelewu



e kontrolg pracy pompy

¢ kontrole prawidtowosci zasilania

e kontrolg wtamania do obiektu pompowni

e kontrolg tadowania akumulatora podtrzymujacego

e kontrolg pradu pobieranego przez pompy

e prace W oparciu o0 sonde¢ hydrostatyczna poziomu medium

e zliczanie czasu pracy pomp oraz ilosci ich zatgczen z podziatem na rejestr staty(od
momentu zamontowania sterownika), rejestr tymczasowy(mozliwos¢ kasowania danych
np. po wymianie pompy)

e plynne ustawienie zakresu pomiarowego sondy hydroststycznej

e plynne ustawienie poziomdow sterowania(suchobiegu, wytaczenia, zataczenia, przelewu,
poziom suchobiegu i przelewu niezalezny od sygnalizacji z wylacznikow ptywakowych
zabezpieczajgcych tylko dla sondy hydrostatycznej)

Wymagania dotyczace funkcji komunikacji pomiedzy urzadzeniami monitoringu pompowni
Sciekdw a systemem monitoringu

- Nalezy wykona¢ przekazywanie stanéw pracy, standOw awaryjnych 1 warto$ci
eksploatacyjnych pompowni do systemu monitoringu droga telefonii komoérkowej w
oparciu o technologie pakietowej transmisji danych GPRS,

- Na obiektach przepompowni $ciekéw musi funkcjonowac system zdarzeniowo-Czasowy —
kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodowaé wystanie petnego
statusu wej$¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca ma
zdalnie w okres$lonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego
obiektu. W momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru
(np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do
stacji monitorujgce] ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich
wejsciach 1 wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego,
stacja monitorujgca ma czasowo (np. co 10 minut) odpytywac¢ moduty telemetryczne o ich
aktualny stan wej$¢/wyjs¢ oraz rejestry wewnetrzne.

Funkcje systemu monitoringu :

- Glowne okno synoptyczne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektow pod wzgledem:
1. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie( wiaczenie/
wylaczenie, czas pracy, liczb zataczen),
2. wizualizacji poziomu $ciekoéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,
3. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczana
w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni
indywidualnie
4. wizualizacja odstawienia obiektu przepompowni $ciekoéw z pracy, pompy nie s3
zalgczane w trybie automatycznym, dla kazdej z pompowni indywidualnie,
wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
wizualizacja wystapienia poziomu alarmowego ( poziom max),
wizualizacja wystagpienia poziomu suchobiegu ( poziom min),
wizualizacja wystgpienia otwarcia drzwi szafy sterujacej lub wlazu pompowni (
wilamanie do obiektu),
9. wizualizacja wystapienia zaniku zasilania glownego,
10. wykres obrazujacy aktywno$¢ poszczegolnych wejs¢ jako funkcje czasu w

NGO



przedziale min 4 godzin,
11. czasu dziatania monitoringu oraz czasu przestania ostatniego komunikatu z
pompowni $ciekow.

Funkcja ,,obiekty” — wyswietlana zawsze w lewej cz¢éci programu ,,pasek”, obrazujacy
liste obiektow wraz i ich nazwami. Dodatkowo w przypadku wystgpienia zdarzenia
alarmowego na danym obiekcie jego ikona powinna by¢ pod§wietlona na kolor czerwony.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — pozwalajaca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o0
najmniejszych kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-Kierownik ma posiada¢ peine
prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

Latwos¢ przechodzenia miedzy glownym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegbdlnych zestawdw za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
liscie obiektow.

Funkcja ,historia alarméw”— umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu. Powinna
zawieraé: nazwe¢ obiektu, numer urzadzenia, dat¢ wystgpienia, date zakonczenia,
komunikat, uzytkownika potwierdzajacego alarm, date potwierdzenia. Dodatkowo ma
umozliwi¢ zapisanie danych do pliku csv.

Funkcja ,alarméw” — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone i aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiektow pojawiajaca sig
jako osobne okno. Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on zostaé
umieszczony w pamiegci systemu, aby mozna bylo go przeglada¢ za pomoca funkcji
historia alarmow. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolne;j
pompowni aktywujacy si¢ sygnal dzwigkowy, ktory mozna bedzie wylaczy¢é po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwoli na
wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze stacja monitorujaca,
np. obstuga oczyszczalni.

Mozliwos¢ eksportowania danych do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MSExcel.

Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaly:
a) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania,

b) Praca Reczna / Automatyczna,

c) Poziom $ciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,
d) Praca/Stop pompynrli 2,

e) Awaria pompynrli2,

f) Sygnalizator suchobiegu,

g) Sygnalizator przelewu,

h) Wtamanie do obiektu,

1) Sygnat alarmowy $wietlny,

j) Sygnat alarmowy dzwigkowy,

k) Odstawienie pompy z cyklu pracy dla pomynr1i2

I) Odstawienie pompowni z pracy



Funkcja ,,Raporty” — mozliwos$¢ sporzadzania raportow odno$cie: czasu pracy, ilosci
zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z
wykonaniem wydruku sporzadzonego zestawienia

Funkcja ,, Informacje” — powinna zapewni¢ prezentacje informacji o stanie obiektu z
ostatnich 24 godzin. Zawierajaca informacje o czasie pracy, iloSci zataczen, zdarzeniach
wystepujacych na obiekcie przepompowni, a takze zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania
statystyk dla wej$¢/wyjs$¢ binarnych.

Funkcja ,,Historia” — ma zapewni¢ mozliwos$¢ przegladania historycznych informacji
dotyczacych obiektow. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ pobrania danych wedtug
nastepujacych kryteriow: najnowsze dane - od 1 do 5000 rekordow, dane z dnia, dane z
okresu kilku dni (maksymalnie zostanie pobranych 5000 odczytéw). Wszystkie pobrane
dane powinni by¢ prezentowane w postaci wykresow oraz danych szczegoétowych
dotyczacych pojedynczych rekordow. W oknie wykresu Uzytkownik powinien mie¢
mozliwos¢ obejrzenia wybranej wielkosci dla urzadzenia w postaci wykresu liniowego.
O$ pozioma to oS czasu, a jej zakres uzalezniony jest od czasu odczytow. O$§ pionowa
odwzorowuje wybrang wielko$¢. Jej zakres ustalany jest na podstawie minimalnej i
maksymalnej warto$ci tej wielkosci wérdd wszystkich odczytow.

Funkcja ,, Status polaczen” — ma zapewni¢ prezentacje nastgpujacych informacji: nazwa
obiektu, numer modutu, ostatni odczyt, czas od ostatniego pojawienia si¢ rekordu, status
ilustrujacy czas od pojawienia si¢ ostatniego rekordu( kolor zielony najwcze$niejszy,
kolor czerwony brak komunikacji)

Funkcja ,,Mapa”- ma umozliwi¢ prezentacje rozmieszczenia obiektow pompowni
$ciekdéw na mapie wektorowe;.

Funkcja ,,odczytaj aktualny stan” — umozliwiajaca na zadanie operatora przestanie do
stacji monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej
przepompowni. Dodatkowo umozliwiajaca na zadanie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnos$nie czasu pracy 1 ilosci zataczen danej pompy

Funkcja ,,Konfiguracja sterownika” — powinna umozliwi¢ zdalne z poziomu aplikacji
konfigurowanie sterownika pompowni

Funkcja ,,Liczniki” — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilo§ci zalagczeh w celu dokonania analizy czasowej pracy

pompowni np. rGwnomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca.

Funkcja ,,Poziom $ciekéw” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku
w centymetrach.

Funkcja ,,Prad” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w amperach, oraz
aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy) podany przez producenta.

Funkcja ,,Czas pracy” — powinna zapewni¢ pomiar czasu pracy danej pompy W
godzinach.

Funkcja ,,Liczba zalaczen” — powinna prezentowac¢ liczne zalaczen danej pompy.



Aplikacja mobilna

Nalezy dostarczy¢ aplikacje mobilna do zainstalowania na smartfon lub tablet z systemem
operacyjnym Android.

Aplikacja mobilna powinna umozliwi¢ prezentacje obiektow Klienta posegregowanych alfabetycznie
wedtug nazw obiektow.

Po wybraniu obiektu do podgladu powinny by¢ prezentowane nastepujace dane:
e Data i czas ostatniego odczytu danych z obiektu
e  Warto$¢ sygnatu GSM

Status sygnatu GPS

Status zasilania: jest/brak

Warto$¢ napigcia zasilania wyrazona w V

Warto$¢ napigcia akumulatora wyrazona w V

Czas pracy uradzenia

status wystanego sygnatu: monitoring, zalgczeni pompy nrl itp.

Tabelarycznie stan wej$¢ sterownika

Tabelarycznie stan wyjs¢ sterownika

Wykres czasowy sygnatow wejs¢ sterownia w przedziale 1,5 h

Dodatkowo aplikacja mobilna powinna umozliwi¢:
e pobranie danych dotyczacych aktualnego stanu obiektu
e pokazanie historii zdarzen z obiektu (wedtug:100 najnowszych odczytow, 500 najnowszych
odczytow, daty, zakresu dat)
e pokazanie historii alarmow wystepujacych w obiekcie
e ustawienie zalgczenia wyjac sterownika



