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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog zwigzang z budowq
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Roztoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu
materiatdw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy
traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z rozbiorka:

a) kraweznikéw, obrzezy,
b)  Sciekow,
c) chodnikoéw,
d) nawierzchni jezdni,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw zawarte sq w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drég i ogrodzen moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e) spycharki,

f) tadowarki,

g) zurawie samochodowe,
h)  samochody ciezarowe,
i) zrywarki,

) mioty pneumatyczne,
k) pity mechaniczne,

)] frezarki nawierzchni,

m) koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktdérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg i ogrodzen znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 6

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - 1 m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - 1 m (metr),

dla znakoéw drogowych - 1 szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
n)  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
0) rozkucie i zerwanie nawierzchni,

p) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

gq) zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
r) wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy:
s) odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
t) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
u) zaftadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
V) wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:

w) reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

X) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

y)  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
z)  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

aa) wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

Strona 5.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je
czytac tgcznie z dokumentacjg projektowq i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z budowg
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Roztoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy profilowaniu
i zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmujg profilowanie i zageszczenie podioza
gruntowego pod nawierzchnie drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogodlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.5. 0Ogodélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

4., Transport

Nie wystepuje.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podfoza dopiero po zakoniczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta
nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bfoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartoséci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie poditoza nalezy kontrolowa¢ wediug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

w gruntach niespoistych OO 2%,
w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is

Ruch KR3 - KR6 Ruch KR1 i KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 1,00

0,97

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 6
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w

zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos$¢ badan

Lp |Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej | (m?)przypadajaca na jedno

badanie
1. |Szerokos¢, gtebokosc i | Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. | Zageszczenie, wilgotnosc
gruntu - badanie wskaznika 2 1000
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4).

- E2 > 120 MPa dla ruchu KR3 - KR6,
- E2 > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i poditoza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ fata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie mogaq przekraczaé 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukdw poziomych: na poczatku i
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koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w s$rodku i na koncu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg O 0,5%.

6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co
10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3

cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ koryta nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkaq obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podioza
gruntowego.

8. Odbior robét

Ustalenia dotyczace odbioru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogodlne” pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuje:
64.roboty przygotowawcze i pomiarowe,
65.0znakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
66. mechaniczne i czeSciowo reczne profilowanie dna podfoza gruntowego,
67.mechaniczne zageszczenie podtoza,
68. przeprowadzenie badan i pomiardw,

69. pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.
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10. Przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je
czytac tgcznie z dokumentacjg projektowsq i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartosciag i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ]
STABILIZOWANEJ] MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Roztoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego - warstwa grubosci 20 cm - pod jezdnia,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.7.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sa w ST WO-00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej

. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek L
Rozdziat w . . . Odniesi
. niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w .
normie Wiasciwosé warstwie enie do
PN-EN PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | 13242:
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nawierzchni drogi nawierzchni drogi 2004
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
4.1 -4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc85/15, Gc80/20,
1 G¢85, Gr80, Tabl. 2
GA85 GA75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR, GT:10,
drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN- GTANR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
, . FInr Flso Tabl. 5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o)
powierz. przekrusz. lub
famanych oraz Ziaren Cnr Coo/3 Tabl. 7
catkowicie  zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 v fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
- w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) fpewiarowane S bektarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytéw Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
LA LA LAy ***) | Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097- >0 0 0 )
2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
Dekl Dekl
rozdziat 7,8 lub 9 eklarowana eklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN Wen NR Wcm NR
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1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 WA, 2555%) WA, 2%%%%)
(w zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr ASwr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1 SnR SnR Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkfo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosc na - skaty magmowe i - skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
abl.
- kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25%*%*)
Zat ik kt iat
Ca aczni Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zafgcznik | Istotne cechy | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. | sSrodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) faczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbuddéw zasadniczychna drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywo charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej  mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng = zawartos¢  ziaren
stabych,wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m
niezwiagzana € p P (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/45 +5 5 7 - + 8 - + 8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtoséci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
a . . . . . . ma | min
min | max | min | max | min | max | min max | min | max | min «
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. . . ) Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat . . do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
normie | Wiasciwosc Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosé
. . UF UF Tabl. 2
pytow: kategoria UF 12 ° a
4.3.2 Minimalna zawartosc
. . LF, LF, Tabl. 3
pytow: kategoria UF NR NR a
4.3.3 Zawartosc nadziarna: .
kategoria oc OCgo OC90 Tabl. 41i 6
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg Tabl. 5i6
uziarnienia rys. 1 rys. 2 )
4.4.2 Wymagania wobec
Jednorodr)osu u2|arn.|.en|a Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowana
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przez producenta
wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci  uziarnienia
w . w . Tabl.
na sitach kontrolnych - g tab. 3 g tab. 3 abl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwosé na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
CO najmniej
Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
LA LA -
mieszanki) wg PN-EN 40 3
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy  fakgji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
IVIDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 1 i j
a.C]I 8{6 odsianej z 7 F4 )
mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartosc CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i = 60 = 80 -
moczeniu w wodzie 96h,
CO hajmniej
4.5 Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% (m/m)  wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

70.mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

71.réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

72.walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesdniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Przygotowanie mieszanki
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa

oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.
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Potrzebng iloé¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci
nie wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodnaz Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozilozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢c do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacd
sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7.0dcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek préobny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:

73.stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wiasciwy,

74.0kredlenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

75.0kreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakresbadan przy budowie warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajgca na jedno

Minimalna liczba badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan _ _ _
na dziennej dziatce

robocze] badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki 1000
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 co 100 m jezdni
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wiasciwosci kruszywa wg |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 -
0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych
doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac
mnoznik 34 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
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3Ap
3/p, . E, =——D
5, = 4As, b 4As

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - roéznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap> - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
AS, - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
22+ 2.4

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m? , 2 badania co100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos$¢ podbudowy: o . ] ]
co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢
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Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. ROwnos¢é

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowaq,z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ nie moze sier6znic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.
6.4.8. No$nos¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7
Tablica 7. Cechy warstwy dotyczgce zageszczenia i nosnosci
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z . . .
Kruszvwa o L Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
,y . L Wskaznik $rednicy 30 cm MPa
wskazniku Wnos nie Zageszczenia Is
mniejszym niz % nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia|od drugiego obcigzenia
' El EZ
120 1,03 100 180
80 1,00 80 140
60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujq wieksze odchylenia odokreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot

Ustalenia dotyczace odbioru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
76.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
77.0znakowanie prowadzonych robdt,
78.zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
79.dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
80.sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
81.opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
82.przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
83.dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
84.wykonanie odcinka prébnego,
85.roztozenie mieszanki,
86.zageszczenie roztozonej mieszanki,
87.przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
88.utrzymanie podbudowy w czasie robot,
89.uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.
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10. Przepisy zwigzane

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesé i nalezy je
czytac tgcznie z dokumentacjg projektowq i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robét okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.04.05.01 _
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w
zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Roztoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:

- wykonanie podbnudowy warstwg grubosci 15 cm gruntu stabilizowanego cementem o
klasie C 3,4 z betoniarki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i witasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng,
odcinajacqa i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow zawarte s w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 2.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementemnalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy

Rozdziat w zwigzanej warstwy zwigzanej Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ podbuc_lowy_/_ warstwy do PN-EN
EN 13242 pomocniczej i podbudowy 13242:2004
ulepszonego podtoza zasadniczej -
- wszystkie wszystkie
kategorie ruchu kategorie ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
] ] 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
4.1 Frakcje/zestaw sit # zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 , . GTcNR Tabl. 3
na sitach posérednich wg PN- ¢
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR,
4.3.3 drobnego i  kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTANR
933-1
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
- s Flpekiarow FI Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Deklarowane >0 @
933-3%)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
I I Tabl.
wskaznika ksztattu wg PN-EN Sloekiarowane Slso abl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych Cas Tabl. 7

zawartosci ziaren o powierz.
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przekrusz. lub tamanych oraz
Ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawartosc pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN Fbeklarowane Tabl. 8
933-1
Zawartosc pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN Fpeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo LAsq Tabl. 9
1097-2
Odporno$¢ na Scieranie wg
5.3 PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
. Dekl
> 6 rozdziat 7,8 Iub 9 exlarowana
) Kruszywo kam. AS 0,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w .. . . Tabl. 12
. kwasie wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawa’rkowy; v(\)nelkop|ecowy AS .
i &¢ siarki Kruszywo tam. S NR
6.3 Catkowita zawartosc¢ siarki wg ' y Tabl. 13
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
Sktadniki wptywajace na
6.4.1 szybko_sc . wazam_a ! Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 Brak d
wg PN-EN 1744-1 rozdziat rak rozpadu
19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.3 Brak d
wg PN-EN 1744-1 rozdziat rak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WA, 2 Tabl. 16
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6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo
nie spetnia warunku WA,; 2,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos$¢ wg p. 7.3.3

skaty magmowe i

Mrozoodporno$é na kruszywie | Przeobrazone: F 4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | skaty osadowe: F

7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w 10 Fa Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z
kruszywa przekracza WA, 2) recyklingu; F 10 (F

Zak ik

pif%z.r;l.f Sktad mineralogiczny Deklarowany

Wiekszos$¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
ZatacznikC Istotne cechy &rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do

pkt. C.3.4 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie

przekraczawartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o
wiasciwosciach:

90. wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
91.wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
92.poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
93. statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM I, CEM II.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie zPN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna dgo stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos¢ do robdt.

2.4. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan Ilaboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z
PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majgq by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opodzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg byc¢
stosowane:

94.emulsja asfaltowa,
95. preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,
96.folie z tworzyw sztucznych,
97.witdknina techniczna,
98.piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

99. mieszarek stacjonarnych,
100. uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
101. walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
102. zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszczac¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewnié¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiadaé¢ petne wyposazenie gwarantujgce wilasciwg jakos$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych skfadnikdw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i
podbudowy.
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Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw - luzem odbywa sie w
cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac sie duza pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikdw, zanieczyszczenia mieszanki iprzed
rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
$rodkdw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
skfadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:
103. zatozenia ujete w PZJ,
104. wytyczne niniejszej specyfikacji,
105. WT-5 2010
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej

wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ nasciskanie prébek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos$é na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28

dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
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Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosciwg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa

Prpo/Ig*\;vjzt_:(())we Prébki walcowe H/DV=1,0" wytrzymatosci

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci5/2.0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Cg/10
6 12 15 Cia1s
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/25
*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
“)H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podtoza

p. Wiadciwodé WYMAGANIA Uwagi
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
11 Cement g197-1 g197-1 g197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 Woda zarobowa 91108 91108 91108
14 Dodatid Techniczne; | Techmiczne) | Techmicane
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
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2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
klasa C Badanie wg
s - . ki C ki C
Wytrzymatos¢ na sciskanie asa asa 1,5/2,0 lub PN-EN 13286-
1,5/2,0 lub 1,5/2,0 lub
2.4 (System I) - klasa 3/4 w zal. 41 po 28
L . 3/4 wzal.od | 3/4 w zal. od i
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 L L od dniach
lokalizacji lokalizacji L . .
lokalizacji pielegnacji
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej
] . WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKELADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
11 Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 Dodatki wg Aprobat}/ wg Aprobat}/ wg Aprjobaty
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
s - , ki c 8/10
Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 (:is: Wi ée' PN-EN 13286-
2.4 (System I) - klasa (nie wiecej (nie wiecej niie ) 41 po 28
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 niz 6,0MPa) niz 10,0MPa) 20,0MPa) dniach
! pielegnacji
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7 Okreslany po
) P - - - 14 cyklach

moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podfoze nie jest zamarzniete. Produkcja

laboratoryjnej,

zatwierdzonej przez

Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za

zgoda Inspektora Nadzoru zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Strona 34.




Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdéb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢é prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
(jednego lub dwodch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru.

Czas mieszania skfadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkosc¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie
samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu
cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢120 min.

Za zgodg Inspektora Nadzoru czas ten mozna wydtuzy¢é pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci
odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonaé¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania sie ukfadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podiozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i dokfadnie wyrdwnana do wymaganych projektem pochylef poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac przez réwne pionowe odciecie.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pieleghacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

106. skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 Ilub D300 w ilosci
0,5kg asfaltu na 1 m?,

107. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

108. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

109. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

110. przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac sie wytacznie za zgodq Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem
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Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mr6z. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany
po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek
probny w celu:

111. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i
zageszczania jest wiasciwy,

112. okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

113. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszywi
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
na biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

114. badanie wyrobéw,

115. badania jakosci produkowanej mieszanki.
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Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej
dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

116. jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

117. prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szerokos$é, grubosé, rownos$¢ podtuzna i
poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa 5 1000 m?
ze spoiwem co 100 m jezdni
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego 3 500 m*
podtoza (2 co 100 m)
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 5
5 ) ) o . 500 m
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
(2 co 100 m)
6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
. Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
cementu kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
la kazdej i i kazdej zmiani j
9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Préobki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2%jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.
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6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badacd przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan ipomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
5b ciagty pl f I 2 4
2 R6Wnoéé podiuzna w sposob ciagty p_anogra e_m albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
colOm
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubodé warstwy w 3 punktach dz.i-aJrki roboczej, I;acz nie rzadziej
niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. ROwWnos$c¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podfoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg

grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe
przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikédw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalos¢ warstwy
Jezeli wytrzymatos$¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.
8. Odbiér robot

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Strona 40.



Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

118. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
119. oznakowanie prowadzonych robét,

120. opracowanie recepty,

121. badania kruszywa,

122. zakup i dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

123. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

124. wykonanie odcinka préobnego,

125. roztozenie i zageszczenie mieszanki,

126. pielegnacja wykonanej warstwy

127. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

128. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je
czytac tacznie z dokumentacjg projektowsq i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdét okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w
trakcie odbudowy drogi po budowie kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji ,,BUDOWA
KANALIZACJI SANITARNEJ W MIESCOWOSCI Roztoka”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem do wykonania i odbioru roboét budowlanych
okreslonych w pkt. 1.1 i stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji tych robot

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i
dotycza:

- wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 — grubos$¢ 5,0 cm

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2’, ACl16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
' Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00-WO,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00-
WO, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
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wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70 ’
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Whadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
mieknienia

3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 Pozosta'fa p.enetra'nq'a Ro % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura , °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. _ °C PN-EN 1427 [22] 8 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
) modyfikowanychpolim
Wyd/rr;agame Wiadciwodé E/It(ethQa Jedknost erami (PMB)
podstawowe adania a 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach R 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja wwysokich | . 0 tira PN-EN 1427 .
temperaturach mieknienia 22] C > 60 6
eksploatacyjnych &
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé¢ [55] PN-EN | J/cm® 22 w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania w PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza predko$¢ | [53] PN-EN J/em? NPD? 0
rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN_E[I\;j]?’SSS J/em? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon systencji
(Odpornosé na starzenie . 0
>
wg PN-EN 12607-1 lub -3 | Z™2na masy % 205 3
[31]
Pozosta’@ PN-EN 1426 % > 40 3
penetracja [21]
Wozrost tem- PN-EN 1427 )
peratury C <8 3
L [22]
mieknienia
L Temperatura PN-EN ISO o
>
Inne wtasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 3
Tem.pera]tl'Jra PN-EN 12593 °C <-12 6
tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 o
>
25°C [51] % 250 >
Wymagania Nawrot sprezysty w NPD 0
dodatkowe 10°C
7akres PN-EN 14023
stvernodc [59] Punkt °C TBR® 1
plasty 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2
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magazynowania. [52]
Rdznica PN-EN 1427
temperatur [22]
mieknienia
Stabilnog¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] 0,1 mm NPD?
Rdznica penetracji PN-EN 1426
[21]
spadek tempe- | py gy 19607
ratury mlq!mlema 131] ] X
po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PI\FI)—EN 12607-1 250
PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31]
Nawroot spre-zysty PN-EN 13398 %
w 10°C po 51]
starzeniu wg PN-EN NPD?
12607-1lub -3
(31]

® NPD — No Performance Determined (wfasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. KRUSZYWO
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2, tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POl'.ACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
bb) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
cc)emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wydajnos$¢ min.

100 ton/godz.
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00-WO,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00-WO,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)J
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,6 Bmina,a Bmina,a Bmina,2
minimum”’

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik @ wedtug rdwnania: o = 285

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACleW AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’
Bmin3,0 Bmin?:,O

* . . Y4 . . 7 . . 7 . . .
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

., . . , , 2,650
pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedtug réwnania: ¢ = ——

Ad

Tablica 7. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiaéciwoéé | a wg PN-EN Mems 3 d' warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
(48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni | uderzen p.4 Vinars.o Vinaxe.o
Wolne .
przestrzenie Cfl'z'UbUa PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFB in60
wypetnione nie, 230 VFB,, VFB,,;
' uderzen p.5 min80 'min80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA pin16 VMA in16
w mieszance | uderzen p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ | C.1.1,ubija 3], .
na dziatanie | nie, 2x25 przechowywanie w ITSR ITSR
T 40°C z jednym 80 80
wody uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
L zageszczania Metoda i warunki AC22
1
Wiasciwosé wg PN-EN badania ACl16W W
13108-20
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(48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani
Inych 2x75 Vimina,0 Vimina,0
wolnyc e PN-EN 12697-8[33], p.4 | |/ v
i q max7,0 max7,0
przestrzeni uderzen
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 1269?'22' metoda WTSar
deformace Wal,owanle B w pOWIetI‘ZU, PN'EN WTSA|R0,3 0,3
trwate ) P...P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDjrs,0 PRD R
e 000 cykli [38] o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody e 2x25 jednym f:yk!em ITSg0 ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyroéwnaweczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosc wg PN-EN Mems y d' warunki ACI6W | AC22W
13108-20 adania
[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mind,0 mind,0
. , Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
L, PN-EN 12697-22, metoda
dosfr;c:::sjzna \Sv.j’fij\?v'anie B w powietrzu, PN-EN | WTSpgro1 | WTSaro
trwate Pos-Pros ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDpRr3o | PRDaRrso
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody e, ZXZSI jednym Fyk!em ITSRg, ITSRg
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wihaéciwoéé wg PN-EN Metosaa d;:izr“”k' ACI6W | AC22W
13108-20
(48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani
| h 2)(75 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnyc & PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vv V
. ; max7,0 max7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
S¢ 1.2 !
do:fp;?::cs_cena Sva,fo\?v'ame B w powietrzu, PN-EN | WTSxros | WTSaros
trwate ) PP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDpgso | PRDas,o
28100 000 cykli [38]
Odoornodé na C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35],
.p . e, 2x25 przechowywanie w 40°C z ITSRgo ITSRg
dziatanie wody , .
uderzen jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 15°C

C.1.20,

Sztywnos¢ watowanie PN-EN 102697_26’ 4PB-PR, Snin9000 Snin9000
" | temp.10°C, czestos$¢ 10Hz ' '

P98_P100
Odpornos¢ na €.1.20
zmeczenie, kate- w.a’f.ow'anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
goria nie nizsza ’ temp.10°C, czestoé¢ 10Hz 6115 6115
nIZ P98_P100

Tablica 11. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownaweczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiaéciwosé wg PN-EN Metosaa d'a‘;:’izr“”k' ACI6W | AC22W
13108-20
(48]
Zawartosé C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33],p.4 | /oo | o
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22
Odporno$é na C.1.20, 69. , metoda
. . B  w powietrzu, PN-EN
deformacje watowanie, . WTSaro1 | WTSaro1
13108-20, D.1.6,60°C, 10 ’ ’
trwate Pog-P100 000 cykli [38] PRDrso | PRDarso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody e, ZXZSI jednym Fyk!em ITSRg, ITSRg
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé \i;;’;j\?\;anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
y ’ temp.10°C, czestoé¢ 10Hz min11000 min11000
P98")100
Odpornos¢ na €.1.20
zmeczenie, kate- w.a’f.ow'anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
goria nie nizsza ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6113 o11>
an P98")100

NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA GRANULATU ASFALTOWEGO DO MIESZANKI

MINERALNO — ASFALTOWEI.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEIJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana réwnos¢é podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
r wigczania i wytgczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wyltgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacd
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
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—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W

razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy

wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)J

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy

14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie

dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnaweczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos$é
Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy (%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC16W, KR1+KR2 6 298 40:7,0

®) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtfasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor

Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego

2 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni
21 prébki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
24 Spadki poprzeczne
2.5 RAwnos¢
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHY#KI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgé za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej
powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opdznieniem, wartosc z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05C

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA dla KR1 + KR2
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1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z odbudowg drogi po wykonaniu kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji
,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI ROZTOKA”

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB) dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2
2010 Wymagania Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego AC11W 50/70 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu

w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjng.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
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1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia S$ciskajgcego przy pefzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.11. Pefzanie - jest to wolno postepujgce trwate odksztatcenie o charakterze lepko-
plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez
wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki
materiatu wzdtuz osi dziatania sity Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. o)
GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegélne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora

Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany

pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang

recepte.

2.2, R
ODZAJE MATERIALtOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowad
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010”".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablical Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. G:85/20 3l
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria kat. Flys
nie wyzsza niz: lub kat. Sl,s
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Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

kat~ C Deklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: kat. LAso
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza kat. PSVpeuarowane

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat- WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatacznik B, w 1% NaCl, kategoria kat. Fyaa7
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SBa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

wyzsza niz:

kat. m;c 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V35

2 D/d<4

Tablica2 Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. G¢85 lub G,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: kat. GrcNR
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fi,
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§,
kategoria nie nizsza niz:

kat. E spekiarowana (Maksymalnie 50%
kruszywa drobnego nietamanego)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. m;c0,1

Tablica3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do

D< 8mm warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
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KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: kat. GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fi¢
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

kat- EcsDekIarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010".

W tablicy 4 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego.

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

kat. V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. Args 8/25

Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

kat. WSy,

Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
21 kategoria nie nizsza niz:

kat. CCyg

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

kat- K a Deklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat. BN Deklarowana

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.
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Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. Witasciwosci 50/70 Metoda badan
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25 C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, C 46 - 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zapfonu, C 2230 PN-EN 22592
4 | Zawartosé sktadnikow rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu % 250 PN-EN 1426
7 | Temperatura migknienia po starzeniu °C, 248 PN-EN 1427

WEASCIWOSCI SPECIALENE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 PN-EN 1427
10 | Temperatura famliwosci wg Fraassa °C <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy
stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Wymagana przyczepnosé co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i
Mostdéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe]j z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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dd) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
ee) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.2.6. MATERIALY DO ZtACZENIA WARSTW KONSTRUKCIJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe zgodnie z
STWIiORB D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz.
881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio:
oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane;j
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goragcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C,

3. SPRZET
3.1.
GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU PODANO W STWIORB D-M-00.00.00.
»WYMAGANIA OGOLNE” P.3.
3.2.

PRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowe;j
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢é min. 100MGg/h i dostosowana do wielkosci robot. Na WMA
musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwodrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

UKEADANIE MIESZANKI POWINNO ODBYWAC SIE MOZLIWIE CAtA SZEROKOS’CIA, PRZY
UZYCIU MECHANICZNEJ UKEADARKI DO UKtADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
TYPU ZAGESZCZANEGO LUB ZESPOtEM UKtADAREK PRACUJACYCH ROWNOLEGLE Z
PRZESUNIECIEM ROBOCZYM UMOZLIWIAJACYM UtOZENIE STYKAJACYCH SIE WARSTW
ASFALTOWYCH NA GORACO, POSIADAJACEJ NASTEPUJACE URZADZENIA:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletgy i

gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
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3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

NALEZY STOSOWAC, WEASCIWE DO RODZAJU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEI,
WALCE STALOWE WIBRACYINE GtADKIE SREDNIE | CIEZKIE, OGUMIONE CIEZKIE O
REGULOWANYM CISNIENIU W OPONACH.
Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowq rolka
dociskajacg, aby zagescic i uksztattowac boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem
tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

WYKONAWCA ZAPROPONUJE ILOSC | RODZAJ SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO, A JEGO
SKUTECZNOSC ZOSTANIE POTWIERDZONA NA ODCINKU PROBNYM. KAZDA ZMIANA ILOSCI
BADZ RODZAJU SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO WYMAGA ODCINKA PROBNEGO.

4. TRANSPORT

4.1.
GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
p.4.
4.2,

RANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chronic przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochoddw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki
niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin i
maksymalna odlegtos¢ transportu nie przekracza¢ 75km z zachowaniem min. temperatury
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wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.
GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2
ROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wykonaweca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie

dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany

cech produkowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru moze réwniez zazgda¢ ponownego

zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej

ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z ,WT-2 2010”: warstwa Scieralna AC 11S KR1-KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz minimalng zawartosc¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartosc¢ asfaltu- warstwa scieralna, KR1+ KR2

] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos$¢ asfaltu* w B.. .
mieszance mineralno- ’

Strona 70.



‘ asfaltowej, %, m/m ‘

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B..) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:

a =2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(: - Pyt Pt P,
Tl NPT Y
rEp e

gdzie:
P,+P,+..P,= procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki
mineralnej)
P1+Pa+...pn= gestosé poszczegdinych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od

podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btagd dozowania sktadnikdw i
btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentows ilos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos$é lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C
+5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7 Ip. 1+4, natomiast wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o
kategorii ruchu KR1+KR2

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vinin105 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, Vmax3,0
ubijanie,
2x50 uderzen
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2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunki VFB,. s PN-EN 12697-8, p. 5
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie VFBmm
2x50 uderzen max33
3. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMAin1a PN-EN 12697-8, p. 5
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-
20— C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen
4. [Odpornosé na dziatanie wody, warunki zageszczania ITSRgg PN-EN 12697-12,
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej
STWIiORB
6. |Zawartosé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vinin1,0; pkt. 6.3.3.7 niniejszej
Vimaxa,0 STWIORB

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH
Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010”.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposdb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
préobnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
f) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej
100 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru(V=16m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wigzgca (AC 16 W).
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Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

5.8. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowq. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badani
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 7 punkt 5+6.

Ztacza w warstwie scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]j obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio
odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci
zapewniajgcej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie s3 obramowane kraweznikiem, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajacg i wykonane ze skosem tworzgcym z
dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60° oraz pokryte lepiszczem asfaltowym. Nalezy
zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do

grubos$ci wbudowywanej warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.
GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Badania dzielq sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inspektora Nadzoru)
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6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy

asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotfach. W razie stwierdzenie uchybien w

stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen

Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc ich przeprowadzania podano w tablicy

8
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos$¢
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
lepiszcza dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura mieknienia lepiszcza jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
3. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni |jeden raz dziennie
prébki
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy samochoddéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
wbudowywania mieszanki robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
bitumicznej podczas wykonywania wbudowywania
nawierzchni
7. Grubosc i wskaznik zageszczenia 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 1000 m?
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co 10m
10. |Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
asfaltowej
11. [ Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. |Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potgczen
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6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 3
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.3.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczyé wartos$ci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C

6.3.3.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
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danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych

dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
1 2 od3do4 | od5do8” | od9do19? >20
Mieszanki £0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste

a

! dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[%(m/m)]
o . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 Odfgdo 220
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 1,5
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[%(m/m)]
o . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 494
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 ° 19 ° 220
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 12,0

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm, [%(m/m)]

Strona 78.




L . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 19d
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 ° 199 ° 220
ACS 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
[%(m/m)]
. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 194
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 ° 19 ° 220
ACS 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 od199do 220
. . . -6,7
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 47 -5,8+4,5 | -5,1+4,3 | 4,4+4,1 | 4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy
16.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet
Warunki oceny warstw
s +w s*
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 1 000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10 <10
1000 m* lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana
z op6znieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
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‘ gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowq prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z
podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.3.3.9. Réwnosc podfuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktdre nie mogg przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢
miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Réwnosc¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode rdwnowazng metodzie 4-m taty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg
odlegto$¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okresla tablica 17.

Tablica 17

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw
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drogi konstrukcyjnej | 90% 95% | 100%

Z L D Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét
i po ich zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane

przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa
Element nawierzchni rownosci poprzecznej
drogi
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos$é warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwosciag minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej
jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji

projektowej o wiecej niz 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz polega na ogledzinach. Kazde ztgcze powinny by¢
rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.
GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2.
EDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robdt warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11 S (KR1 + KR2) grubosci 4 cm i 5
cm.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.
GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWiIORB- daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.
GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” p.9.
9.2.

ENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie préby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikdw i Sciekdw korytkowych, studni rewizyjnych,
Sciekowych, dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z drogg,

— roztozenie na catg szerokos¢ masy bitumicznej i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— wykonanie ztgczy,

— zabezpieczenie krawedzi poprzez posmarowanie emulsjg,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

— naprawa warstwy po pobraniu préobek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)
129.  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
130. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
131.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdfsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z odbudowg drogi po
wykonaniu kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji ,,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W
MIEJSCOWOSCI ROZTOKA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie niebitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
b) oczyszczenie bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
c) skropienie emulsjg asfaltowg bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STO1-WO."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50% wg BN-71/6771-02
"Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa".

Podstawowe wymagania dla emulsji:
- zawartosc¢ asfaltu 50% +2%,

- lepko$¢ wg Englera w temp. 20 °C > 3.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 9C. W okresie ryzyka
przymrozkéw emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wptywem ujemnych temperatur.
3. Sprzet
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Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprawnym
technicznie sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymii kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone

przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢
uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej
powinny byé ustawione réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zostaé¢ oczyszczona z luznego
kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora.
Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni

a) Skropienie podbudowy niebitumiczne;j.
Do skropienia moze zosta¢ zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa,

szybkorozpadowa o stezeniu 50% w ilosci 0.6 - 0.8 kg/mz. Utozenie mieszanki, moze
nastgpic po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
b) Skropienie warstw bitumicznych.

Wykonanie robét jak w punkcie 5.2.2. a) przy ilosci emulsji 0.4 - 0.5 kg/mz.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1 Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowsg jest 1 m?2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robét

Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
Odbidr robot wg D.05.03.05/a - warstwa wigzgca.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".

Platnoé¢ za m?2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robdét na podstawie atestéw producent materiatéw i wynikow
pomiarédw oraz badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie wodg,

- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. Przepisy zwigzane

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ]
BETONOWE)]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Roztoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmujq:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm koloru szarego na
podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sa w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

132. odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
133. barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego,
134. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

135. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: dtugos¢: od
140 mm do 280 mm, szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz
100 mm,

136. grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg:, 60 mm, 80
mm
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki

mogg by¢ produkowane z wypustkami

dystansowymi na powierzchniach

bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach

mrozu
Zat ik
Lp. Cecha arqeznl Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
. s .. | Roznica
Dopuszczalne odchytki  w Dtugos¢  Szerokos¢  Grubosc pomiedzy
mm. oEj zade.klarowanych dwoma
1 wymiarow kostki, c pomiarami
) grubosci grubosci, tej
< 100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
> 100 mm +3 +3 14 powinna byc¢
<3 mm
Odchyiki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos$céwklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
1.2 .. |C
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1510
400 mm 2015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
51 zamrazanie/rozmrazanie z b Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
' udziatem soli odladzajacych kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosc na . -
rozciaganie przy Wy-trzyma.’rosc charaktgrys;tyczna T2 3,§ .MPEI:I.
25 roztupywaniu. F K_azdy pOJet_jynczy_ wynlk = 3,6 MPa ObC|qzer1,|§
) B niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 rozkupania
szt.
Kostki i lai todé
Trwatoéé (ze wzgledu na ostki nj?Jq' N zadaw.a ajacq trwa osc
2.3 ., F (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania
wytrzymatosc) ST .
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Odporno$¢ na $cieranie (wg Pomiar wykonany na tarczy
2.4 klasy 4 GiH Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy - badanie alternatywne
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<18 000mm?3/5000 mm?

2.5

Nasigkliwos¢

$rednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana Ilub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona
moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element)

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wfasciwosciach  surowcow i
zmianach warunkdéw twardnienia nie sq uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
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ff)  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

gg) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

hh) piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

i) piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

jj)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

kk) zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3 b),

)] do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

mm) do wypetnienia gdérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a,

nn) do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
137. recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

138. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skfadajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4, Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowacd
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

139. wspoditczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
140. wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R,g=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywadé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkag cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogaq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osiq drogi kat 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
141. piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
142. zaprawg cementowo-piaskowaq, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢é przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
143. w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

—wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
144. w zakresie innych materiatéw

—ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, ) o
Lp. L o, Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 |>prawdzenie obramowania | . <1 5-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
Biezaca kontrola w 10
ktach i j iatki
Sprawdzenie podsypki pun tac_ dZ|e,nr1eJ dz,la I Wg pktu 5.4; odchytki od
. - roboczej: grubosci, spadkow i ) ' , .
4 (przymiarem liniowym lub . projektowanej grubosci +1
. .. cech konstrukcyjnych w
metoda niwelacji) , . ._|em
porownaniu z dokumentacjgq
projektowa i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos$c¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce |
projektowq roboczej
potozenie osi w planie[Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
rzedne wysokoséciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we|+1cm; -2 cm
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pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowaq)
rownosc w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
fil i i i . .

pro |'owa z Po.2|omn|ca? I Przeswity miedzy fata a
pomiarze przeswitu klinem | Jw. . .

. powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metodg
niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone ) -
metoda, niwelacji) Jw. Odc_hy’rkl o_d dokumentacji

projektowej do 0,3%

kosc i hni -
Szeroxosc naW|erzc n Odchytki od  szerokosci
(sprawdzona przymiarem | Jw. . .
L projektowanej do+5 cm
liniowym)
szerokos¢ i gtebokosc
wypetnienia spoin i szczelin (W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej|Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dfug. | dziatki roboczej
10 cm)

W k ji
sprawdzenie koloru kostek . g_ . do umentaCJ_!
. o . Kontrola biezaca projektowej Iub decyzji
i desenia ich utozenia

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie
nawierzchni,

wygladu

zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi

nawierzchni

w

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i

planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we  wszystkichpunktach

podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod

poprzeczne i szeroko$¢

i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i
szczelin w nawierzchni,

szerokos¢ spoin

Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

betonowej.

Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. Odbior robot

Ustalenia dotyczace odbioru robdét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
00) prace pomiarowe i przygotowawcze,
pp) zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
qq) sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robdt,
rr)  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ss) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
tt) utozenie kostki,
uu) ubijanie wibracyjne kostki,
vv) wypetnienie spoin miedzy kostka,
ww) pielegnacja wykonanej nawierzchni,
xX) przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
vy) uporzadkowania miejsca prowadzonych robdt,
zz) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
aaa) prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych.

10. Przepisy zwigzane

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych w réznych miejscach powotuja sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je
czytaé tacznie z dokumentacjg projektowg i Warunkami wykonania i odbioru robdt
budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
wszystkich aktualnie obowigzujacych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt
okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.05.03.01
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach:

Budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Roztoka

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje:

[ zakres rzeczowo-ilo$ciowy zgodny z przedmiarem robét |

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowa,

— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Wytrzyma’roéc’: na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ' ' [4]
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3 Wytrzymatos$é na uderzenie (zwieztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna miec¢ ksztait szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztait kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tgcznikowa
a R b
o &L
] a
Rysunek 1.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos$c¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czotfa), nie wieksze niz ) ) ) ) 04 04 06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz ) ) ) ) 0.4 0.8 0.8
Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej ie bada si
(stopki), nie wieksza niz i} - - - 04 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna
ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigeksza niz 0,6 cm.
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2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miescic¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

. b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos$¢ lub glebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne
s Ielkose odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05(+0,7] £1,0
Wymiar b 0d12 | od14 | od 16 | od 18 - - -
do24 | do28 [ do32 | do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czofa), nie wieksze niz ] ) ) ] +04]| 06| +08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czofa),w cm, nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie wigksze - - - - +6 +8 +10
niz

- - | - | - | <04 ]| o6 | +08

Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. KRAWEZNIKI
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. CEMENT
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. KRUSZYWO
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakc;ji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. WODA
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. MASA ZALEWOWA
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goragco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA
OGOLNE” PKT 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tad§mowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY
Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na sciskanie Ry = 10 MPa, R2g = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z
emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajgcg wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy

réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga

przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie

mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokosci kostki.
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Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

— wjodetke.

Desenh nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokos$ci od
12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysoko$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukltadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtoéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb
podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z

podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa

wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢

szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke

oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i

podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw

w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie

dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej

umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujgcych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5

cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos$c¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnoéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uznaé¢ za ukonczong.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposoéb losowy prébke sktadajgcy sie z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen
da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos$¢ podsypki 10razy na 1l km

. . 7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do roboét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

Strona 113.



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow w zwigzku z budowg kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Roztoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikdbw betonowych 15x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ,Wymagania ogdlne”.

1.4.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH , Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
145. krawezniki betonowe,
146. piasek na podsypke i do zapraw,
147. cement do podsypki i do zapraw,
148. wode,
149. materiaty do wykonania fawy.
2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
150. kraweznik jednego rodzaju betonu

151. skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

Strona 114.



152. kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
sie przy okreslaniu wymiarédw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

153. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce Iub

obrébce chemicznej,

154. ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb

utatwiajqcy uktadanie lub ryglowanie,

155. krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste,

rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

Wartoéci  dopuszczalnych Dlugosc: £ 1%, 2 4 mmi < 10 mm
11 od-chytek od  wymiardow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: = 5%, = 3 mm,< 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C £+ 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm £ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/ ] L )
o ) ] Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli | D N
kg/m*,
odladzajacych
Kazdy
Wytrzymatoé¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna pojedynczy
2.2 | Badanie 5 nalezy | F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6.0
! >6,0
Krawezniki maja zadawalajacatrwatosé
53 Trwato$¢ ze wzgledu na F (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
) wytrzymatosé pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na
tarczy
Klasa Béhmego,
odpornosci wg zat. H normy - badanie
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alternatywne

4 < 18000 mm?3/5000 mm?

2.5

Nasigkliwos¢

$rednia < 4 % - wg PN-EN-1340

2.6

Odpornos¢ na poslizg/

poslizgniecie

jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng, jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

réoznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we  wilasciwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sag
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340
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2.2.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
156. na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;

157. kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

materiaty do zapraw;

158. mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac- beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow z
nawierzchnig

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos$é w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do S$cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnegoo, ktoéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mieé cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnosc¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 <1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrdéd badanych 4 kul nie
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywac¢ $ladéw

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%
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Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

159. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

160. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatlych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdélne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
Transport materiatdw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot.

Zrodta pozyskania materiatébw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i
sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkoéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.4. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
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5.5. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe
betonowg z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie z
~Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik
zageszczenia 1:>0,97.

5.6. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Beton
zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe betonowag zwyktag w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg,

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg

grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1:4.
5.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
~Dokumentacjg Projektowq”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.8. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikédw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowaq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowaq
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

161. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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162. ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

163. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci+ 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch

punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie
powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac¢+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

164. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

165. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

166. rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchniag kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac 1
cm,
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167. doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6.4. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdine” pkt

7.
Jednostkg obmiaru robédt jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.
8. 0dbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ustalenia dotyczace odbioru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
168. - wykonanie koryta pod fawe,
169. - wykonanie tawy,

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:
bbb) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ccc) oznakowanie robot,
ddd) przygotowanie podioza,
eee) zakup i dostarczenie materiatow,
fff) wykonanie koryta pod tawe,
ggg) wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
hhh) wykonanie podsypki,
iii) ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
jii) przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
kkk) odwiezienie sprzetu,
)  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

mmm) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych
niezaliczane do roboét tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy
(PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac facznie
z dokumentacjg projektowsg i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie obowigzujgcych norm i innych
aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich
postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Warunkach wykonania i

odbioru robét budowlanych.
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D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot obrzezy betonowych w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Roztoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace
chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi przepisami
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.7.

2. Materiaty

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu robdét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych wediug zasad niniejszej specyfikacji sq:

Obrzeza betonowe 8x30x100 cm

Wymagania jak dla kraweznikéw betonowych wg D.08.01.01 z wyjatkiem :
170. wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymatos¢ charakterystyczna 5,0 MPa,
171. kazdy wynik = 5,0 MPa )
172. nasigkliwos¢ - $rednia < 5,0 %

Materiaty na podsypke i wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowaq:

173. 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,

2.3. Materiaty na lawy
Do wykonania faw pod nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,
3. Sprzet
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-
piaskowej i betonu na tawe.
4, Transport
4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z
normg BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”
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4.2. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie s$rodkami transportu przewidzianymi do
przewozonymi tego typu materiatow.

4.4. Beton nalezy przewozic¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Zakup, transport i sktadowanie materiatdow przewidzianych do wykonania robdt w
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw musza uzyskacé akceptacje
Inspektora Nadzoru. Transport materiatdbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robdt.

5.2. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczego6towych
warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co
najmniej Is=0,97.

5.4. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

5.6. tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.7. Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 cm
po zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawia¢ ze spoinami szerokosci ok. 5 mm ktére nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalanim zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng éciane obrzezy
nalezy obsypac¢ gruntem i ubié.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
174. koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,

175. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5.,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

176. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

177. niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

178. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostki obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.

8. Odbior robot

Ustalenia dotyczace odbioru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

nnn) zakup, transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej ST,

000) wyznaczenie odcinkédw wykonywanego obrzeza,
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ppp) oznaczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

qqq) wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

rrr)  wykonanie tawy betonowej w deskowaniu

sss) wykonanie podsypki pod obrzeza,

ttt) ustawienie obrzezy betonowych,

uuu) wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

VVV) zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

WwWW) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,

xxx) uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

10. Przepisy zwigzane

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je
czytad facznie z dokumentacjg projektowa i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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