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SST D-M 00.00.00 - Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania robot
i wymaganej ich jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowac jako minimalne.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drdg i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panistwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$é¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspolrzedne punktéw gltownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od whasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robédt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
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wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetiaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczgce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego 7zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw dréog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
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SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i  forme przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robot z
wymaganiami SST [RadGhu] na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
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i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatlow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce [RadGtu]. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehliajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SST D-01.02.01 - Usuniecie drzew
i krzakow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie¢ do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowacé:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro$linnosci nie znajdowaly sie na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu.[RadGhlu] Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunig¢tej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbece
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
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Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldéw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spehiac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D-01.02.04 - Rozbiorka elementow drog,
ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— Sciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustdéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45 x45x 5mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
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— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretdw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,
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— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich [RadGlu]wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
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— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki scieku:

— odstonigcie scieku,

— reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywdz materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikdw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

t) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz element6éw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i [RadGtu]wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
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ogodlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SST D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania
ogollne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatoéw, wykonania robot
i wymaganej ich jako$ci oraz kontroli robdt nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST shuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drdg i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie
beda przeprowadzane wytacznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych SST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub
z materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spehniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od s$rodkéw transportowych
i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece
i ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana
zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

| = Pa
S
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych

okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m”).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ Y
d10
gdzie:
deo - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dip - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okreslana
wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei—modut odksztalcenia gruntu [MPa],
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Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],
D-érednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym
i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 [3]
pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna
zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie
na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do
wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tresé
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde | skaliste migkkie beda wypelnione gruntem lub
oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w migjsca
zwietrzelinowe, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
Na dolne o p . ; .
warst 2. Zwiry i pospoiki, gliniaste, pyty piaszczyste i
Y rowniez gliniaste pyty
nasypow

SO0 3. Piaski grubo, — _ - -
ponizej strefy érednio i 4. Piaski préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3

przemarza-nia

drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w, <
35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych
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wskazniku 6. Gliny piaszczyste zwigzle, |- do nasypdéw nie wyzszych niz 3
roznoziarnistosci gliny zwiezle i gliny pylaste | m: zabezpieczonych przed

U>15 zwiezte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
5. Zuzle granicy ptynnosci w od 35 | spoiwami

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatoéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakeji
itowej ponizej 2%

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci
3. Hotupki mniejszej niz 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
przepalone zuzlowe z wegla kamiennego

zawierajace mniej niz

6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawarto$ci frakcji | gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- [ szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty
SypoOw w 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
zZwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wy,e>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami '
zerowych do niewysadzinowe*) sadzinowe*) (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci Wy Wy popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokosé przemarzania podtoza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podana w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych (grupy nosnosci poditoza) oraz projektowej [RadGtlu]kategorii ruchu. W przypadku stosowania
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warstw ochronnych z materialdow o matym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie
zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé,
wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rdwnowazna glebokosci przemarzania Hz
podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartosé czgstek
badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntéw i wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg > 35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
88/B-04481[7] FWir gliniasta czysta zwiqzla, .
— pospdlka — rumosz gliniasty glina zwiezla, glina
— piasek gruby —  zwir gliniasty pylasta zwigzta
— piasek $redni — pospélka gliniasta |~ 1 llispt;flszczy s-ty, it
~ piasek drobny bar%};o wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
il warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania
i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu zageszczajacego powinien
by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych
rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen

Rodzaje gruntu

piaski, zwiry, pospotki

pyly gliny, ity

zageszezajacych grubos¢ liCZl.)flr grubosé liCZb?l’ Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] n¥EE [m] nkEE

Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 4 do8 | Do zageszczania gérnych

gladkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2d0 0,3 | 8do12 | Nienadaja si¢ do gruntéw

okolkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 | 6do10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 | Do gruntéw spoistych

gladkie ** przydatne sa walce srednie i
ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospétek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé sie
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
sprezarek spalinowych,
mtotéw mechanicznych,
zrywarek mechanicznych,
wiertarek mechanicznych i wiertnic,
srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy
mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie
gruntéw i materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materialow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopdw i nasypoéw. Grunt podczas sktadowania powinien byé chroniony przed negatywnym wplywem
czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacii.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: halas,
sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materialow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wplyw wibracji i uzycia materiatdow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot
ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00
,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢é wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz
wyboru wlasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu.

Wykonanie wykopdw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera
miejsca czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej
bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu.
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5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska
zgode wlasciwych organéw ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca
powinien podjaé wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatow
po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunac i wywiezé na
miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt roboét ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
robot ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu,
w oparciu o nastepujace gléwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji
robdt ziemnych, harmonogram robdt i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatno$é¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub
materialow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie
i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostana
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wilasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny
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by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow
Wykonawecy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne;j
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i gleboko$¢é rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm,
a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé droznos¢ rowow w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wynikajgcym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢
zakltadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢é mniejsza niz 30 cm.
W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna
by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala
zachowana cigglos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykow pehlnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku
utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich
faczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetiona
przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy
nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos$¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykow
umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zage¢szezenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikoéw
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie
z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21,
przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla
kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw
i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci
0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdow zageszczenia Is w
wykopach podano w SST D-02.01.01 [3]. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikdéw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
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W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatlu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub
materialow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowiacych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materialdw stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie
wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
oznaczenie modulu odksztatcenia odnosi sie¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Wartos¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu
do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia To

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materialy antropogeniczne podstawie badaf

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obciazeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obciazeniem statycznym
nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obciazeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczna (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntéw i materiatdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac¢ plyte
o $rednicy 30 cm. Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy lezacej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modulu odksztatcenia podloza pod obciazeniem dynamicznym,
okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia
Is i/lub wtornego modutu odksztatlcenia E,. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden
typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego
w badaniu sonda dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
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dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia Iy mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:
15=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:
Ip . stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (N) potrzebna
do zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  Ip=0,071+0,429 log N
DPM  Ip=0,176+0,431 log N
DPH  [p=0,271+0,441 log Ng
DPSH 1Ip=0,196+0,441 log N

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktorych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w SST
D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E,w nasypach podano
w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okre$lonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni
w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Oznaczenie wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé wg procedury zawartej
w zalgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnosci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera
korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci,
z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materialdw stosowanych
w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzglednié¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy
w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami pktu 6 niniejszej
SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonad
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu
budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium
Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do
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wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium,
ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw
6.2.1. Badania gruntow i materiatow antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie,
w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania
budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu
powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-
02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktorych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje witasciwosci uzytkowych), a takze, [RadGtlu]
w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne
potwierdzajace zgodnos¢ materialu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz
z dokumentacjg projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysieckoéw wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.
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Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . o . ,
i pomiarow wykonania robot
I | Szerokos¢ korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci <+5 cm
drogowego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
2 Odchylenie osi punktach gtownych tuku, co 100 m na <+5cm
korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktére budza
3 | Szeroko$é dna rowdéw | watpliwo$ci <+5 cm
4 | Rzedne powierzchni Nie wiecej niz 3 cm

korpusu drogowego

lub +1 cm

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia
6 | Rownoscé gbrnej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 | Rownosc skarp <+10cm

8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach <+0,5%

poprzeczne  gornej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu poditoza pod nasypem oraz podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie
5.9 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego
gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m* powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—  dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m* powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia o, to wymaga si¢ aby czestotliwos¢ badan byta nie
mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnosé nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢
okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
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ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;j.
Nosnos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwosé badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:
—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m® powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw,
po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materialdw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W
trakcie kontroli nalezy zwrdcié szczegolng uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,
—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
— odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na:
—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwodnienie,
—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
oraz niniejszej SST.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbiodr ostateczny

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz
dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwiazanych z niniejsza SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatléw i robo6t (nie speliajgce wymagan okreslonych
w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6
niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny
koszt. Jezeli wymiana materialdw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST (ogoélne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
8.  PN-EN-13251:2016 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane

w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza
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D-02.00.00
17. PN-EN ISO 17892-1:2015
18. PN-EN 1097-5:2008
19. PN-EN ISO

17892-12:2018
20. PN-B-04492:1955
21. PN-B-04452:2002

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.

chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes$¢ 12: Oznaczanie granic plynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wilasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe
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SST D-02.01.01 - Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot
i wymaganej ich jako$ci oraz kontroli robdt nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST shuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drog i sktadoéw przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie
beda przeprowadzane wytacznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w SST D-M-00.00.00 i D-02.00.01
pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materialéow do
ulepszenia gruntéw podtoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”,
pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu  antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na glebokos¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materialu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na
statecznos$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢c w planowy 1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty
i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy
nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu
rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowa¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymac
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢é wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W  przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podloza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek
z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie
sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem
wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dhuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych
skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg
by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopdw nalezy wykona¢ je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno  postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. (0] ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2%
w  przypadku  gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw  kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéow wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rdézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Dokladnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-
02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosSci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podioza

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Kategoria ruchu

Strefa podfoza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
$ciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KR5S - KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukcji 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych
w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopuscic kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiagnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiggnicta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie
zostanie osiggnicta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnosé podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego

modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych
w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt.5.10.
Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi byé¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zostaé okreslona wyzsza wartos¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.
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Jezeli zaprojektowano wykonanie [RadGhu]warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢
no$nos¢ gruntu rodzimego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona
przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta
w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,.grupa nosnosci podioza” w celu okreslenia
nos$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modulu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie nosno$ci podloza z zastosowaniem lekkiej phyty
dynamicznej, zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat  gruntowy  pochodzacy z  wykopu powinien zosta¢  wykorzystany
w maksymalnym stopniu zgodnie z SST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypow
powinna zosta¢ okreslona na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdIng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie  gornej  strefy  korpusu w  wykopie  wedlug  wymagan  okreslonych
w pkeie 5.2.

W czasie realizacji robét Wykonawca[RadGhu] ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé¢ gruntow,
skat lub materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu,
z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2
oraz w dokumentacji projektowe;j.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow
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Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz
z czestotliwoscia okreslong w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis  przepisow  zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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SST D-03.01.03a - Przepust pod korong drogi z rur
polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do polgczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czesé¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowltoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].
sztywnos¢ obwodowa rur SN 8 (8 kPa)

2.2.3. Sktadowanie materialéw

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sie uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywac¢ z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza
obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.
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Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur

zlaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

n N o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jedli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszczone] warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozyé podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dlugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom SST
D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
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Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlgczki,

— polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ [RadGhlu]wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczes$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jedli grubo$é naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze$¢ nasypu mozna wykonac
z materialow okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kola nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposdb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komédrkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
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Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQZ?;ZXOSC Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .

robodt z dokumentacja projektowa projektowe;j

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikdw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialtdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczona
odpornoscia na benzyne. Material jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu
z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego sie ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymatosei rur
na $ciskanie, w potaczeniu z matg masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypeienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30%
obciazen zewnetrznych, [RadGhu]a pozostala czes¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dlugosé wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna tgczyé za pomoca elementéw w formie zlgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja rézne
rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 1.1, a najmniejsze srednice przepustow pod korona drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
P: nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728.,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza Srednica przepustu (wewnetrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,
—  sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
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— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkdw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubosé nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubosé
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 +~ 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo,
7e nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé¢ na gruncie dowolnego typu, przy spenieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajgca, np. z geowtdkniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej srednicy ziaren
20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby
podsypke utozy¢ wowcezas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje
podsypki zaleca sie wykonywaé na przemarznietym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem tawe betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przeciecia przepustu
z osig drogi i zakonczenia zaleznego od Sciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Sciecia).

Laczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje sie zlaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konice nastepnie
dociska sie paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos$é koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg rysunku 8,
a dwururowy wg rys. 9.
Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntow

nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien.
Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna
rozwaza¢ do ochrony skarp przed wodg, dla przepustow o srednicy wiekszej od 30 cm, zwtlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowsg kostka brukowg lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
L]

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gérnej czesci zlgezki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone ztgczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnieja rowniez zlaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ kréotszy od 1 m
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ufoZenia rury (przepustu)
o - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw
z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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SST D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i [RadGtu]do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rz Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 edne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium [RadGtu]dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znorma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

l.

3.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST D-04.08.05 - Wyrownanie podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drdég i skladow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakéw zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wytgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyrownania jej nierdwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materiaty
spetniajace wymagania okreslone w:
SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,
SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
SST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2.
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2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw
i frakcjami.

Material w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spemiaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrownania powinna zostaé
przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm, co pozwoli na whasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyrownania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.  Rozmieszczenie palikdw lub  szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejagcej podbudowy prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one sci$le warstwe wyrownawcza podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania
i zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada sie i zageszcza wedtug zasad okreslonych w SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz SST D-04.04.03 ,,Podbudowa z
zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz
SST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do robodt ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
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mechanicznie

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zagegszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa
podane w SST D-04.04.00 ,Podbudowy =z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SST D-05.02.00 - Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogodlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
li kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg SST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociagow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w SST D-
05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materialty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Sposdéb zatadunku i rozladunku s$rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialdw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona [RadGhlu]w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecenn Inzyniera, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciagniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 , Nawierzchnia thuczniowa”
lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz
w SST D-05.02.01 , Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe;j.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé

p: i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m” nawierzchni podano w SST D-05.02.01
,,Nawierzchnia ttuczniowa” i SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzlosc¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

planografem i fata.
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SST D-05.02.01 - Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie thuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej -
w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwyklte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn
o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
kruszywo lamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy

PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
$rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej 11 gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy I1 i 11l wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania
klasa I1 klasa I11

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej

niz:

—  wtluczniu 35 50

— wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:

— wklincu, 30 nie

— wthuezniu nie bada si¢ | bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp.

Wiasciwosci Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75

¢) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
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wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lo. lasdciwosci ) mieszanki
p Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
o ST 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- . .
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa
4 | Zawartos$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m Iub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku [RadGtu]jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie tluczniowa powinno byé¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogoélnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia thuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

<5
D
85
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m’, a dhugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego,
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardo$ci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardosé i wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80




75 Nawierzchnia tHuczniowa D-05.02.01

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kotfa walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecalkowicie
wypelnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze sobg. Natomiast
gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana wypetione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiaé kruszywo woda tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowana
warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca
sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni thiczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscig podana
ponizej, nastepujace wlasciwoscei:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnos$ci Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosno$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thiczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wiekszy od 2,2 (M} : M, <2.2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubo$é warstwy,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$é nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-05.02.00 ,.Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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SST D-05.03.17 - Remont czastkowy nawierzchni
bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robo6t i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowac¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadéw przejSciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakoéw zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typoéw i rodzajow
i obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypelnienie
ubytkdw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespol zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak
rowniez zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych
uszkodzen.Pojecie ,remont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogolnym pojeciu

,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegdw w asortymentach robdt utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2.  Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wieksza niz grubos¢
warstwy Scieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wiekszg niz grubosé¢
warstwy Scieralne;.

1.4.4. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca
stabilizator mastyksu.

1.4.5.  Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.7. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa
(od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub
kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez
producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach
z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypelnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym
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szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Shuzy do powierzchniowego uszczelniania
porowatych warstw Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10,

20 i 30 kg) pojemnikach.
Rodzaje zabiegow w asortymentach rob6t utrzymania nawierzchni
bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrocenie cech uzytkowych| Remont
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228 = 2.2 i a5 a2
Deformacje spowodowane
2 | sifami X) X) X) X)) | XK X X
£ [ Scinajacymi w nawierzchni
£ | Deformacje spowodowane
& | Pelormacje spowodowat . (X) X X X
osiadaniem podtoza nawierzchni
Ubytki materiatu (zaprawy, ziarn
= > AX X X [ X X X KX
2 | kruszywa), porowatosé
= | (rakowiny™)
Starcie si¢ czg$ci warst
. € cz¢ Wl x X X X X X K X [
Scieralnej
Wyboje X) X X) | (X)
Uszkodzenia spoin
X X
g [ roboczych,
% | otwarte szczeliny
7' [ Pojedyncze spekania X
Spekania siatkowe X) | X) X) X (X) X X [X
Zmniejszona szorstkos¢ (X) X) X X XX X KX
iekorzystna zdolnos¢
Nieko ystna dolnos¢ X X X X
odbijania $wiatla
Wysoka emisja hatasu X X X X X (X

Tablica 1. Rodzaje zabiegdw w asortymentach robdt utrzymaniowych
w zaleznosci od objawow uszkodzen X - zaleznos¢ mozliwa,
(X) - zalezno$¢ opcjonalna

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny
by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,;na zimno”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy

powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdéw), ktére wrzucaja pod cisnieniemmieszanke
grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiac:
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2.2,

2.2.1.

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” a takze mieszankami
szybkowiazacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania porow w S$cieralnych warstwach
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych
pojemnikach),

- metoda  powierzchniowego  utrwalenia z  zastosowaniem  kationowych
szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktore podczas przejscia spryskuja
nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy i weiskaja je w emulsje.

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

Beton asfaltowy

Beton asfaltowy/SMA powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy
czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢w przedziale od 1/3
do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej
nawierzchni

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno- asfaltowych .

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem.
Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
dlaD50  od145°Cdo 165°C,
dlaD70  od 140° C do 160° C,
dlaD 100  od 135" C do 160° C,
- dlapolimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
SMA.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

2.3.1 Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie skladowania (workowane)

Do krétkotrwalego wypetniania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych moga
by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore
uzyskaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniona jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek
mineralno-bitumicznych ,,na goraco”.

2.3.2  Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,nazimno”

wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu
ciggtym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi)
dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych,
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zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona
mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciagu kilku
minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo ulozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna ulozy¢ warstwa
do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore
uzyskaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostkei spelniaja zawarte w niej
wymagania.

2.3.3 Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnychmoga
by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentow
w szczelnych pojemnikach (10, 20 Iub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
i spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.3.4  Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypekiania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw sktadaja sie z drobnoziarnistego
piasku o uziarnieniu ciggltym od 0 do 1 mm, wypetiacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem
adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sie stosowaé do napraw powierzchniowego utrwalenia i do
uzupelniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych.
Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatowuje regenerujgco na zestarzaly asfalt, w zwiazku
z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw Scieralnych. Mozna
stosowaé tylko mieszanki, ktére posiadaja aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke
i spelniaja zawartew niej wymagania.

2.3.5 Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy
odpowiadajgce wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].
2.3.6 Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace
wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych
ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydangprzez
uprawniong jednostke.

2.3.7 Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa
o wlasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom sst D-05.03.15 , Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.
2.3.8 Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami
mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym
o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dhugosciod 1 do 10 m, zwinigte na
rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
¢) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy te stuza do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno- asfaltowej
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na goraco z pionowo przycietymi S$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej
nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych
ubytkoéw (wybojow) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4
metrow.

3. SPRZET
3.1 Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki shuza do czyszczenia naprawianych peknigé oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.2 Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem
o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszosci robdt remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate
z recznie prowadzong lancag spryskujaca. Podstawowym

warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rGwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.3 Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresuwykonywanych
robdt i czasu wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki o pojemnosci 25,50 Iub 100 litréw.

3.4 Sprzet do uszczelniania pojedynczych pekni¢é nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych
w warstwie Scieralnej nalezy stosowac sprzet podany w sst D-05.03.15
»Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych spekan nawierzchnibitumicznych”.
3.5 Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéow czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ reczne
rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych Sciagaczek (uzycie
grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢
lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.6 Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne
remontery, wprowadzajace pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowa
emulsja asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podluznych)
peknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkow i wybojow (powyzej
3 cm) ale takze do wypeliania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy
$cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia
wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej
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65 1/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do
usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub
od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600W
i pompa emulsji o wydajnosci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przenosnikiem
$limakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania
obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czgstkowego.

TRANSPORT
4.1 Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszanke
mineralno-asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.
4.2 Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ tranposortowane samochodami
przystosowanymi do przewozenia mieszanek.
4.3 Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-
99 [3].
4.4 Transport innych materialéw

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw
tych materiatow.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy
ustali¢ sposdb naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykonac bardzo starannie przez:

pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia
na glteboko$¢ umozliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury
geometrycznej np. prostokata, usunigcie luznych okruchéw nawierzchni, usuniecie wody,
doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego, doktadne oczyszczenie dna
i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pyhu.
5.2 Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzehni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypeknienia i
wypehi¢ zgodnie z sst D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.3 Naprawa wybojéw i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno- asfaltowymi
»ha gorgco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.1),
nalezy spryskac¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadows kationowa emulsja asfaltowa
w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno- asfaltowych ,.na zimno”,
za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania
bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne
tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy rozltozy¢é przy pomocy topat i listwowych
$ciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka
transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchninaprawianego miejsca i
utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z
powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego miejsca i
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istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢
wigksze od 4 mm. Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor
boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot peknigeia poprzecznego lub podtuznego, to po jego
naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowaé¢ nad peknieciem w wykonanej tacie szczeling o
szerokosci 12 mm i glebokosci 25 mm, a nastepnie wypelnié ja zalewa asfaltowa, zgodniez sst D-
05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

5.4 Uzupemhianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
Scieralnej

5.5 Uzupehianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypekienia

Mieszanki do wypelniania poréw, sktadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza
i asfaltu uplynnionego ze srodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory wwarstwie $cieralnej
i nieco rozpuszczaé (zmigkczad) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia
to mocne potgczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowa¢ przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C.
Podloze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie
$cigga sie jg listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypeliania wybojow ta
mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo
i powodowal obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac ja
czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od3 do 5 kg/m”. Po
tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnie do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na
materialy oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt
i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét
6.2.1 Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien
prowadzi¢ badania zgodnie z sst D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych
i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.2.2 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych W

czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowacé:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sklad wbudowywanych mieszanek:
- Dbetonu asfaltowego, zgodnie zatwierdzong receptura
- mineralno-asfaltowych ,,na zimno” z zleceniami i badaniami producenta
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypehiania
ubytkéw zaprawy (poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno
badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),
- ilos¢ wbudowywanych materiatow na 1 m” - codziennie,
- rownosé naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Réznice miedzy naprawiona powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny
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by¢ wieksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/hi od 6 mm dla
drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢
zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana
ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypelniajaca wykonano
z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dlugim okresie sktadowania). Przy innych
rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej
ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m”> (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka
obmiaru jest m (metr).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.
8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokoéw emulsjg asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan,
usuniecie §ladow i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan

obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowg i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2 Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,instrukcje.
Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.
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SST D-06.02.01 - Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejsza SST, sg:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentows,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Odchyitki
wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéow powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.
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Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustow powinny spetniac
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien spemiad
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow
powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustdw i scianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
dozownikow wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport materialdow do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01
,,Przepusty pod korona drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktéorym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czolowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego[RadGhu] stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotlowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251

[3].

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
30.

Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowaé
przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda 1 wg PN-B-04481 [2]
z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i SST.
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5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z SST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci robdt nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;j,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w  budownictwie.  Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w

$rodowisku agresywnych wod gruntowych
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5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SST D-06.03.01 - Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupelianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupehianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupehienia poboczy podano w SST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
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walcow,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikdéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosié¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeinié
materiatlem o whasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupehiajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnosé
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym
w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wllgotn.os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupehiajacej
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w scietym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupehianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupemianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Réwnos¢ podtuzna co50m
3 | Rownos¢ poprzeczna
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +

1%.
6.4.2. Rownosé poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SST D-06.04.01 - Rowy (w przypadku robot
remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - roéw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica poziomdow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdéznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwosé pomiarow
I [ Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc¢ i gleboko$é rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gteboko$é rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SST D-07.02.01a - Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drog. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot
i wymaganej ich jako$ci oraz kontroli robdt nalezy traktowaé jako minimalne. SST shuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w
zalgcznikach nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [19].

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drog i sktadoéw przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie
beda przeprowadzane wytacznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
- znakdw ostrzegawczych — kategoria A,
- znakdéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- znakdéw uzupehiajacych— kategoria F,
- dodatkowych znakdw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
- dodatkowych znakéw szlakow rowerowych — kategoria R,
- tabliczek do znakdéw drogowych — kategoria T,
- dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,
- dodatkowych znakdéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakoéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki srednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy)
i z krawedzig usztywniona profilem lub podwojnie zagieta, na ktdrym w sposob trwaty jest umieszezone lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku,
z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiedniag do przeznaczenia trwatosc.
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1.4.3. Lico znaku - to przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nieodblaskowej z naniesiong trescig: wykonana technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejana
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochlaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
kierujacych i pasazerdw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
z umieszczonym w jej wnetrzu zrodlem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktora
naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony
w pulsujace punktowe zrodta $wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drog, objety jest normg
zharmonizowang lub jest zgodny z wydana dla niego europejska oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do
obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakdéw drogowych,
konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga
uzyska¢ europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajows ocene techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdob znakiem budowlanym
i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja whasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana
przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez
jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz.
542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny
i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna =z obowigzujacymi
przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008
[3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub
betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonaé na glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogodlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy
rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub
trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci 1< 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci 1> 1 m — 2 shupki,

- do powierzchni 1,5 m* < A <2,5 m* — 2 shupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugodci 1> 2,5 m —2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m* < A < 4,5 m* i dhugosci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm
z pretem ¢ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m* i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢
14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykonac¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgatezienia drog
tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drog itp., usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajgcych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog.
W projekcie nalezy okresli¢c wymagang dla danego rozwigzania kategorie¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie
z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac¢ nastepujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4; 2,9 1 3,2 mm i@ 76,1 x 2,9; 3,2
mm, 88,9 x 3,2mm,

- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
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- inne materialy, ktorych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- shupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniac
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosic¢
minimum 60 pum. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m” zaleca si¢ instalowa¢ na stupkach rurowych
o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na
1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace
wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m [1].

Dhugosci stupkéw, na ktorych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania
techniczne dla znakéw drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka
powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym
stupku nalezy zamontowa¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu sie¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztaltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy
tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego
zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie
uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji
wsporczej powinny wykazywaé odpornosé¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz
odpornos$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN —klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci
techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakow drogowych pionowych o powierzchni < 1 m* powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
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-z materiatlu kompozytowego profilowanego.
- tarcza znaku o powierzchni > 1 m” powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej 2275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w tym
znakow miegkkich zwijanych.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢é wykonane z plyty o konstrukcji
warstwowej zbudowanej z dwdch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co
najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 25 pm
oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, polaczonych ze soba trwale
warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ [RadGtlu]zabezpieczone profilem
PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub
profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa
bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku
zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetiac
wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na
blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m>) po jednej stronie
blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spehia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymaloéé na obciaze-nie kN m™ > 0,60 WL2
sifg naporu wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne* | stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornosé na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu spowodowac peknie¢ lub .
50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-toza w spetnia
z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢ .
zgodnos¢ wspolrzednych spefnia

chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspdtczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji oo = 20’ dla katow
o$wietlenia B, = 5°130° oraz 3,
=(0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,415.
*klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej 1 przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych
nalezy przyjmowaé klase wytrzymatos$ci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada
obciazeniu sita naporu wiatru > 0,60 kN m™ . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé
odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m’. Jako
wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia
i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
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- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna
wynosi¢ od 40 pm do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN [SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptlaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé
Z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 Iub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu
i koloru folii. Do wykonywania piktogramoéw i znakéw alfanumerycznych na licach znakdéw wszystkich
kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.
Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,
- transparentna folia ploterowa ECF,
- nieodblaskowa folia barwy czarnej,
- transparentny druk sitowy,
- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych
i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetiajaca wspolczynnik luminancji [ i wspdtrzedne
chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spemiajaca wspoétczynnik luminancji [ i wspolrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spehiajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spehiajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spehiajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjng spetniajaca wspotczynnik luminancji 8
i wspolrzedne chromatycznoscei okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg
tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspolczynnika odblasku Rs , ktore powinny
spetnia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wspolczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 2P
Geometria pomiarow Wspétezynnik odblasku Ry [cd Ix™ m™]
Kat obserwacji Kat oSwietlenia - Folia Folia Folia , Folia Folia
o B[] Folia biata | pomaran- I .
al’] 5 zotta | czerwo-na niebies-ka | zielona
(B2=0") czowa
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
1.0 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- ?;
’ +30 9 6 2 4,5 # u
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspétezynnik odblasku Ry [cd Ix" m™]
Kat _ Kat Folia | Folia | Folia Folia | Folia o\,
obserwacji os$wietlenia biat Jolt czerwo- | pomarancz | niebies- ol
o[°] B[] iata z6lta na owa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica4.  Minimalne wartosci wspolczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu
3PF
Barwa lica znaku
Kat o$wietleni
Kat obserwacji at oswzet ena
a[°] Bil ]o fluorescencyjna zotto-
(B=0) zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
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1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze

posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspétezynnik odblasku, gdy Wspétczynnik odblasku, gdy
T . .. (X=20’; 1=+50 2=00 (l=20’; 1=+3OO 2=00
foli Rodzaj folii fol?i bialejﬁ fo?ii bialejﬁ
[cd Ix"' m™] [cd Ix"' m™]
1 kulkowa > 50 >24
IP | pryzmatyczna > 100 > 48
2 kulkowa > 180 > 100
2P | pryzmatyczna > 300 > 165
3P | pryzmatyczna > 425 > 225
Wspotezynnik odblasku folii Wspotczynnik odblasku folii
zéttozielonej [ed Ix! m™?] zéttozielonej [ed Ix' m™?]
3pp | Pryzmatyczna >270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétezynnika odblasku R, (cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku R, dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys
i wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez
smug i zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju
i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
. ) Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o§wietlone
Rodzaj Usytuowanie
znaku* znaku autostrady i drogi droi drogi drogi
. .. rogi auto- .
drogi dwu- pozamiej- | .. hi | sirad poza- miej-
jezdniowe skie J Y miejskie | skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
jatki - .
nwyvft M1 Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7,  A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty  na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
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nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku
pojazdéw wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakow D-6, D-
6a, D-6b, D-6c¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjne;j
zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wilasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujacej.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwatos¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow pod$wietlanych

Znaki pods$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrédlem $wiatla. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktdra naniesiony jest symbol znaku. Przy
stosowaniu znakow podswietlanych obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy
o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pods$wietlane wykonuje si¢ jako znaki
odblaskowe. Znaki podswietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylgcznie w obszarze
zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:
chromatyczno$¢ i wspdtczynnik luminancji,
$rednia luminacja,
kontrast luminancji,
rownomiernos¢ luminancji.
Chromatyczno$é (wspolrzedne chromatyczno$ci) oraz wspoétczynnik luminancji f powinny byé
zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Wartosci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw pod$wietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biala 40<L<150 150 <L <300 300 <L <900 10<L<40
Zélta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20 <L <50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L<180 2<L<8
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Ciemnozielo-na 4<L<10 10 <L <40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10 <L <40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana
jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i polprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetia¢ wymaganie: 5 < K <15.

Réwnomierno$é luminancji, bedgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego
poziomu zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 8.
Nalezy spelni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié przenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢
skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniac, ze woda deszczowa
nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchni¢ czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku pods$wietlanego
powinna zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed
czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami swiatta
powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatla, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdéw oswietlanych

Znaki o$wietlone $wiattem zewnetrznym sa odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi
znakami drogowymi z dodatkowa lampa oswietleniowa zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajaca
tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetniac
wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529
[14].

Znaki os$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spelnia¢ wymagania znakow
podswietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatycznos$¢ i wspotezynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,

- rownomiernos¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.
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Badania znakow oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010
[1]. Wartosci sredniego natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oswietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 <E <3000 3000 <E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sa porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw
podswietlanych.

Roéwnomierno$é¢ natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci
do najwyzszej wartosci natezenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiadaé¢ wartosciom
podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Roéwnomierno$é natezenia o$wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE>1/10 UE > 1/6 UE>1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sa poréwnywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz U3 dla znakow
podswietlanych.

Tarcze znakdéw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2
dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako
zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne
z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany
z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku os$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowaé w grupie wielkosci znakow: D, S i M
okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania
znakow aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkow U-3, U-5¢, U-6a, U-6b,
U-9a, U-9b i U-9c¢.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi
zrodtami $wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego ukladu elektrycznego
sterujacego znakiem.
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Uktad elektryczny sktada si¢ z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego
prawidtowe wysterowanie zrodet swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla
dwoch sposobdw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu
zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz uktadow zapewniajacych
czynna i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze
zrédet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane
zrodta, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania 1 roztadowywania
akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory [RadGtu]specjalnie do tego przeznaczone,
charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego
powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia
strumienia $wietlnego punktowych zrddel Swiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych stalych
odblaskowych znakéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaly okreslone
w Zalacznikach nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji
wsporczej sa identyczne jak dla znakéw stalych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do modutu zasilania
zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu stalego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym zrodtem pradu moga byc :

- wymienne baterie akumulatordw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- ukfady hybrydowe (polaczenie generatordw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np.
potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwosé regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25
Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédtem $wiatlta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy bialej,
z6ltej lub czerwonej o $rednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W sklad zrédia swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy
chronigce to zrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie
si¢ nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byl skierowany
w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodto swiatta powinno charakteryzowad sie:

- poziomym kgtem rozsyhlu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- S$wiatloscia: powyzej 2000 mcd i nie wieksza niz 8000 mcd,
- okreslona dtugoscia fali wysytanego $wiatta:

barwa zo6lta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:

- sterowaniem prgdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- S$wiatloscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakdw takze s$ruby, listwy,
nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie
nie krdtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych
uchwytow plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyé¢ sie w dodatkowe podktadki
w ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do
przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na shupkach o srednicy od 50
cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
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zagiete] krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej
stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na
stupkach o dowolnej srednicy i konstrukcjach réznych rozmiarow z zastosowaniem przyrzadu do napinania
tasmy i zapinki faczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- mlota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,;na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatdow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m’ lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m’,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazaé osoby, ktore beda uczestniczyé w wykonywaniu zamoéwienia,
legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostana
powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposdb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegélnie starannie nalezy zabezpieczyé powierzchnie lic tarcz
znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundament6éw dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic.
Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakdéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypemié¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np.
emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci po 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku
w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czegs¢ fundamentu pokrywata sie
z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegltosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
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- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osia jezdni, nie
wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od
4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczng, zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowad
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch shupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementdéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, aprobate techniczna
[24] ew. badania materialéow wykonane przez dostawcdw, itp.)

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem speklnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j

i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Szczegdlnie nalezy zwrdcié uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowe;j
i grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych
przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikow badar
1 | Sprawdzenie |Od 1% do 2% Powigrzchniq zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchnii | wyrobéw stosujac dgstqpne narzedzia (n;;?. }muﬁy, Wryniki badaf
rodzaju wybranych losowo §uwm1ark1, mikrometry, grubosciomierze powinny byé
materiatu z kazdej 1p. zgodne z
. dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub wymagania-mi
2 Spra\')vclz,enle . | wyrobow przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, | punktu 2
) brw;ov;; ! przymiarami, reflektometrem,
wybranych kolorymetrem, itp.)
wlasciwosci
Sprawdzenie wlasnos$ci  odblaskowych 1  kolorymetrycznych  (wspoétczynnika luminancji

i wspotrzednych chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakdéw przed zamontowaniem
na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw
badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

6.3.3.

SUrOWCOW:

— grubosci blachy i grubosci scianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,

potproduktow lub gotowej tarczy znaku:

- grubosci powtoki lakiernicze;j,
- plaskosci powierzchni znaku.
- wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkow na nim zawartych,
- wartosci wspolezynnika odblasku folii na licu znaku,

— wartosci wspotrzednych chromatycznosei i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

Kontrola w czasie wykonywania robot




D-07.02.01a  Oznakowanie pionowe 117

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robdt nalezy:
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
jesli sa watpliwosci wykonac wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora
Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowe;j
na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upltywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne i reguly dla budynkow

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztow

6. PN-EN 10255+A1:2009  Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

7  PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011  Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie mgty
solnej
12. PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16.  PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18  PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 5: Stlupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.  Zatgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

20.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
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21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz. U. 22016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106,
EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.
5421 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir
Giitesicherung und Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
7/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 22017 r., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 22016 ., poz. 1968)
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SST D-07.05.01 - Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot
i wymaganej ich jako$ci oraz kontroli robdt nalezy traktowaé jako minimalne. SST stuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drog i sktadoéw przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie
beda przeprowadzane wytacznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach
inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-
112]:

1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych
pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd —  system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymywanie Zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujgcy zainstalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym
pasie dzielgcym droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztatca sie w przypadku
zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajgca jednostronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do zderzen tylko
z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowic
dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikow drog.

1.4.10. Koncowka bariery — uksztaltowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncowka prowadzaca — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncéwka tylna — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie
z kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przylacze — potaczenie dwdch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.
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1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochlaniajace energie, umieszczane przed sztywnym obiektem
w celu zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedzial czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na
poziomie, ktéry umozliwia spelnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej SST (tj.
podstawowe wlasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez
zwigkszania kosztéw z tytulu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej
trwatosci oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwatos¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w diugim okresie, przy
oddziatywaniu na wyrdb dajacych sie przewidzie¢ zdarzen. Przy zalozeniu normalnego utrzymania, wyrdb
wlasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spelia¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie
uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajgcego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie
zderzenia na osoby znajdujace sie w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane wartosci:
ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony
ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokos$¢ pracujaca bariery (Wy) - jest to odleglo$¢ miedzy boczna powierzchnia
czotowg bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym
polozeniem jakiejkolwiek wickszej czeSci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miara odksztalcenia
poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIy) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy
dowolng nieodksztatcong czescig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu
a maksymalnym odchyleniem samochodu ciezarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla ktorych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zalgcznikiem V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego
rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylgcznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spelniaja wymagania grupy
norm PN-EN 1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan
zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszly pomysine
badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych [10].
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Wymagane wilasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania,
poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczgce materialow

2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-
1[2] i PN-EN 1317-2 [3] oraz spelnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwatos¢ bariery zadeklarowana przez
producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okresli¢ w projekcie w sposdb jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne,
wyrazone znormalizowana szerokoscia pracujaca albo znormalizowanym ugieciem dynamicznym, albo
znormalizowang intruzja pojazdu, albo w szczegolnych wypadkach wiecej niz jedng z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogolne bariery,

b)  rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami
i specyfikacjami wszystkich materiatow,

¢)  dokladne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),

d)  oszacowanie trwatosci wyrobu,

e)  szczegoly dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f)  wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu,
zawierajacym:

—  rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,

—  opis prac montazowych, tacznie ze sprzetem,

—  procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
—  temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

—  wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentdow,

—  instrukcje dotyczgce napraw, przegladow i utrzymania,

—  inne istotne informacje.

2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztatt i wymiary wszystkich elementdéw bariery, w tym prowadnicy, stupkdw, wysiegnikow,
przektadek, wspornikow, elementdéw ztacznych, elementéw kotwiacych i innych elementdw, a takze sposob
potaczenia poszczegdlnych elementéw oraz sposob osadzenia shupkéw w gruncie lub na obiektach
inzynierskich muszg by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan
zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.3.5. Dlugosé bariery zabezpieczajacej

Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej ,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie
z Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dhugos$é bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez
uwzglednienia koncowek, nie moze by¢ mniejsza od dlugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1
[2]1 PN-EN 1317-2 [3]. Dlugos¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zaréwno dilugosé przeszkody/obszaru
zagrozonego jak i dtugos¢, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na bariere i wjezdzania pojazdu w tyl bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejSciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych
poziomach powstrzymywania, powinny by¢ potagczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi
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(przytaczami). Minimalna dlugos¢ przylacza tfaczacego bariery ochronne o réznych poziomach
powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego
czasu przy projektowaniu przytaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sa okreslone przez nastepujace parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego,
wyrazone znormalizowang szerokoscig [RadGtu]pracujaca, znormalizowanym ugieciem dynamicznym, oraz
znormalizowana intruzja pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji
projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zaleznosci od wartosci powyzszych parametrow
charakteryzujacych taczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich
odpowiednie parametry wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobrac
odpowiednie systemy gwarantujace potaczenia dwdch réznych konstrukcji barier (np. bariery betonowej
z barierg stalowa). Zastosowane odcinki przejSciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.5. KoncéwKki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncéwki moga byé albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na
odpowiedniej dlugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi
konstrukcjami. Koncéwki barier powinny spelia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej
wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncowek nalezy kierowac sie zasadami podanymi w
Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale
koncowek potaczonych w system z bariera powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta.
Sposdb montazu i mocowania bariery z koncowka do podloza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu
i mocowania w czasie testow zderzeniowych.

Koncoéwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak polaczy¢ z zasadniczag barierg
ochronna, aby nie wptywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu
wymagan podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia
szczegllnie niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: ominaé,
usungé, przesungé, zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej
ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub
przektadki, jak réwniez wszystkie elementy laczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢
zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spelniajacym wymagania PN-EN ISO
1461 [7] w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowe;.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany
lub spawany w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo,
w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastapienia uszkodzonego
elementu - elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni
odpowiednimi chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i bialej speiniajace
wymagania zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania [9].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywa¢ nastepujacego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka
na dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament
wykonywany na mokro,

—  zageszczarek do gruntu,

—  narzedzi do montazu segmentdéw prowadnic nierozbieralnych barier,

—  betoniarka do produkcji betonu,

—  wibratory wglebne do zageszczania betonu,

—  sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowana tasme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i polgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywacé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- wyznaczy¢ trase bariery
- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkdéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja -
zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stupkdw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg
potozenia otwordéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkdw,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemdéw stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych
i odcinkow bariery rozbieralne;,

- okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong
przez producenta w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktorym byta wykonana i zmontowana w czasie prob
zderzeniowych, w wyniku ktorych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja
projektowa i zaleceniami producenta bariery:

- koncéwek bariery,



D-07.05.01  Bariery ochronne stalowe 125

- przejsé i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przylaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem polozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci
i odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robét, zgodne z
zapisami w podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery
nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchylki ksztaltu i odchytki
ustawienia. Nalezy w szczegdlnosci zastosowaé srodki umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii
prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan,
naruszajacych powloke antykorozyjna poszczegolnych elementow bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdow na barierach ochronnych, takich jak ostony
przeciwol$nieniowe, porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo
wyposazone w te elementy poddane byly probom zderzeniowym przez producenta i uzyskaly pozytywne
wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany
barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom
zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkow bariery (odlegtosé
miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta. Podobnie sposéb posadowienia lub
osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkow
latwo BZDBDiM rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas
odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie =z zalacznikiem nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu >
1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac
zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, krajows
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) —
zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 [11],

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnosci:

a)  zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa oraz ST. Sprawdzeniu
podlegaja w szczegolnosci: usytuowanie stupkow, ich wymiary, prawidtowosc¢ i gteboko$¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokos¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i
przyleglej nawierzchni jezdni,
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacja
projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier,
przy ktorych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) glebokos¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

d) prawidlowos¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi
oraz przy potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na
obiektach mostowych,

e) prawidlowos¢ posadowienia oraz prawidlowos¢ wymiarowa i prawidlowos¢ montazu odcinkow
poczatkowych i koncowych bariery,

f)  poprawno$¢ polaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi
i konicowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

})

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkgji,
—  dostarczenie materialow oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robodt
objetych niniejsza specyfikacja,
—  osadzenie stupkdw bariery,
— montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejsza SST,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad
4, PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria

przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
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5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of
safety barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych
pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda

zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r.
w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

9.  Zalgeznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

11.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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SST D-08.00.00a - Wykonanie wodospustow
winylowych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa wodospustow winylowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robdt i wymaganej
ich jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowaé jako minimalne. SST shuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadles$nictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie
beda przeprowadzane wytacznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wodospustow winylowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST - ,,Wymagania Ogdlne”. Okreslenia szczegétowe podane w niniejszej SST: Wodospust
winylowy — konstrukcja wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) =z dodatkiem stabilizatorow
i wypetniaczy, pokryta powtoka hydrofobows, osadzona w korpusie drogi shuzaca do odprowadzenia wody
opadowej z nawierzchni S$ciezki. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST - ,,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Wykonawstwo wodospustu winylowego, powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu wlasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujacemu whasciwag jakos¢ wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawcy oraz Nadzor Techniczny powinni si¢ doktadnie zaznajomié
z catoscig dokumentacji technicznej oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Wykonawce lub
Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robot. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej
moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku
zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na:

— hydrologie terenu

— przyszta eksploatacje drogi, nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektantow.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST , Wymagania
ogodlne”

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
z Aprobatg Techniczna.

2.2.2. Materialy do wykonania wodospustow winylowych

Do wykonania wodospustéw winylowych mozna zastosowac nastepujace materialy:

— wodospusty winylowe, tj. ksztattowniki wykonane z twardego polichlorku winylu (PCV) o odpowiednim
ksztalcie majacym na celu skuteczne odprowadzanie wody z nawierzchni $cieki.

— tawa betonowa, na ktdrej osadza sie wodospust, majagca ma celu zamontowanie go na state w konstrukcji
drogi,

— prety stalowe, przeprowadzone przez przelotowe otwory znajdujace sie w pletwie dolnej wodospustu,
majace na celu zakotwienie na state wodospustu w tawie betonowe;.

2.2.3. Wodospusty winylowe

Powierzchnia wodospustéw powinna by¢ gladka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiajacym. Do
wodospustu powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace informacje:

- nazwe lub znak producenta

- nazwe wyrobu

- rok produkcji

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne wodospustow winylowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tabeli

Opis wlasnosci Wymagania Jednostka

Wysokos¢ przekroju wodospustu 130 mm

Szerokos¢ przekroju wodospustu 250 mm

Grubosé scianki wodospustu 7,5 mm

Wysokos¢ ptatwy kotwigcej 64 mm

Rozstaw otwordéw w platwie kotwiacej 800 mm

Wytrzymatos¢ na rozciaganie > 40 MPa

Udarno$¢ wg Charpy’ego >30 kJ/m2

Modut sprezystosci przy rozcigganiu 2600 MPa

Odpornos¢ na starzenie <30 %

Wodospusty winylowe muszg posiada¢ Aprobate Techniczng. W celu zapewnienia, iz dostarczane wyroby
beda posiadaty ta samg stalg jakos¢. W trakcie catego okresu dostaw, producent tych materiatow musi
posiada¢ aktualny certyfikat systemu zarzgdzania jakoscia wg Normy PN-EN ISO 9001:2008 Iub
rownowazny.

2.2.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa wykonuje sie z betonu klasy C30/37 speliajacego wymagania normy PN-EN 206-1.
2.2.5. Prety stalowe zbrojeniowe

Prety powinny mie¢ srednice przekroju o=12mm oraz dhugos¢ 250mm.
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2.3. Skladowanie materialow

Wodospusty winylowe nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania w sposob zabezpieczajacy je przed
zniszczeniem lub uszkodzeniem na paletach. Elementy metalowe nalezy sktadowac¢ w sposob izolowany od
podloza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem. Inne materiaty nalezy sktadowa¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np.
w workach, pudtach kartonowych lub luzem w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST —,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: - betoniarek do
wytwarzania betonu i zapraw, - wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych. Sprzet
powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spehiac
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

4.2. Transport wodospustow

Wodospusty winylowe nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi producenta uwzgledniajacymi wymagania przepisow obowiagzujacych
w transporcie drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST "Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w instrukcji producenta. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. montaz wodospustow,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdt, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne i hydrologiczne niezbedne
do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, potozenia i pochylenia
wodospustéw wzgledem drogi, usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
dokona¢ oczyszczenia terenu robot.
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5.4. Montaz wodospustow

1. Gorne warstwy nawierzchni poddaje sie ogledzinom i ocenia si¢ stan ich uszkodzenia, a w przypadku
nawierzchni uszkodzonej naprawia si¢ ja co najmniej na odcinkach 10 m przed i za projektowanym miejscem
posadowienia wodospustu

2. W nawierzchni drogi wykonuje si¢ korytko w ktérym ma by¢ osadzony wodospust, ma ono mie¢ wymiary:
szerokos¢ 300mm, glebokos¢ 150mm, dlugosé: wedtug projektu.

3. Korytko wypetnia sie betonem klasy C30/37. Nastepnie w otwory przelotowe w wodospuscie wprowadza
sie prety zbrojeniowe. Wodospust montuje si¢ w tawie betonowej, upewniajac sie, ze prety zbrojeniowe
dobrze zakotwily si¢ w warstwie betonu a spadek poprzeczny wodospustu jest zgodny z projektem i zapewni
dobre odprowadzanie wody. Zageszcza si¢ wzdluznie pas posadowienia wodospustu zageszczarka o
szerokosci plyty co najmniej 700 mm. Uzupehia sie ewentualne braki betonu, tak aby poziom nawierzchni
drogi pokrywat sie z krawedziami bocznymi wodospustu.

4. Wykancza si¢ nawierzchnie, wylot oraz wlot wodospustu standardowymi metodami

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
Odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt, z wyréwnaniem
powierzchni i ew. robotami ziemnymi. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

* sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy kontrolowaé:
— Lokalizacje i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacja projektowa wg punktu 5 SST i dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wodospusty winylowe, ktdre nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5
specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Wszystkie roboty, ktore
stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa pracy lub mogg takie zagrozenia stworzyé przy dalszych pracach,
powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST - ,,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego wodospustu winylowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST - ,,Wymagania Ogdlne". Roboty uznaje sie¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Platnosci - wodospust

9.2.1. Wodospust

Podstawa ptatnosci jest wykonanie wodospustu winylowego (metr). Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zamontowanie wodospustu winylowego wedlug dokumentacji projektowej na lawie betonowej
z zastosowaniem pretow zbrojeniowych jako elementu kotwigcego wodospust w tawie betonowej w sposdb
odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej
producenta

- przeprowadzenie pomiardw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

- Aprobata techniczna

- Deklaracja zgodnosci

- Materialy informacyjne producenta wodospustow winylowych.
- Instrukcja montazowa
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SST D-08.01.01b - Ustawienie kraweznikow
betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST stuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drog i sktadoéw przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie
beda przeprowadzane wytacznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatléw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje whasciwosci uzytkowych wydang przez
producenta potwierdzajaca przydatnos¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowe;j
i ST.

2.2.2. Stosowane materialy
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Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne [RadGhu](ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze

ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte Iub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob

przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 8. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiarow nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czesci: = 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie  z  udzialem  soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m*
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(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznacze- Nasiagkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
matos¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3* U* 6,0 > 4,8
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢
(wytrzymatos¢)  jesli  spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.5 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na
(Klasa  odpornosci  ustalona w odpor- tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokiej Bohmego,
Inzyniera) $ciernej, wg zat. H normy

wg zat. G — badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla sie
okresla sie
3 <23mm | <20000
mm’/5000 mm*
4* <20mm | <18000
mm’*/5000 mm*

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie

poslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrza-dem do badania
tarcia),

¢)trwalos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
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polerowaniu
wg GDDKIA wartos$¢ srednia USRW>55

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréownana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c)roznice  w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa $cieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)
[10]

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 em, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke
cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materialéw spelniajacych ponizsze wymagania:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci
pyléw fl(],
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
—  zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociaggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materialy na tawy
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Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypelniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki  betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej $cian $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem[RadGhu] i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych
przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegodlne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnie tawy nalezy wyrownaé kruszywem
drobniejszym (klinncem) i zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowsa z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w lawie nalezy wykonac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np.
zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikdéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych
hukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
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Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem
w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana
w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmyé woda.

W przypadku kraweznikdw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
wypehionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling
dylatacyjng tawy wykonaé spoine wypeliong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas
wypehiania szczelin nie dopusci¢ do wyplywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikdw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé whasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatoéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé¢ zgodne
z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
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b)

d)

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

réwnos¢ goérnej powierzchni taw

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekraczaé 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z lawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi *+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika
i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
pelng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdow z wypehlieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10.  Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 .

11.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z p6zn. zm.)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Zy

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢

elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$é wglebienia lub weiecia, W — szerokosé
elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub

weciecia

ZAYLACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuklego

Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

A

c‘—
[] L 1

—
1t 11
-cl

b L b 1

kraweznik o przekroju prostokgtnym

[o

<t

b L

kraweznik wyspowy

Przyktadowe wymiary kraweznikow
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Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0

15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [9])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢cm na tawie  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
betonowej z oporem betonowej zwyktej

2 icm/ lem/

=
: chodnik
o rvas

# — H—K

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
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zwirowej na tawie tluczniowej
lem/

\r - V/
= 3 {//

- o \ ,/A
w) w =

*x 5
EL w LRI

- R

|‘ 20 k

1. kraweznik, typ uliczny 15%30%x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%30%x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

zwirowej lub tluczniowej betonowej
Jem] 18 Jem]
—
2y y
1y = ¥
[]
]
pobocze jezdnia |
1 1
wn I (=
i 3
’ ’ A
n | ™ y |
b G
5 o II/ < /Aé
2] A3
~ NN NSNS
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub thuczniowa 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozonyna h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem



D-08.01.01b  Ustawienie krawgznikéw betonowych 146

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/
Y

ekt
P
A 45

1. kraweznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. ‘tawa z betonu C12/15 lub C8/10

®

betonowym, na tawie betonowej

leml 15 lub 20 28

=1
‘,‘ ’;S ;., b " 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20x30 25| 20 | 15
15x30 [20 | 15 | 10
1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30%100 cm

2. Sciek betonowy
podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

(O8]
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SST D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwigzanych z przebudowg, budowa i remontem placéw i chodnikow.

Zakres specyfikacji odnosi sie do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna oraz
zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” — Inwestor
Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3 Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych zwigzanych z budowa chodnika przy drogach gminnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne p kt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie wg PN-EN
12350-2:2001),
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004 [3],
— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. Do wykonania szalunku tawy
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano w tablicy 1.

-~

A
i
= i
I
B i
) b B i
Rysunek obrzeza chodnikowego ‘
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Owl 100 8 30 2

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrze zy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrze Zy

| Rodzaj wymiaru [ Dopuszczalna odchytka, mm
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|

-4/4+10

b, h

-3/+5

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by ¢ réwne i proste.

2.4.4. Skfadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dtugos¢ minimum Scm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedtug wg PN-EN 206-1:2003 [2]
pozwalajacy na spelnienie wymagan wg PN-EN 1340:2004 [8]:

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), wartos¢ srednia < 6%

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych —klasa 3 (D), wartos¢ $rednia < 1,0
kg/m2

— wytrzymato$¢ na zginanie —klasa 1 (S) — charakterystyczna wytrzymatosé na $ciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymatos¢ na zginanie > 2,8MPa
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08. 01.01 Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00. 00 Wymagania ogdlne.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem z cementem 1:4 i zageszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza bedzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne p kt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
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z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do Ilmm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si ¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do Imm. Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dhugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosei obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si ¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
Cena wykonania Im betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypekienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzez.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1968Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-B-10021:1980Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111:1996Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1340:2004Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

9.  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Nk =

e
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SST D-10.03.01b - Nawierzchnia z prefabrykowanych
Zzelbetowych pelnych ptyt wielkowymiarowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych petnych zelbetowych ptyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowa¢ jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Utrzymanie drég i sktadow przejsciowych drewna
oraz zjazdow ze szlakow zrywkowych bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne w 2024 roku” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne. Roboty utrzymaniowe w swoim zakresie beda
przeprowadzane wylgcznie na terenach Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych, ktore mozna stosowac
jako:
—  drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnetrzne na
placu budowy, drogi montazowe itp.,
—  drogi state lub budowane na dluzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzakladowe, stale lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty (bez
otworéw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych — nawierzchnia z plyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypehiona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — ulozenie dwdch paséw pojedynczych plyt, umozliwiajgcych poruszanie
sie tylko po nich két samochoddw (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b
irys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza SST,

—  zelbetowe ptyty pelne,

—  material na podsypke i do wypehienia szczelin,
—  ewentualne krawezniki,

—  woda,

—  ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe ptyty pelne

Prefabrykowane zelbetowe ptyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 3,0 x 1,0 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,18 m, 3,0 x 1,0 x 0,18 m, 1,7 x 1,3 x
0,14 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
plyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ plyty powinien mieé aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna byé réwna bez rakow, peknieé, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokoscei do 5 mm oraz dtugoscei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci plyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci = 30 mm, szerokosci + 15 - 10 mm,
grubosci + 10 - 5 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypehienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypehiania szczelin
mozna stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywaé na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowad, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materialow, najczesciej kraweznikow,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wodg,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie do siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowa zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy
z plyta podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na
samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widlowych. W szczegélnych przypadkach
plyty mozna tadowaé recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
7. przygotowanie podtoza,
8. ulozenie nawierzchni z piyt,
9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robdt.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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Koryto mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzgdne umozliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne
koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu to Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spehiajacy
wymagania obowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozyé

w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowe;j:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsgczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwe piaskowa nalezy zageszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposdb uktadania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

—  system pasowy, w ktorym ptyty pokrywaja tylko czes$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac sie w dwoch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty si¢ po nich
poruszac kota pojazdow (przyktady na rys. 2a, rys. 4a),

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2b, rys. 4b).

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady plyt sg takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie platowym na
catym odcinku tuku, uktadajac ja rzedami plyt réwnoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6).
Szerokos¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowaé do jego promienia i dlugosci pojazdow, ktore beda
jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, woéwczas mozna je
wykonaé z ptyt nawierzchniowych, uktadajgc je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu, wedtug schematu
przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt
nalezy wypetni¢ nawierzchnig calg szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
lub warstwie odsaczajacej, moze odbywac sie bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca
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skladowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia plyt zurawiem
moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne ukfadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podloza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wiecej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych plyt, to poszczegolne plyty mozna taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14
mm i dtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonaé
je wedlug wymagan SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po ulozeniu nawierzchni, szczeliny wypehia sie przez zamulenie piaskiem na pelng grubos¢ plyt.
Zaleca sie, aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawieral od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatlu do wypelnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o [RadGluJoznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt CZQZ?;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i
robodt z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej
2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
3 UloZemf: podsypkl i ew. utozenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej
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4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz + 10 cm,
—  szerokos$¢ nawierzchni nie powinna si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz = 10 cm,
— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ | cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%,
—  rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z phyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich
SST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— rozlozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,
— ew. utozenie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie nawierzchni z pltyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z plyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikdw, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych

10.2. Normy

6. PN-EN206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykly)

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupekienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1:

Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje dr6g z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga byé stosowane na drogach

tymczasowych lub drogach statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sie:

drogi w rejonach budoéw, poprawiajace warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych
lub materiatléw budowlanych,
drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,
drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementow
konstrukeji, usytuowanych zwykle liniowo.
Do nawierzchni drég statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:
nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drog i ulic na terenie zaktadow przemystowych,
nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,
nawierzchnie placéw, parkingdw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.

1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy ukladania ptyt (rys. 2a), a na drogach

statych — system platowy (rys. 2b).

Plyty pelne (bez otwordw) sa korzystniejsze na drogach statych, uktadanych w systemie ptatowym. Na

drogach tymczasowych sg one kosztowniejsze od ptyt wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywaé pochylenie poprzeczne drog i ulic okoto 2%, a placéw do

3%. Pochylenie podtuzne drég moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt petnych).
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Uzasadnieniem budowy nawierzchni z pltyt moze by¢é miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu
mineralnego do wykonania gornej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materialu na warstwy odsaczajace i
mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  szybkos¢ i fatwos¢ montazu nawierzchni, szczegdlnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drog,
— duza mechanizacja[RadGtlu] robdt z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacja
specjalistycznych maszyn drogowych,
—  mozliwos¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
—  znaczna wytrzymatos¢ konstrukcji jezdni z duza odpornoscia na mrozy,
—  ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,
—  latwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i latwos¢ incydentalnych
napraw,
—  ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiorce drogi tymczasowe;j.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu ptyt,
— uzycie zurawi do napraw,
—  ograniczenie predko$ci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyklady ptyt zelbetowych pelnych
a) Plyta 3,0 x 1,0 x 0,15 m
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c) Ptyta 3,0 x 1,5 x 0,18 m
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m na jezdni jednopasowe;j

a) Plyty uktadane systemem pasowym

PLYTY 30x10x018
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b) Plyty uktadane systemem ptatowym
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Rys. 3. Przyktady utozenia ptyt systemem platowym na jezdni dwupasowej szerokosci 6 m
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a) Uklad plyt réwnoleglty z ptyt 3,0 x 1,5 x  b) Uktad ptyt mieszany z ptyt 3,0 x 1,5 x

0,18mi3,0x1,0x0,18m 0,18mi3,0x1,0x0,18m
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Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi jednopasowe;j
a) Plyty ulozone systemem pasowym
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b) Ptyty utozone systemem ptatowym
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Rys. 5. Przyktadowy przekrdj poprzeczny nawierzchni z phyt
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® //t\\\\\\ /) / a - plyta zelbetowa
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Rys. 6. Schemat utozenia ptyt w systemie pasowym na tuku o matym promieniu
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Rys. 7. Schemat utozenia ptyt na mijance przy drodze jednopasowe;j
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