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Spis rysunkéw
Instalacje elektryczne

1. | PSPC3-18-00-101 PZT KANALIZACJI TELETCHNICZNEJ 1500

> | pSpCa.16.00.102 ::[\IASF;I'TAELRASJE SLABOPRADOWE PLAN INSTALACJI - RZUT 1100

5 | PSPC3.18.00.108 IFl’\llg_'ll_'QkACJE SELABOPRADOWE PLAN INSTALACJI - RZUT 1100

2 | pspca.16.00.108 g\lASgHAlIJACJE SLABOPRADOWE PLAN INSTALACJI - RZUT 1100
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT

5. | PSPC3-18-00-105 OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO -
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT

6. | PSPC3-18-00-106 MONITORINGU WIZYINEGO CCTV -
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT KONTROLI

7. | PsPc3-18-00-107 DOSTERY ]
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT INSTALACI

8. | PSPC3-18-00-108 aaiSivas -
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT SYSTEMU

9. | PSPC3-18-00-109 WYSWIETLANIA ALARMOW -
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT SYSTEMU

10. | PSPC3-18-00-110 RADIOWEZEA -

1 | PSPCa.16.00411 g\lfJALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT INSTALACJI ]
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT INSTALACJI

12. | PSPC3-18-00-112 MULTIMEDIALNYCH -
INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT SYSTEMU

13. | PSPC3-18-00-113 gl -

12 | PSPC3.16.00114 INSTALACJE SLABOPRADOWE — SCHEMAT SYSTEMU ]

PRZYZYWOWEGO
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1. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu byty:

zlecenie Inwestora

- podktady budowlane

- wytyczne Inwestora

- warunki przytgczenia wydane przez ORANGE S.A. zapewniajgce dostawe energii

elektrycznej

- obowigzujgce normy i przepisy

2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem projektu sg instalacje elektryczne silnoprgdowe Komendy Powiatowej

Panstwowej Strazy Pozarnej z JRG w Cieszynie.

W zakres projektu wchodzg instalacje:

komputerowa oraz telefoniczna

system nagtosnienia (radiowezet)

system wizyjnego nadzoru

systemu domofonowego

systemu telewizji naziemnej i satelitarnej

taczno$ci radiowe;j

instalacja wyswietlania alarméw

instalacja multimedialna

Budowa Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej z JRG w Cieszynie
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3. Rozprowadzenie instalacji

Trasy kablowe- rozprowadzenie instalacji teletechnicznej

Zadaniem poziomych i pionowych tras kablowych jest rozprowadzenie instalacji po obiekcie
W Sposob zapewniajgcy bezpieczehstwo utozonych kabli, oraz zachowanie normatywnych
parametrow transmisyjnych dla danych systeméw teleinformatycznych i systeméw
stabopradowych.

Na terenie projektowanego obiektu przewidziano wykonanie systemu poziomych tras
kablowych przeznaczonych do rozprowadzenia instalacji teleinformatycznych i
stabopradowych. Zaktada sie dostepnos¢é do wszystkich tras kablowych. Trasy poziome
wykonane bedg jako koryta kablowe instalowane w przestrzeni miedzysufitowej. Trasy
pionowe wykonane beda jako drabinki kablowe. Podejscia pionowe do gniazd i puszek

kablowych wykonane zostang w listwach kablowych, rurkach elektroinstalacyjnych itp.

Kanalizacja kablowa

W celu potgczenia projektowanego obiektu z siecig telekomunikacyjng zaleca sie
wybudowanie odcinkow kanalizacji kablowej RHDPE 110/6,3 tgczacych projektowany
obiekt budynku PSP z istniejgca infrastrukturg telekomunikacyjng przy ul. Motokrosowej
zgodnie z wydanymi przez ORANGE warunkami przytgczenia. Kable telekomunikacyjne
zostang wciggniete do projektowanej kanalizacji i doprowadzone do pomieszczenia
serwerowi w budynku.
Kable telekomunikacyjne zakonczone =zostang bedg w szafie teleinformatycznej
w przetgcznicach panelowych. Dodatkowo na terenie obiektu zaprojektowano wewnetrzng
kanalizacji teletechniczng umozliwiajgcg rozprowadzenie instalacji staboprgdowych po
obiekcie (kamery, domofony , kontrola dostepu).
Budowe kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm:
e ZN-96/ TP S.A.-012 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania”.
e BN- 73/ 8984 -05 , Kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania i badania”.
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0.7m. Przy przejsciach
pod jezdnig gtebokos¢ utozenia powinna byé taka, aby pokrycie nie bytlo mniejsze od
0.8 m.
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taczenie rur wykona¢ za pomoca ztgczy kielichowych , uszczelnianych. Rury uktadane
w wigzkach oddzieli¢ od siebie przektadkami dystansowymi.
Studnie kablowe budowane na ciggach kanalizacji kablowej powinny posiada¢ wymiary
okreslone norma;:

¢ BN-85/8984-01 "Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary ".

e ZN -96/TP S.A. -23 ,Studnie kablowe. Wymagania i badania”

4. Sieci strukturalne

Instalacja sieci strukturalnej

Sie¢ strukturalna pozwala na dostep do sieci teleinformatycznej i telefonicznej wewnatrz
obiektu. Sie¢ strukturalna zostanie zaprojektowana w topologii gwiazdy z zachowaniem
ciggtosci przewodow. Punkt Dystrybucyjny sktada¢ sie bedzie z 4 szaf krosowych o
wysokosci 42U o wymiarach 800x1000 zainstalowanych w pomieszczeniu serwerowni, oraz
jednej szafy zamontowanej w pomieszczeniu monitoringu. W PD zbiegajg sie poziome
przebiegi z gniazd abonenckich, przewody telefoniczne z przetgcznicy telefonicznej,
przewody z centralki telefonicznej oraz okablowanie pionowe tgczace szafy. Sie¢ sktadac
sie bedzie z pojedynczych i podwdjnych gniazd abonenckich. Do kazdego gniazda nalezy
doprowadzi¢ przewody FTP 4x2x0,5 kat. 6a. Szafy PD zostang wyposazone w nastepujgce
elementy:

e panele krosowe ekranowane

e switche PoE

e urzgdzenia trasmisyjne

o listwe LSA do rozszycia przewodow telefonicznych z centrali telefoniczne;j

e panel zasilajgcy z wytgcznikiem

e panele porzgdkowe

e urzgdzenie do zasilania bezprzerwowego UPS.
Rozmieszczenie gniazd i urzgdzen zostato pokazane dokumentacji rysunkowe. Schemat
systemu i potgczen pionowych pomiedzy szafami zostat pokazany na rysunku
strukturalnym.
W celu uzyskania 25-letniej gwarancji producenta na okablowanie strukturalne nalezy uzy¢

elementéw pasywnych jednego producenta na catym torze transmisyjnym.
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4.2

Wymagania sieci strukturalnej zawarte w PFU

Sie¢ strukturalna ma spetnia¢ co najmniej warunki:

System okablowania strukturalnego co najmniej kategorii 6 klasy E (dla okablowania
miedzianego) musi zapewni¢ mozliwosc¢ transmisji gtosu, danych, sygnatéw wideo itp.
Cate rozwigzanie miedziane (okablowanie poziome) musi pochodzi¢ od jednego
producenta i musi by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg systemowg udzielong
bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat i obejmujgca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez szafy dystrybucyjne i
osprzet.

W okablowaniu poziomym musza by¢ zastosowane 4-parowe kable symetryczne
(F/UTP, F/FTP, S/IFTP), ktére charakteryzujg sie parametrami i jakoscig niezbedng do
prawidtowej pracy systemu zaréwno w chwili obecnej, jak i w przysztosci.

Izolacja zewnetrzna okablowania miedzianego i Swiattowodowego musi by¢
wykonana z PVC lub z materiatu LSZH nie wydzielajgcego toksycznych oparéw
podczas spalania (nie zawiera halogenu).

W okablowaniu poziomym (miedzianym), wszystkie komponenty (w tym parametry
transmisyjne) muszg charakteryzowac sie petng zgodnosécig ze specyfikacjg dla
kategorii 6 (zgodnie z normg ISO/IEC 11801 2ndedition: 2002, PN-EN 50173-
1:2007).

Moduty gniazd RJ45 muszg by¢ w petni zgodne z normg PN-EN 60603-7-5:2010 (lub
IEC 60603-7-5), ktora definiuje ekranowany osprzet potgczeniowy kategorii 6
wymagany dla kanatéw transmisyjnych Klasy E zdefiniowanych przez norme PN-EN
50173-1:2009 (lub ISO/IEC 11801 2nd edition).

Moduty RJ45 kategorii 6 muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 50173-1: 2007 i ISO/IEC
11801 2nd edition: 2002.

Moduty RJ45 powinny by¢ zarabiane narzedziowo.

Producent systemu okablowania powinien przedstawi¢ minimalne gwarantowane
parametry dla kanatu klasy E zgodnego z modelem kanatu o 4 ztgczach w rozumieniu
normy PN-EN 50173-1: 2007 i ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002 — wykorzystujgc do
tego celu 4 ztgcza RJ45.

Gniazda nascienne i na panelu krosowym muszg by¢ oznaczone tj. posiada¢ czytelng
numeracje na obydwu koncach toru.

Moduty gniazd w panelu krosowym muszg by¢ tozsame z odpowiadajgcymi im
modutami gniazd nasciennych.

Wymiar panelu krosowego musi by¢ nastepujacy — szerokos¢ 197, wysokosci 1U.
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e Panel powinien umozliwi¢ zamontowanie min 24 modutéw RJ45.

e Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych
torow skretkowych. Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie
pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru

o  Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem)
przy uzyciu uniwersalnych adapteréw pomiarowych, ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos$c¢ jego wskazan.

e System okablowania strukturalnego bedzie certyfikowany i objety gwarancjg przez
okres 25 lat od daty certyfikacji.

¢ Gwarancja udzielana przez producenta okablowania jest udzielana na jego produkty
oraz zbudowane z nich systemy okablowania bezptatnie.

o W przypadku uzasadnionego roszczenia gwarancyjnego, koszt naprawy i/lub
wymiany elementéw systemu okablowania nie bedzie obcigzac¢ uzytkownika systemu.

o Wymagane jest aby wykonawca posiadat aktualny status certyfikowanego instalatora
systemu okablowania w postaci certyfikatu imiennego dla co najmniej dwoch
inzynierow/instalatoréw.

e Wymagane jest aby producent systemu okablowania posiadat na wszystkie elementy
sieci strukturalnej w kat. 6 Swiadectwo co najmniej jednego uprawnionego,
niezaleznego laboratorium badawczego..

¢ Elementy pasywne powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkc;ji
oraz muszg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z
jednolitej oferty rynkowej producenta.

Realizacja ma uwzgledniaé dostarczenie certyfikatu wystawionego na cate rozwigzanie
miedziane (okablowanie poziome) i Swiattowodowe (okablowanie pionowe) objete jednolitg
i spojng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat i obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak
rowniez szafy dystrybucyjne i osprzet, materiaty, prace bedace przedmiotem

zamoéwienia i podlegajace certyfikaciji.

Wymaga sie dostarczenia dokumentacji powykonawczej, ktéra powinna zawiera¢ min.:
e raporty z pomiardow dynamicznych wszystkich torow transmisyjnych okablowania,
* mape potgczen,
= dlugosc¢ kabili,

*  rezystancje par,

Budowa Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej z JRG w Cieszynie
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= tlumienie,
= opdznienie propagacji.
e rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych wrysowane
w podktady budynku;
e rzeczywiste oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach
krosowych;
o lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.
Nalezy przewidzie¢ zwiekszong iloS¢ tgczy teletechnicznych (teleinformatycznych)
w ramach okablowania strukturalnego, pomiedzy pomieszczeniem technicznym dla
radiotelefonow (szafkg radiokomunikacyjng), a pomieszczeniami operacyjnymi: Stanowiska
Kierowania oraz pomieszczeniem przewidzianym do pracy sztabowej. Na potrzeby
przysztej rozbudowy nalezy zapewni¢ warunki i miejsce w kanatach teletechnicznych na

wprowadzenie kolejnych przewodow.

5. System tacznos¢ radiowa

5.1 Instalacjatacznosci radiowej

W projektowanym obiekcie PSP zaktad sie montaz 1 masztu antenowego kratowego na
dachu obiektu. Projekt posadowienia masztu antenowego zostat ujety w osobnym
opracowaniu.

Maszt umozliwi montaz anten radiowych przeznaczonych dla radiotelefonéw i stacji
monitoringu pozarowego instalowanych w pomieszczeniu na 1 pietrze projektowanego
budynku.

Z pomieszczenia monitoringu do anten ufozone zostang kabel koncentryczne w celu
umozliwienia transmisji radiowej. Anteny radiowe zainstalowane zostang na wysiegnikach
bocznych. Wszystkie elementy konstrukcyjne anten bedg podigczone do instalacji

odgromowej i wyrownawczej.

5.2 Wymagania systemu tagcznosci radiowej zawarte w PFU

Potaczenia kablowe urzadzen radiowych.

Urzadzenia nadawcze z anteng nalezy tgczy¢ systemem antenowym, sktadajgcym sie z:
e kablitgczacych (jumperdw) — przy nadajniku i antenie,
¢ gldwnego kabla fiderowego (najczesciej koncentrycznego),
e zlgczy koncentrycznych,

e elementéw wyréwnania potencjatow odgromowych,

Budowa Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej z JRG w Cieszynie
Projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych




faza nr projektu branza data strona

PW 943/2019/T TELETECHNICZNA 07.2019 11

e obejm mocujgcych kable — uchwytéw kablowych,
e anten.
Dodatkowo system RRL moze by¢ uzupetniony o:
o dodatkowe urzgdzenia radiowe — dupleksery, wzmacniacze, dzielniki mocy, ttumiki
itp. elementy,

e powigzania strukturalne z siecig telekomunikacyjng (centrale i pulpity dyspozytorskie).

Stanowiskowe i antenowe kable tgczgce — jumpery.

W celu potgczenia urzgdzen nadawczych, terminali, radiotelefondéw czy tez elementéw
dodatkowych z gtdbwnym kablem zasilajgcym z jednej strony lub anteng lub systemem
anten z drugiej strony kabla, stosuje sie stanowiskowe (antenowe) kable jumperowe. Kable
te z reguly majg dlugosé 1, 1,5, 2, 3 lub 6 m i zakonczone sg standardowymi ztgczami
fabrycznymi typu 7-16 DIN lub N. Ztgcza sktadajg sie z wtyku i gniazda, czyli tzw. koncowki
.meskiej” i ,zenskiej”.

Dtugos¢ jumperéw dobiera sie indywidualnie w zaleznosci od rozmieszczenia wzajemnego
urzgdzen radiowych w pomieszczeniach. Nalezy pamietac, ze ttumiennosé toru kablowego
jest uzalezniona od dlugosci jumpera i z tego wzgledu nalezy unikaC przekraczania ich
dtugosci ponad 3 m.

Nalezy zawsze stosowac fabrycznie wykonane jumpery przez producenta fidera.

Glowny kabel antenowy (fider).

Kabel gtéwny stosowany jest do potgczenia urzgdzen radiowych z antenami. Typowo jego
dtugosc jest zblizona do wysokosci antenowego obiektu wolno-stojgcego. Nalezy stosowaé
kable petno ptaszczowe o wymiarach 1/2”, 7/8”, 1 1/4” i 1 5/8”
Z uwagi na wspotosiowg budowe przy ich uktadaniu nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
promienia giecia oraz maksymalnej odlegto$ci pomiedzy uchwytami mocujgcymi.
Montaz kabla nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Kabel nalezy zakonczyé odgromnikami gazowymi (lub elektronicznymi), zamontowanymi do
ptyty ekwipotencjalnej, wykonanej z miedzi i grubo$ci min. 5 mm, i potgczonej do instalac;ji
wyréwnawcze;j.
Przy projektowaniu tras dla kabli gtdbwnych nalezy rozpatrzy¢ zagadnienia:
e wyboru najkrotszej trasy pomiedzy urzadzeniami radiowymi, a anteng (w celu
zmniejszenia ttumiennosci),
e |okalizacji wspodlnego ,wejscia” — przepustu kablowego w pomieszczeniu w celu
zmniejszenia zaktocen elektromagnetycznych EMI, zgodnie z PN-IEC 60364-4-
444:2001
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lokalizacji dodatkowych kabli rezerwowych dla ewentualnej rozbudowy,
lokalizacji pozostatych instalacji w pomieszczeniu radiowym, aby nie kolidowaty
z trasami kabli gtéwnych.

catkowita ttumiennosc fidera potozonego po zaprojektowanej drodze kablowej nie

moze przekraczac 2 dB, a jego catkowita dtugos$¢ musi by¢é mniejsza niz 100 m.

Podczas uktadania kabli gtbwnych nalezy:

przestrzegac dopuszczalnych temperatur montazu wynikajgcych z wymagan
producenta,

przestrzegac zalecanych maksymalnych odlegtosci pomiedzy uchwytami kablowymi
w utozeniu pionowym i poziomym, wynikajgcych z wymagan producenta

(w granicach od 0,6 do 1,5 m),

stosowac¢ uchwyty umozliwiajgce systematyczne sprawdzanie stanu dokrecenia $ruby
w celu zapobiezenia poluzowaniu sie kabli,

stosowac¢ uchwyty kablowe zapewniajgce mozliwos¢ przysztej rozbudowy systemu.
Nalezy stosowac uchwyty podwdjne lub potréjne z zastosowaniem wtasciwych
podktadek dystansowych,

stosowac uchwyty kablowe wytwarzane przez producenta kabli z przeznaczeniem
do danego typu kabla oraz warunkéw montazu,

nie stosowac¢ uchwytow kablowych, w ktérych kabel jest unieruchomiony tylko

za pomocg wcisku bez blokady wypiecia.

uktadac¢ kable zawsze réwnolegle do siebie,

stosowac osprzet zalecany przez producentéw kabli — ,poriczochy” do wciggania
kabli, rolki, wciggarki, w taki sposob, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji kabla
i jego rozciggniecia.

unika¢ uktadania kabli na tylnej czesci drabiny wtazowej. Jesli zajdzie taka potrzeba
to nalezy je tak oddali¢, aby odlegtos¢ od drabiny wlazowej wynosita minimalnie

15 cm,

sprawdzi¢ po utozeniu, czy kable nie majg kontaktu z metalowymi czesciami
konstrukcji, elementami klimatyzacji, pomostami spocznikowymi, stopniami drabin
wiazowych itp. (aby wykluczy¢é mozliwos$ci ich przypadkowego uszkodzenia),

zamontowac poprawnie wypetnienie przepustu kablowego.

UWAGA: Uszkodzenie kabla w trakcie prac instalacyjnych polegajgce na przegieciu,

scisnieciu lub rozciggnieciu dyskwalifikuje ten odcinek.
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Po utozeniu kabli muszg zosta¢ wykonane nastepujgce pomiary:

e pomiar rezystancji petli zwarcia miedzy zytg wewnetrzng, a zewnetrzng (po zwarciu
na jednym z koncéw).

e pomiary parametréw radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie roboczym,
informujgce o wszelkich niejednorodnosciach toru i ich wptywie na transmitowany
sygnat, a takze o stopniu dopasowania nadajnika i odbiornika do toru;

e pomiary parametréw radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie szerszym niz
robocze. - nalezy przyja¢ przedziat 20 kHz

o WEFS - Wspoétczynnik fali stojgcej jest parametrem charakteryzujgcym dopasowanie
linii transmisyjnej lub innego elementu toru antenowego do innego elementu
potgczonego z nim kaskadowo. Nalezy przyjg¢ wartosé WFS < 1,5

e DTF — Pomiar rozktadu niejednorodnosci w torze

e RL — Pomiar rozktadu ttumiennosci odbiciowej (granicznej wartosci WFS=1,5 dla
toréw dobrej jakosci odpowiada RL=14 dB; im wicksza wartos¢ tego parametru, tym

mniejsze niedopasowanie).

Oznakowanie kabli.

W celu umozliwienia tatwej identyfikacji kabli systemu antenowego nalezy przyja¢ jednolity
system ich oznakowania wynikajgcy z dokumentacji wg zestawienia kabli. Oznaczniki kabli
muszg by¢ trwate, czytelne i fatwe w montazu. Na kablach systemu antenowego oznaczniki
kabli nalezy przypina¢é za pomocag czarnych opasek samozaciskowych. Oznaczniki oraz
opaski muszg by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci
promieniowania UV.

Wymagane jest znakowanie kabli systemu antenowego na obu kohcach przed ztgczami.
W przypadku, gdy anteny sg zamontowane bardzo wysoko, oznaczniki kablowe mogag

by¢ zamocowane na konstrukcji wsporczej.

Kablowe ztgcza koncentrycznego.

Do obudowy toru kablowego jako ztgcza zewnetrzne nalezy uzywac ztgczy typu 7-16 DIN.
W instalacjach wewnetrznych nalezy stosowaé ztgcza typu N. Przy projektowaniu
i wykonywaniu instalacji nalezy bezwzglednie stosowaé ztgcza dedykowane do danego
typu kabla antenowego.

Zigcza instalowane na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ z wykorzystaniem tasmy izolacyjnej,
koszulek termokurczliwych (odpowiednich $rednic), koszulek samozaciskowych na zimno

oraz materialdbw samospajalnych. Izolacje powinny by¢é odporne na niekorzystne warunki
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atmosferyczne, w szczegolnosci na promieniowanie UV. Konieczne jest przestrzeganie
instrukcji producenta kabla i stosowanie profesjonalnych zestawéw izolacyjnych
przeznaczonych do tego celu.
Podczas montazu ztgczy nalezy:

o bezwarunkowo zapozna¢ sie z instrukcjg i zaleceniami producenta ztgcza,

o przestrzegac¢ wtasciwych wymaganych warunkéw atmosferycznych,

o przewidziec¢, ze potgczenie ma przypadaé na prostym odcinku kabla oraz ze powinno

by¢ miejsce na wykonanie izolacji ztgcza.

Elementy wyréwnania potencjatébw odgromowych.

Prawidtlowe wykonanie potgczen wyréwnawczych ma istotny wptyw na poprawng prace
urzgdzen radiowych oraz minimalny poziom zaktécenh elektromagnetycznych.
Liczba przewoddw wyréwnawczych, ktére nalezy zastosowag, jest zalezna od:

e dilugosci tras gtéwnych kabili,

e rodzaju drogi kablowej (kanat otwarty, przykryty),

o lokalizacji anten.
Do uziemienia systemu antenowego nalezy stosowac fabryczne elementy producenta kabli
zaleznie od przekroju kabli koncentrycznych i rodzaju anten. Istotnym elementem jest takze
odpowiednie zaizolowanie linek wyrownawczych.
Do wyréwnywania potencjatdow miedzy konstrukcjg wsporcza, a kablem koncentrycznym
nalezy stosowac tylko zestawy uziemiajgce producentéw kabli.
Przy projektowaniu uziemienia systemu antenowego nalezy uwzgledniaé:

e liczbe cztonow konstrukcji,

o wysokosci konstrukcji z uwagi na ochrone odgromowg dla obiektéw o wysokosci do

60 m lub powyzej 60 m,

e istniejgce zewnetrzne urzgdzenia piorunochronne,

e rodzaj konstrukcji drabinek lub tras kablowych,

e wymiary i usytuowania obiektu,

e gestosci wytadowan doziemnych,

o klasyfikacji obiektu o zwiekszonym zagrozeniu.

Potgczenia wyréwnawcze muszg by¢ zaprojektowane i wykonane:
e za kablem koncentrycznym antenowym na prostym odcinku kabla. Niedopuszczalne
jest wykonywanie potgczenia kabla na tuku (natomiast pozgdane przed tukiem);

o przed wprowadzeniem kabla koncentrycznego do budynku;
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przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° (w poziomie i w pionie), ale nie
czesciej niz co 6 m pomiedzy punktami uziemiajgcymi;

zawsze przed zejsciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most
kablowy (zmiana kierunku w pionie o kat 90°) oraz przed zejsciem z dachu na
elewacje boczng (nawet pomimo istnienia punktu uziemiajgcego przed wejsciem do
pomieszczenia/kontenera) w odlegtosci mniejszej niz 6 m;

wewnatrz pomieszczenia — zaleca sie uziemi¢ ztgcze pomiedzy kablem
koncentrycznym np. za pomocg obejmy z tasmy stalowej;

tak, aby maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo
utozonych kabli koncentrycznych na wiezach stalowych, nie byta wieksza niz 25 m,
za$ dla wiez zelbetowych, z tworzyw sztucznych, kominow itp. nie wieksza niz 15 m;
gdy kable gtéwne sg montowane na galerii lub pod nig i opasujg komin lub wieze —
gdy kable zmieniajg kierunek o kat 900 w ptaszczyznie pionowej i nie czesciej niz co
6 m pomiedzy uziemieniem funkcjonalnym TE;

gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu bez zadnej ochrony

(w postaci pokryw na drodze kablowej) — co 20 m oraz przed kazdg zmiang kierunku
w poziomie o kat 900 , ale nie czesciej niz co 6 m;

gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu w przykrytym kanale
kablowym, stalowe przykrywy kanatu kablowego muszg by¢ podtgczone do instalacji
odgromowej budynku nie rzadziej niz co 20 m. W takim przypadku przewdd
zewnetrzny kabla koncentrycznego musi byé uziemiony co najmniej za jumperem
antenowym, co kazde 25 m dtugosci;

takze przed wejsciem kabla koncentrycznego do pomieszczenia, na ztgczu wewnatrz
pomieszczenia lub przed jumperem w przypadku urzgdzen radiowych na zewnetrz
(typu outdoor);

gdy kable koncentryczne sg utozone poziomo na ptaskim rownym dachu bez Zzadnych
wyzszych obiektéw jak: kominy, szyby windowe itp., nalezy zaprojektowac zakrytg
droge kablowg w celu teoretycznego wyeliminowania mozliwosci bezposredniego

wytadowania atmosferycznego w system antenowy.

Anteny.
Na maszcie zamontowane anteny o dookélnej charakterystyce promieniowania — emitujgce

energie we wszystkich kierunkach w ptaszczyznie horyzontu, w zasadzie z jednakowym

poziomem (w praktyce dopuszcza sie kilkudecybelowe odchyiki poziomu promieniowania).

Anteny dookdlne o zysku energetycznym +3 dBd, +5 dBd oraz +8 dBd. Przy wyborze

anteny ze wzgledu na zysk nalezy kierowac sie zasadg, aby zysk anteny co najmniej
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rownowazyt catkowite straty w linii jg zasilajgcej. Zaleca sie stosowac anteny wykonane z
widkna szklanego lub weglowego, o wytrzymatosci i odpornosci na najbardziej niekorzystne

warunki atmosferyczne, mogace wystgpi¢ w miejscu instalaciji.

Instalacja radiowezia

Na obiekcie PSP proponuje sie budowe radioweztowej sieci nagtasniajgce;j.
Budynek podzielony zostanie na 3 strefy rozgtoszeniowe.
Wybdr stref rozgtoszeniowych odbywac sie bedzie poprzez wybranie odpowiedniego
przycisku na konsoli mikrofonowe;j.
System sktada¢ sie bedzie z kompletu gtosnikéw, mikrofonu, oraz wzmacniacza z
mikserem. Gtoéniki zainstalowane zostang w pomieszczeniach socjalno biurowych, oraz w
korytarzach. Mikrofon zainstalowany zostanie w pomieszczeniach dyzurnego PSP na
stanowisku kierowania. Uktad wzmacniajgcy zainstalowany zostanie w pomieszczeniu
serwerowni w szafie teletechnicznej.
W jednostce PSP zaprojektowano instalacje nagtosnienia w skfad ktérej wchodza:

¢ Wzmacniacz mocy

o Rozdzielacz sygnatu— umozliwia rozdziat sygnatu na 12 niezaleznie kontrolowanych

stref

e  Stacje mikrofonowe wraz z mikrofonami dynamicznymi

e Kolumny gtosnikowe z regulatorem

e umieszczone w poszczegolnych pomieszczeniach
Gtosniki nalezy potgczy¢ ze wzmacniaczem rownolegle przewodami hi-fi/l2x2.5. Szczegoty
rozmieszczenia gtosnikéw, lokalizacja szaf PD pokazano na rysunkach. Urzadzenia
wzmacniajgce i sterujgce zasilane sg napigeciem przemiennym ~230V z rozdzielni

elektrycznej stabych prgdow.

System wyswietlania alarméw

System Wyswietlania Alarmoéw stuzy do powiadamiania zespotdéw ratowniczych Strazy
Pozarnej o koniecznosci natychmiastowego wyjazdu do zdarzenia. Powiadamianie odbywa
sie poprzez uruchomienie sygnatu dzwiekowego, emisje komunikatu gtosowego, oraz
wys$wietlenie cyfr na panelach wyswietlajgcych (diody LED w kolorze czerwonym). Kazda
cyfra oznacza konkretng druzyne (sekcje) wyjazdowa.

System skfada sie z:

e  Stanowiska dyspozytorskiego
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e Zasilaczy linii

o Paneli wyswietlajgcych

o  Zewnetrznych paneli wyswietlajgcych

¢ Paneli wykonawczych.
Lokalizacje elementéw systemu oraz schemat instalacji pokazano na rysunkach.
Okablowanie systemu nalezy wykonac kablem typu OMY 2x1,5. Kable nalezy prowadzi¢ po
trasach instalacji staboprgdowych. Uruchomienie i oprogramowanie systemu nalezy

wykonac¢ zgodnie z dokumentacja DTR.

Instalacja telewizji naziemnej

W celu umozliwienia odbioru telewizji naziemnej na terenie projektowanego obiektu
przewiduje sie budowe sieci telewizji umozliwiajgcej odbiér wszystkich stacji telewizyjnych i
radiowych transmitowanych z nadajnikéw naziemnych w systemie analogowym i cyfrowym
DVBT.
Sygnat RTV ma by¢ rozprowadzony po obiekcie PSP poprzez rozdzielcze puszki
potgczeniowe do gniazd RTV montowanych w pomieszczeniach biurowych i socjalnych.
W obiekcie proponuje sie system w sktad ktérego wchodzi¢ beda;:

e anteny typu YAGA do odbioru telewizji naziemnej

e antenatypu YAGA do odbioru stacji radiowych

e wzmachiacze budynkowe

e rozgatezniki i odgatezniki
Komplet anten zainstalowany zostanie na dachu budynku w miejscu tatwo dostepnym
umozliwiajgcym konserwacje systemu. Montaz urzadzen aktywnych przewiduje sie w
pomieszczeniu technicznym na najwyzszej kondygnacji — jak najblizej anten odbiorczych w
celu unikniecia strat w mocy sygnatu na kablach przesytowych. Od pomieszczenia
technicznego sygnat doprowadzony zostanie do gniazd RTV. Okablowanie urzadzen
wykonane zostanie kablami koncentrycznymi o duzej gestosci oplotu ekranujgcego

prowadzonych w trasach kablowych instalacji staboprgdowych.
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Instalacja telewizji dozorowej

W budynku przewiduje sie wykonanie instalacji monitorujgcej CCTV obejmujgcej zakresem
swojego dziatania powierzchnie wspélne obiektu, terenéw zewnetrznych oraz garazy.
System ma pehi¢ role wspomagajacg i uzupetniajgcg dla pozostatych systemoéw
bezpieczenstwa w obiekcie. System ma za zadanie umozliwienie obserwaciji i rejestracje
wszystkich zdarzen w wyznaczonych strefach w trybie czasu rzeczywistego 24 godziny na
dobe, oraz odtworzenie wszystkich zdarzen zarejestrowanych w przesziosci.
Ze wzgledu na koniecznos¢ jednoznacznej i tatwej identyfikacji oséb (nawet przy duzym
natezeniu ich ruchu), konieczne jest uzycie kamer kolorowych o wysokiej rozdzielczosci
minimum Full-HD z systemem wyréwnania swiatta padajacego z naprzeciwka. W strefach o
trudnych warunkach oswietleniowych nalezy stosowa¢ kamer typu day-night tzn. dajgcych
w dzien obraz kolorowy natomiast w nocy lub przy stabym oswietleniu - czarno/biaty z
promiennikami podczerwieni.
W celu ochrony obiektu - monitorowania oraz archiwizacji zdarzen na obiekcie
zaprojektowano system telewizji dozorowej w sktad ktérego wchodza:

e kamery stacjonarne zewnetrzne w obudowach hermatycznych

e kamery stacjonarne wewnetrzne

o kamery stacjonarne koputkowe wewnetrzne

e kamery stacjonarne 360st

¢ kamera obrotowa zewnetrzna

e rejestrator cyfrowy

e monitory podgladu wizyjnego
Kamery monitoringiem wizyjnym obejmowac bedg nastepujgce przestrzenie projektowane;j
jednostki PSP:

e Hol wejsciowy i korytarze

e Wjazd do garazu

e Garaz

e Plac manewrowy

e Teren na zewnatrz projektowanego budynku.
Kamery systemu telewizji dozorowej bedag dziataé w technologii IP i bedg zasilane po
skretce komputerowej w systemie PoE Okablowanie systemu zostanie zaprojektowane w
topologii gwiazdy. Sygnat z kamer kodowany protokotem IP transmitowany bedzie poprzez
wydzielong sieci LAN do serwera wizyjnego zlokalizowanego w szafie serwerowej w

pomieszczeniu IT. Podglad obrazéw systemu monitoringu wizyjnego odbywac sie bedzie
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na wydzielonych stanowiskach komputerowych wyposazonych w dedykowane
oprogramowanie. Dla kamer zewnetrznych montowanych na stupach zaprojektowano

expandery - PoE pasywne dla przedtuzenia tgcza ethernetowego.

Kontrola dostepu

W celu kontroli wejscia do projektowanego obiektu planuje sie montaz systemu kontroli
dostepu oparty o karty magnetyczne. Proponuje sie montaz jednostronnej kontroli dostepu
sktadajgcej sie z kontrolera przej$¢ umozliwiajgcego zdalne zarzgadzanie systemem
(dodawania/usuwanie uzytkownikdéw, kontrola zdarzen itp.) oraz czytnika Kkart
magnetycznych. Drzwi z kontrolg dostepu zostang wyposazone w elektrorygiel awersyjny
NC. Przejscia kontroli dostepu obejmowaé bedg pomieszczenia:

e Hol wejsciowy i korytarze

o Wejscie do stanowiska kierowania

e Wejscia do pomieszczen technicznych

Instalacja domofonowa

W budynku PSP przewiduje sie montaz systemu video domofonowego umozliwiajacy
komunikacje dwukierunkowg pomiedzy panelami zewnetrznymi montowanymi przy
wejsciach do obiektu a wideomonitorami instalowanymi w budynku. Projekt przewiduje
wyposazenie obiektu w instalacje video domofonowg cyfrowego. Na obiekcie przewiduje
sie montaz 3 bramofonow i 3 wideomonitoréw.

Doktadng lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawiajg zatgczone rzuty
architektoniczne.

Projekt przewiduje montaz 2 bramofonow przy bramach wjazdowych i jednego panelu przy
wejsciu gldownym do budynku.

Panele wyposazone zostang w kamery, ukfady audio i moduty z przyciskami
umozliwiajgcymi kontakt z wideomonitorami. Wideomonitory zostang zainstalowane w

pomieszczeniu Stanowiska Kierowania PSP i w sekretariacie PSP

Instalacje multimedialne

W obiekcie PSP w pomieszczenia konferencyjne wyposazone zostang w nowoczesne
urzgdzenia multimedialne umozliwiajgce prowadzenie sympozjow i konferencji. Przewiduje

sie montaz instalacji multimedialnych w skfad ktérej wchodzi¢ beda:
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e Projektory multimedialne umozliwiajgce projekcie sygnatow cyfrowych z komputerow,
zewnetrznych nosnikéw danych, stacji telewizyjnych

o Elektryczne ekrany multimedialne

¢  Systemu nagtasniajacego z kompletem gtosnikéw i bezprzewodowym mikrofonem

o Przytgcza stotowe, scienne i podiogowe wyposazone w gniazda audio i video

e  Monitor 75”

13.System integracji i sterowania

Na obiekcie planuje sie montaz systemu integrujgcego systemy bezpieczenstwa i
umozliwiajgcego sterowanie urzgdzeniami z poziomu oprogramowania. Zaktada sie
integracje systemow:
e Kontroli dostepu
e  Monitoringu wizyjnego (CCTV)
e  Systemu sterowania bramami
e Wejscia monitorujgce stan:
»  Systemu przyzywowego
=  Optycznych czujek dymu zamontowanych w archiwum
=  Temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu serwerowni
Na planie sytuacyjnym zostang przedstawione wszystkie punkty integrowanych systemow.
System integracji bedzie umozliwiat zdalng obstuge poszczegdinych elementow t{j.:
e  Wyswietlanie widoku z kamer
o Woyswietlanie stanu drzwi z kontrolg dostepu
o  Obstuge drzwi z kontrolg dostepu (otwarcie, blokowanie)
e  Obstuge sterowan bram garazowych i szlabandéw wjazdowych
e Obstuge alarméw z systemu przyzywowego.
e Obstuge alarméw z optycznych czujek dymu zamontowanych w archiwum
o  Obstuge alarmoéw i stanu temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu serwerownii
System integrujgcy bedzie sie skladat z serwera oraz stacji roboczej. Serwer poprzez
komunikacje IP bedzie integrowat pozostate systemu. Na stacji roboczej zostanie

zainstalowane oprogramowanie
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14. System przyzywowy

W toalecie dla oséb niepetnosprawnych planuje sie montaz instalacji przyzywowe.

Instalacja bedzie sie sktada¢ z 2 przyciskdow pociggowych montowanych przy toalecie i

umywalce, przycisku kasujgcego oraz lampki sygnalizacyjnej montowanej nad drzwiami.

System bedzie zasilany z dedykowanego zasilacza.

Oprocz autonomicznej pracy systemu sygnat bedzie takze przesytany do systemu integracji

i wyswietlany na stacji roboczej w pomieszczeniu kierowania ruchem.

15. Uwagi koncowe

W pomieszczeniach, w ktérych zainstalowano centrale nalezy umiescic:

= czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,

= opis funkcjonowania i obstugi urzadzen,

= wskazéwki, jak nalezy postepowaé podczas alarmow sygnalizowanych

przez centrale,

= ksigzke pracy i konserwacji urzgdzen.
Przeszkolenia pracownikéw obstugujgcych systemy dokona wykonawca po
uruchomieniu systemu.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ statg konserwacje urzagdzen i
instalacji — jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane
urzgdzenie.
Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich
zmianach przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majgcych decydujgce
znaczenie w ich zabezpieczeniu.
Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu
nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a
w szczegolnosci przestrzegaé przepisow BHP,
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty
tak aby spetniaC obowigzujgce przepisy.
Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w opisie technicznym nalezy traktowac tak jakby ujete byty w

obu.
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Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie

technicznym do projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany

do uzyskania dobrego rezultatu kohcowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne

braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalaciji

stabopradowych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz Projektantem.
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