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Opis techniczny
1.0. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny pn. ,Budowa gminnego budynku rekrea-
cyjna -sportowego w miejscowosci Wiadystawowo gm. Elblag Dz. nr 47/4 obreb ew: Wiady-
stawowo.”

.Dokumentacja opracowana zostata w zakresie projektu wykonawczego i na podstawie:
zlecenia Inwestora;

podkfadu geodezyjnego;

uzgodnien i wytycznych branzowych;

obowigzujgcych norm, przepiséw i wytycznych.

Projekt swym zakresem obejmuije:

o instalacje elektryczne nN-0,4kV wewnatrz obiektowe w tym oswietlenie podstawowe,
awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, rozdzielnice, instalacje uziemiajgco-odgromowa, instala-
cje fotowoltaiczna.

o ochrone przeciwprzepieciowg i przeciwporazeniows;

o instalacje internetowe, instalacja RTV

1.2. Zakres opracowania
Projekt budowy instalacji elektrycznej dla proj. obiektu budowlanego obejmuje:
- projekt architektoniczno-budowlany: budowlano-instalacyjny w zakresie branzy elektryczne;j.

1.3. Zalozenia projektowe
Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:

e zatozen branzowych;

e podkiadéw architektonicznych oraz wytycznych inwestora;

o wieloarkuszowej normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych;

e operatu ochrony przeciwpozarowej, stanowigcego odrebne opracowanie;

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. poz. 1422 tekst
jednolity);

¢ Norm instalacji elektrycznej: N SEP-E-004-2003: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa;

e PN-EN 12464-1:2012: Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 - Miej-
sca pracy we wnetrzach;

e N SEP-E-005: Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozaro-
wych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru;

o N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

e Rozporzgdzenie MTBIGM [Dz.U. poz 462 2012r.], dotyczace zakresu i formy projektu
budowlanego;

e Rozporzgdzenie MSWIA [Dz.U. poz 2117 z 2015r.], dotyczagce uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem wymagan ochrony przeciwpozarowej;

e Rozporzadzenie MSWIA w spr. ochrony przeciwpozarowej [Dz.U. nr 109 poz 719 z
2010r.];

o PN-EN 1838:2013: Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne;

¢ PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego;

e PN-EN 62034:2012: Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z akumulatoréw;

PROJEKT TECHNICZNY str E.5



o PN-IEC 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego Instalacje bezpieczenstwa;

e PN-EN 60598-2-22:2015-1 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczeg6-
towe - Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego;

¢ PN-EN ISO 7010; 2012 Symbole graficzne- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczen-
stwa- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

2.0. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
2.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNE
2.1.1. Zasilanie budynku i pomiar energii elektrycznej

ZASILANIE BUDYNKU i POMIAR ENERGI ELEKTYCZNEJ

Zasilanie budynku bedzie realizowane przez projektowane przytgcze kablowe zalicznikowe. Po-
miar energii elektrycznej dokonywany bedzie w ztgczu kablowo-pomiarowym poprzez projekto-
wany tréjfazowy licznik energii czynnej.

Projektuje sie w budynku nastepujgce rozdzielnice.

- RG —rozdzielnica gtdwna
- R1 -rozdzielnica pietrowa

Rozdzielnica RG zasilona bedzie z ztgcza kablowo-pomiarowego kablem YKXS 5 x 25 mm2.
Kabel nalezy ukfada¢ w ziemi, w uprzednio przygotowanym wykopie, zgodnie z planem zago-
spodarowania terenu dziatek na gtebokosci 70cm na 10cm podsypce piasku. Po utozeniu nalezy
go przysypaé¢ 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg ziemi rodzimej. Nastepnie na catej diu-
gosci utozyc folie kablowg koloru niebieskiego i zasypac¢ wykop ziemig rodzimg. Wszelkie kolizje
z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg wykorzystujgc rury ostonowe
typu DVK. W miejscach projektowanych drég wewnetrznych, ciggow pieszych oraz w budynku
kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej typu SRS. Kabel na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢ w
oznaczniki kablowe z informacjg dotyczacg jego trasy od-do, typu i przekroju, uzytkownika oraz
roku budowy. Wytyczenie trasy oraz zinwentaryzowanie nalezy zleci¢ firmie geodezyjnej. W
ztgczu i rozdzielni kabel opisa¢ tabliczkg z informacjg dotyczacy jego typu i przekroju oraz kie-
runku trasy.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ technikg reczng bgdz przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Po
zakonczeniu prac ziemnych caty teren wykopu nalezy uporzgdkowac i przywréci¢ do stanu
pierwotnego. Wprowadzenie kabla do budynku wykonac¢ jako gazoszczelne i wodoszczelne
przepustem typu HSI 110.

2.1.2. Rozdzielnica Gféwna

Jako rozdzielnice gtéwng RG bedacg gtéwnym punktem zasilajgcym catego obiektu nalezy
zastosowac rozdzielnice podtynkowa. Rozdzielnice RG nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu
Przedsionku. Stopien ochrony zastosowanej rozdzielnicy nie powinien by¢ gorszy niz 1P43.
Jako gtowny przeciwpozarowy wytgcznik prgdu projektowanej rozdzielnicy instalacji nalezy za-
stosowac roztgcznik mocy DPX-I 125A o pradzie znamionowym 125A, sprzezony mechanicz-
nie z wyzwalaczem wzrostowym przez przycisk gtdbwnego wytacznika pragdu zainstalowany
przy wejsciu do budynku. Schemat potgczen rozdzielnicy z wyszczegdlnieniem wszystkich ob-
woddéw odbiorczych i zabezpieczen pokazano na rysunku E-1.

W celu zabezpieczenia urzgdzen wewnetrznych budynku przed skutkami przepieé¢ at-
mosferycznych i fgczeniowych nalezy zastosowa¢ w rozdzielni RG ochronnik przepieciowy
klasy ,B+C” dobezpieczony roztgcznikiem bezpiecznikowym R303 z wktadkami 3xDO2 gG
40A .

Wszystkie metalowe elementy rozdzielnicy nalezy potgczy¢ z szyng ochronng PE (uziemi¢). Na
drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze. Wszystkie elementy roz-
dzielnicy oraz obwody odpowiednio oznaczy¢ i opisac.
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Z rozdzielni RG wyprowadzi¢ n/w wewnetrzne linie zasilajgce projektowane rozdzielnice:

LP. Nazwarozdzielnicy Typ kabla Dtugos¢
1 Rozdzielnica R1 YKY 5x10mm2  15m

2.1.3. Rozdzielnica R1

Jako projektowang rozdzielnice R1 bedgcg punktem zasilajgcym czes¢ odbiornikow zainsta-
lowanych w projektowanej czesci budynku (zgodnie z przyjetym podziatem stref zasilania) na-
lezy zastosowac rozdzielnice podtynkowa zamykang na klucz. Rozdzielnice nalezy zainstalo-
wac na wysokosci 1,3m od poziomu posadzki. Zasilenie rozdzielnicy wykona¢ kablem YKYZo
5x10mm2. Rozdzielnice wyposazy¢ w:

— roztgcznik izolacyjny,
— ogranicznik przeciwprzepieciowy,
— sygnalizacje $wietlng obecnosci napiecia,
— wylgczniki roznicowo-prgdowe,

wylgczniki nadprgdowe.
W celu zabezpieczenia urzgdzen wewnetrznych budynku przed skutkami przepiec
atmosferycznych i tgczeniowych nalezy zastosowaé w rozdzielni RG ochronnik
przepieciowy klasy ,,C” dobezpieczony roztgcznikiem bezpiecznikowym R303 z wktad-
kami 3xDO2 gG 25A .

2.1.4. Gtdwny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Zainstalowany w rozdzielni RG wytgcznik mocy 3-polo wy DPX-125 o prgdzie znamionowym
125A petnigcy role gtdwnego wytacznika prgdu wytgczajacego zasilanie w catym obiekcie. Po-
taczenie przycisku z wytgcznikiem wykonaé przewodem HDGS 3x2,5mm2 w systemie E9O.
Przyciski musza posiadaé klase szczelno$ci IP 44. Przycisk P.GWP nalezy opisaé "GLOWNY
PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU" i oznaczy¢ odpowiednim znakiem ostrzegaw-
czym zgodnym z normg PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa - techniczne srodki prze-
ciwpozarowe. Lokalizacja wytgcznikow przeciwpozarowych przedstawiona zostata na rysunku
nr E-5.

Przycisk zostanie umieszczony w obudowie koloru czerwonego z szybkg i zostanie opisany w
sposoéb trwaly i czytelny. Przycisk musi posiada¢ wymagany certyfikat CNBOP. Zadziatanie
dowolnego przycisku PWP powoduje wytgczenie zasilania w catym budynku.

2.1.5. Instalacja oSwietleniowa

Przy zatozeniu odpowiedniego natezenia oswietlenia na powierzchni pracy, zgodnego z normg
.PN_EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsca pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach”, dobrano oprawy we wszystkich pomieszczeniach. Obliczenia natezenia
oSwietlenia przedstawiono w zatgczniku cyfrowej wersji niniejszego opracowania. Rozmiesz-
czenie opraw oswietlenia przedstawione zostato na rysunkach nr E3-E-5.

W sanitariatach, pom. Magazynu oraz pm. technicznych nalezy stosowaé osprzet szczelny
IP44. Instalacje o$wietleniowg w budynku wykona¢ przewodami typu YDYpzo 3/4x1,5mm? o
izolacji na napiecie 750V. Wszystkie obwody oswietlenia podstawowego nalezy wyprowadzi¢
z poszczegolnych rozdzielnic. Przewody zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem. W miejscach
przejs¢ miedzy Scianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
instalacyjnych winidurowych lub peszel. Stosowaé tgczniki do zastosowan z ramkami
instalacyjnymi systemowymi. taczniki musza spetnia¢ dyrektywe 2006/95/WE oraz byc¢
zgodne z normami: PN-EN 60669-1:2006, PN-E-93152:1983

taczniki oswietleniowe montowaé na wysokosci 1,2 m od gotowej powierzchni podtogi.
Wypusty do tgcznikow oswietleniowych prowadzi¢ w odlegtosci 10-15cm od oscieznicy. W
wybranych pomieszczeniach oswietlenie realizowane bedzie poprzez przekazniki monotabilne
wyzwalane przez projektowane przyciski monostabilne (zgodnie z schematem rozdzielnic).
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Wszystkie wentylatorki tazienkowe podtgczy¢ do obwodow oswietleniowych umozliwiajgc ich
sterowanie wraz z oswietleniem.

Dobierajgc oprawy nalezy pamietaé, aby spetniaty parametry stawiane oswietlaniu wnetrz
Swiattem sztucznym czyli:
- wspotczynnik oddawania barw Ra=80 (stanowiska pracy), Ra=40 (strefy komunikacyjne)
- natezenie oswietlenia na zgodne z norma.

2.1.6. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Przy zatozeniu odpowiednich wymagan, zgodnych z normg ,PN-EN 1838:2013 Zastosowanie
oswietlenia - oswietlenie awaryjne.”, dobrano oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
w obiekcie. Obliczenia natezenia oswietlenia awaryjnego przedstawiono w zatgczniku cyfrowej
wersji niniejszego opracowania. Wymagany czas swiecenia opraw awaryjnego oswietlenia ewa-
kuacyjnego wynosi 2 godzine. Oprawy nalezy podigczy¢ do pracy w trybie ,na ciemno”. Wszyst-
kie awaryjne oprawy ewakuacyjne powinny posiada¢ wymagane certyfikaty CNBOP. Typ oraz
rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunkach nr E-03-E-04. Nalezy zastosowac oprawy
autonomiczne posiadajgce funkcje ‘autotest’, umozliwiajgcg automatyczne testowanie bez wy-
tgczania zasilania. System powinien spetnia¢ wymogi normy "PN-EN 62034:2012 Systemy au-
tomatycznego testowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasilanego z akumulatorow".
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno automatycznie zatgczac sie w przypadku zaniku
oswietlenia podstawowego w danej czesci budynku, bez wzgledu na przyczyne braku zasilania.
Wg "PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego" awaryjne oswietle-
nie ewakuacyjne powinno spetnia¢ nastepujgce funkcije

- oswietla¢ znaki ewakuacyjne;

-zapewniac oswietlenie drogi ewakuacyjnej (wzdtuz i wszerz), w taki sposob, by umozliwi¢ bez-
pieczne poruszanie sie ludzi po tej drodze, zgodnie ze znakami ewakuacyjnymi kierujgcymi do
miejsc bezpiecznych;

- oswietla¢ sprzet przeciwpozarowy usytuowany wzdtuz drogi ewakuacyjnej w sposéb umozli-
wiajgcy jego tatwe rozroznienie i uzycie;

- zapewnic¢ o$wietlenie przez czas niezbedny do zakohczenia ewakuacij;

- oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ uruchomione w razie zaniku napiecia zaréwno lokal-
nego, jak i w catym budynku.

Zastosowane awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno spetnia¢ wymogi:

*PN-EN 1838:2013: Zastosowanie o$wietlenia - oSwietlenie awaryjne;

*PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

*PN-EN 62034:2012: Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyj-
nego zasilanego z akumulatoréw;

PN-IEC 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego Instalacje bezpieczenstwa;

*PN-EN 60598-2-22:2015-1 Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego;

*PN-EN ISO 7010; 2012 Symbole graficzne- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa-
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

Po wykonaniu instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy przeprowadzi¢ proby i
badania zgodne z punktem nr 6 "PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego oswietlenia ewaku-
acyjnego”. Serwisowanie opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego przeprowadzi¢ zgod-
nie z punktem nr 7 w/w normy.
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W pomieszczeniu magazynowym oraz pomieszczeniach technicznych nalezy zastosowac
osprzet elektroinstalacyjny o stopniu ochrony co najmniej IP44, wg "PN-EN 60529: 2003 Stopnie
ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)".

2.1.7. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Zasilenie linii kablowej oswietlenia terenu zewnetrznego wykona¢ kablem YAKXS 4 x25mm2
po wyznaczonej trasie od rozdzielnicy RG do poszczegdinych stupéw oswietleniowych. Pro-
jektowany kabel w ziemi uktada¢ na 10 cm warstwie piasku linig falistg na gtebokosci 0,7 m.
Przy stupach pozostawi¢ 1,5 m zapas kabla. Promierh $rednicy zginania kabla nie moze by¢
mniszy niz 10 krotnos¢ srednicy kabla. Przy przejsciach trasy kablowej pod chodnikiem, beto-
nem oraz przy zblizeniu kabla do istniejgcej infrastruktury technicznej kabel uktada¢ w rurze
ochronnej AROT typu SRS, DVK @ 50. Konce rur zabezpieczy¢ piankg poliuretanowa. Prace
w poblizu istniejgcych linii kablowych 0,4 kV wykonac¢ recznie. Kabel utozony w ziemi nalezy
zaopatrzy¢ co 10 m i przy stupach w oznaczniki kablowe OKI ktére powinny zawiera¢ napis”
YAKXS 4x25mm2 — Rok - oswietlenie stup nr. S1/1. Utozony kabel nalezy przysypa¢ 10 cm
warstwg piasku i nastepnie 15 cm warstwg ziemi rodzimej na ktérej utozy¢ folie kablowg koloru
niebieskiego o szerokosci min 0,2m i grubosci min 0,5mm . Row kablowy zasypywaé warstwami,
ubijajgc poszczegolne warstwy. Nadmiar ziemi uformowaé nad wykopem dla pozniejszego
osiadania. Wprowadzenie kabla do fundamentow stupa oswietleniowego wykona¢ w rurze
ochronnej grubosciennej DVK ® 50 mm. Korce kabla zarobi¢ na sucho i rozszy¢ na ztgczach
IZK. Przed zasypaniem zgtosi¢ do Geodezji, oraz dokona¢ pomiaru ciggtosci zyt i opornosci
izolacji kabla. Kable w stupach opisa¢ tabliczkami grawerowanymi z napisami : typ, przekrdj
kabla oraz trasa od — do .Projektuje sie wykorzystac trzy zyty kabla ( L1,L2,L3) do zasilenia
poszczegolnych opraw na przemian, zyte PE (zielonozéttg) nalezy potgczy¢ z zaciskiem zero-
wym na kazdym stupie. Stupy odwietleniowe nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia dodatko-
wego powinna wynosi¢ R<10Q. Uziemienie wykona¢ bednarkg stalowg cynkowang FeZn 30x4
mm uktadang na catej trasie do ostatniego stupa na gtebokosci ok. 20 cm ponizej projektowa-
nych linii kablowych. Bednarke potgczy¢ z uziemieniem kazdego ze stupéw. Do potgczen bed-
narki wykorzystac zaciski krzyzowe cynkowane. Ponadto na koncu kazdego obwodu projektuje
sie wykonanie uziomu z pretow FeCu ¢ % 3 szt. po 5m na kazdy uziom. Miejsca potgczen bed-
narki w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez staranne owiniecie tasmg typu DENZO lub
lakierem asfaltowym.

Projektuje sie stupy oswietleniowe zewnetrzne jako proste cylindryczne ocynkowane @60/172
o wys. 8m. Na stupach projektuje sie wysiegniki rurowe jednoramienne o dtugosci 1,5m.
Zaprojektowano stupy w komplecie z osprzetem (fundamentem, tabliczkg informacyjng stu-
powg). Zastosowac stupy malowane proszkowo w kolor czarny. Zastosowa¢ fundament F-
150/200 dedykowany dla stupéw 8 metrowych. Przed utozeniem nalezy zabezpieczy¢ przeciw-
wilgociowo za pomocg powtok asfaltowych. W projektowanych stupach nalezy zamontowac ztg-
cza IZK - fazowe, zerowe i bezpiecznikowe z bezpiecznikiem matogabarytowym D02/E14 2A
gG oraz przewody YDYp 3x2,5 mm2 z izolacjg 750V do zasilenia opraw. Projektowane stupy
nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki ocynkowanej, warto$¢ rezystancji<10 Q.

Projektuje sie oprawy oswietlenia zewnetrznego w technologii LED.
Montaz na wysokosci 8m, dtugos¢ wysiegnika 1,5m.

Nowoczesna OPRAWA LED ED na stupie - obudowa z alumi- - max moc
oprawa drogowa | 7800Im/740 O38 @60/48mm, na | nium wtryskiwanego |oprawy 51W
na zrédta Swiatta szary wysiegniku wysokocisnieniowo - min. strumien

LED 260/48mm - kolor oprawy szary | oprawy 7800Im

- soczewki przykryte | - min. skutecz-
szybg hartowang nos¢ 153 Im/W

- przytgcze elek- - temp. barwowa
tryczne przewdd 4000K +/-5%
max 3x2,5 mm? - Ramin 70
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- asymetryczny roz- | - max wymiary

syt Swiatta oprawy 550 cm x
- bezposredni spo- | 250 cm
séb swiecenia - 1P 66

- zakres temperatury | - IK 09
pracy od -40°C do

4 +55°C

- min. zywotnosé
(L90B10) - 100 000 h

-
Nowoczesnha OPRAWA LED ED na stupie - obudowa z alumi- - max moc
oprawa dro- 7650lm/740 O33 @60/48mm, na | nium wtryskiwanego | oprawy 51W
gowa na zrédta szary wysiegniku wysokocisnieniowo - min. strumien
Swiatta LED 260/48mm - kolor oprawy oprawy 7650Im
szary - min. skutecz-
- soczewki przy- nos¢ 153 Im/W
kryte szybg harto- - temp. barwowa
wang 4000K +/-5%
- przytacze elek- -Ramin 70
4 tryczne przewod - max wymiary
max 3x2,5 mm? oprawy 550 cm X
- asymetryczny roz- | 250 cm
< syt Swiatta -IP 66
- bezposredni spo- -1K09

séb Swiecenia

- zakres tempera-
tury pracy od -40°C
do +55°C

- min. zywotnos¢
(L90B10) - 100 000
h

2.1.8. Instalacja 1-fazowa gniazd wtyczkowych

W budynku projektuje sie instalacje 1-fazowg gniazd wtyczkowych, kt6rg nalezy wykonac prze-
wodami typu YDYpzo 3x2,5 mm? 750V. Wszystkie obwody nalezy wyprowadzi¢ z projekto-
wanych rozdzielnic. Przewody zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem, badz ptyta g/k.W miejscach
przej$¢ miedzy Scianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach in-
stalacyjnych winidurowych lub peszel. Gniazda wtyczkowe p/t instalowaé na wysokosci 0,3m
a hermetyczne |P44, IP 65 na wys.1,2 m od gotowej powierzchni podtogi. Osprzet nalezy za-
instalowac w sposob pozwalajgcy zachowanie odlegtosci 0,6 m od zrodet biezgcej wody. Sto-
sowac gniazda do zabudowy w ramkach systemowych. Wszystkie obwody gniazd wtyczko-
wych 1-fazowych nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpragdowymi typu S301 B16 oraz wy-
tacznikami réznicowoprgdowymi typu P304 25A oraz P302 25A o pradzie réznicowym nie
wiekszym niz 30mA.

UWAGA: wszystkie gniazda muszg posiadac opis obwodu

2.1.9. Instalacja 1-fazowa gniazd wtyczkowych dedykowanych DATA

W budynku projektuje sie instalacje 1-fazowg gniazd wtyczkowych dedykowanych DATA do
zasilania stanowisk komputerowych. W wybranych pomieszczeniach projektuje sie kasety
podtogowe tj. FLOORBOX. Instalacje wykona¢ przewodami typu YDYp 3x2,5 mm2 750V
zgodnie z rysunkami nr E5-EB.
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Wszystkie obwody nalezy wyprowadzi¢ z poszczegolnych rozdzielnic oraz zabezpieczyé wy-
tacznikami nadprgdowymi instalacyjnymi oraz wytgcznikami z cztonem réznicowoprgdowym
typu P302 25A 30mA klasy A zgodnie z schematami poszczegdlnych rozdzielnic. Gniazda
wtyczkowe dedykowane instalowac¢ na wysokosci 0,3 m od gotowej powierzchni podtogi ra-
zem z gniazdami wtyczkowymi podstawowymi. Przewody zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem,
badz ptytg g/k réwnolegle z instalacjg gniazd wtyczkowych. W miejscach przejs¢ miedzy
Scianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych wi-
nidurowych lub peszel. Gniazda wtyczkowe dedykowane instalowa¢ w zestawach PEL na
wysokosci 0,3 m od gotowej powierzchni podtogi razem z gniazdami wtyczkowymi podstawo-
wymi i gniazdami logicznymi w ramkach systemowych.

UWAGA: wszystkie gniazd muszg posiadaé opis obwodu

2.1.10. Instalacja 3-fazowa

Instalacje 3-fazowa dla zasilania projektowanych w budynku urzadzen elektrycznych na na-
piecie 400V nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami nr EO6-E08. Instalacje nalezy doprowadzic¢
bezposrednio do danych urzgdzen, a doktadne umieszczenie wypustow, nalezy uzgodnic i
skoordynowac z pracg wykonawcéw branzy sanitarne;.

Wszystkie obwody 3-fazowe nalezy zabezpieczy¢ aparatami o parametrach podanych na
schemacie rozdzielnicy
UWAGA: wszystkie gniazda musza posiadac opis obwodu

2.1.11. Zasilanie mat qrzewczych

Zasilenie projektowanych mat grzewczych wykonac z dedykowanych obwodéw 1-fa-
zowych ktore nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadprgdowymi typu S301 oraz wy-
tacznikami roznicowo-prgdowymi typu P304 25A o pradzie roznicowym nie wiekszym
niz 30mA. Zasilenie wykonac¢ przewodem YDYzo 3x2,5mm2 ukfadanym w rurkach
ochronnych typu RL. Sterowanie ogrzewaniem wykonac¢ z wykorzystaniem termosta-
téw z czujnikiem powietrznym i podtogowym temperatury. Termostaty zamontowaé
w pomieszczeniach na wysokosci h=1,5m od podtogi. Wykona¢ zgodnie z DTR Pro-
ducenta

2.1.12. Wytyczne dla zasilania pozostalych urzadzen elektrycznych

Zasilanie pozostatych urzgdzen elektrycznych wykona¢ wg ponizszych wytycznych:
- oswietlenie zewnetrzne nad drzwiami wejsciowymi, oswietlenie zewnetrzne - sterowane pro-
gramatorem czasowym astronomicznym;

2.1.13 .Instalacja strukturalna

Projektuje sie wykonanie instalacji strukturalnej w ktorej sktad wchodzg: instalacja logiczna,
instalacja telefoniczna. Instalacja strukturalna (w rozumieniu niniejszej dokumentacji) obej-
muje instalacje (sie¢) logiczng (przewodowa),.. Proponowana instalacja strukturalna jest uni-
wersalnym rozwigzaniem umozliwiajgcym uzytkownikom dowolng konfiguracje tgczy na po-
lach krosowych szafy dystrybucyjnej, niezaleznie od rodzaju przesytanego sygnatu jak i miej-
sca odbioru. Zatozono wykonanie instalacji logicznej w kategorii 6A w uktadzie gwiazdy z cen-
tralnym punktem dystrybucyjnym projektowanym w pom. Magazynowym Punkt dystrybucyjny
zbudowany bedzie z szafy serwerowej wiszacej 21 U wraz z wyposazeniem tj. panel swiatto-
wodowy, patch panel RJ45 ISDN, itd. Od projektowanej szafy RACK nalezy wyprowadzi¢ ka-
bel typu skretka S/FTP w ilos¢ zgodnie z rys. E-15 oraz zakohczy¢ je w gniazdach RJ 45
montowanych w $cianie budynku. Projektuje sie wyposazenie szafy krosowej w przetgcznik
48 portowy.
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Przetacznik 48 portowy:

Liczba portéw 1000 Mbps
Porty mini-GBIC
Liczba slotéw

Standardy sieciowe

Przepustowosé
Trunk

SpanningTree

Zarzadzalnos¢

QoS

VLAN

Montaz w szafach RACK
Mozliwosé¢ mocowania
podtoza

48
2 sloty n aporty MiniGBIC
2

SNMP v1, 2¢, RMON, HTTP, HTTPS, TFTP, SSH, SSL,
DHCP, BOOTP, 802.1X - RADIUS, IEEE 802.3ad Link Ag-
gregation Control Protocol (LACP), IGMP v1,2, 802.1p
VLAN, 802.1Q-based VLAN, 802.3x flow control, 802.3u,
802.3ab, 802.3z

Magistrala 48Gbps
Tak

IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1w Rapid Span-
ning Tree, Fast Linkover

HTTP, HTTPS, SNMP, Telnet, SSH, SSL, RMON

4 reguty sprzetowe, WRR, CoS - w oparciu o porty, 802.1p
VLAN, IPv4 DSCp, IPv4 ToS/IP

802.1Q-based VLANs oraz Management VLAN
19" Rack 1U

Nie

Rozmiar tablicy adreséw MAC 8K

Algorytm przetaczania

Opis

Store And Forward

e 48 porty 10/200/2000Mbps RJ-45 o przepustowo-
Sci do 2Gbps

o Dwa porty Gigabit wspétdzielone ze slotami na mo-
duty swiattowodowe MiniGBIC

e Przesylanie danych przez nieblokujacg sie magi-
strale 48Gbps

e Mozliwos¢ monitorowania statusu pracy urzadze-
nia przez dowolng przegladarke internetowg

e Technologia PoE na wszystkich 24 portach oferuje
7.5Wata na port lub na 20 portach po 15.4Watt
zgodnie ze standardem 802.3af

e Automatyczne rozpoznawanie rodzaju kabla MDI
oraz MDI-X

e Obstuga VLAN w oparciu o porty lub o znakowane
ramki w standardzie 802.1q - od 256 do 4096
VLAN

e Trunking dla 8 grup umozliwia wzrost przepusto-
wosci dla kazdego potgczenia

o Konfiguracja portéw, potgczen, MDI/MDI-X , Flow
Control i wiece..

e Dotgczone uchwyty dla montazu w szafach RACK

e Tablica adresow MAC o pojemnosci 8000 wpisow
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e Optymalna platforma do obstugi aplikacji dziatajg-
cych w czasie rzeczywistym takich jak VolP czy Wi-
deo dzieki zastosowaniu IGMP, r6zne kolejki, prio-
rytety ruchu, 802.p, IP ToS, DSCP, TCP/UDP

e Zaawansowany mechanizm QoS zawierajgcy
funkcje przydzielania pasma dla indywidualnego
uzytkownika w stopniu so 64Kbity

o Bezpieczne zarzadzanie SSH dla Telnet oraz SSL
dla HTTP

o Bezpieczehstwo w sieci dzieki autoryzacji RADIUS
802.1x

e Zaawansowane listy dostepu ACL w warstwach
L1-L4 modelu OSI (MAC, VLAN ID, IP, TCP/UDP)

e Zabezpieczenia przed zwiekszonym ruchem typu
broadcast, multicast oraz nieznany unicast

e Szeroki zasieg oraz duza przepustowos$¢ dzieki
funkcji agregacji potgczen

e Zarzgdzanie SNMP oraz RMON dla tatwiejszej
orientacji urzgdzen w sieci

Wspomniane elementy systemu bedg wybodr wiasny Inwestora w konsultacji z firma (firmami)
specjalistyczng dostarczajgca, montujgca i uruchamiajgcg catg instalacje strukturalng, badz jej
poszczegodlne elementy skladowe. Nalezy wybraé zaprojektowane urzadzenia, badz o podob-
nych parametrach technicznych.

2.1.14. Instalacja TV/SAT

Projektuje sie wykonanie instalacji TV/SAT w oparciu o projektowane na dachu anteny zbior-
cze.W budynku nalezy wykonac instalacje masztu antenowego dla potrzeb anten RTV-SAT
oraz anten telekomunikacyjnych przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych. Nalezy zastosowaé
maszt stalowy ocynkowany o srednicy 50mm i diugoéci 1,5m. Maszt nalezy zamontowac¢ na
dachu budynku. Do masztu nalezy doprowadzi¢ przewody koncentryczne kategorii RG-6 lub
wyzszej, o parametrach jak dla budynkowych kabli koncentrycznych, odpornych na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych (UV), zakonczonych na panelu krosowym w budynkowym punkcie
konsolidacyjnym. Kazdg linie nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem przepigciowym (w miejscu
wejécia instalacji do budynku). Dodatkowo do masztu nalezy doprowadzi¢ rure gietka o Sred-
nicy niemniejszej niz 40mm wyposazong w pilota do wciggania instalacji. Przy maszcie rure
zakonczy¢ w puszce zabezpieczonej przed czynnikami zewnetrznymi (IP 55). Drugi koniec
rury doprowadzi¢ do szafy teletechnicznej. W poszczegdlnych pomieszczeniach budynku w
miejscach pokazanych na rzutach budynku nalezy umiejscowi¢ gniazda TV/SAT poprzez osa-
dzenie ich w wczesniej przygotowanych puszkach montazowych podtynkowych. Instalacje w
catej instalacji nalezy wykona¢ przewodem TRISET-113 1,13/4,8/6,8 klasa A 75 Om uktadany
w rurach karbowanych fi 16 uktadanym podtynkowo. Zastosowa¢ ograniczniki przepieé stoso-
wac na przejsciu okablowania zewnetrznego do wnetrza budynku w celu zabezpieczenia sys-
temu przed przepieciami i wytadowaniami atmosferycznymi. Majg na celu ochrone urzadzen
zainstalowanych wewnatrz budynku. Wykonac instalacje zgodnie z rysunkiem E-14.

2.1.15. Ochrona od porazen

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowa¢ samoczynne wytgczenie
napiecia w uktadzie sieciowym TN-S, za pomocg wytgcznikow nadmiarowo pragdowych i bez-
piecznikdw topikowych. Do wszystkich odbiornikéw, nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE.
Jako srodek uzupetniajgcy ochrone podstawowg zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o
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znamionowym prgdzie réznicowym 30 mA. Maksymalny czas wytaczenia zwarc¢ jest rowny 5s—
dla wiz-éw oraz 0,4s i 0,2s — dla obwoddw odbiorczych o napieciu 230V i 400V. Zastosowaé
przewody o izolacji 750V i 1,0 kV.

2.1. 16. Szyny pofaczen wyréwnawczych.

W rozdzielnicy RG zainstalowac gtdéwng szyne wyréwnawczg. Zamontowac¢ na wysokosci 1,2
m od powierzchni podtogi. Gtéwng szyne wyrbwnawczg uziemi¢ poprzez potgczenie do uziomu
fundamentowego budynku. Potgczenie uziomu z gtéwng szyng wyréwnawczg musi by¢ rozitg-
czalne. W rozdzielnicy R1 oraz w pomieszczeniach sanitarnych zastosowac miejscowe szyny
wyrownawcze — MSU, do ktérych nalezy poditgczyé przewody ochronne, metalowe obudowy
urzgdzen, metalowe obudowy wanien i prysznicow, rurociggi metalowe wewnetrzne oraz zle-
wozmywaki. Do magistrali potgczen wyréwnawczych projektuje sie przytgczy¢ zaciski PE roz-
dzielnic elektrycznych, wszystkie wejscia i wyjscia instalacji sanitarnych, kanaty wentylacyjne,
konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych i teletechnicznych, obudowy urzadzen i lokalne
potgczenia wyréwnawcze (wezty C.O itp.).

2.1.16 Instalacja Odgromowa

2.1.16.1 Zwody poziome

Zwody poziome na dachu nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym @ 8mm umieszczo-
nym na uchwytach betonowych umieszczonych na powierzchni dachu. Rozmieszczone zwody
tworzg siatke o wymiarach oczka maksymalnie 20x20m, zgodnie z IV klasg ochrony odgromo-
wej. Odlegtos¢ miedzy kolejnymi uchwytami powinna wynosi¢ maksymalnie jeden metr. Do-
puszcza sie wykonanie instalacji technikg naciggowa. Instalacje wykonac¢ nie dziurawigc dachu.
Do zwoddw poziomych podtgczy¢ rynny Sciekowe oraz wszystkie, nie znajdujgce sie w strefie
chronionej, przewodzgce elementy na dachu obiektu, np. uchwytami firmy ,Elko-bis”, nr kat.:
3.1S.

2.1.16.2 Zwody pionowe

Na dachu opisywanego obiektu znajdujg sie kominy, wentylatory, oraz inne elementy mogace
wprowadzi¢ prad piorunowy do wnetrza budynku. W/w elementy umiescic strefach ochronnych
instalacji odgromowej, poprzez zastosowanie zwoddéw pionowych wg PN-EN 62305. W celu
lepszej stabilizacji zwoddw pionowych, oraz zapewnienia bezpiecznej przerwy izolacyjnej za-
leca sie wykorzystanie drgzkéw izolacyjnych. Projektowane zwody pionowe potgczy¢ do zwo-
doéw poziomych za pomocg zaciskéw krzyzowych.

2.1.16.3 Przewody odprowadzajace i uziemiajace

Przewody odprowadzajgce nalezy wykonac za pomocg ptaskownika 30x4mm umieszczonego
w zbrojeniu Scian i stupow konstrukcyjnych. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ instalo-
wane wzdtuz odcinkow prostych i pionowych tak, by zapewni¢ najkrotszg droge do ziemi. Zaciski
probiercze, nalezy zainstalowaé¢ w studzienkach odgromowych w opasce zwirowej budynku.
Przewody uziemiajgce wykona¢ za pomocg ptaskownika FeZn 30x4mm.

2.1.16.4 Uziemienie

W celu uziemienia budynku nalezy wykonac¢ uziom fundamentowy za pomoca bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm umieszczonej w dolnej warstwie ptyty fundamentowej, ktéra znaj-
duje sie bezposrednio na gruncie podtoza. W celu ochrony przed korozjg stosuje sie otuline z
chudego betonu o grubosci co najmniej 50mm. Ptaskownik nalezy mocowac pionowo (dtuzszy
bok przekroju poprzecznego prostopadty do powierzchni gruntu) stosujgc uchwyty co 2-3m.
Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna wynosic¢: R<10Q. W przypadku nieuzyskania wymaga-
nej wartosci rezystancji uziemienia nalezy dotozy¢ do instalacji dodatkowe uziomy pionowe.
Sie¢ uziemiajgcg potgczy¢ z zaciskami probierczymi za pomocg ptaskownika FeZn 30x4mm.
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2.1.16.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Pofgczenia uziomu w ziemi nalezy wykonac¢ poprzez spawanie, a nastepnie zabezpieczy¢ przed
korozjg za pomocg lakieru asfaltowego.

2.1.16.6 Instalacja przeciwprzepieciowa

Projektuje sie ochrone przeciwprzepieciowg w oparciu o ograniczniki klasy B+C, np. firmy Mo-
eller Sp-B+C/4p zainstalowane w rozdzielnicy gtdwnej RG oraz klasy C w rozdzielnicy R1.

2.1.17. Instalacja Fotowoltaiczna

Podstawowe zalozenia

Celem instalacji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii oraz redukcji emisji CO,. Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowej mikro in-
stalacji sg potprzewodnikowej krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktdre potgczone szeregowo
oraz rownolegle tworzg moduty fotowoltaiczne. Zadaniem modutéw fotowoltaicznych jest kon-
wersja energii promieniowania stonecznego na staty prad elektryczny (DC). Projekt zaktada
zastosowanie modutéw krzemowych ktére zostang zamocowane na dachu konstrukcji wspor-
czej.

Przedmiotowa instalacja skfada¢ sie bedzie z 42 modutéw fotowoltaicznych kazdy o mocy
380Wp. Moduty zostang potgczone szeregowo w fancuchy a nastepnie przytgczone do inwer-
tera fotowoltaicznego. Inwertery przetwarzajg napiecie state na przemienne AC 3x230V o
czestotliwoéci 50Hz automatycznie synchronizujgc je z napieciem sieci energetycznej
dystrybutora. Gtéwnym zadaniem instalacji jest zaspokajanie potrzeb wtasnych (instalacja
prosumencka) obiektu na ktérym bedzie zamontowana, przynoszgc oszczednosci finansowe.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna
bedzie sktada sie z nastepujgcych elementow:

e 42 szt. modutdw fotowoltaicznych wykonanych w technologii polikrystalicz-
nej o _mocy nominalnej 380 Wp kazdy.

e 1 szt. falownika tréjfazowego, beztransformatorowego o mocy AC do 15
kW wigcznie - dla modutéw fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie
pradu_statego na energie prgdu zmiennego o parametrach dostosowanych
do sieci, do ktorej falownik przekazuje nadmiar wyprodukowanej energii.

e konstrukcji systemu mocowania dla modutow fotowoltaicznych posadowio-
nych na gruncie.

e Rozdzielnica FV — DC, Rozdzielnica FV AC, i systemu zabezpieczen elek-
troenergetycznych od strony AC i DC , (zabezpieczenia przecigzeniowe i
zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

Okablowania i systemu potaczen.
e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

Analiza konstrukcyjna

Uzycie nazw wiasnych materiatow budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyzna-
czenie standardéw jakosSci komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powotujgce sie na wyroby
konkretnych producentdéw nalezy rozumie¢ jako materiat ,taki lub rwnowazny”.

2.1.17.1 STAN ISTNIEJACY

Projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej na dziatce inwestora jako instalacja gruntowa.

PROJEKT TECHNICZNY str E.15



Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Ill strefy obcigzenia sniegiem oraz | strefy
obcigzenia wiatrem i wg PN -EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.

Strefy obcigzenia $niegiem Strefy obcigzenia wiatrem

2.1.17.2 CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI NOSNEJ — KONSTRUKCJA JEDNOPOD-
POROWA GRUNTOWA

Ze wzgledu na pomiary z map satelitarnych, dostarczong mape sytuacyjng przez inwe-
stora dla analizowanej dziatki pod zabudowe instalacjg fotowoltaiczng oraz wybér po-
wyzszej technologii (z panelami monokrystalicznymii) optymalne uzyski energii otrzymano
dla posadowienia konstrukcji montazowej pod katem 30°. Orientacje potudniowg 32° wyzna-
cza uksztattowanie dziatki ijej potudniowa granica oraz réwnolegte utozenie stotdw wzgle-
dem tej granicy. W oparciu o udostepniong mape sytuacyjng wybrano najbardziej na-
stonecznione i wolne od zabudowy miejsca pod posadowienie instalacji fotowoltaiczne;.
Od znajdujgcych sie przeszkdd na etapie prac projektowych uwzgledniono odstepy od posa-
dowienia stotéw montazowych dzieki czemu ograniczono wptyw zacienienia instalacji PV do
minimum. Dla tak dobranej konstrukcji gruntowej i wybranych komponentow PV wielkos¢
otrzymywanych uzyskow energetycznych wynika z odpowiedniego posadowienia paneli
PV w oparciu o analize efektywnosci przeprowadzong dla wybranej przez inwestora lokali-
zacji instalacji PV (sposob roziozenia zaprezentowano w punkcie V projektu). Przykladowe
zamontowanie konstrukcji gruntowej pod moduty PV zaprezentowano na rysunku pokazowym
ponize;j.
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Do zalet zaprojektowanej konstrukcji jednopodporowej mozna zaliczy¢:

Elementy konstrukcji sg ze stali cynkowanej ogniowo wg normy S390GD + Z275, Sruby
przy modutach ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma Zzadnych potgczen spawanych,
co minimalizuje ryzyko korozji.

Konstrukcja dostosowana do obcigzen sniegiem (max. dla V strefy) i wiatrem ( max. dla Il
strefy).

Profile sg tak uksztattowane, ze kable do falownikéw sg niewidoczne, wysoka estetyka
Moduly fotowoltaiczne na stole montazowym bedg montowane w dwdch rzedach na pionowo.
Taki stot

jednopodporowy przedstawiony na rysunku moze sie sktada¢ z dowolnej liczby modutow
fotowoltaicznych utozonych wertykalnie. Alternatywnie mozna tez zastosowac¢ konstrukcje
dedykowane jednopodporowe wbijane do gruntu dostepne na rynku branzy PV. Konstrukcje
pod moduty PV zaleca sie zaprojektowaé i wykona¢ z materiatdow o znacznej wytrzymatosci,
dzieki czemu jej elementy nosne, podobnie jak wybrane w konfiguracji komponenty,
zapewniajg dtugoletnie funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja montazowa do-
puszczona do zamontowania na miejscu inwestycji poddana jest na etapie produkcji lub pro-
jektu statystycznemu sprawdzeniu jej parametréw (m.in. wytrzymatosci) zgodnie z europejska
normg DIN. Dzieki czemu spetnia zaréwno polskie jak i europejskie wymogi i standardy doty-
czgce produkcji tej konstrukciji i jej eksploatacji. Fundamenty wykonane ze stali cynkowanej
ogniowo (ceowniki) bedg osadzane w gruncie za pomocg specjalistycznych maszyn (kafar
lub koparka) przy czym gteboko$¢ osadzenia zalezy od konkretnych warunkdéw panujgcych
na miejscu montazu i ustalana jest w oparciu 0 nosno$¢ gruntu oraz obcigzenie $niegiem i
wiatrem. Projektowana konstrukcja montazowa ztozona ze stotbw montazowych bedzie
wykonana zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikédw zewnetrznych dla V strefy
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obcigzenia opadami $niegu oraz lll strefy obcigzenia wiatrem. Konstrukcja nosna stotéw mon-
tazowych potgczona jest z podporami w sposob roztgczny za pomocg potgczenia srubowego.
Konstrukcja wolnostojgca dla modutéw fotowoltaicznych sktada sie z fundamentow stalo-
wych, ocynkowanych ogniowo, wkrecanych/wbijanych do ziemi na odpowiednig gtebokosé¢
oraz stalowych, poziomych i pionowych profili nosnych, a takze elementéw mocujgcych
(elementow tgczgcych). Zalecana gteboko$¢ osadzania podpodr konstrukcji wbijanych do
gruntu wynosi ok. 1,5 m.

GENERATOR FOTOWOLTAICZNY:

Generator fotowoltaiczny sktadaé sie bedzie z 42 szt. modutéw zbudowanych

z krzemu monokrystalicznego o mocy 380 Wp kazdy, co daje fgczng moc uktadu réwng
15,96 kWp.

Parametry elektryczne fancuchoéw
Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 14
Moc znamionowa 5,32 kW
Napiecie jatowe (Voc) 578,2V
Prad zwarciowy (Isc) 11,69 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,92 A

Parametry techniczne modutéw PV

Dane konstrukcyjne modutéw:

Dane konstrukcyjne modutow
Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 380,00 W
Tolerancja 1,32%
Napiecie jatowe (Voc) 41,30V
Napigcie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 34,80 V
Prad zwarciowy (Isc) 11,69 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,92 A
Powierzchnia 1,82 m,
Wydajnosé 20,9%

Lokalizacja modutow zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
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INWERTER

System przetwarzania prgdu statego na przemienny oparty jest na falowniku fotowolta-
icznym 15 kW. Sg to falowniki beztransformatorowe, 3-fazowe z wbudowang blokadg
pracy wyspowej. Najwazniejsze parametry techniczne inwerterow:

Gtoéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponize;j.

Szczegoty konstrukcyjne falownika

Moc znamionowa 15,30 kw
Moc maksymalna 31,30 kW
Maksimum wydajnosci 98,00%
Europejska wydajnosé 97,70%
Maksymalne napiecie z PV 1 000,00 V
Minimalne napigcie MPPT 200,00 V
Maksymalne napigcie MPPT 800,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 90,00 A
g\c(i:owzapleme przemienne wyj- 230,00 V
Wyjscie Trojfazowy
Transformator separacyjny False
Czestotliwose 50/60 Hz

Inwerter fotowoltaiczny nalezy zainstalowac na konstrukcji paneli fotowoltaicznych. Montaz
za pomocg metalowych uchwytéw dotgczonych do inwerterow. Miejsce montazu inwertera
powinno umozliwia¢ dobrg wentylacje urzgdzenia. Miejsce montazu zabezpieczone przed do-
stepem osdb niepowotanych.

SYSTEM MONITORINGU

Instalacje nalezy wyposazy¢ w system automatycznie monitorujgcy prace falownika, in-
formujgcy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnosci pracy instalacji.
Nalezy przewidzie¢ instalacje urzadzen kompatybilnych z falownikiem lub wykorzystac
wbudowane ztgcze RJ45 (Ethernet) falownika w celu nawigzania tgcznosci z siecig
Internet. Monitoring zapewnia¢ powinien przesytanie w czasie rzeczywistym danych takich
jak, uzysk energetyczny, parametry elektryczne pracujgcej instalacji po stronie stato i
zmiennopragdowej oraz informowa¢ o awariach i nieprawidtowosciach w pracy instalagji.
Zgromadzone dane powinny by¢ archiwizowane i dostepne do pdzniejszej analizy. Opro-
gramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ graficznej prezentacji danych wytwérczych oraz
generowania raportow okresowych.

ROZDZIELNICA RPV —DC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowac blisko inwertera na konstrukcji paneli fotowolta-
icznych, zastosowac rozdzielnice o klasie ochrony IP65/1000V. Rozdzielnica typu SRN 1x12
ktéra zawiera¢ bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie statoprgdowej DC.
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Rozlaczniki bezpiecznikowe DC

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu
lub prgdoéw zwrotnych nalezy zastosowaé roztgczniki bezpiecznikowe. Poniewaz prad staty
jest trudniejszy do przerwania od prgdu przemiennego ze wzgledu na Kkoniecznosc
gaszenia fuku podczas przerywania obwodu nalezy stosowacC rozigczniki dedykowane
do pradu statego, do instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z normg
EN 60269-6. W instalacji zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe zabezpieczajgce kazdy cigg
(tancuch) modutéw od strony dodatniej (+) oraz ujemnej (-).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na otwartej prze-
strzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej. Szczegolowe
zasady doboru ochrony przeciwprzepieciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz
PN-HD 60364-7-712. Ogranicznik przepie¢ powinien gwarantowaé poziom napiecia
ochronnego < 4kV oraz ochrone przed prgdem wytadowczym minimum 5KkA na pole.
Wybrano ograniczniki przepie¢ DC DEHNcombo YPV SCI 1000 typ 1 kombinowany.

ROZDZIELNICA RPV —AC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowa¢ blisko inwertera zastosowac¢ rozdzielnice o kla-
sie ochrony IP65. Rozdzielnica typu SRn, 2x12, natynkowa, zawiera¢ bedzie zabezpie-
czenia instalacji fotowoltaicznej po stronie przemienno-prgdowe;.

Ochrona nadpradowa

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze strony
sieci energetycznej poprzez wylgczniki nadprgdowe o charakterystyce B. Zadaniem
wytgcznika jest roztgczenie obwodu elektrycznego przed wystgpieniem nadmiernego wzrost
temperatury kabla, a w nastepstwie trwatego uszkodzenie kabla lub przewodu mogacego
spowodowac¢ pozar. Nalezy zastosowal zabezpieczenie inwertera poprzez wytgcznik nad-
prgdowy ETIMAT 3P B25 oraz wytgcznik réznicowo-prgdowy P304 40A/30mA.

Ochrona przepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na otwartej prze-
strzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe
instalacji fotowoltaicznej zagrozone sg przepieciami indukowanymi oraz przepieciami z sieci
elektroenergetycznej. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowied-
niej ochrony przeciwprzepigeciowej. Szczegotowe zasady oceny ryzyka wywotywanego
przez wytadowania piorunowe przedstawiono w normie PN-EN 62305-2:2012. W rozwaza-
nym przypadku ze wzgledu na brak instalacji ochrony odgromowej ochrone przepieciowg
zapewniC¢ poprzez ogranicznik przepieé¢ typu [+l o stopniu ochrony min 1,5kV, prad
wytadowczy min. In=12,5 kA, maksymalny pragd wytadowczy min. Imax=50 kA. Wybrano ogra-
nicznik przepie¢ DEHNshield typ | kombinowany TNS 255.

TRASY KABLOWE

Trasy kablowe DC

Potgczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy przy uzyciu ka-
bli fotowoltaicznych z podwdjng izolacjg, klasa ochrony Il, odpornych na dziatanie

warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyty —
miedz ocynkowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Przekr¢j
przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia — przekréj przewodu rowny 4mm 2 . Potgczenia
kabli wykonac¢ ze ztgczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.
Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzedéw modutdw, mocujgc kable do konstrukcji wsporczej
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instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Trasy kablowe prowadzi¢ w peszlach czar-
nych odpornych na promieniowanie UV. Przekrdj peszla dla dwdch przewodow statopra-
dowych min. @10. Mocowanie do konstrukcji poprzez opaski lub klipsy mocowane dachu,
punkty mocujgce co 50cm.

Aby unikng¢ wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajgcego na skutek
przeptywu pradu statego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzic¢
wzdtuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesytana

bedzie z inwertera, przez rozdzielnice RPV AC do rozdzielni gtdéwnej RG Kabel zasilajgcy
rozdzielnice RG - YKXS 5x25mm 2 . Kabel zasilajgcy rozdzielnice RPV-AC - YKXS 5x10mm
2 . Kabel zasilajgcy rozdzielnice RPV-AC z inwertera - YKXS 5x10mm 2 .

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez izolacje
przewodoéw oraz obudowy i skrzynki rozdzielcze. Ochrona przeciwporazeniowa przed doty-
kiem posrednim zapewniona poprzez potgczenia wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicznych
oraz komponentéw instalacji PV. Inwertery wyposazy¢ w zabezpieczenie roznicowopradowe.

Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje
przed nastepstwami wystgpienia przepiecia lub wyladowania atmosferycznego. Odpowied-
nie uziemienie uzyskuje sie poprzez potgczenie ramy paneli oraz elementéw konstruk-
cyjnych za pomocg odpowiedniego przewodnika. Przewod uziemiajgcy nalezy zamocowaé
do ramy panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi,

stopu miedzi lub wszelkich innych przewodnikéw pradu elektrycznego. W przypadku
modutéw mocowanych do metalowej konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem
odpowiedni kontakt jest zapewniony przez 4 punkty mocujgce. Przewody uziemiajgce moduty
prowadzic¢ réwnolegle do przewodéw DC, wprowadzi¢ na szyne wyrdwnawczg obok inwertera.
Do szyny wyrownawczej obok inwertera przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki prze-
piec DC i AC. Szyna wyréwnawcza uziemiona poprzez projektowany uziom pionowy.
R<=100hm.

ZABEZPIECZENIE PPOZ.

Instalacje nalezy wyposazyé w przewpozarowy roztgcznik ppoz wyposazony w 3 obwody DC
oraz styki pomocniczne (NO i NC). Roztgcznik zainstalowac¢ na konstrukcji z profili stalowych.
Rozltgcznik potgczy¢ z przeciwpozarowym przyciskiem umozliwiajgcym roztgczenie instalacji
podczas pozaru. Potgczenie wykona¢ przewodem HDGS 4x2,5mm2 PH 90.

Roczna technologicznosé¢ (wydajnos¢)
Instalacja

Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacjach Wtadystawowo (Pomorskie)
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalaciji.

Dane geograficzne miejsca
Lokalizacja Wiadystawowo
Szerokos¢ 54,80 0
Diugosc¢ geograficzna 18,39
Temperatura maksymalna 22,000C
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Temperatura minimalna -4,20 sC

W tej lokalizacji pozyskujemy nastepujgce dzienne wartosci natezenia promieniowania sto-
necznego na poziomej powierzchni, wedtug zrodta NASA-SSE.

Rozproszone Bezposrednie .
Miesiac dfiEmneE . Globalne dzienne

[KWh/m ] [KWh/m ] [kWhi/m.]
Styczen 0,43 0,18 0,61
Luty 0,78 0,46 1,24
Marzec 1,47 1,11 2,58
Kwiecien 2,06 2,01 4,07
Maj 2,56 2,82 5,38
Czerwiec 2,74 2,75 5,49
Lipiec 2,68 2,68 5,36
Sierpien 2,23 2,32 4,55
Wrzesien 1,58 1,39 2,97
Pazdziernik 0,95 0,65 1,60
Listopad 0,51 0,22 0,73
Grudzien 0,36 0,15 0,51
Rocznie 558,45 507,35 1 065,80

Biorgc pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz
liczbe dni, ktére sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ wartos$¢ rocznego
globalnego natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji
Wiadystawowo (Pomorskie). Ta wartosc¢ jest rowna 1 065,80 [kWh/m_].

Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to
straty energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest
to dozwolone, jezeli sytuacja jest wiasciwie oceniona. W przypadku omawianej instalacji
nie wystepuje zacienienie.

Obliczanie technologicznosci
Wydajnosc¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzgcych ze zrédet danych
klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego glo-

balnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziome;.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez ukfad bierze pod uwage moc znamionowg (15,96 kW),
kat nachylenia oraz azymut ( 30°, 180° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne,
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straty z powodu réznicy temperatury modutéw, refleksji badz niedopasowania pomiedzy taricuchami),
wydajnos¢ falownika, jak réwniez wspétczynnik odbicia ziemi z przodu modutéw (20%) (albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w nastepu-
jacy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 16 982,83 kWh

Gdzie:

Pnom = Moc znamionowa systemu: 15,96 kW

Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1217,83
kKWh/m,

Losses = Straty mocy: 12,62 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnoéci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 2,30 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 12,62 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym
roku.
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Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski
Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elekirycznej

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trabata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

02.2021 r. Chojnice
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OBLICZENIA TECHNICZNE.

Doboér zabezpieczenia i przewodu zasilajgcego dla projektowanej rozdzielnicy gtéwnej
RG

- moc przytgczeniowa: Pn = 46,69 kW;
- moc szczytowa: Ps = 20,00 kW;
- napiecie znamionowe: Un =400V,

- wspotczynnik mocy: coso = 0,93;

Obliczeniowy prad szczytowy:
12 20000

Uy-cos¢-V3 04-093-y3

Iy = = 31,084

Dobér przekroju wewnetrznej linii zasilajacej
Nalezy zastosowac kabel YKXS 5 x 26mm2 o obcigzalnosci dtugotrwatej 1z=143A.

Sprawdzenie doboru

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi zastoso-
wac zabezpieczenie wytgczniki taryfowe ETIMAT  3x32A.

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przedlicznikowego prze-
wody i kable przed skutkami przecigzenia powinna spetnia¢ nastepujace dwa warunki:

,<145-1,

w ktérych: Is — prad obliczeniowy obwodu lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego
obwodu jest zasilany pojedynczy odbiornik; In — prad znamionowy lub prad nastawienia urza-
dzenia zabezpieczajgcego; |z — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu; |2 — prad zadzia-
tania urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Obcigzalno$¢ prgdowa dobranego kabla o przekroju zyt 25mm? zgodnie z katalogiem
wynosi Iz = 143 A. Czyli warunek pierwszy zostat spetniony. Natomiast drugi odnosi sie do
obcigzenia danego obwodu. Wystepujacy we wzorze powyzej prad zadziatania wyzwalacza
zwarciowego ma statg wartos¢ i wynosi dziesieciokrotnos¢ prgdu znamionowego wytgcznika:

gdzie: k2 — wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpiecza-
jacego w okreslonym czasie, przyjmowany 1,6 — 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych oraz 1,45
dla wylgcznikéw nadprgdowych; In — prgd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgc

Uwzgledniajgc wspotczynnik krotnosci réwny 1,45 dla bezpiecznika ETIMAT 3x 32A
otrzymujemy:
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I, = 1,45 * 32 = 46,44
I, <1,45-1, = 207,354

91,35 < 227,654

Obwodd z Ztgcza Kablowo-Pomiarowego do RG  YKXS 5 x 25mm2

Ps=20 kW  S;=25mm2 L>=134m y=55m/mm2

100 x 20000x134
56 x 25 x 4002

Aug,, = =1,22%

2AU% = 1,22 % < AUdop =4 %

Warunek zostat spetniony

Sprawdzenie wybidrczosci zabezpieczen

Wybiorczos$¢ sprawdzono zgodnie z katalogiem producenta zastosowanego osprzetu.
ZSxla=Uo
Zs — impedancja petli zwarcia
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi

la — prgd powodujgce samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego

Dla rozdzielni RG

Zwarcie w rozdzielni RG — wyltaczniki taryfowe ETIMAT 3x32A
w ztgczu kablowym.
Z charakterystyki czasowo - prgdowej
la =229
Adlat=2 sek

Uo 230
Zs < —

=—<
Ia 160 — 1,430

Dla rozdzielni R1

Zwarcie w rozdzielni R1 — wkiadki bezpiecznikowe DO2 — gG 25 A w rozdzielnicy RG

Z charakterystyki czasowo - prgdowej
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la =229

Adlat=0,2 sek

S Uo_230
SSTa T 229"

Dla wytacznikéw nadmiarowo — pradowych S303 B16A oraz S 301 B16A
Z charakterystyki czasowo - pragdowej
la=80Adlat=0,2sek

75 <2020 o5
=747 80 =°

Dla wytgcznikéw nadmiarowo — pradowych S301 B10A
Z charakterystyki czasow
0 - prgdowe;j
la=50Adlat=0,2sek

7 <U0—230<46.(2
=74 50 =¥
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykonaé niezbedne pomiary
odbiorcze potwierdzajace skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Zasilenie obwodu oswietleniowego z rozdzielnicy RG

- OPRAWA LED 51W -tacznie 7 szt.

Projektuje sie zasilenie opraw na przemian. Z najbardziej obcigzonej fazy zasilone bedg 3
oprawy.

Moc szczytowa projektowaneqgo Obwodu:
L1

Ps = 3*51W= 153W
Prad obliczony dla jednej Fazy — L1

Iy = b 18 0,834
N"U,-cosp-1~023-08-1 "
Prad rozruchowy: I;=1lsx k,=0,83x 1,5=1,245A

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przewody i kable przed skutkami
przecigzenia powinna spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:
I, <1, <1,

l,<145-1,
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Gdzie:

In— prad nominalny w obwodzie — 1,24 A

lb— prad znamionowy obcigzenia obwodu — 10A

Idd— obcigzalnos¢ diugotrwata kabla YAKXS 4x25mm2 — 105 A

ldd = 105*0,74=77,70A

I, — prad zadziatania zabezpieczenia (1,45 * I, = 1,45 *1 =8,70A) — 8,70A

1,244 <104 < 77,704

1,45% 10 = 14,54 < 1,45+ 82,14 = 112,664

Pod wzgledem obciazenia dopuszczalnego projektowany kabel spetnia wymagane wa-

runki.

1. Obliczenie maksymalnego spodziewanego spadku napiecia.

Spadek napiecia od rozdzielnicy RG do ostatniego stupa oswietleniowego.

Ps=0,153kW  S>=25mm2 L>=173m y=35m/mm2

200 x 153 x 173
35 x 25 x 2302

Au%R_l =

2AU% = 0,10 % < AUdop =4 %

Warunek zostat spetniony

I.  OBLICZENIA TECHNICZNE - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

=0,10%

Parametry elektryczne tancuchow

Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 14
Moc znamionowa 5,32 kW
Napiecie jatowe (Voc) 578,2V
Prad zwarciowy (Isc) 11,69 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,92 A

Dobér roztacznika bezpiecznikowego

Przewiduje sie zabezpieczenie kazdego tancucha fotowoltaicznego od strony obu
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biegunéw podstawa bezpiecznikowg ETI Polam PCF-10 z wktadkami cylindrycznymi 10x38
o charakterystyce gPV i pragdzie znamionowym 13A i napieciem 1000VDC.

Dobér ogranicznika przepieé

W celu ochrony komponentéw instalacji przed skutkami przepie¢ elektrycznych nalezy
zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ typ I+ll, gwarantujgcych ochrone przed pradem
udarowym na poziomie 5kA na pole. Napiecie nominalne 1000 V. Ogranicznik uziemic¢ do
GSW przewodem min. 16mm 2 oraz zapewni¢ potgczenia uziemiajgce miedzy konstruk-
cjg modutéw a SW na poddaszu. Dobrano ogranicznik przepie¢ DC typu | + || DEHNcombo
YPVSCI1000.

DOBOR PRZEWODOW
Pxl 5320 * 80

A= = =
U?2%0,01+¥ 578,22 %0,01+58

2,20

gdzie:
A —przekroj przewodu [mm2]
P — moc obwodu [W]
| = dlugos$c obwodu [m]
U — napiecie obwodu [V]
¥- przewodnos$¢ wiasciwa dla miedzi 58m/Q *mm?2
0,01 — dopuszczalna strata w przewodach

Dobrano przewdd solarny NP. Helukabel SolarFlex o przekroju 4mm2. Przewéd solarny

miedziany, ocynkowany w podwd@jnej izolacji o napieciu nominalnym 0,6/1,0 kV,
zakresie pracy w temperaturach -40 do 130°C.

STRONA AC

Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowg diugotrwata.

moc Instalaciji: P =15,96 kW,
napiecie znamionowe: U, =400V;
wspotczynnik mocy: cos = 0,93;
P 15960
I, = =24804

ST JBxU, *cosp 1,73 x400 % 0,93

Dobér kabla zasilajgcego:

Dobrano kabel YKXS 5x10mm2 do potaczenia rozdzielnicy RPV-AC z rozdzielnicg RG
budynku.

YKXS 5x 10 mm 2 ktérego: Idd = 76 A
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Obcigzalnos¢ diugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspot-
czynnika temperaturowego wynosi: I, = 76A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnosé dtugotrwata oraz doboér zabezpie-
czenia urzadzenia.
Przewdd zasilajgcy i zabezpieczenie dobrano ze wzoréw:
Igp=<Iy=<Iz
24,80 <40 <76

gdzie:

Is — prad obcigzeniowy [A]; |z— prad dopuszczalny diugotrwaty przewodu [A];
In — prgd znamionowy zabezpieczenia [A].

I; £145-17

gdzie:
Iz— prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
I, — prad zadziatania zabezpieczenia [A].
Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
I, =1,6-40 = 644

I, <1451, = 110,204
644 < 110,204

Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

100 * 15960 = 35
55 % 10 * 4002

Au%R_1 = = 0,63%

SPELNIONY JEST WARUNEK PRZEKROJ KABLA DOBRANY PRAWIDLOWO

DOBOR ZABEZPIECZENIE DLA FALOWNIKA 15 kW - RFV-AC

moc Instalaciji: P =15,96 kW,

napiecie znamionowe: Un = 400V,

wspotczynnik mocy: coso = 0,93;
P 15960

=24804

I =
* \3xU,xcosp 1,73 %400 *0,93

Warunki spetnione, wybrano wylacznik nadpradowy o charakterystyce B i pradzie
znamionowym I n =25 A. Wylacznik ETIMAT 3p B25.
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Dobér kabla zasilajgcego:
Dobrano kabel YKXS 5x6mm2 do potaczenia rozdzielnicy RPV-AC z Falownikiem.

YKXS 5x 10 mm 2 ktorego: Idd =76 A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspét-
czynnika temperaturowego wynosi: I, = 76A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ ditugotrwala oraz dobér zabezpie-
czenia urzadzenia.
Przewdd zasilajgcy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:
Ig=Iy =1z
24,80 <25 <76

gdzie:

Iz — prad obcigzeniowy [A]; Iz— prad dopuszczalny diugotrwaty przewodu [A];
In — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

I; =145-17

gdzie:
Iz— prad dopuszczalny diugotrwaty przewodu [A];
I, — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
I, =1,45- 25 = 36,254

I, <1,45-1, = 110,204
36,254 < 110,204

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trabata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

02.2021 r. Chojnice
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ,,BIOZ”

adres inwestycji

82-300 Wiadystawowo dz.nr 47/4
jedn. ewid. 280401_2.0029 Elblag
obreb 0029 m. Wtadystawowo

Inwestor

Gmina Elblag
ul. Browarna 85
82-300 Elblag

tytul przedsigwziecia

Budowa gminnego budynku rekreacyjno-sportowego

kategoria obiektu budowlanego

XV

Data i miejsce opracowania

02.2021 r., Chojnice
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BRANZA ELEKTYCZNA
Wytyczne do planu BIOZ.

Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robét z obowigzany jest do
sporzadzenia planu BIOZ, przy czym szczegolna uwage nalezy zwroci¢ na:

- roboty montazowe;

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejszg
dokumentacjg. Caty sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robét powinien byc¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto powinien by¢ utrzy-
mywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnos¢, by¢ obstugiwany przez przeszkolony per-
sonel, a takze by¢ stosowany wytgcznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W przypadku
kiedy podczas pracy urzadzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie
je unieruchomi¢ i odtgczy¢ od zasilania w energie elektryczng. Zabrania sie dokonywania ja-
kichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, w tym
narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania. Operatorzy sprzetu elektrycznego o napedzie silnikowym powinni posiadaé wy-
magane kwalifikacje.

Przewidywany zakres robét dla instalacji elektrycznej

- roboty instalacyjne

- prace montazowe

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:

- dziatka objeta inwestycjg jest uzbrojona.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych na tej budowie wystepuje ryzyko wypadku mie-
dzy innymi od nastepujacych zagrozen:

- porazenie pragdem elektrycznym

- ruchu drogowego

- poslizgniecie sie na pfaszczyznie

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nastepujgce przeszkolenie BHP:

- wstepne, ogoine;

- podstawowe;

- stanowiskowe;

- pracownicy obstugujgcy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie;

- uprawnienia wydane przez Urzad Dozoru Technicznego;

- przed robotami nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, pouczy¢ pracownikéw o bezpiecznych
metodach pracy na okreslonych stanowiskach, powierzy¢ obstuge sprzetu wykwalifikowanych
pracownikom.

Przed przystapieniem do roboét nalezy odpowiednio zagospodarowaé teren budowy
oraz wykonac:

- odpowiednie ogrodzenie (zabezpieczenie wykopow);

- urzgdzenie pomieszczen higieniczno — sanitarnych;

- zapewnienie tgcznosci telefonicznej.

Informacje dodatkowe

Warunki geotechniczne

NIE DOTYCZY

Oddzialywanie na sasiednie nieruchomosci

Projektowana budowa nie bedzie miata negatywnego wptywu na sgsiadujgce obiekty, projek-
towane oswietlenie zewnetrzne terenu nie bedzie oswietlato sgsiadujgcego terenu,
Utrudnienia dla oséb trzecich

NIE DOTYCZY

Uwagi dla Wykonawcy.
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Catos¢ prac ujetych niniejszym projektem wykona¢ zgodnie z PBUE i odpowiednimi PN/E.
Wszystkie materiaty instalowane na obiekcie powinny posiadaé atesty, swiadectwa, bgdz de-
klaracje zgodnosci.

Szczegoétowe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych podaje Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 1126 z 2003r. oraz Rozporzgdze-
nie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003r.

Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami (P.B.U.E., Dz. U. Nr 89/94
poz.414; Dz. U. Nr 100/96 poz.46 oraz PN-IEC 60364) oraz Warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V. Po zakohczeniu robét dokona¢ pomia-
row sprawdzajgcych.

Projekt posiada wszystkie niezbedne (konieczne do przedstawienia) rysunki, ktére umozliwiajg
jednoznaczne odczytanie projektu budowlanego, dostosowane do charakteru i specyfiki funk-
cjonalnej i technicznej obiektu.

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trgbata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

02.2021 r. Chojnice
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane o$wiad-
czamy, iz niniejszy projekt techniczny zostat sporzgdzony zgodnie z obowig-
zujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trabata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

02.2021 r. Chojnice
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CZESC RYSUNKOWA

PROJEKT TECHNICZNY str E.39



