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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych,
wspolne dla wszystkich dalszych wytycznych przy realizacji inwestycji pn.:

»Przebudowa czesci drogi powiatowej nr 1371 D oraz 1370 D Krzyzanowice - Psary” polegajacej na budowie
drogi dla pieszych i rowerow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét objetych
warunkami technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dokumenty umowy, umowa, kontrakt — zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i
ekonomiczne warunki realizacji robdt lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy
zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna i
STWIORB.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele,
instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.7. Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami— stanowi urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywanych robét.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Inzyniera Kontraktu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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1.4.18. Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

1.4.19. Warstwa wigzgaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.20. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.21. Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

1.4.22. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza nawierzchni lezgcej
powyzej.

1.4.23. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania drobnych czgstek gruntu.
1.4.24. Warstwa odsgaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.28. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.30. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Podfoze gruntowe — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania,
nie mniej jednak niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych
wynoszg 0,02[MPa].

1.4.32. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzaca do
przeprowadzenia ruchu publicznego w okresie trwania budowy.

1.4.33. Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi
zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
prob stwierdzajgcych jako$¢ wykonanych robdt oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do
oceny i odbioru koncowego.

1.4.34. Plac budowy — teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiajgcego w celu wykonania robét
budowlanych.

1.4.35. Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.37. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.38. Przepisy obowigzujace — przepisy aktéw prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych)
aktualnych w chwili prowadzenia przedsiewziecia budowlanego.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
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1.4.41. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Roboty — wszystkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce te realizacje, w tym rdéwniez dostarczania
robocizny, materiatow i sprzetu.

1.4.43. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.44. Wada — jakakolwiek czes¢ robdt wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.

1.4.45. Wykonawca — osoba prawna badz fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart umowe na warunkach
okreslonych w kontrakcie o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.
1.4.46. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.47. Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie robdét na warunkach okreslonych w
umowie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawca.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi niezbednymi do rozpoczecia robot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone geodezyjnych punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.7. Przygotowanie terenu budowy

Nie wykluczajgc innych czynnosci niezbednych dla prawidtowego przygotowania terenu budowy, w ramach
Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej nalezy uwzglednié koszty zwigzane z:

e czasowym zajeciem nieruchomosci objetym zezwoleniem na wykonanie robdt w zakresie przebudowy
infrastruktury technicznej oraz przebudowy drdg, tzn. oznaczeniem w terenie czasowych zajeé i
okresleniem ich powierzchni, inwentaryzacji nieruchomosci, powiadomieniem wtascicieli oraz spisania
spisanie protokotéw zaréwno o rozpoczeciu czasowych zajeé jak i ich zakonczen,

e zawarciem umowy/Ow na czasowe korzystanie z nieruchomosci w przypadku potrzeby rozbiorki
obiektéw budowlanych oraz innych terenéw niezbednych Wykonawcy do przeprowadzenia prac,

e zawarciem umowy/éw na czasowe korzystanie z nieruchomosci w przypadku potrzeby wykonania
badan podtoza gruntowego w ramach uzupetniajgcej dokumentacji geologiczno- inzynierskiej i
hydrogeologicznej,

e uzyskaniem i realizacjg obowigzkéw wynikajgcych z uzgodnien dotyczacych wytgczen u odpowiednich
gestoréw sieci,

e zawarciem umowy/ dw na czasowe korzystanie z nieruchomosci w przypadku koniecznosci urzgdzenia
tymczasowych objazdow,

e usunieciem, odwiezieniem na odktad humusu,

e zabezpieczeniem przed uszkodzeniem drzew na placu budowy,

e zapewnieniem nadzoru srodowiskowego,

e wykonaniem inwentaryzacji obiektow budowlanych na terenach przylegtych do Placu Budowy,

e dokonaniem z udziatem przedstawicieli Inspektora nadzoru, Wykonawcy i zarzadcéw drog
inwentaryzacji drég, tras dostepu i urzgdzen obcych na Placu Budowy jak i w jego otoczeniu, ktorych
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stan moze ulec pogorszeniu w wyniku prowadzenia robét,
e zapewnieniem zabezpieczonego miejsca na sktadowanie materiatéw budowlanych.

1.8. Przygotowanie i uzytkowanie terenu budowy

Nalezy podejmowac wszelkie niezbedne dziatania w celu zachowania przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na placu budowy oraz na terenach przylegtych. Nalezy unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
trzecich, wiasnosci spotecznej i innej, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych podczas
lub w nastepstwie Wykonywania robot.

Nalezy mie¢ szczegdlny wzglad na:

e |okalizacje zapleczy budowy (baz, warsztatéow, magazynow, sktadowisk itd.) oraz drég dojazdowych- w
sposOGb zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie, po
zakonczeniu prac- porzagdkowanie terenu

e zachowanie srodkdéw ostroznosci oraz zabezpieczenie terenu przed mozliwoscig powstania pozaru,
zanieczyszczen powietrza pytami i gazami, zanieczyszczen zbiornikédw wodnych i ciekédw substancjami
ropopochodnymi lub toksycznymi;

e zabezpieczenie miejsc wyznaczonych do sktadowania substancji podatnych na migracje wodng,
terenowych stacji obstugi samochoddéw i maszyn budowlanych w obrebie bazy, poprzez wytozenie
terenu materiatami izolacyjnymi do czasu zakoriczenia budowy;

Z zajecia pod ewentualne zaplecze budowy nalezy wykluczy¢ nastepujace rejony:

e strefy ochrony drzew,

e obszary blisko zabudowy mieszkaniowej z uwagi na hatas, zapylenie,

e tereny w poblizu rzek, ciekdw wodnych i systeméw melioracyjnych oraz obszary podmokte, z uwagi na
potencjalne zagrozenie skazeniem wod powierzchniowych.

Zaplecze nalezy lokalizowa¢ na nieuzytkach, terenach z zabudowa ustugowa, przemystowa, magazynowsa,
najlepiej bez skupisk zieleni wysokiej. Wystepujace drzewa i krzewy nalezy zabezpieczy¢ ostonami ochronnymi.
Przy organizacji zaplecza budowy nalezy zapewnic:

e organizowanie robot w taki sposéb, by minimalizowad ilos¢ powstajgcych odpaddéw budowlanych;

e ogrzewanie budynkdéw zaplecza budowy przeznaczonych na pobyt ludzi;

e przygotowanie pomieszczen sanitarnych dla zaplecza budowy lub w przypadku braku mozliwosci
podtgczenia ww. urzadzen do istniejacej sieci wodno-kanalizacyjnej wyposazenie go w przenosne
sanitariaty, regularnie oprdzniane lub odprowadzanie $ciekéw bytowych do tymczasowych zbiornikow
bezodptywowych, a nastepnie ich wywozenie do oczyszczalni sciekdw, zapewnienie pojemnikéw na
odpady state;

e zapewnienie w rejonie aktualnie prowadzonych robdt przenosnych toalet oraz konteneréw na
odpadki,

e tankowanie maszyn i urzadzen paliwem ptynnym na przewidywanym placu postoju maszyn przy
zapleczu budowy, w sposdb nie dopuszczajgcy do skazenia gruntu lub ciekéw wodnych (zalecane jest
wykorzystanie istniejgcych stacji paliw w sgsiedztwie).

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2022.699,
z poin. zm.), a w szczegdlnosci zapewnié segregacje i sktadowanie odpadéw w wydzielonym, odpowiednio
zabezpieczonym miejscu, w razie potrzeby w pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbidr przez
upowaznione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga sie pojawi¢ w ramach Robét budowlanych, nalezy
oddziela¢ od odpaddéw obojetnych i nieszkodliwych, celem wywozu przez specjalistyczne przedsiebiorstwa
zajmujace sie utylizacja.

W przypadku braku miejsca na przekazanym pod roboty budowlane terenie, Wykonawca zapewni teren na
zaplecze we wtasnym zakresie po uzgodnieniu z wiascicielem terenu, na ktéorym Wykonawca bedzie chciat
zorganizowac zaplecze. Teren powinien zostaé tak wybrany, aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materiatéw
oraz nie bedzie wptywat niekorzystnie na otaczajaca zabudowe i osoby trzecie.
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1.9. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.10. Zgodnosc robot z dokumentacjq projektowq i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich
waznosci:

1) akt umowy,

2) dokumentacja techniczna,

3) STWIORB.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Z uwagi na ryczattowy charakter umowy, przekazany przedmiar robét ma
charakter wytgcznie poglagdowy w zakresie okreslenia skali przedsiewziecia i nie moze stanowi¢ podstawy do
jakichkolwiek roszczerhn Wykonawcy.

1.11.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca zaprojektuje, dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.12.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego i przestrzegac ich w czasie prowadzenia robét.
W okresie trwania budowy i wykaniczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznoscii zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.
Opfaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji kontraktu norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.

1.13.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.14.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Za utylizacje
ewentualnych szkodliwych materiatéw pochodzgcych z rozbiérek odpowiada Wykonawca

1.15.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, studnie itp.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia lub zabezpieczenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Zamawiajacy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W przypadku przeciecia sgczkdéw drenarskich, zbieraczy itp. nalezy zapewnic ciggtosé rur / drenowania terenéw
przylegtych. Prace melioracyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi. Okres
wykonywania prac drenarskich powinien by¢ dostosowany do przebiegu prac polowych z uzgodnieniu
z zainteresowanymi wtascicielami i uzytkownikami meliorowanych gruntow.

1.16.  Ograniczenie obciqgzen osi pojazdow
Wykonawca musi stosowacé sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
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materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéow ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich
wtadz niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inspektora
Nadzoru o fakcie uzycia pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazddw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

1.17. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczeristwa ochrony zdrowia
(BlOZ).

1.18. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty protokolranego potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.19.  Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdéb ciggty bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.20. Rownowazinos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.
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1.21. Wykopaliska

W przypadku okreslenia przez nadzoér archeologiczny koniecznosci prowadzenia prac ratowniczych strony
kontraktu ustalg zasady dalszego prowadzenia robot budowlanych.

W przypadku odkrycia przedmiotéw co do ktérych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzymacé roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych $rodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi.
Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ o zdarzeniu Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
(wzgledem Ustawy z 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkdow i opiece nad zabytkami - Art. 32 Dz. U. z dnia 17
wrzesnia 2003r.)

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédfa uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanego zrédta Wykonawca ma
obowigzek przedstawiania do akceptacji Inspektora Nadzoru materiatu z innego zrédta.

2.2, Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw.
Wszystkie materiaty odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad. Jezeli
dokumenty umowy nie stanowig inaczej, zaktada sie wywoz i utylizacje gruntu z odktadu na koszt Wykonawcy.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw i ukopdéw powinny by¢ sktadowane w hatdach i
wykorzystane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakoniczeniu eksploatacji zrédta materiaty powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy
powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajgcego terenu, nadkfad
rownomiernie roztozony i pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédet materiatéw musi byé zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy na wtasny koszt.

Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty
zakupione to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli materiaty niezbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru zostang wbudowane, Wykonawca
musi liczy¢ sie z nie przyjeciem robdt, usunieciem materiatu i niezaptaceniem za wykonanie tych robét.

2.4. Wariantowe stosowanie materiafow

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach to Wykonawca musi powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju wybranego materiatu
co najmniej 1 tydzien przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie wymagat przeprowadzenia badan, okres ten
musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatdw to o zastosowaniu innych
materiatéw niz podanych w dokumentacji decyduje Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Projektantem.
Materiaty te muszg jednak posiada¢ parametry réwnowaine w stosunku do materiatdw zatozonych w
dokumentacji technicznej i spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materiatéw, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,

Strona |10



Marcin Dziuk Budownictwo Inzynieryjne
[\/ MARCIN DZIVK ul. Wigniowa 1, 55-114 Ligota Piekna
BUDOWNICTWO INZYNIERYINE NIP 576-145-18-42

zachowaty swojg jakos¢ i przydatnos¢ do robét, a takze byty dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu robét Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatow do ich
pierwotnego stanu w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce na witasny koszt.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilos$ci wskazaniom zawartym w STWiORB.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta sprawujgcego nadzor autorski.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci i przedstawienie go do
aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne,
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kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowgq oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozonag
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne
urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca musi przeprowadzaé pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajgcy na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i odpowiednich przepisow lub
norm.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ okreslone zostaty w STWiIORB. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustala zakres kontroli jaki jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca musi na zgdanie dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa w przypadku stwierdzenia usterek i niezgodnosci z
dokumentacjg projektowg i STWiORB.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary muszg byé przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub przepisami
obowigzujacymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania mozna stosowac wytyczne
krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie 14 dni od daty wykonania badan.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru/Zamawiajgcego

W celu kontroli jakosci materiatéw i prowadzonych robét Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inspektor Nadzoru
musi mie¢ zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robdt i producenta materiatow.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce Inspektor Nadzoru ocenia zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
normowymi.
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Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od
Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan na koszt
Wykonawcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub
aprobatg techniczng lub krajowg ocene techniczng w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce do
Inspektora Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedga odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe / zgtoszenie robot,

b) dokumentacja projektowa,

c) dziennik budowy jesli wymagany,

d) protokoty przekazania placu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f)  protokoty odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

g) protokoty odbioréw czesciowych,

h) sprawozdania z badan laboratoryjnych i polowych,

i) protokoty z narad i ustalen,

j) korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg koniecznos¢ natychmiastowego
odtworzenia go w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy muszg by¢ zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Polega on na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek
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bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru tych robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej
czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru (w przypadku robét realizowanych na zgtoszenie za powiadomieniem Inspektora Nadzoru).
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji
z dokumentacja projektowg i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inspektor Nadzoru
ustala zakres robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych
przypadkach Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o dokonaniu potracen finansowych za wykonanie robét
niezgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy ocenie odchyled i podejmowaniu decyzji o robotach
poprawkowych lub dodatkowych Inspektor uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w STWiORB.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia jezeli umowa tak przewiduje. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koncowym robat.

8.4. Odbior konicowy robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru koicowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru i Zamawiajgcego. Odbidr koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i kompletnosci praz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru koncowy robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny ilo$ciowej i jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z aktem umowy,
dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, oraz podczas odbioru czesciowego.

W toku odbioru kornicowego robdt komisja ustala zakres wykonania robét uzupetniajgcych i poprawkowych o
ile wynikng one w toku odbioru koncowego oraz ustala termin na dokonanie poprawek.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokot odbioru koricowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego lub zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
b) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza dotyczgce odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
c) recepty i ustalenia technologiczne,
d) dziennik budowy,
e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
f) deklaracje producentéw wbudowanych materiatow,
g) operat kolaudacyjny,
h) zatwierdzong geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wszystkich robét,
i) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
a) zakres ilokalizacje wykonanych robat,
b) wykaz zmian wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez

Strona |14



Marcin Dziuk Budownictwo Inzynieryjne
M MARCIN DZIUK i Winiowa 1, 5114 Lgota igkne

BUDOWNICTWO INZYNIERYINE NIP 576-145-18-42
c¢) uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

Zamawiajgcego,

d) zestawienie ilosciowe wykonanych elementdéw robat,

e) date rozpoczecia i zakoniczenia robaét.
Dokumenty wymienione powyzej Wykonawca sktada Zamawiajgcemu wraz z wnioskiem o przeprowadzenie
odbioru koncowego.
Po zapoznaniu sie ze wszystkimi dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robdt komisja odbierajgca roboty sporzgdza protokét odbioru koncowego
robot wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Protokét ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajgcym dokonanie odbioru ostatecznego robaét.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin dokonania koficowego
odbioru robét. Termin wykonania robdt poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robot, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig usuniecia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami).
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.).
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi i sieci
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zakres robot obejmuje:
e wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drdég i sieci,
e stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéow wysokosciowych
wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych
(reperow roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;
d) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych;
f) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym
etapie robét.
Po wykonaniu robét budowlanych nalezy wykonac:
a) wznowienie punktdw granicznych pasa drogowego,
b) okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji robot budowlanych;
e zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
e ochrony srodowiska;
e warunkéw bezpieczenstwa pracy; zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; warunkéw organizacji
ruchu; zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2, Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5-1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05 m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do utrwalenia punktéow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.
2.3. Wymagania wzgledem materiatow
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Muszg by¢:

e wolne od spekan,

e wolne od wykruszen, ubytkow,
e powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw betonowych nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206, klasy min. C 25/30.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

e wytrzymatoscig na sciskanie,

e nasigkliwoscia, ponizej 5%.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e sprzet GPS

e teodolity lub tachimetry, niwelatory,

e dalmierze, tyczki,

e faty,

e tasmy stalowe, szpilki, ruletki,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca na
zadanie Inspektora Nadzoru przedstawi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
e  punktéw trasy,
e punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne, reperdw roboczych,
b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczgtkdw ewentualnych krzywych
przejsciowych i tukow kotowych,
c) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,
d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie
reperow roboczych przy tych obiektach,
e) stabilizacji punktéw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,
f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,
g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
iustalenie ich
h) wspodtrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i
uzgodnienie go z odpowiednimi wtadzami),
i)  utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK). Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa
pomiarowa (panstwowa irobocza). W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z
Panstwowych Zasobow Geodezyjnych i Karto- graficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
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granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami roboét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j ll-giej
klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej
(poziomej ipionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa
realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

Trasa powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okres$lonych w Dokumentacji Projektowej jezeli wystepuja.

Do utrwalenia trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktow z trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach tyczonego elementu, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajgce trase na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopdéw i konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:
e stabilizacje oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
e wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi,
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wedtug zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,
e okazac¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego, protokoty
zawierajgce:
e oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, a w
razie jej braku wedtug innych dokumentéw okreslajacych stan prawny nieruchomosci,
e oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajgcej podziat nieruchomosci, informacje o sposobie
utrwalenia punktow granicznych,
e oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktdw granicznych,
e liste i podpisy 0s6b obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktdw granicznych,
e datesporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawnien zawodowych i podpis osoby,
ktéra wykonata protokoét.
Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.
Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).
W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopaé $wiadka punktu granicznego
($pg) (okreslonego w p.1.4.2). w ostepach do 200m, z zachowaniem wizury miedzy sgsiednimi punktami (Spg).
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym
elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisac oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajgcy jego potozenie.
Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowac go kotkami
drewnianymi, do czasu zakorniczenia robét.
Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokonac trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.
Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu
winny wystawaé ponad powierzchnie podtoza do 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e oS droginalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.
10.2.  Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1980

3. Instrukcja techniczna G-1Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK,1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z péziniejszymi
zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i obiektow mostowych.
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D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewéw kolidujgcych z inwestycja.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych przy realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowaé:
e pity mechaniczne,
e maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, frezarki do pni,
e  spycharki,
e  koparkilub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujgcy ich

uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow
wskazanych w dokumentacji projektowej oraz wywiezienie pni, karpin i gatezi poza teren budowy oraz ich
utylizacja. Teren budowy powinien byé oczyszczony z drzew i krzewéw przed rozpoczeciem robét
zasadniczych. Teren inwestycji nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w podtozu nie przekraczata 2%. Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robét drogowych,
nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Po wycieciu drzew i krzewdw, karpiny i korzenie znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢
wykarczowane. Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Doty w obrebie
przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Drewno,
gatezie i karpiny Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Nie dopuszcza sie spalania na miejscu roslinnosci
usunietej w czasie robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed i po ich zasypaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
e réwniarki, spycharki, koparki
e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robdt ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, ewentualnie sadzenia drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Zamawiajgcego. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek badz koparek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenistwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe
humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu
powinna by¢ prowadzona wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
ktorg Wykonawca zamierza wykorzystac¢ do robét wykonczeniowych, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli
darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach.
W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania
nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek i wywiez¢ na koszt

Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych obejmuja rozbiodrke, zatadunek gruzu, jego odwdz na miejsce
sktadowania i utylizacje elementdw i warstw konstrukcji nawierzchni podlegajgcych rozbiérce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot rozbiérkowych

Do robdt rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki
jak:

—  koparki,

— tadowarki,

— spycharki,

—  zageszczarki,

— pita spalinowa,

— miot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub mtot spalinowy,

— szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

— palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

—  diwig,

—  sprzet reczny,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbidrek sg wtasnoscia Wykonawcy za wyjatkiem znakéw drogowych, stupkéw do
znakdw, konstrukcji wsporczych oraz reklam, ktére stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i wtascicieli prywatnych,
chyba ze zrzekna sie ich na rzecz Wykonawcy.

Materiaty bedgce wiasnosciag Wykonawcy, a nadajgce sie do ponownego wbudowania lub do wbudowania po
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odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca moze przedstawi¢ Inspektorowi do zatwierdzenia, jednakze decyzja
o mozliwosci ich wbudowania zawsze bedzie nalezata do Zamawiajgcego. Wykonawca na wiasny koszt
zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatow i zabezpieczy je przed kradzieza.

Materiaty bedgce wtasnoscia Zamawiajgcego nie podlegajg ponownemu wbudowaniu i zostang
przetransportowane na sktadowisko, ktére wskaze Zamawiajacy.

Pozostate materiaty z rozbiérki pozostajgce wiasnosciag Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z terenu
budowy w miejsce wskazane przez Wykonawce. Materiaty podlegajgce utylizacji pozostajgce wtasnoscig
Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz.
U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie
materiatéw do utylizacji.

Materiaty rozbiérkowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wedtug mozliwosci Wykonawcy, przy
zachowaniu obowigzujgcych ograniczern DMC dla obszaru na ktérym prowadzone sg roboty budowlane,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie Robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
podlegajacych rozbidrce, kolidujgcych z projektowanym uktadem drogowym i nie przeznaczonych do
ponownego wbudowania. Ewentualne zakwalifikowanie materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po
spetnieniu odpowiednich wymagan, podejmuje Inspektor w porozumieniu z Zamawiajgcym. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace sie w miejscach, gdzie bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2
0,97, badanego zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do
wynikéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988.
Badanie nalezy przeprowadza¢ metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego.
Witasciwg metode nalezy dobraé¢ do rodzaju gruntu znajdujgcego sie w nasypie. Zatadunek gruzu na srodki
transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma
obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonanych Robdt rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p. 5.2 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 10 lutego 2017r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2017 poz. 519 ze zmianami),
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. 2016 poz. 1987 tekst jednolity).
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D-01.02.05 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem destruktu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowaniu nawierzchni asfaltowych na zimno podlegajg miejsca
remontow, odbudéw i przebuddédw drdg, wszedzie tam gdzie planowane jest wykonanie nowych warstw
asfaltowych. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane réwniez w innych miejscach
w celu catkowitej rozbiérki konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ co
najmniej rowna 1000 mm. Frezarki musi by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z
jezdni na $rodki transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport sfrezowanego materiafu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow.
Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa. Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungd Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 70 mm wymaga on specjalnego
oznakowania, a krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.3. Sktadowanie i wywoz materiatu z frezowania

Jezeli umowa lub inne ustalenia nie stanowig inaczej to sfrezowany materiat jest wiasnosciag Wykonawcy.
Sfrezowany materiat Wykonawca przetransportuje na sktadowiska i podda utylizacji we wtasnym zakresie.
Transport mozna wykonywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Sfrezowany materiat winien by¢ niezwtocznie
usuniety z placu budowy. Dopuszcza sie hatdowanie destruktu na tymczasowym placu sktadowym i wywiezienie
w momencie odpowiednim dla Wykonawcy, jezeli nie utrudni to prowadzenia prac oraz bedzie zgodne z
zasadami BHP oraz planem BIOZ.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Zakres kontroli ogranicza sie do sprawdzenia kompletnosci usuniecia warstwy na gtebokos¢ wymagang
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg do 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
przebudowy drég i obejmuja:

e wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

e budowe nasypéw drogowych,

e  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

e uksztattowanie terenu,

e oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujg przy realizacji umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdzinica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
pd - gestoéc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-88/B-04481, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
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z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona

Wg wzoru:
y_ G
d‘lO
gdzie:
deo0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
di10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
-
y
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-EN 1SO
10318, PN-EN ISO 9862.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica nr 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw wg PN-5-02205 podaje tablica nr 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki | Grupy gruntéw
wtasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzajgruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz gliniasty | it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka piasek gliniasty
piasek drobny gliniasta pyt, pyt piaszczysty
zuzel glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
4.  Piaski
domieszka frakcji zwirowo-

gliniaste z

kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki

przepalone

przywegtowe

7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

4.  Piaski
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

prochniczne, z

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod

gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi. od 35 do

60%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji

ponad 2%

itowej

- do nasypow nie wyzszych niz 3

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
studzenia (do 5 lat)

nowego

m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto  wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci  biernej gruntu
podfoza

9. Itotupki przyweglowe

- 0 ograniczonej podatnosci na

rozpad - tgczne straty masy do
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Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
nieprzepalone 5%

- gdy wolne przestrzenie

10. Popioty lotne i mieszaniny | zostang wypetnione
popiotowo-zuzlowe materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od

wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
Ssypow w | mniej niz 15% ziaren mniej- | Zzuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania [4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- |[7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i
cym pospotkom lub metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste 1%
- 0 wskazniku nosnosci wnos>10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Dopuszcza sie zastosowanie do budowy nasypéw kruszywa betonowego z recyklingu.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw jezeli wystepuja. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tablicy nr 2, powinny by¢ zagospodarowane
przez Wykonawce zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Inspektor nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie zpowodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
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e odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku, odlegtosci transportu oraz obowigzujgcych
ograniczen DMC dla obszaru na ktérym prowadzone sg roboty budowlane. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz =
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 5 cmi -5 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic
sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
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odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

= Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica nr 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowéw

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

Pomiar  rzednych owierzchni
eany P niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R> 100 m co 25 m na tukach

4 Pomiar pochylenia skarp . , S
- - — - — 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 2500 m? warstwy

= Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
= Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -5 cm lub +5 cm.
= RoOwnosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
= ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ = 10 cm.
= Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacd rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -5 cm lub +5
cm.
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= Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z PN-88/B-04481 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. Nosnos¢ gruntu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10,
zgodnie z normg PN-S-02205. Dopuszcza sie badanie zageszczenia gruntu danej warstwy po wykonaniu warstwy
kolejnej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
3. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1 zasady ogdlne
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318 Geosyntetyki
6. PN-EN ISO 9862 Geotekstylia - Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie préobek do
badan
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
9. PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Strona |37



Marcin Dziuk Budownictwo Inzynieryjne

N /| MARCIN DIIUK. ol Wikniowa 1. 5114 Ligota piekna
BUDOWNICTWO INZYNIERYINE

NIP 576-145-18-42

D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
11. WSTEP
11.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

11.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

11.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub
przebudowy drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

11.4.  Okreslenia podstawowe

Zgodnie z STWIORB D-M-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
11.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.
12. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowad
sie grupg nosnosci G1. Podtoze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

13. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 3.
14. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 4.
15. WYKONANIE ROBOT

15.1.  Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 5 oraz D-M-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantowad stateczno$é skarp w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe]j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad.

15.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is okre$lonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w
normie Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo
=E2/E1 wg zatgcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik
odksztatcenia nie przekracza 2,2. Metode te nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,2 m
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robdt

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is Minimalna wartos¢ E2 [MPa]
Poziom robdt ziemnych konstrukcji | 1,00 35 MPa
jezdni
Poziom robot ziemnych konstrukcji | 1,00 25MPa
DPR i chodnikéw

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Za zgoda Inspektora nadzoru dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegodlnosci lekkiej ptyty dynamicznej. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod
alternatywnych, a wymaganiami niniejszej STWiIiORB nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i Srednio spoistych. W przypadku przekroczenia
wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowaé inne srodki
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

15.3.  Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

15.4.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 pkt 6.
16.2.  Kontrola wykonania wykopow

Zasady kontroli jakosci robot ziemnych podano w STWiIORB D-M 02.00.01 pkt 6.
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17. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.
18. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

20. PRZEPISY ZWIAZANE
20.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4 PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena zawartosci drobnych czastek

— Badanie wskaznika piaskowego
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

20.2.  Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
1. WSTEP
20.3. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

20.4. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

20.5.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

20.6.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

20.7. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
21. MATERIALY

Nie wystepuja.

22. SPRZET

22.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
22.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  koparek, réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem,

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

23. TRANSPORT

23.1.  Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
23.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

24, WYKONANIE ROBOT

24.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

24.2. Warunki przystqpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystgpienie do
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wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

24.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowacé
do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywa¢
recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

24.4.  Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze gruntowe powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. WskazZnik zageszczenia nalezy okre$laé¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie
okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng metoda okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptyta VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | Minimalna wartos¢
Is E2 [MPa]

Warstwa ulepszonego podtoza - konstrukcja jezdni 1,00 80

Warstwa ulepszonego podtoza - konstrukcja DPR | 1,00 50

chodnikéw

Za zgodg Inspektora nadzoru/Inzyniera Kontraktu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy
pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej STWiIORB nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami
producentéw urzgdzen alternatywnych. Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna
sie roznic¢ od wilgotnosci optymalnej o £2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio
spoistych. W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia
gruntu, badz zastosowac inne Srodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

24.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
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przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.
Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

25. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

25.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
25.2.  Badania w czasie robot

= (Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
*
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na1km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
*
6 Uksztattowanie osi w planie ) €0 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu|l w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m2
8 Badania nosnosci (pierwotny i w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wtorny modut odksztatcenia) 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

= Szerokosc koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

= Roéwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

= Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
10,5%.

= Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢+1cm, -2 cm.

= Uksztattowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
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= Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

=  Badania nosnosci

Pierwotny i wtorny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadac
wymaganiom tablicy nr 1 punktu 5.4 przedmiotowej STWiORB.

25.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie.

26. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
27. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

28. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady pfatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

29. PRZEPISY ZWIAZANE
29.1. Normy
1. PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

29.2.  Inne dokumenty

5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatacznik Warszawa 1998
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug niniejszych wytycznych sg:
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych i
kruszywa nalezy stosowaé emulsje C60B3 ZM lub C 60 B5 ZM

2.2, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji, kg/m2

1 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do0,7
2 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3
2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Emulsje asfaltowe
nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych. Emulsje mozna magazynowac¢ w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajgcego podiniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegac rowniez zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych,

e sprezarek powietrza,

e zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢é skrapiarek lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze, wydajnos¢ pompy

dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Emulsje asfaltowg na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota, lisci i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna byc¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

e 4.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

e 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
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5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy prowadzié robét w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:
6.3.2. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. Badanie szczepnosci nalezy wykona¢ w przypadkach
watpliwych na polecenie Inspektora Nadzoru.

W celu sprawdzenia pofaczenia wykonuje sie badanie szczepnosci miedzywarstwowej metody Leutnera w
odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajgcym bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym
zamocowaniu prébki, tak aby mozna ustawic probke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie $cinania. Badanie
nalezy wykona¢ na préobkach wycietych z nawierzchni o srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. zadna z
warstw, pomiedzy ktorymi bada sie potgczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna
wykazywac cech stabego potgczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Probki do
badan nalezy kondycjonowac przez 12 godzin w temperaturze 20+12C i poddac scinaniu przy predkosci Scinania
50mm/min. Dla potfaczern miedzywarstwowych wymagana sczepnos¢ wynosi 1,0 MPa dla potgczen warstw
$cieralna/wigzaca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
odebrane, gdy wszystkie badania wg niniejszej STWIORB z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje

u b W N

asfaltowe
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2009, Warszawa 2009

6 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

7 PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych

8 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu katio- nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

9 PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas
mieszania z cementem

10 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

11 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem

wyptywowym

12 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato- sci podczas magazynowania metodga pozostatosci na sicie

13 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

14 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

15 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscieni Kula
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania z pkt. 1.1. D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sie sktadac¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sie sktadac z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.7. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
spetniajgce wymagania podane w tablicy nr 1 WT 4 ,,Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych” z 2010 .

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie mieszanki
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug rys nr 12 WT-4 2010 r. powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w Wymaganiach Technicznych.
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2.3.2. Wtasciwosci mieszanki
Mieszanka powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 r.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e Koparek, rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych i statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2, Przygotowanie podtoia

Podtoze pod warstwe z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie powinno by¢ réwne, nosne,
zageszczone i wolne od zanieczyszczen.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa mieszanki niezwigzanej powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Mieszanka podczas
zageszczania powinna by¢ wilgotna, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej nosnosci
i zageszczenia.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowa warstwe z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przekaza¢ do akceptacji przez Inspektora Nadzoru
dokumenty jakosciowe mieszanki wraz z krzywa uziarnienia potwierdzajgcy zgodnos¢é mieszanki z wymaganiami
WT4 2010.

6.3. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Zageszczeni i nosnos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig 1 raz na kazde 1000m2 utozonej warstwy. W
przypadku warstw o powierzchni mniejszej niz 2000m2 nalezy wykona¢ minimum dwa sprawdzenia. Zageszczenie
kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is >1.0, No$nos¢
wykonanej warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych.

Modut wtérny E2 dla podbudowy DPR, chodnikéw i zjazdow wykonanej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa.

Modut wtdrny E2 dla podbudowy jezdni i zatok, wykonanej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
nie powinien by¢ mniejszy niz 130 MPa.

W przypadku badania zageszczenia metodg obcigzen ptytowych stosunek moduty wtdérnego do pierwotnego
powinien spetnia¢ warunek E2/E1< 2,2

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych warstwy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowane;j
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$é pomiardw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 Spadki poprzeczne* 10razyna1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co50m
6 Uksztattowanie osi w planie* co50m
7 Grubos¢ podbudowy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m2
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie zostaty przedstawione w Tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy

Lp. | Wielko$¢ mierzona Jednostka | Tolerancja
Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatg 4 m zgodnie znormg BN- | mm 10
68/8931-04

3 Spadki poprzeczne % +0,5

4 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2

5 Uksztattowanie osi w planie cm +1

6 Grubos¢ warstwy % +10

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej podanej w punkcie 6.3, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci wigcznie z wymiang catej warstwy. Koszty tych
robdt poniesie Wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkcji betonu
5 PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
6 PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
7 PN-S-96035:1997  Popioty lotne
8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tatg

14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2012.
17 Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne.

Strona |53



Marcin Dziuk Budownictwo Inzynieryjne

N /| MARCIN DIIUK. ol Wikniowa 1. 5114 Ligota piekna
BUDOWNICTWO INZYNIERYINE

NIP 576-145-18-42

D-04.05.00 - WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania z pkt. 1.1. D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy ulepszonego podtoza z gotowych mieszanek gruntu stabilizowanego spoiwem cementowym
dostarczonych z wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt— materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna
kombinacja tych sktadnikéw.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikéw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni
cement.

1.4.4. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow wchodzqcych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
2.2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Z uwagi na uwarunkowania terenowe zaktada sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gotowych
mieszanek kruszyw stabilizowanych cementem dostarczonych z wytwérni. Do stabilizacji cementem mozna
stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tabeli nr 1.
Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornos$é prébek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej i z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej 15 [4]
niz:
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa | PN-B-06714-26
ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
[3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28
[6]

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

Cement do stabilizacji gruntu powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1. Hydrauliczne spoiwo drogowe do
stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny
technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w
dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory mogg byé stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialnos¢ mieszanki kruszywowo-spoiwowe;.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

e rowniarki, spycharki lub koparki do roztozenia i wyréwnania mieszanki,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

e ptyt wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materiatéow

Spoiwo hydrauliczne przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda moze by¢ dostarczana
przewoznymi zbiornikami - cysternami wody. Mieszanki kruszywowo-spoiwowe mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2 Warunki przystqpienia do robot

Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by wykonywane wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas intensywnych opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna rozktadania mieszanki, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuj na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-02.01.01 i D-04.01.01.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada
grubosci warstwy mieszanki w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by ustawione stabilnie, w sposéb

wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu mieszanki cementowo-kruszywowe;j.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci zgodnych z
wymaganiami podanymi w Tabeli 2.

Tabela nr 2

Klasa wytrzymatosci na sciskanie Rc wg

Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C1,5/2 oraz <4,0 Mpa

5.5. Uktadanie mieszanki stabilizowanej cementem

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przed rozpoczeciem wigzania. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by taka, aby zapewni uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi do zageszczania warstwy. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.6. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,

e) przykrycie warstwg kruszywa lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po umocnionym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Grubosc¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnos¢ podiuzna w sposodb ciagty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
4 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wyso_kos'ciowe_i dla kazdej jezdni co 25_r_n na _ogjcinlfaf:h prostygh icol0 mna
uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy +10cm/-5cm
2 Nieréwnosci pod+u2r]21:tLl;l3/Vgc;g;;eczne mierzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne £0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm, + 0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +£5cm

6 Grubos¢ warstwy + 10 %

6.2.1. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc losowo
wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki
nalezy przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie
wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa..
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 2 niniejszych
STWIORB.

6.2.2. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej
oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00. Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza (np.
badania lekka ptytg dynamiczng), ktére rowniez nalezy stosowac bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania
warstwy.
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6.2.3. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajgc wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie ptytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach. Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢
mniejszy niz 50 MPa dla konstrukcji DPR, chodnikow i zjazdéw oraz 80 MPa dla konstrukcji jezdni i zatok.

6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych
STWIiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybko wigzgce. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe

normalnie wigzgce. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:

Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:

Metody badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy

wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48:

Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 2:

Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4:

Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15:

Grunty stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
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zaprawie i zaczynie . Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnoSci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2.  Inne dokumenty

22. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
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D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3g wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania z pkt. 1.1. D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych — mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 i WT-2 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze DY mm
ruchu
KR 1-2 AC8S
KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Zatgcznik do Zarzgdzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiaéciwogci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCIOBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCISPECJALNEKRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
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2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réowne,
utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié nie mniej niz5 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub emulsje asfaltowe na bazie
asfaltow zwyktych.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

e wytwdrnia mas bitumicznych (otaczarnia) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem szerokosci i rdwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie | ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
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czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% Przesiew, [%
Wtasciwosé (m/m)] (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmine,0 Bmins,s

Tablica 4. Wymagana wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC11S AC8S
EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s | VFBmin7s
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmings | VFBminoz
Zawartosc wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ut,)|Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAminia | VMAmin14
. . uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
X . .. ITSR9o ITSR90
wody @ uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 w zatgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w wytwérni mas bitumicznych (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarniach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunku otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
ACS8S, KR1-KR2 5,0 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 4,0 >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania szerokoscig i grubosciag warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wbudowanie reczne dopuszcza sie wytgcznie w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i walce gumowo-stalowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania sg wykonywane celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie.
Zakres badan zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

3do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1500 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. przy kilku dziatkach roboczych)

bw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac od projektu o wartosci podane
w tablicy 9.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

2 probki na 2000 m2 uktadanej warstwy lub | Nie moze rdzni¢ sie od projektowanej o wiecej
dziatke robocza jesli krétsza niz 1km niz £ 10%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw
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poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 25 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu),
ktore nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 25 m. Wymagana
réownosc poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢
9 mm.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie w planie, mierzone co 50 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetos$ciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. wraz z zarzgdzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
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66. WT-2 2016 — czes¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne — Zarzadzenie
nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Zatacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAiACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3g wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania z pkt. 1.1. D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 i 2016 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Mieszanki o wymiarze D ) mm

ruchu

KR 1-2 AC 16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,
- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace 72spha podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591. Warunkowo dopuszcza sie réwniez stosowanie
asfaltow 50/70 po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 35+50 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 5058 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240 230
nie mniej niz 22592
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 99 99
12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), % m/m | PN-EN 0,5 0,5
nie wiecej niz 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 | 53 50
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 | 52 48
mniej niz
8 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu | °C PN-EN 8 9
nie wiecej niz 12595
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN -5 -8
niz 12593
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591 wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak Brak
12596 wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN Brak Brak
12595 wymagan wymagan
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac:
o  kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10,
11.
e granulat asfaltowy zgodnie z WT-2:2014.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réowne,
utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg
wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:
e wytwdrnia mas bitumicznych (otaczarnia) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem szerokosci, grubosci i rownosci uktadanej
warstwy,
e skrapiarka,
e walce stalowe gtadkie,
e walce ogumione
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej, dla ruchu KR1+KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACl6W

KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - i
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum® Bmina,6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ﬂ

Pd
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé Izaalu\lg_eésl\iczama we Metoda i warunki badania ACl6W

13108-20
Zawartosc

C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
wolnych ' 5 x 50 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 4 Ve 6.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax so
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I

. C.1.2, ubijanie, 4
pr.zestrzenl Wl 5 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAminia
mieszance
mineralnej
Wrazliwos¢  na - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
. . C.1.1, ubijanie, R . o)

dziatanie ] 40°C z jednym cyklem zamrazania ?, | ITSRso

2 x 35 uderzen . o
wody badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarni (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

e suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg
D-04.04.02 - ,,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie”.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia[°C]
w czasie 24h przed przystgpieniem do robdt | w czasie roboét
Warstwa wigzaca | O +2

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica7. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | [%] [%(v/Vv)]
AC16W, KR1+KR2 >98 2,0:7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce stalowo-

ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania sg wykonywane celem sprawdzenia czy jako$s¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
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warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania wtasne.
Zakres badan zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1500 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

bw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wrtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyftki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 9.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 3000 m? <10

2.—maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn., gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 7.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg  0,5%.

6.4.2.5. RAwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 25 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
25 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczy¢ 12 mm. Przez odchylenie rGwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecejnizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy

Zamawiajgcym a Wykonawca.

10.

10.1.
1.

10.2.

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00
Normy
PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
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PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodgq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
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testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. wraz z zarzgdzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

65. WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2016 — czes$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne — Zarzadzenie nr
7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Zatacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chodnikach, zatokach, placach, poboczach i innych wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka betonowa winna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005.

2.2.1. Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania dla klasy 3.

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2
3 D Wartos¢ srednia<1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna kostki betonowej na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.3. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos$é na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

2.2.4. Wyglgd

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.
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3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada
sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02 .

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych staniowig krawezniki i obrzeza betonowe.

5.4. Podsypka pod kostke

Podsypke nalezy wykona¢ jako:

- cementowo-piaskowg dla kostki drogowej 16x16x16 - nalezy stosowaé mieszanke z cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 oraz wody zgodnej z PN-EN 1008:2004,

- warstwe z miatu kamiennego 0/4 dla pozostatych nawierzchni, nie przeznaczonych do ruchu pojazdéw
samochodowych. Grubos¢ podsypki z miatu po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3 cm +1 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe nalezy uktadaé mijankowo. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke na chodnikach nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, tak by po zageszczeniu kostka wystawata ok. 0,5cm ponad gdrng powierzchnie kraweznika
lub obrzeza. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do zageszczaania nawierzchni.

Do zageszczania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po zageszczeniu nawierzchni szczeliny nalezy ponownie uzupetnic
piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoia i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi STWiORB.

6.2.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej STWiORB.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej STWiORB.

6.2.4. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.2.6. Szerokosc nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5cm, +10cm.
6.2.7. Grubosc podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.
6.2.8. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej winna by¢ dostosowana

do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam gdzie budzi to watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
odebrane, gdy wszystkie badania wg niniejszej STWIORB z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
11. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3g wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyziszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby lub masy chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
12. MATERIALY

12.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
12.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczng
lub inny dokument dopuszczajgcy do stosowania.

12.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajgcy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég, mase brutto i netto,

e numer partii i date produkgji,
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e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

12.4.  Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97".

12.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
12.5.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

12.5.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego typu chemo-spray

Chemoutwardzalne masy natryskowe stosuje sie do cienkowarstwowego poziomego znakowania drég. Nalezy
stosowa¢ masy dwusktadnikowe, bezrozpuszczalnikowe, utwardzane na zimno. Masy aplikuje sie maszynowo,
natryskujgc na malowang powierzchnie warstwa o grubosci od 0,3 mm do 0,7 mm,

12.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosc
na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

12.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie sSrodowiska.

12.6.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

13. SPRZET

13.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
13.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
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o frezarek, sprezarek, malowarek,
e uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

14. TRANSPORT

14.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
14.2.  Przewoz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosg,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1.  Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
15.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

15.3.  Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowane;j z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

15.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska poprzeczna.

15.5. Wykonanie znakowania drogi
15.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

15.5.2. Wykonanie znakowania drég

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
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zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Wykonawca
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu , Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
16.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5

16.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, pomiar
wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania, pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ Wykonawcy
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
—  widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
oznakowanie zostanie poprawione na podstawie wskazania Inspektora Nadzoru.

16.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

) ) Materiat do znakowania

Lp.| Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w  materiatach do

znakowania % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) -

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspotcz. 1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q w Swietle

Rozproszonym dla oznakowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 130
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4 | Wspétczynnik luminacji oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspoicz. 0,60

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
dla oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:

- biate] mcd m-2 Ix-1 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 45
7 | Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik 5

- pozostatymi materiatami wskaznik 6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych M -

- z mikrokulkami szklanvmi mm <5
10| Okres statosci wtasciwosci materiatéw

do znakowania przy sktadowaniu miesiecy 6

16.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i , Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganejo =5 mm,
—  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

17. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
18. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

20. PRZEPISY ZWIAZANE
1.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-0-79252 Opakowaniatransportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

1.2 Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ktéry byt wczesniej uzytkowany (ustawiony na drodze), posiada Slady
uzytkowania lub zostat wyprodukowany wczesniej niz 3 miesigce przed datg jego dostarczenia Zamawiajgcemu.
1.4.8. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.9. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

1.4.10. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.11. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C8/10 klasyfikujagcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm
pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakédw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro” klasy min. C12/15.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z rur stalowych prostych i profilowanych typu S. Wszystkie rury powinny
by¢ ocynkowane ogniowo.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | S$cianki
70 min. 2,5 +1,25% +15%

2.4.2. Rury

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢é proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Rury przeznaczone do montazu w fundamentach monolitycznych powinny posiadac stalowe wasy zlokalizowane
w dolnej czesci rury.

2.4.3. Tarcza znaku
2.4.3.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potfaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.3.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.4.3.3. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm powinna by¢é zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
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antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ podwdjnie zagiete i zabezpieczone przed korozjg farbami
ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

2.4.3.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre.

2.4.3.5. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Nie dopuszcza sie oklejania znakéw folig odblaskowa na budowie. Typ folii odblaskowej powinien
by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

e ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e  srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni, chodnika, pobocza, itp.
e wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu w planie powinny by¢ nie mniejsze niz 20x20cm.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

W przypadku stosowania prefabrykowanych fundamentéw dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy
wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu

Fundamenty wykonywane ,,na mokro” nalezy wykonywac¢ z betonu klasy min. C12/15 o wymiarach w planie min.
20x20cm. Zagtebienie fundamentu powinno wynosi¢ min. 0,7 m od powierzchni terenu. Dla konstrukcji
wsporczych na ktérych montowane sg dwie lub wiecej tarcze znakéw, wymiary fundamentdéw nalezy odpowiednio
zwiekszy¢ zapewniajac stabilnos¢ konstrukcji znakéw.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 5 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w
sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
c) oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
e zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
e prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,
e  poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki state
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
4. PN-H-82200 Cynk
5. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

zeliwnych. Wymagania i badania
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem kraweznikéw i obrzezy betonowych wraz z wykonaniem tawy betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw i obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Wymiar nominalny —wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika i obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie z
kraweznika i obrzeza na podbudowe.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
e  krawezniki betonowe,
e obrzeza betonowe,
e woda,
e beton klasy C12/15 (do wykonania tawy z oporem).

2.2.1. Kraweznikii obrzeza betonowe
2.2.1.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/ | D Klasa 3: ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornosé na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej S$ciernej, wg | Bohmego,
odpor | zat. G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$é na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia),
c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okreslié¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne
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Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdinice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.2. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15, wg PN-EN 206. tawy z oporami
nalezy wykonywaé w szalunku $lizgowym, zapewniajgcym przekrdj prostopadtoscienny co najmniej do potowy
wysokosci uktadanego kraweznika lub obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e przecinarek do betonu,
e chwytakow i ubijakéw do kraweznikéw i obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Prefabrykaty betonowe uktadac nalezy na paletach i powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.

Kruszywa i beton mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa i betonu powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu slizgowym. Rozscielony beton powinien byé wyréwnywany

warstwami i zageszczony. W ramach pielegnacji dopuszcza sie przysypanie oporéw taw po zakonczeniu dziatki
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roboczej pod warunkiem zachowania szczegdlnej ostroznosci i nie uszkodzenia oporéw.
5.4. Ustawienie kraweznikow i obrzezy
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni lub obrzeza od nawierzchni chodnika) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Prefabrykaty betonowe nalezy uktadac z zachowaniem przerw
pomiedzy kazdym elementem o wartosci od 2 do 5mm na prostej i od 2 do 8mm na tuku. Zaleca sie stosowac
prefabrykaty typu piéro - wpust.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét w przypadku watpliwosci Inspektora Nadzoru w zakresie stosowanych
materiatéw, Wykonawca powinien wykona¢ badania tych materiatéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego dostarczanych prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ w sposodb ciggty, na
podstawie ogledzin elementdw i uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

W przypadkach watpliwych nalezy wykonaé pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991. Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Materiat uszkodzony lub nie spetniajgcy wymagan dokumentacji projektowej nie moze by¢ wbudowywany pod
rygorem nie odebrania robét.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg, zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg profilu podtuznego goérnej
powierzchni taw oraz przekroju poprzecznego taw i oporow.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £2 cm na kazde 5 m tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy

Przy ustawianiu prefabrykatow betonowych nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1
cm na kazde 50 m ustawionego prefabrykatu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 50 m ustawionego prefabrykatu,

e rownosc goérnej powierzchni elementéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 50
m prefabrykatu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig elementu i
przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
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i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
5. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-B-197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu

9. PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

11. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

13. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

14. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

15. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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D-09.01.01 - ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem terendw zielonych i nasadzen kompensacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z humusowaniem,
zaktadaniem trawnikoéw i nasadzeniami drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;j.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac nasiona traw w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Stosowana mieszanka nasion powinna charakteryzowac sie duzg
odpornoscig na susze i mrozy.

2.4. Drzewa

Materiat szkotkarski powinien byé czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki
szkotkarskiej oraz wyréwnany pod wzgledem wielkosci. Rosliny muszg by¢ zdrowe, zdrewniate, zahartowane oraz
prawidtowo uformowane z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci,
srednicy i dtugosci pedéw. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy pniem, korong i brytg
korzeniowg. System korzeniowy musi by¢ dobrze wyksztatcony, zwarty, odpowiedni do wieku rosliny i sposobu
uprawy. Materiat roslinny powinien pozbawiony uszkodzen, w tym uszkodzen mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw,

—  bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Zaktadanie trawnikow

Trawniki nalezy wykona¢ siewem zgodnie ze sztuka ogrodniczg. W miejscach uszkodzonych trawnikéw na
przygotowane wczesniej ubite podfoze nawiezé 15 cm ziemi urodzajnej. Ziemie urodzajng pod trawnik mozna
zmiesza¢ z nawozem mineralnym, zwatowaé, a nastepnie wysia¢ nasiona za pomocy siewnika w dwdch
prostopadtych kierunkach. Zastosowa¢ mieszanke traw przeznaczong do wysiewania wzdtuz drog
charakteryzujacg sie odpornosciag na susze i mrozy.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik lub krawedz pobocza powinny znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem, teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatky lub
zagrabi¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2,5 do 3 kg na 100 m2,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

— jezeli umowa nie stanowi inaczej, Wykonawce w ramach ceny kontraktowej obowigzuje pierwsze
koszenie, ktére powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ ponad 10 cm.

5.3. Sadzenie drzew

Sadzenie drzew powinno odbywac sie w dni pochmurne, dzdzyste, bezwietrzne, z niezbyt wysokg temperaturg,
wysoka wilgotnoscia powietrza przy jednoczesnej dostatecznosci wody. Bardzo wazne jest witasciwe
transportowanie zakupionego materiatu roslinnego oraz jego odpowiednie przechowywanie do momentu
posadzenia na miejsce state. Czas ten powinien by¢ jak najkrétszy, a rosliny pozostawione w miejscu ostonietym
od wiatru, promieni stonecznych, rosliny powinny byc¢ czesto zraszane.

Nasadzenia drzew nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg. W tym celu nalezy przygotowac¢ doty pod
nasadzenia o gtebokosci i szerokos$ci ok. 100 cm. Po wsadzeniu drzew doty nalezy uzupetnia¢ mieszankg ziemi
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urodzajnej z piaskiem i ziemig kompostowg, a nastepnie obficie podla¢ wodg. Teren wokét nasadzen nalezy
wytozy¢ korg drzewng mielong, frakcji do 8cm.

Posadzone drzewa nalezy stabilizowaé poprzez zastosowanie 3 palikéw o sSrednicy min. 8 cm i wys. min. 250 cm w
rozstawie 60 - 70 cm z wigzaniami gornym podwadjnym (sztywnym i miekkim) oraz dolnym (sztywnym) wykonanym
z 4 warstw potowic toczonych montowanych od powierzchni terenu do wys. 40 cm. Wigzanie gérne sztywne
nalezy rowniez wykonac z potowic. Paliki i potowice powinny byé wczesniej zaimpregnowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

e oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,

e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

e prawidtowego uwatowania terenu,

e gestosci zasiewu nasion,

e prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

e obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa

Kontrola w czasie sadzenia drzew polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng,
e prawidtowego wsadzenia i ustabilizowania drzew.

W okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé kontrole stanu
zdrowotnego roslin oraz wymieniac rosliny, ktére ulegty obumarciu

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak
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K-01.01.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z odwodnieniem
rozbudowywanej drogi.

— budowy kanatu deszczowego wraz z przykanalikami,

—  budowy studni kanalizacyjnych i wpustéw deszczowych,

—  budowy wylotédw kanalizacji do rowow.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu
sieci kanalizacyjnych z rur PCV i PP oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace.
Robotamitymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy, umocnienia $cian
wykopdw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu
wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdow wraz z zageszczeniem
podsypki, obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacje powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych
i roztopowych.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw

1.4.5. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.6. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.8. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.9. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.10. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.11. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.12. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub,

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobodw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskga lub,

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2 Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury kanatowe

Kanalizacje deszczowgq grawitacyjng nalezy wykonac z rur i ksztatetek PP o srednicach DN400, DN500, DN80O
kielichowych, strukturalnych, dwusciennych, z wewnetrzng scianka gtadka i profilowang scianka zewnetrzng -
o sztywnosci obwodowej min. SN8 — 8kN/m2, tgczonych za pomocg kielicha lub na dwuztgczki systemowych wg
PN-EN 13476-3:2018. Rury taczy¢ ze sobg za pomocag kielicha zlokalizowanego na jednym konicu, z uszczelka na
drugim koncu lub przy pomocy ztgczki dwukielichowej.

Przykanaliki do wpustéw nalezy wykona¢ z rur PVC szeregu ,S” (SDR 34) o nominalnej sztywnosci obwodowe;j
SN 8 (kPa) o litej jednorodnej strukturze. Rury powinny posiadac gtadkg scianke wewnetrzng i zewnetrzng. Rury
muszg posiadac trwate oznaczenie od wewnatrz (min. w trzech miejscach co 120° na catej dtugosci rury)
umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1401-1.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne $rednicy DN1000, DN1200, DN2000 nalezy wykonac¢ z betonu klasy nie nizszej niz C35/45,
o0 wodoszczelnosci nie mniejszej niz W8 oraz nasigkliwosci nie wyzszej niz 5%, z typowych elementéw
prefabrykowanych zgodne z normg PN-EN 1917:2004, tgczonych na uszczelki gumowe. Prefabrykaty betonowe
powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Dolna czes¢ studni powinna zosta¢ wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny
wylewany w formach odwzorowujgcych projektowany uktad koryt przeptywowych z ewentualnymi doptywami
bocznymi. Gotowe monolityczne dna studni powinny byé wyposazone w oryginalne pierscienie uszczelniajgce
(przejscia szczelne) na wlotach i wylotach przeset kanatéw. Przejscia przez sciany studzienne kanalizacyjnych
muszg by¢ szczelne i elastyczne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltarcje wody gruntowej. Stopnie wtazowe
muszg by¢ wykonane w studni w uktadzie drabinkowym lub mijankowo w rytmie co 30 cm. Stopnie wtazowe
nalezy wykona¢ z materiatow odpornych na korozje.
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2.2.3. Wtazy kanatowe

Do przykrycia studzienek stosowac wtazy kanatowe, zeliwne, kotnierzowe o przeswicie 600mm, z wypetnieniem
betonowym, z 2-4 otworami, bez wentylacji, klasy D400 zgodnie z PN-EN-124-1:2015-07. Wtazy muszg by¢
osadzone w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie. Do regulacji wysokos$ciowej wtazu nalezy zastosowacé
pierscienie dystansowe polimerowe.

2.2.4. Whpusty uliczne

Wpusty wykonaé z betonu klasy nie nizszej niz C35/45, o wodoszczelno$ci nie mniejszej niz W8 oraz
nasigkliwosci nie wyzszej niz 5%, z typowych elementéw prefabrykowanych zgodnie z normg PN-EN 1917:2004.
Prefabrykaty betonowe powinny posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM.

Nalezy montowac zwienczenia o wymiarach 400x600mm, zeliwne, kotnierzowe, z koszem na zanieczyszczenia i
z kratg mocowang zawiasowo klasy D400 wg PN-EN 124-1:2015-07. Kraty nalezy montowaé na adapterach.

2.2.5. Wioty kanalizacji deszczowej

Wiloty kanalizacji nalezy wykona¢ z prefabrykowanych S$cianek trapezowych skosnych o wymiarach
dostosowanych do $rednicy przewodu. Prefabrykat powinien by¢ wykonany z betonu klasy min. C30/37 o
nasigkliwosci £5%, mrozoodpornego min. F150 i o wodoszczelnosci min. W8. W celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie do zaprojektowanej kanalizacji deszczowej niepozgdanych ciat statych i matych zwierzat, otwory
scianek nalezy zabezpieczy¢ kratami zabezpieczajgcymi wykonanymi z pretéw stalowych spawanych krzyzowo.

2.2.6. Materiat na podsypke i obsypke

Podsypke i obsypke nalezy wykonywac z piasku. Uzyty materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-EN 13043:2004, a takze nie powinien zawiera¢ materiatdw, takich jak: grunty zbrylone (takze
zamarzniete), gruz, Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdéd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet stosowany do wykonania robét musi
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  koparek podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— dzwigdw do opuszczania ciezkich elementéw do wykopu,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciaggarek mechanicznych,

—  zestawdw pompowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
4.2.1. Wymagania dotyczgce przewozu rur

Do celéw transportowych powinny byé stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do
transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie badz inne wystajgce elementy.
Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej srednicy powinny
by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ciezaréwki. Uktadane pojedynczo
rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna byto przeciggngé pomiedzy nimi zawiesia
do ich roztadunku. W przypadku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni
kontakt miedzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigza¢, aby unikng¢ przesuwania podczas
transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dtugos¢ nie wiekszg niz
pieciokrotnos$¢ ich nominalnej sSrednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wézkéw widtowych o gtadkich widtach.
Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla
pracownikow. Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia
w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Rur nie wolno zrzucaé z srodkdéw transportowych, lecz roztadowywac po pochytych legarach lub przy pomocy
koparko-tadowarki.

Rur nie wolno zrzucaé na miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na
sktad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymatos¢ na uderzenia rur
plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznosciag zachowania
szczegdblnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Rury roztadowywane recznie nie mogg swoim ciezarem powodowac zagrozenia dla pracownikéw. Podczas
roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.
Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2.2. Wymagania dotyczgce przewozu prefabrykatow

Transport prefabrykatéw betonowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwosciag zachwiania
rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
spos6b zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna byé dostosowana do wytrzymatosci betonu
i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na podkfadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
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rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.2.3. Wymagania dotyczgce przewozu kruszywa oraz materiatéw na podsypke, obsypke i zasypke

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami w sposéb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosSci
gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejgcego uzbrojenia terenu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z PN-EN 1610 i by¢ wyliczona na podstawie $rednicy rurociggu oraz jego
zagtebienia. Ewentualne szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub wywieziony na odktad.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia, z wyprzedzeniem
umozliwiajgcym ewentualne wprowadzenie korekty usytuowania wysokosciowego projektowanego kanatu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.

Sposdb wykonywania robét ziemnych powinien byé dostosowany do wielko$ci zastosowanych materiatow,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Kanaty deszczowe nalezy uktadac na podtozu z piasku grubosci 15 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej
niz 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.4. Roboty montazowe

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem projektowanych spadkéw.
Na catej dtugosci powinny przylegaé do podtoza na co najmniej %4 obwodu. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu
powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrgzkéw lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korca rury w kielich, z osadzong uszczelky, do
okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy
zwrécié szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5. Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu kanatu z przykanalikami nalezy dokona¢ pomiaru powykonawczego. Prace pomiarowe muszg by¢
wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i préb
szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopow.

5.6. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyc¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywac warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu obsypke zageszczac recznie lub za
pomocy lekkich urzadzen zageszczajgcych, do wsk. zageszczenia wg Proctora min. 0,97 po obu jej stronach,
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zwracajac uwage by nie zageszczaé bezposrednio dotykajgc rury. W obsypce piaskowej nie powinny znajdowa¢é
sie kamienie lub inne twarde przedmioty. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie z obu stron kanatu, aby
nie dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia.

Pozostatg czes¢ wykopu mozina zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy srednich urzadzen mechanicznych
zasypujgc warstwowo, co 0,30-0,40 m gruntem rodzimym zageszczajac go do wsk. Is=1,0 wg Proctora.
Zageszczanie zasypki powinno byé systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z normg PN—
$—02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakosci wykonanych robot w
szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza i podsypki,

— badanie odchylenia osi kanatu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa utozenia przewoddéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studni i wpustéw.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
—  ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 10 cm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ +10%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.6. Badanie nalezy wykonac co
najmniej raz na przelotach miedzy studniami o dtugosci do 50 m oraz co najmniej dwa razy na
przelotach miedzy studniami o dtugosci powyzej 50 m,

— rzedne kratek S$ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ dostosowane do nawierzchni
projektowanych drdég i chodnikéw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).

PN-EN 13476-3:2018 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o
gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustdéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody
badan i ocena zgodnosci.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementédw powszechnego
uzytku.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci
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E-01.01.01 - ELEKTROENERGETYKA, OSWIETLENIE DROGOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego i zabezpieczenia istniejgcych sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg oswietlenia
drogowego i zabezpieczenia istniejacych sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych. Wytyczne obejmuja
zabudowe stupow oswietlenia, montaz opraw LED, wykonanie i utozenie linii zasilajgcej oswietlenia,
zabezpieczenie antykorozyjne materiatu, wykonanie ochrony przeciwporazeniowej instalacji oraz
zabezpieczenie sieci rurami ostonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z normg PN-75/E-02032, ,Zaleceniami dotyczgcymi
oswietlenia drég i ulic” wydanymi przez Polski Komitet Oswietleniowy.

1.4.1. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.2. Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie jezdni
do jej pola.

1.4.3. Rownomiernos¢ oswietlenia- iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do sredniego natezenia, ktére
wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlanej.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlne-
go wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.6. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.7. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.8. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa oswietleniowego w

pozycji pracy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania robot
Materiatami stosowanymi do budowy oswietlenia drogowego s3:
e Stup aluminiowy, bezszwowy, anodowany h=6,0m wraz z fundamentem.

e Oprawa oswietleniowa 20LED / 1000mA / CW757 / 5369 / 65W.
e Tabliczka bezpiecznikowa.
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e Kabel zasilajgcy NA2XY 4x35mm?2.

e Przewdd kablowy YDYzo 2x2,5mm2 — 750V.
e Bednarka Fe/Zn 30x4mm?2.

e Rura ochronna gietka fi 50.

* Rura ochronna sztywna typu RHDPEp 110.

2.3. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

e kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkow kabli w kregach,

e bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

e konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Wymagania dla sprzetu do wykonania oswietlenia

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen
podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

3.3. Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania oswietlenia:

e samochdd dostawczy,

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e koparka,

e zuraw samochodowy,

e ciggnik kotowy,

e wiertnica

e przyczepa dtuzycowa,

e samochdd specjalny z platformg i balkonem

e podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
e dzwignik hydrauliczny przenoszony

e ubijak spalinowy

e miernika rezystancji izolacji,

e miernika impedancji petli zwarciowej,

e miernika do pomiaru natezenia o$wietlenia zewnetrznego

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Stupy oswietleniowe nalezy przewozi¢ na przyczepie dtuzycowej. Zatadunek i wytadunek przy pomocy sprzetu
mechanicznego, lub recznie. Bebny z kablami nalezy zatadowywac i wytadowywa¢ mechanicznie. Zatadowanie
i wytadowanie opraw i przewoddw nalezy dokonywac recznie. Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko
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montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzen oraz sprawdzi¢ dziatanie
opraw oswietleniowych. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych teren na trasie kabli nalezy rozplantowad.
Przed rozpoczeciem robét nalezy réwniez dokonac pomiardw elektrycznych ciggtosci zyt i izolacji istniejgcych
obwoddéw oswietleniowych pod katem sprawdzenia ewentualnego uszkodzenia istniejgcych kabli. Protokoty z
pomiarow nalezy przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykop rowu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowq i
wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodga z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami przesianego gruntu
rodzimego, o grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,97 wedtug PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabli, oraz uziemienia. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na sktadowisko Wykonawcy. Zachowa¢ szczegdlng
ostroznosc przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych. O zaistniatych uszkodzeniach istniejgcych
w terenie sieci nalezy natychmiast powiadomic Inspektora. Naprawa uszkodzenia obcigza Wykonawce.

5.2.3.  Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur polietylenowych nalezy
wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. V.
Instalacje elektryczne.” Przepusty uktadane pod jezdniami nalezy wykona¢ z rur RHDPE 110/6,3 mm. Po
wprowadzeniu kabla, wyloty rur nalezy uszczelnic.

5.2.4. Roboty instalacyjno-montazowe

Fundamenty pod stupy oswietleniowe, przed posadowieniem w wykopie nalezy zabezpieczy¢ pokrywajac je
dwukrotng warstwg Abizolu R. Zabezpieczone fundamenty ustawi¢ w wykopie, zachowujgc parametry
posadowienia zgodne z dokumentacjg projektowa oraz dokumentacja producenta. Stupy nalezy ustawic
dZwigiem na uprzednio wykonanych fundamentach. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza niz 1%
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy. Montaz przewoddw, wysiegnikdw i opraw przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika montazowego
hydraulicznego. Oprawy mocowac¢ w sposob trwaty uniemozliwiajgcy ich obrét. Montaz opraw i zrédet Swiatta
wykona¢é na stojgcym stupie.

5.2.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa”
oraz z normg SEP N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Kable w gruncie powinny by¢ uktadane w elastycznych rurach ostonowych typu Arot o srednicy 50-75mm,
sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy ukfadaniu kabli
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temperatura otoczenia nie moze by¢ mniejsza niz 0°C. Kable nalezy uktadaé na podsypce z piasku grubosci 10cm
z przykryciem rowniez warstwa piasku o grubosci 25 cm, a nastepnie warstwami przesianego gruntu rodzimego
bez gruzu i zanieszyczczen. Gtebokos¢ utozenia zgodna z norma j.w., przy zachowaniu dokfadnosci 5 cm.
Ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi jest folia koloru niebieskiego o szerokosci 20cm, ktérg nalezy
utozy¢, co najmniej 25 cm nad kablem, na catej dtugosci trasy kablowej. Przy stupach pozostawi¢ 2m zapas kabla,
poprzez wykonanie tuku na podejsciu do stupa.

5.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowe] podlegaja:

e wysiegniki,

e stupy,

e pozostate elementy metalowe stupa.
Przewody ochronne przytaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskédw przewodem LYCU 10mm2. Nalezy
sprawdzi¢ stan przewoddéw uziemiajgcych.

5.2.7. Zabezpieczenie istniejgcych sieci elektroenergetycznych

Istniejgce kable elektroenergetyczne bedace w kolizji z projektowang konstrukcja DPR nalezy zabezpieczac
dwudzielng rurg ostonowg RHDPE 110. Kable pod napieciem mozna odkrywac i zabezpiecza¢ wytgcznie pod
nadzorem stuzb technicznych zarzadcy sieci. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany zgtosic
gestorom zamiar przystgpienia do robét budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdét przy budowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajace ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg
by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej lub ulegajgcej zakryciu, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci. Urzadzenia oraz kable elektroenergetyczne powinny
posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.2. Zakres kontroli

W trakcie realizacji robot i po ich zakoniczeniu do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
e sprawdzi¢ stan przewoddw i osprzetu,
e sprawdzié ciggtosé zyt i zgodnosc¢ faz przewodoéw,
e sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
e sprawdzié prace linii pod napieciem,
e dokonaé pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodow,
e dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY | NORMY
10.1. Normy

PN-76/E-06311 Oprawy oswietleniowe zewnetrzne - wymagania ogdlne i pomiary.

N -SEP-E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/E-05009 Ochrona przeciwporazeniowa.

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Norma PKN — CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég; Czes$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia - styczern 2007
Norma PKN — CEN/TR 13201-2 Os$wietlenie drog; Czesé¢ 2: Wymagania o$wietleniowe - sierpiert 2007

O U A WwWN e

10.2.  Inne dokumenty

7. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.
Zalecenia dotyczace oswietlenia drég i ulic,
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T-01.01.01 - TELETECHNIKA, KANAL TECHNOLOGICZNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z budowag kanatu technologicznego i zabezpieczeniem istniejgcych sieci teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania z pkt. 1.1. D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
kanatéw technologicznych oraz zabezpieczenia i ewentualnej przebudowy istniejacych sieci teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéow dla kabli lub rurociggéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego oraz przejsciami pod
drogami.

1.4.2. Uszczelki koncéw rur - zespdt elementdéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.3. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.4.4. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac¢ potrzebna liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. mikrokanalizacja — jest to system mikrorur o Srednicy najczesciej od 7-14 mm , do ktérych zaciggane lub
wdmuchiwane sg mikrokable — srednica 2-7 mm

1.4.7. Kanalizacja kablowa pierwotna — cigg rur plastikowych utozonych w ziemi wraz ze studniami kablowymi
stuzacy do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli kanatowych lub kanalizacji wtérnej

1.4.8. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni (zasobnikéw) kablowych,
stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych HDPE z warstwg poslizgowg - rura HDPE pokryta
wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspoétczynniku tarcia.

1.4.9. Kanalizacja wtdrna - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych w kanalizacji kablowej pierwotnej i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

1.4.10. Studnia kablowa — obiekt kanalizacji teletechnicznej lub kanatu technologicznego KT stuzacy do
zaciggania, taczenia, rozgatezienia lub instalacji zapaséw kabla, muf kablowych.

1.4.11. Studnia rozdzielcza — studnia stuzaca do rozgatezienia trasy kablowej.

1.4.12. Zwienczenie studni kablowej — rama i pokrywa studni, wykonana w réznych klasach obcigzenia w
zaleznosci od miejsca zabudowy studni.

1.4.13. Kable miedziane — rozdzielcze i magistralne kable sieci miejscowej o sr. zyt 0,5mm.

1.4.14. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) — kabel zawierajacy Swiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Materiaty do budowy kanatu technologicznego

Do wykonania przedmiotowego zakresu robdt wszystkie materiaty muszg posiadaé deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci dopuszczajgce poszczegdlne materiaty do budowy infrastruktury teletechnicznej. Nalezy
stosowac rury i prefabrykowane wigzki mikrorur wykonane z HDPE przeznaczone do ukfadania bezposrednio w
ziemi. Rury kanalizacji kablowej powinny spetnia¢ wymagania norm ZN-OPL-011/96, 012/15, 013/15, 014/15,
PN-EN 61386-21, PN-EN 61386-1 w szczegdlnosci powinny zapewni¢ ochrone kabli.

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003
Beton-czesci 1, aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2005-03-1944/2. Nalezy zabudowaé studnie kablowe typu
SKR-1 z ramami zeliwnymi obetonowanymi typu ciezkiego klasy B125. Studnie kablowe i jej prefabrykowane
elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwamina wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do budowy kanatéw technologicznych oraz przebudowy sieci teletechnicznych

Wykonawca przystepujacy do prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
przyrzagdow:

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- ubijak spalinowy,

- samochéd skrzyniowy,

- dzwig do 2,5t,

- ciggnik skrzyniowy z przyczepa,

- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,

- zespot pragdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

- spawarka elektryczna transformatorowa,

- wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity,

- spawarka do wtdkien swiattowodowych,

- reflektometr,

- sprzet do tgczenia oraz pomiaréw na kablach miedzianych.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych wykonania
okablowania i montazu urzadzen powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Urzagdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom
o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce
do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdérce dla poszczegdlnych materiatdw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.
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4.3. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy zatadunku
i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chronic je przed uderzeniami.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub w inny sposdb. Nalezy zwrdcié¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez
to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Budowa kanatéw technologicznych

Budowe kanatu technologicznego wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Profil kanatu technologicznego
uktada¢ w uprzednio przygotowanym wykopie na 10 cm. warstwie podsypki z piasku lub ziemi miekkiej na
gtebokosci 0,8 m liczac od gdrnej krawedzi rur do wierzchni warstwy gruntu. Tolerancja gtebokosci utozenia
kanalizacji kablowego bezposrednio w ziemi nie powinna przekracza¢ 10 cm. Jedynie na odcinkach kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem terenu, gdzie niemozliwe jest zachowanie normatywnej gtebokos$ci dopuszcza sie
utozenie projektowanej kanalizacji na gtebokosci innej niz normatywnej lecz nie mniejszej niz 0,8 m przykrycia.

W trakcie realizacji robdt ziemnych w poblizu istniejgcego uzbrojenia wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania zapiséw zawartych w uzgodnieniach branzowych oraz opinii narady koordynacyjnej. Potgczenie
odcinkdw rur instalacyjnych wykona¢ za pomocg ztaczek dobranych do parametréw poszczegdlnych rur.
Whnetrze rur powinno by¢ gtadkie, rowkowane z warstwg poslizgowa. W trakcie uktadania rur w ziemi zabrania
sie przektadania rur wzgledem siebie zachowujgc zasade réwnolegtosci. Przy uktadaniu rur zachowac zasade
niedostawania sie zanieczyszczen do wnetrza rur. Wszystkie konice odcinkdw rur w studniach kablowych
zabezpieczy¢ korkami styropianowymi. Wszelkie tuki na profilu kanatu wykona¢ w sposdb tagodny.

Nad kanatem technologicznym nalezy uktadaé¢ tasme oznaczeniowg koloru pomaranczowego z napisem
,UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY. Tasme nalezy uktadaé¢ na wysokosci 0,35m nad rurami. Projektowane
studnie kablowe nalezy wykona¢ z prefabrykatéw betonowych typu SKR-1 i wyposazy¢ w ramy ciezkie klasy B o
wym. zew. 1260x840x120. Pokrywy w studniach kablowych nalezy wyposazy¢ w wywietrzniki. Wtazy studni
nalezy budowaé na poziomie docelowych rzednych terenu. Wszystkie wprowadzenia rur do studni nalezy
wykonywac poprzez istniejgce otwory (ostabienia) wykonane przez producenta. Dla potrzeb mikrowigzek nalezy
w $cianach studni zamontowac rure o $r. 110mm i dt. 0,5m a nastepnie wprowadzic¢ poprzez wykonany przepust
wigzki rur. Nie dopuszcza sie wprowadzania mikrorur do studni w srodkowej czesci $ciany gdyz uniemozliwi to
wytozenie rurek na bocznych $cianach studni. Wprowadzenia rur do studni wykona¢ w sposdéb estetyczny a
ubytki w Scianach studni uzupetni¢ zaprawag cementowa. Nie dopuszcza sie stosowania do uszczelnien pianek
poliuretanowych. Otwory kanalizacji pierwotnej nalezy uszczelnié¢ korkami styropianowymi w celu unikniecia
zamulania otwordw. Wigzke mikrorur nalezy przymocowacé do $ciany studni za pomocg obejm

mocujgcych przytwierdzonych do scian studni.

Na catej dtugosci wybudowanych ciggéw nalezy zachowad ciggtos¢ rur. W studniach poczatkowych oraz
koncowych mikrorurki, nalezy zakonczy¢ ztaczkami koncowymi. Rurki nalezy wytozyé na $cianie studni i
przymocowac za pomocg obejm mocujgcych do Scian. Rurki nalezy wytozy¢ w sposdb tagodny unikajgc zataman
i zagniecien. Ze wzgledu na duzg sztywnos¢ zewnetrznego ptaszcza z wigzki mikrorur nalezy w studni konncowych
i poczatkowych na odcinku okoto 10-15cm zdjg¢ zewnetrzny i wewnetrzny ptaszcz a mikrorurki zamocowac do
Sciany studni. Kategorycznie zabrania sie ucinania mikrorurek bezposrednio przy scianach studni kablowych.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych wykonac¢ przekopy kontrolne o gtebokosci ok. 1,1m celem
sprawdzenia usytuowania podziemnego uzbrojenia i usuniecia kolizji, zachowa¢ normatywne odlegtosci od
pradu, gazu, wody, kanalizacji. W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego prace ziemne
wykona¢ recznie pod nadzorem przedmiotowych branz. Odlegto$¢ w pionie miedzy profilem kanatu, a obcym
uzbrojeniem, nie moze by¢ mniejsza od 0,4m.W trakcie prowadzenia robét ziemnych na skrzyzowaniach z

Strona |117



Marcin Dziuk Budownictwo Inzynieryjne

N /| MARCIN DIIUK. ol Wikniowa 1. 5114 Ligota piekna
BUDOWNICTWO INZYNIERYINE

NIP 576-145-18-42

istniejgcym uzbrojeniem nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé. W miejscach o duzym zageszczeniu obcymi
sieciami prace nalezy wykonac¢ wytgcznie recznie. Na skrzyzowaniach z sieciami elektroenergetycznymi
i teletechnicznymi, projektowane ciagi rur nalezy uktadac¢ pod istniejgcymi kablami.

5.3. Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury teletechnicznej

Istniejgce linie teletechniczne bedgce w kolizji z projektowang konstrukcjg DPR lub projektowanymi sieciami
nalezy odkopaé recznie, w miare mozliwosci przesungé, przegtebi¢ i zabezpieczy¢ dwudzielng rurg ostonowa
RHDPE 110. Wykonanie robdét zabezpieczajgcych na czynnych sieciach teletechnicznych wykonuje sie pod
nadzorem witascicielskim zarzadcy sieci.

W przypadku niewystarczajgcej dtugosci kabli miedzianych nalezy wykonaé¢ wstawki kablowe potgczone z
istniejgcymi  kablami za pomocy telekomunikacyjnych ztgcz kablowych z zastosowaniem oston
termokurczliwych wzmocnionych. Do przetgczenia sieci kablowej miedzianej nalezy uzywaé osprzetu i
materiatow dopuszczonych do stosowania przez operatora telekomunikacyjnego — Orange Polska SA..

W przypadku wystgpienia kolizji i koniecznosci wydtuzenia istniejgcych kabli telefonicznych swiattowodowych,
nalezy wymieni¢ odcinki kabli swiattowodowych w catosci pomiedzy istniejgcymi stupkami kablowymi.

Do przetaczenia sieci kablowej Swiattowodowej nalezy uzywac kabli telefonicznych, osprzetu itp. materiatéw
dopuszczonych do stosowania przez operatora telekomunikacyjnego — Orange Polska SA.

Po przebudowaniu sieci telekomunikacyjnych objetych ingerencja w kable telekomunikacyjne, nalezy wykonac
komplet pomiaréw. Zakres pomiaréw i parametry elektryczne dla zmontowanych kabli telefonicznych
miedzianych i swiattowodowych okreslajg normy obowigzujgce w Orange Polska SA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Zasady kontroli robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé niezbedne pomiary z czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach.

6.3. Sprawdzenie i badania ciggow rurowych

Po wykonaniu robot budowlano-montazowych Wykonawca powinien wykonaé proby szczelnosci
zmontowanych odcinkdw mikrorur poprzez sprawdzenie cisnienia we wszystkich mikrorurkach. Wartos$¢
cisnienia w rurkach nie moze by¢ mniejsza niz 0,15MPa i utrzymana przez okres 12 godzin. Dopuszcza sie 10%
spadek lub wzrost ci$nienia ze wzgledu na warunki klimatyczne. Nalezy réwniez dokonaé sprawdzenia owalnosci
zmontowanych mikrorur poprzez wdmuchniecie kulki metalowej do poszczegdlnych rur.

Badanie droznosci rur ostonowych nalezy dokonac¢ poprzez przeciggniecie wtékna do wciggania kabli “stalki”
pomiedzy poszczegdlnymi studniami kablowymi.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystgpieniem do
pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac :

1) badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

2) sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows,

3) sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur (gtebokos¢, przebieg , profil),

4) sprawdzenie poprawnosci wybudowania studni kablowych,

5) badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy. Wynagrodzenie ryczattowe - zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne

2) ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne

3) ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.
Wymagania i badania.

4) ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtékna swiattowodowe. Wymagania i badania

5) ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania

6) ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowoddéw
jednomodowych. Wymagania i badania

7) ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

8) ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania

9) ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
napowietrznych. Wymagania i badania

10) ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

11)ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania

12)ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania

13)ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.

Wymagania i badania

14)ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

15)ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

16)ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania

17)ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania
techniczne

18)ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania

19)ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

20)ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania.

21)ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

22)ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetagcznicowe. Wymagania i badania.

23)ZN-0OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych.Wymagania i badania.

24)ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania.
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25)ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej
przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania

26)ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce telekomunikacyjnych obiektéw
budowlanych. Wymagania i badania

27)ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne

28)ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01).

29)ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania

30)ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztgczalne dla Swiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania

31)ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do o zastosowarn w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

32)ZN-OPL-046/13  Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. Szafy zewnetrzne do  zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

33)ZN-0OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania.

34)ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
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