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Oswietlenie drogowe

Wymagania ogélne

Podstawe opracowania stanowi ustalenie rozwigzan projektowych z Inwestorem, regulaminu IX edycji programu Polski
tad "Rozéwietlamy Polske" oraz standardéw dla linii o$wietlania ulicznego Gminy Stronie Slaskie, jak tez w zgodnosci
Z wymogami norm:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne n/n napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa;

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, proj. i budowa;

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa;
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa;
PKN-CEN/TR13201-10éwietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia;

PN-EN 13201-2 Oéwietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe;

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietlenia;
PN-EN 13201-4 O$wietlenie drog. Cze$¢ 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia;
PN-EN 13201-5 O$wietlenie drog. Czesc¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.
PN-HD 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa”

Wytyczne Krajowej Rady Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego przy Ministerstwo Infrastruktury —stanowigce
uzupelnienie Normy PN-EN 13201:2016 dla oéwietlenia przej$¢ dla pieszych.

Wymiana oswietlenia

W zwigzku z wymiang opraw istniejacych wyladowczych na oprawy LED przedstawionych lokalizacjach podlegaé beda
demontazowi oprawy o mocach 70-82 W wyposazone w sodowe zrodla $wiatla. Zdemontowane oprawy nalezy zutylizowac,
fakt ten udokumentowaé. W lokalizacjach: losiedle Morawka i Park nalezy nalezy dokona¢ demontazu stupow oraz 4-ch
wysiegnikow i w warunkach warsztatowych dokonac ich ptrzerébki pod katem zainstalowania nowych opraw zwieszakowych.
Kolor anodowanych (warstawa anody min. 20um) obudéw, czarny lub oliwkowy w zaleznoéci od lokalizacji i koloru slupéw na
ktorych beda wymieniane. Wszystkie oprawy muszg legitymowaé sie certyfikatami: CE, ENEC, ENEC+ i ZD4i. Oprawy
drogowe muszg zawiera¢ mozliwo$¢ regulacji kata pochylenia w pionie 0 do 20 i w poziomie -159 do+109 Oprawy LED: ich
moce wynikajace z typoszeregow oraz wysterowania zasilaczy zaprojektowano w warto$ciach 24,36W, temperatura
barwowa 3500-4200K i wyposazonych w soczewki rozpraszajace o charakterystykach wynikajacych z zalgczonych obliczen.
Karty proponowanych rozwigzan technicznych w zalgczeniu. Zasilanie poszczegolnych slupéw odbywaé sie bedzie
istniejacq linig kablowa. Podlaczenia w slupach wykonane za pomocg istniejacych zlaczy TB i IZK. Slupy sg uziemione do
wartosci uziomu < 10 Q bednarkg ocynkowang 25x4, ukladang na dnie wykopu, i podigczong do uziomu istniejacego.
Wymagania minimalne dla uziemier podano w pkt.3. Oprawy wyposazone by¢ powinny w zasilacz - modut z moZzliwoscig
sterowania np. Zhaga DALI 4G LTE-Cat M1 (B20) z fu2G nanoSIM kompatybilny z systemem isteniejacym juz w Gminie dla
redukcji w wybranych godzinach nocnych oraz zdalnej kontrolim i nadzoru nad systemem oswietlenia . Sugeruje sie
nastepujace czasy : zalgcz 22.30 wylacz 5.30. Poziom redukcji uzgodnié nalezy z Zamawiajgcym i powinien by¢
dostosowany do kategorii o$wietlanego obszarui. Nie nalezy przewidywa¢ redukcji dia opraw w obrebie skrzyzowan i przejsé
dla pieszch. Calos¢ sterowania w systemie. Oprawy kl. II, przewody od zaciskow IZK do korpusu oprawy YDY 3x2,5 mm2.
Zdemontowane oprawy nalezy zutylizowaé - koszt Wykonawcy robot.



Lp. Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w cm

P Rodzaj urzadzenia Ve 9 ¢

podziemnego .
pozioma przy
pionowa przy skrzyzowaniu
zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 15 g

' 1 kV kablami 1 kV lub z kablami sygnalizacyjnymi
9 Kable sygnalizacyjne i kable oswmtlenpwe z kablami tego 5 Moga sie stykat

samego przeznaczenia.
3. Kable telekomunikacyjne 50 50
4, Rurogieg wodoc;agowabéqekowe. ?leplne, forone 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociagu
z gazami niepalnymi

5. Rurociggi z gazami i cieczami palnymi 25 + $rednica rurociggu** 25 + $rednica rurociggu™
6. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi 200 i wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, i 40

' odcigzka)
8. Sciany budynkéw i inne budowle, np.: przyczolki. - Hre

*) Moga sie stykac:

Kable sygnalizacyjne z sygnalizacyjnymi, sygnalizacyjne z kablami do 1 kV przylaczonymi do tego samego odbiornika, kable
jednozylowe stanowigce jedna linig wielozylowg oraz kable oswietleniowe.

**) Nalezy uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu.

***) Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci po uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu.

3. Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej stosowanym w ukladzie sieciowym TN-S, jest ochrona przed dotykiem
poérednim przez samoczynne wylaczenie zasilania. Ochrona tego typu polega na polgczeniu czesci przewodzacych
dostepnych, z przewodem ochronnym PEN. Warunkiem skutecznosci ochrony jest zapewnienie samoczynnego zadzialania
zabezpieczen topikowych zainstalowanych w IZK w czasie nie przekraczajacym 0,4 s. W stacjach i szafkach sterujgcych
oswietleniem w czasie nie przekraczajacym 5 sek. Ponadto zacisk N tabliczki w stupach nalezy podigczy¢ do przewodu
PEN. Wymieniane slupy wymieniane nalezy uziemi¢ - wigc przewidziano pedigczenie istniejacej bednarki i ich przediuzen do
wymienianych slupow, wszystkie zaciski PEN slupéw polaczy¢ z bednarkg. Projekt zaklada istniejacg sprawng instalacje
uziemiajgca, jej sprawdzenie w czasokresach okreslonych przepisami nalezy do wlasciciela instalacji i nie jest objete
niniejszym opracowaniem, jednak ze wzgledow bezpieczerstaw podaje sie wymagania dla uziemieri : Wzdluz trasy linii w
odleglosciach nie przekraczajacych 500 m RBi < 10 Q (w miejscu lokalizacji ochronnikow przepieciowych) Poza miejscem
podpiecia ochronnikéw przepieciowych RBi < 30 Q. Na koncu kazdej linii napowietrznej i kablowej i na koncu kazdego
odgalezienia o dlugosci wigkszej od 200 m RBi < 30 Q dla sieci napowietrznej w miejscach gdzie instaluje sie ochrone
przepigciowg stosowa¢ max. 10Q . Na obszarze kola o $rednicy 300 m obejmujacego koncowy odcinek kazdej linii
napowietrznej i kablowej oraz jej odgalezienia 5 Q

UWAGA : Realizacja projektu i demontaz istniejacych opraw o$wietlenia drogowego niezweryfikowanego i mogacego aie
znajdowaé na majatku Tauron TNT mozliwe jest po podpisaniu umowy/porozumienia pomiedzy Inwestorem, a wlascicielem



infrastruktury o$wietleniowej i wypelnieniu wymogéw wynikajacych z tresci podpisanych dokumentéw — projekt zaklada
wymiang opraw bedacych na majatku Gminy.

Obliczenia techniczne
Fotometryczne symulacje scen o$wietlenia drogowego zalaczono w oddzielnych tomach.

Zgodnie z PN-91/E-05009/41 ,Ochrona przeciwporazeniowa” przyjeto wspolczynnik krotnosci pradu zwarcia dla czasu
zadzialania zabezpieczenia nie wigkszego niz 5 sek. Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanym zlgczu 1ZK, do
zasilania oswietlenia, jest zachowana pod warunkiem sprawnej instalacji zasilajacej. Jej sprawdzenie w czasokresach
okreslonych przepisami nalezy do wlasciciela instalacji i nie jest objete niniejszym opracowaniem.

Ochrona srodowiska

Oswietlenie zaprojektowano z materialow podlegajacych przetworzeniu i utylizacji po zakoriczonym okresie eksploatacji.
zgednie z wymaganiami certyfikatu Cradle to Cradle®. W zasiggu planowanej inwestycji nie wystepuja przekazne przez
Inwestora i tym samym znane projektantowi formy ochrony przyrody, utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z
dnia 16.04.2004r. o ochronie przyrody. W zwiazku z powyzszym oraz z uwagi na charakter i zasieg planowanych prac
inwestycja nie bedzie oddzialywat negatywnie na te obszary. Przebieg wymiany oéwietlenia nie przewiduje wycinki
istniejacego drzewostanu, po wykonaniu prac przy przestawieniu slupow istniejgcych nalezy jedynie wykona¢ podkrzesania
galezi zaklocajacych rozsyl strumienia $wietinego. Realizacja caloéci zamierzenia nie wplynie ujemnie na $rodowisko
naturalne.

Zakres rzeczowy
Zakresy rzeczowe dla poszczegdlnych lokalizacji w formie tabelarycznej przedstawiono w dalszej czesci opracowania
Zastosowane materialy

Wystepujace materialy we wszystkich tomach opracowania nalezy rozpatrywa¢ lacznie z opracowanym audytem.
Zamawianie materialow na poszczegolne zakresy moze odby¢ po zatwierdzeniu kart materialowych przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy moze zdecydowac o innej niz w tabeli ilosci materiatlow do wbudowania. Wszelkie nazwy wiasne produktow,
urzadzen i materiatow ktére zostaly uzyte w opisie i przedmiarach i specyfikacjach robot siuzq ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wilasciwoéci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan, potwierdzonych zalaczonymi obliczeniami technicznymi. Tak wiec ewentualnie wymienione
nazwy wiasne w dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako ,typu". Zamawiajacy w $wietle obowigzujacych przepiséw
ustawy Pzp aprobuje oferowanie materialow rownowaznych gwarantujacych realizacje robot w zgodzie z wydanym przez
Starostwo Powiatowe zgloszeniem na budowe, wykonanymi uzgodnieniami i standardami operatorow przebudowywanych
urzadzen oraz zapewniq uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od zalozonych w wyZej wymienionych
dokumentach - jesli poparte bedg ponownie wykonanymi obliczeniami technicznymi, a calo$¢ zostanie zweryfikowana przez
autora projekiu.

Uwagi koncowe.

Wszelkie watpliwo$ci i rozbieznosc mogace wystapic w terenie nalezy zglosi¢ do rozwigzania projektantowi. Przed
opracowaniem oferty nalezy obowigzkowo wykonaé wizje lokalng. Charakter rob6t obejmujacych urzadzenia czynne i
istniejace moze wywolac sytuacje niezgodno$¢i dokumentacii ze stanem faktycznym wynikajacym z szkody komunikacyjnej,
trwajacych doraznych napraw uszkodzenia, wymiany punkiu na LED - w okresie pomigdzy wydaniem opracowania a
ogloszeniem postepowania przez Zamawiajgcego.

Wszystkie prace mozna wykonywac wylacznie po odlgczeniu zasilania.

Wykonat pomiary pomontazowe, opracowa¢ dokumentacje powykonawczg w wersji fizycznej oraz na nosniku
elektronicznym.



Szczegbélowe wymagania dla opraw.

- konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w ko
lorze wymaganym przez Zamawiajacego, nie dopuszcza sie radiatorow w postaci uzebrowania
tworzacego jednoczesnie obudowe oprawy oraz zewnetrznych elementow korpusu oprawy z
tworzyw sztucznych,

- konstrukcja opraw parkowych o trzonie stanowigcym cinieniowy odlew aluminiowy anodowa-
ny w kolorze wymaganym przez Zamawiajacego

- moc calkowita oprawy max 40W, strumien swietiny oprawy min 125 Im/W,

- temperatura barwy $wiatla 3500-4200K

- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

- zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, temperaturowe,

- modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

- IP66 modulu optycznego i zasilacza, odporno$¢ udarowa IK08,

- soczewki rozpraszajace o charakterystykach wynikajacych z zalgczonych symulacji oraz

krzywych rozsylu zawartych w zestawieniu tabelarycznym,

- wymaga sie zabezpieczenia przepieciowego umieszczonego poza zasilaczem min. 10kV,

- Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy — min. 5 progow,

-mozliwo$¢ przeprowadzenia wszelkich prac konserwacyjnych w tym wymiane zasilacza,
ochronnika przepieciowego, modutéw LED w warunkach polowych przy uzyciu prostych
recznych narzedzi, bez konieczno$ci demontazu oprawy z wysiegnika.

- oprawy dekoracyjne winny by¢ wyposazone w klosz z szkla hartowanego, polimetakrylanu
- PC-UVA/B oraz uszczelki silikonowe,

- mozliwo$¢ zabudowy fabrycznych oslon - ekranéw antyol$nieniowych.
- oprawy winny posiadac certyfikat ENEC, ENEC+ oraz Zhaga D4i

- gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydluzenia do 10 lat
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Zatgcznik nr 2

"Podernizacji oswietlenia Parku
Miejskiego oraz osiedla Morawka w Stroniu Slaskim”

Obiekt
Stronie Slaskie

Created with DIALux
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Arkusz danych produktu
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Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia (M6), 125.84 m?

- t> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
§i0m
| Se— 1 L e s T i | = — 1 [ =t —
—>




Zalgcznik nr 2

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

<>

P 400W
mLampa 6000 Im
Nazwa artykutu OW LED 36W 4000K Doprawa 5349 Im
DW
n 89.15%
Wyposazenie 1x Samsung LH351C

4000K OW

DIALux


DELL
Prostokąt

DELL
Prostokąt


Zalacznik nr 2

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

OW LED 36W 4000K DW (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 24200 m
(1) Wysokos¢ punktu swietlnego 6.200 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dlugosc wysiegnika 0.800 m

Godziny pracy w ciggu roku

2468 h: 50.0 %, 20.0 W
0h:100.0 %, 400 W
2532 h: 100.0 %, 40.0 W

Moc / trasa

1640.0 W/km

ULR /ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia sSwiatla

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

2 70% 445 cd/kim
= 80°: 30.8 cd/klm
=90°% 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia swiatta odnosza sie do strumienia

swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika olsnienia D6
MF 0.80

DIALux
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Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc
Jezdnia (M6) L 0.95 cd/m? >0.30 cd/m? v

Uy 0.51 =035 Vv

Ui 0.63 =0.40 v

Tl 11 % <20% v

Re 0.47 =>0.30 o

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Morawka Dp 0.018 W/Ix*m? -
OW LED 36W 4000KDW (z  D. 1.2 kWh/m? rok 150.6 kWh/rok

jednej strony na dole)




Zalacznik nr 2

Jezdnia (M6)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosé
Jezdnia (M6) Len 0.95 cd/m? = 0.30 cd/m? v

Us 0.51 20.35 Vv

Ui 0.63 20.40 v

TI 1% <20% v

Rei 0.47 =0.30 v
Wyniki dla obserwatora

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Obserwator 1 Lin 0.95 cd/m? 2 0.30 cd/m? v/
Pozycja:
-60.000 m, 1.300 m, 1.500 m Us 0.51 > 035 o

U 0.63 = 0.40 v

i 11 % =20% st
Obserwator 2 L 1.01 cd/m? 2 0.30 cd/m? v/
Pozycja:
-60.000 m, 3.900 m, 1.500 m Uy 051 > 0.35 i

U 0.74 =040 v

Tl 6% <20% v
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Jezdnia (M6)
21 21
g B N . w B A
- — ; zg'".' 15 C :.10: s ¥ ...2':9': ——3 1 szom
— 34 : : -. 3134 |
| .'] |
|

Wartosci konserwacdji, poziome natezenie oswietlenia [1x] (Izoluksy)

20 16 112 02 93 93 2] 12 16 20
26 120 4 10 10 10 10 14 120 126
- & & @ e e e
34 25 45 KL Y i Mmoo s == 3 ||
P (35) 24 |15 KL /10 10 M |15 24 (35) :
34 24 |18 M 10 (10 M 415 (24 34 ‘

1 1

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)

m 1.210 3.630 6.050 8.470 10.890 13.310 15730 18150 20570 22.990

4767 1952 16.09 11.86 9.16 928 9.28 9.16 11.86 1609 1952

3.900 2553 20.23 1391 1024 1003 1003 1024 1391 2023 2553

3.033 3006 2347 1496 1092 1045 1045 1092 1496 2347 3006

2167 33.65 2473 1522 1124 1053 1053 1124 1522 2473 3365

1.300 3539 2437 1523 1130 1033 1039 11.30 1523 2437 3539

0433 3355 2362 1491 11.07 1004 1004 11.07 1491 2362 3355

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)

Em Emin Emax Us (91) gz

Wartosci konserwadji, poziome natezenie osSwietlenia 17.4 Ix 916 Ix 35.4 Ix 0.53 0.26




Zalgcznik nr 2

Jezdnia (M6)

DIALUx

0.55°
055" - 068
0.81
— — m—— — __093 = = i.':20m
10.81 1.1 |
- 0.93] 13 1.2 11
— 11 . 14 ;
—~7 0.8
T 2MH0m
Obserwator 1: Wartosci konserwadji, luminadja przy suchej jezdni [cd/m? (Izoluksy)
060 052 [0:49) [0.52 062 1083 {055 055 {058 061 1
078 066 057 ,0.62 073 075 ,0.69 072 0.78 081
J091 078 085 073 ,0.89 4090 ,0.87 ,0.88 ,0.96 ,0.97 -
A0 085 075 ,0.87 S R R A0 : R
> B ,0.91 091 12 1.4 14 13 KL 1.2
A1 a0 4 |15 13 [18) 16 14 12
T 2420m
Obserwator 1: Wartosci konserwadji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m? (Siatka wartosci)
m 1.210 3.630 6.050 8470 10.890 13310 15730 18,150 20.570 22.990
4767 060 052 049 052 062 0.63 0.55 0.55 0.58 061
3900 079 066 057 062 073 075 063 072 078 0381
3.033 091 078 065 073 089 0.90 0.87 0.88 0.96 097
2167 103 085 075 087 109 115 107 102 115 11
1300 1.1 091 091 147 142 145 131 196 124 120
0433 1.12 102 143 147 176 1.75 1.56 1.37 1.28 1.21
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?| (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax Uo (91} gz
Obserwator 1: Wartosci konserwagji, luminacja przy suchej 0.95cd/m?> 049 cd/m?  1.76 cd/m?  0.51 0.28

jezdni
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Jezdnia (M6)
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Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Izoluksy)

076 [0.65 06T 065 078 078 1069 060 0.72 077
0.8 0.82 o 077 ,0.91 0.93 0.86 090 097 10
_|_1.1 _{_0.9? 1_CI.BZ _E0,91 11.1 !1.1 '1.1 {_1.1 +1.2 +1.2 e
14 A 094 A 4 RE A3 3 RE N4
> 14 1 A1 A5 A8 8 16 A5 A8 15 5
14 13 1.4 RE: fvw3) 22 20 a7 KD A5 | ‘

r 1

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Siatka wartosci)

m 1.210 3.630 6.050 8470 10.890 13.310 15730 18.150 20.570 22.990

4767 076 065 061 065 078 078 0.69 0.69 072 0.77

3900 098 082 071 077 09 093 0.86 0.90 097 1.01

3.033 114 087 082 091 1.1 113 1.09 1.10 1.20 1.22

2167 129 106 094 109 137 1.43 1.34 1.27 143 1.39

1.300 139 1.4 1.4 147 .77 1.81 1.64 1.45 1.55 1.49

0.433 140 128 141 1.84 220 219 1.95 1.72 1.60 1.51

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela wartosci)

Lm Limiin Lrmax Us (91) g2

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji 1.19¢cd/m? 061 cd/m?  220cd/m?> 051 0.28
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Jezdnia (M6)
] o
—_— 0.58 072 .
| 0.72 - (085 - = E i
S - 3 - 085 === . = - P— | (s
= ~ 099 11 i
13 :
514 1.1 i
1.1 1.7/
1.8 |
T 2420m T
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m? (Izoluksy)
061 053 [057) 055 066 065 058 057 ,0.59 062 I
|
> ,0.80 0.69 ,0.61 ,0.66 ,0.80 ,0.79 ,0.74 0.76 4079 082 |
094 082 070 081 ,0.98 [1.00 40.94 092 4100 ,0.99 ! -
g k| L0971 4086 S0 A2 A3 A AAd 2 1 ‘
A2 1.0 4 4 KK 16 14 1.2 RE] 1.2 |
hE A 2 16 19) 19 16 1.4 13 1.2 ,
T 2420m T
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1210 3.630 6.050 8.470 10.890 13.310 15730 18.150 20.570 22.990
4767 061 053 051 055 066 065 058 057 059 062
3.900 080 069 061 066 080 079 074 076 079 082
3.033 094 082 070 081 098 100 094 092 100 099
2167 106 091 08 105 122 128 115 107 119 113
1300 118 102 106 136 1.63 161 140 122 127 123
0433 113 105 119 156 188 18 162 141 131 123
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m? (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lrmax Us (a1) gz
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej 1.01 ¢d/m? 051 cd/m?*  1.88 cd/m?  0.51 0.27

jezdni

i



Zalgcznik nr 2

DIALux

Jezdnia (M6)
I
- S 072 - ;
- 10.7¢; 0,89}
I 0.89 —{i3 = =
= 4 g3l | |s20m
= = - 121 - 12— 1
16 i
19 18 14
14| 21
23
T 2420m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (1zoluksy)
077 ,0.66 [064) ,0.68 0.82 082 0.72 072 0.74 .0.78
> ,1.00 0.86 076 ,0.82 ,1.00 ,0.99 ,0.92 ,0.95 40.99 1.0
g2 1.0 ,0.88 1.0 A2 12 A2 1.2 412 12 .
A3 Fi 5 A A3 R 8 4 a3 15 4 :
RE: 13 13 Ax 2.0 20 18 15 16 15 i
i
1.4 13 RES 1.9 23) 23 20 RE: 16 A5 , |
T 2420m
Obserwator 2; Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.210 3.630 6.050 8470 10.890 13.310 15730 18150 20.570 22.990
4767 077 066 064 068 082 0.82 0.72 0.72 074 0.78
3900 100 086 076 082 100 099 0.92 0.95 0.99 1.03
3.033 1.18 1.03 088 1.00 122 1.25 117 1.16 1.25 1.24
2167 133 114 108 131 152 160 143 133 149 141
1.300 147 127 133 170 204 2.01 1.76 1.52 1:59 1.54
0433 141 131 149 195 235 233 2.03 1.77 1.63 1.53
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax Uo (gl) gZ
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalagji 126 cd/m?>  064cd/m?  235cd/m?>  0.51 0.27
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Glosariusz

A

A

DIALux

Symbol wzoru dla powierzchni w geometrii

Autonomia $wiatta dziennego

Opisuje, przez jaki procent czasu pracy w ciagu dnia swiatto dzienne zapewnia
wymagane natezenie oswietlenia. Nominalne natezenie oswietlenia jest stosowane z
profilu pomieszczenia, inaczej niz opisano w normie EN 17037. Obliczenia nie sg
wykonywane na srodku pomieszczenia, ale w umieszczonym punkcie pomiarowym
czujnika. Pomieszczenie jest uwazane za wystarczajaco doswietlone swiattem dziennym,
jesli asigga co najmniej 50% autonomii Swiatta dziennego,

ccT

(ang. correlated colour temperature)

Temperatura korpusu grzejnika termicznego, ktdra stuzy do opisu jego koloru swiatta.
Jednostka: Kelvin [K]. Im nizsza wartos¢ liczbowa, tym bardziej czerwony, im wyzsza
wartosc liczbowa, tym kolor Swiata jest bardziej niebieskawy. Temperatura barwowa
gazowych lamp wytadowczych i péiprzewodnikéw jest okreslana jako "najbardziej
zblizona temperatura barwowa", w przeciwieristwie do temperatury barwowej grzejnikéw
termicznych.

Przypisanie koloréw Swiatla do zakresdw temperatur barwowych zgodnie z normg EN
12464-1:

Kolor swiatfa - temperatura barwowa [K]
cieplobiaty (ww) < 3300 K

neutralna biel (nw) = 3300 - 5300 K
Swiatlo dzienne biate (tw) > 5300 K

CRI

(ang. colour rendering index)
Oznaczenie wskaZnika oddawania barw oprawy oswietleniowej lub lampy zgodnie z DIN
6169: 1976 lub CIE 13.3: 1995.

0gdlny wskaznik oddawania barw Ra (lub CRI) jest bezwymiarowym wskaznikiem
opisujacym jakos¢ Zrédta swiatta biatega w odniesieniu do jego podobieristwa w
widmach remisji okreslonych & badanych koloréw (patrz DIN 6169 lub CIE 1974) do
Zrédla Swiatla referencyjnego.
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Glosariusz

E

Eta (n) (ang. light output ratio)

Wspdtczynnik sprawnoéci dziatania oprawy odwietleniowe]j opisuje, jaki procent
strumienia swietlnego swobodnie promieniujace] lampy (lub modutu LED) opuszcza
oprawe po jej zainstalowaniu.

Jednostka: %

G

g Czesto réwniez Ug (ang. overall uniformity)

Okresla catkowita réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia na powierzchni. Jest to iloraz E
min do E i jest wymagany m.in. w normach regulujgcych oswietlenie miejsc pracy.

gz Scigle méwiac, odnosi sie ta do "nieréwnoéci" natezenia oéwietlenia na powierzchni. Jest
to iloraz Emin do Emax | zasadniczo dotyczy tylko weryfikacji oswietlenia awaryjnego
zgodnie z norma EN 1838,

Grupa Kontrolne Grupa opraw, ktére sg wspolnie sciemniane i sterowane. Dla kazdej sceny swietlej grupa
sterujaca przesyla wlasng wartos¢ sciemniania. Wszystkie oprawy w grupie kontrolnej
maja te sama wartosc sciemniania. System DIALux automatycznie wskazuje grupy
kontrolne wraz z ich oprawami na podstawie utworzonych scen swietlnych i ich grup
opraw,

L

LENI (ang. lighting energy numeric indicator)

Numeryczny parametr energii oswietlenia zgodnie z norma EN 15193
Jednostka: kWh/m? rok

LLMF {ang. lamp lumen maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdlczynnik konserwacji strumienia swietlnego lampy, uwzgledniajgcy spadek
strumienia swietlnego lampy lub modutu LED w czasie jej eksploatacji. Wspdtczynnik
konserwadji strumienia swietlnego lampy wyrazony jest jako liczba dziesietna i moze
mie¢ maksymalna wartosc¢ 1 (brak spadku strumienia swietlnego).

LMF (ang. luminaire maintenance factor) / zgodnie z CIE 97; 2005

Wspdlczynnik konserwacji oprawy oswietleniowej, ktéry uwzglednia zanieczyszczenie
oprawy oswietleniowej w trakcie pracy. Wspdtczynnik konserwacji oprawy oswietleniowej
podany jest w postaci liczby dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartosé 1 (brak
zanjeczyszczen).
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Glosariusz

LSF (ang. lamp survival factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdtczynnik trwatosci lampy, ktéry uwzglednia catkowita awarie oprawy oswietleniowej
w czasie jej eksploatacji. Wspolczynnik trwatosci lampy jest podawany w postadi liczby
dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartosc 1 (brak awarii w rozpatrywanym czasie lub
natychmiastowa wymiana po awarii).

Luminacja Miara "wrazenia jasnosci”, jakie ludzkie oko ma o powierzchni. Przy tym sama
powierzchnia moze oswietlac lub odbijac swiatto padajace (rozmiar nadajnika). Jest to
jedyna wielkos¢ fotometryczna, kidrg ludzkie oko moze dostrzec.

Jednostka: kandela na metr kwadratowy
Skrot: cd/m?
Symbol: L

M

Margines Otaczajacy obszar pomiedzy poziomem uzytkowym a Scianami, ktéry nie jest
uwzgledniony w obliczeniach.

MF {ang. maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdtczynnik konserwadji jako liczba dziesietna pomiedzy od 0 do 1, ktéra opisuje
stosunek nowej wartosci fotometrycznego parametru planowania (np. natezenia
oswietlenia) do wartosci konserwacji po okreslonym czasie. Wspatczynnik konserwacji
uwzglednia zabrudzenie opraw oswietleniowych i pomieszczen, a takze spadek
strumienia swietlnego i awarie Zrédet Swiatfa.

Wspadtczynnik konserwacji jest uwzgledniany w sposdb zryczattowany lub szczegétowo
wedtug CIE 97: 2005 zostat okreslony przy uzyciu wzoru RMF x LMF x LLMF x LSF.
N

Natezenie odwietlenia Opisuje stosunek strumienia swietlnego padajacego na dang powierzchnie do wielkosci
tej powierzchni (m/n? = ). Natezenie oswietlenia nie jest zwiazane z powierzchnig
obiektu. Mozna go ustali¢ w dowolnym miejscu w pomieszczeniu (wewnatrz i na
zewnatrz). Natezenie oswietlenia nie jest wlasciwoscia produktu, poniewaz jest to rozmiar
odbiornika. Do pomiaru stosuje sie mierniki natezenia oswietlenia,

Jednostka: lux
Skrot: Ix
Symbol: E
Natezenie odwietlenia, adaptacyjne Aby okresli¢ Srednie adaptacyjne natezenie oswietlenia na powierzchni, jest ono

"adaptacyjnie” rastrowane. W przypadku duzych réznic w natezeniu oswietlenia na
powierzchni, siatka jest bardziej drobno podzielona, a w przypadku matych réznic,
podzial jest wiekszy.
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Natgzenie oswietlenia, pionowe

DIALux

Natezenie oswietlenia abliczone lub zmierzone na ptaszczyZnie pionowej (moze to by¢
np. przednia czesc potki). Pionowe natezenie oswietlenia jest zwykle identyfikowane za
pomaoca symbolu E,.

Natezenie oswietlenia, poziome

Natezenie oswietlenia obliczone lub zmierzone na plaszczyZnie poziomej (moze to byc
np. powierzchnia stotu lub podtogi). Poziome natezenie oswietlenia jest zwykle
identyfikowane za pomoca symbolu Ep.

Natezenie oswietlenia, prostopadte

Natgzenie oswietlenia obliczone lub mierzone prostopadle do powierzchni. Nalezy to
uwzgledni¢ w przypadku powierzchni nachylonych. Jezeli powierzchnia jest pozioma lub
pionowa, nie ma réznicy miedzy oswietleniem prostopadtym a poziomym lub pionowym.

Natezenie $wiatta

Opisuje natezenie swiatta w okreslonym kierunku (wielkos¢ nadajnika). Natezenie Swiatta
to strumien swietlny ® emitowany pod okreslonym katem przestrzennym Q.
Charakterystyka promieniowania Zrodfa wiatla jest przedstawiona graficznie na krzywej
rozktadu natezenia swiatta (LVK). Natezenie Swiatta jest jednostka podstawows SI.

Jednostka: kandela
Skrét: cd
Symbol: 1

@]

Obserwator UGR

Punkt obliczeniowy w pomieszczeniu, dla kiérego DIALux okresla wartos¢ UGR. Pazycja i
wysokos¢ punktu obliczeniowego powinna odpowiadac typowej pozycji obserwatora
(pozycja i wysokos¢ oczu uzytkownika).

Obszar tha

Zgodnie z norma DIN EN 12464-1 obszar tla przylega do bezposredniego obszaru
otoczenia i rozcigga sie do granic pomieszczenia. W przypadku wiekszych pomieszczeri
powierzchnia tla ma co najmniej 3 m szerokosci. Znajduje sie on poziomo na wysokosci
podiogi.

Obszar zadania wizualnego

Obszar wymagany do wykonania zadania wizualnego zgodnie z norma DIN EN 12464-1,
Wysokosc odpowiada wysokosci, na ktérej wykonywane jest zadanie wizualne.
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Oszacowanie energetyczne

DIALux

Na podstawie procedury godzinowego obliczania dla Swiatta dziennego w
pomieszczeniach, z uwzglednieniem geometrii projektu i wszelkich istniejacych systemow
regulacji swiatta dziennego. Uwzglednia sie réwniez orientacje i lokalizacje projektu. W
celu okreslenia zapotrzebowania na energie w obliczeniach wykorzystana jest dana moc
systemu opraw. Dla opraw z requlacja poziomu swiatla dziennego zaklada sie liniowa
zaleznos¢ miedzy moca a strumieniem swietlnym w trybie przyciemnionym. Czasy
uzytkowania i nominalne natezenie oswietlenia akreslane sa w oparciu o profile
uzytkowania przestrzeni. Wkgczone oprawy, ktdre sg wyraznie wylaczone spod kontroli,
uwzgledniajg réwniez okreslone czasy uzytkowania. Systemy requlacji poziomu swiatla
dziennego wykorzystujg uproszczong logike sterowania, ktéra zamyka je przy poziomym
oswietleniu 27500 Ix.

Rok kalendarzowy 2022 stuzy wytacznie jako materiat referencyjny. Nie jest to symulacja
dla tego roku. Rok referencyjny stuzy jedynie do przypisania dni tygodnia do obliczonych
wynikéw. Zmiana na czas letni nie jest brana pod uwage. Rodzaj nieba uzytego jako
odniesienie to typowe niebo opisane w CIE 110 bez bezposredniego swiatta
stonecznego.

Metoda zostata opracowana wspdlnie z Instytutem Fizyki Budowli im. Fraunhofera i jest
dostepna do wgladu przez grupe roboczg 1 I1SO TC 274 jako rozszerzenie poprzedniej
rocznej metody regresji.

(ang. power)
Zuzycie energii elektrycznej

Jednaostka:; Watt
Skrét: W

Ptaszczyzna pracy

Wirtualna powierzchnia pomiarowa lub obliczeniowa na wysokosci zadania wizualnego,
ktéra zazwyczaj odpowiada geometrii pomieszczenia. Poziom uzytkowy moze byc
rowniez wyposazony w strefe brzegowa.

R

Rus) max

(engl. rating unified glare)

Pomiar wrazliwosci na olsnienie w pomieszczeniach.

Oprécz luminandji opraw poziom Rug zalezy réwniez od pozycji obserwatora, kierunku
patrzenia i oswietlenia otoczenia. Obliczenia wykonano zgodnie z metoda tablicowa,
patrz CIE 117. Norma EN 12464-1:2021 okresla miedzy innymi maksymalng
dopuszczalng wartosc Ryey —wartosc Ruay dla réznych miejsc pracy w pomieszczeniach,
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RMF {ang. room maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspaolczynnik konserwadji pomieszczenia, ktéry uwzglednia zanieczyszczenie
otaczajgcych powierzchni pomieszczenia w trakcie pracy. Wspdlczynnik konserwacji
pomieszczenia padany jest w postaci liczby dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartos¢
1 (brak zanieczyszczen).
S
Skutecznos¢ Swietlna Stosunek wydajnosci emitowanego $wiatta @ [Im] do pobranej mocy elektrycznej P [W]
Jednostka: Im/W.
Stosunek ten moze by¢ utworzony dla lampy lub modutu LED (wydajnosé swietlna lampy
lub modutu), lampy lub modulu ze sterownikiem (wydajnos¢ swietlna uktadu) oraz
kompletnej oprawy (wydajnosc swietlna oprawy).
Strumien Swietlny Miara catkowite] wydajnosci $wietlnej emitowanej przez zrédio Swiatta we wszystkich
kierunkach. Jest to zatem "wielko$c¢ nadajnika", ktéra podaje catkowita moc nadawania.
Strumieri $wietlny Zrédia Swiatta moze byc okreslony tylko w laboratorium. Rozréznia sie
pomiedzy strumieniem $wietlnym lampy lub modutu LED a strumieniem Swietlnym
oprawy.
Jednostka: lumen
Skrét: Im
Symbol: @
U
UGR (max) {(ang. unified glare rating)
Miara dla psychologicznego efektu olsnienia we wnetrzach.
Oprécz luminancji oprawy oswietleniowej, wysokosc wartosci UGR zalezy rowniez od
pozycji obserwatora, kierunku patrzenia i luminancji otoczenia. Norma EN 12464-1
okresla miedzy innymi maksymalne dopuszczalne wartosci UGR dla réznych
wewnetrznych miejsc pracy.
W
Wspotczynnik konserwacji Patrz MF
Wspdtczynnik odbicia Wspdtczynnik odbicia powierzchni okresla, jaka czesc padajacego swiatla jest z powrotem

odbijana. Stopien odbicia jest okreslony przez kolor powierzchni.
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Wspétczynnik Swiatta dziennego

DIALux

Stosunek natezenia oswietlenia w danym punkcie wnetrza, uzyskanego wytacznie w
wyniku dziatania Swiatta dziennego, do natezenia oswietlenia poziomego na zewnatrz,
pod niezastonietym niebem.

Symbol: D (ang. daylight factor)
Jednostka: %

Wspdtczynniki $wiatta dziennego -
powierzchnia uzytkowa

Powierzchnia obliczeniowa, w obrebie ktdrej obliczany jest wspétczynnik Swiatta
dziennego.

Wysokosc od podtogi do sufitu

Oznaczenie odlegtodci pomiedzy gérng krawedzig podtogi a dolng krawedzia sufitu (w
gotowym stanie pomieszczenia).

Z

Zakres otoczenia

Otaczajacy obszar bezposdrednio przylega do obszaru zadania wizualnego i powinien
miec szerokos¢ co najmniej 0,5 m, zgodnie z norma DIN EN 12464- 1. Znajduje sie on na
tej samej wysokosci co obszar zadania wizualnego.,
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"Podernizacji oswietlenia Parku
Miejskiego oraz osiedla Morawka w Stroniu Slaskim”

Obiekt
Stronie Slaskie

Created with DIALux
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Podsumowanie (do EN 13201:2015)

500m

Sciezka dla rowerzystowlciag pieszy (P3), 117.50 n7
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Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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cDOprawa 2700 Im
Wyposazenie 1x RING LED 24
3500K n 80.59 %
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Podsumowanie (do EN 13201:2015)

RING LED 24 3500K SP (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 23.500m o g
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 4.500 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -0.500 m

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dlugos¢ wysiegnika 0.000m

Godziny pracy w ciagu roku

2468 h:50.0 %, 14.0 W L S,
1532 h: 50.0 %, 14.0 W

Moc / trasa

1204.0 W/km

ULR /ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowga przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

= 70°% 637 cd/Kim
= 80°: 266 cd/kim
= 90° 1.74 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia dwiatlta w [cd/klm] do obliczania
klasy natezenia swiatla odnosza sie do strumienia
Swietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaZnika olsnienia

D.5

MF

0.80
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Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspdélczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Sciezka dla Em 10.79 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
rowerzystow/ciag pieszy
(P3)

Ermin 416 Ix >1.501x v

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Park Dp 0.022 W/Ix*m? -
RING LED 24 3500K SP (z De 0.5 kWh/m? rok 56.0 kWh/rok

jednej strony na dole)




Zalacznik nr 2

Sciezka dla rowerzystéw/cigg pieszy (P3)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Sciezka dla rowerzystéw/ciag Em 10.79 Ix [7.50-11.25] Ix v
pieszy (P3)
Emin 4,16 Ix 21.50Ix v
_.I
B.7 87
— {12 ed 57 ~112: ) 500m
15 2L o 15
18 / \ L
24 p 1
1300 i . z
= ) 30 44 '
' n%m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
8.0 7.6 6.9 5.8 A9 4.9 5.8 6.9 7.6 8.0
12 k| 97 7 55 /5.5 7.1 97 n 12
| (500m
122 17 12 N 541 5.1 7.2 12 a7 22 _
[
35 19 M 6.0 42 4.2) 60 M 9 135) |
|1
L 2o
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1175 3525 5875 8225 10575 12925 15275 17.625 19.975 22.325
4375 796 757 683 579 491 491 579 683 757 796
3125 11.97 1131 968 708 551 551 708 968 1131 1197
1.875 21.58 1678 1170 7.18 508 508 718 1170 1678 21.58
0.625 3451 1927 1086 602 416 416 602 1086 1927 3451
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Em'|n Emax Uo (gl) g2
Wartosci konserwadji, poziome natezenie o$wietlenia 10.8 Ix 416 Ix 3451x 0.39 0.12
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A

DIALux

Symbol wzoru dla powierzchni w geometrii

Autonomia $wiatta dziennego

Opisuje, przez jaki procent czasu pracy w ciggu dnia swiatto dzienne zapewnia
wymagane natezenie oswietlenia. Nominalne natezenie oswietlenia jest stosowane z
profilu pomieszczenia, inaczej niz opisano w normie EN 17037, Obliczenia nie s3
wykanywane na srodku pomieszczenia, ale w umieszczonym punkcie pomiarowym
czujnika. Pomieszczenie jest uwazane za wystarczajgco doswietlone swiattem dziennym,
jesli osigga co najmniej 50% autonomii Swiatta dziennego.

ccT

(ang. correlated colour temperature)

Temperatura korpusu grzejnika termicznego, ktdéra stuzy do opisu jego koloru swiatta,
Jednostka: Kelvin [K]. Im nizsza wartos¢ liczbowa, tym bardziej czerwony, im wyzsza
wartosc liczbowa, tym kolor Swiatta jest bardziej niebieskawy. Temperatura barwowa
gazowych lamp wytadowczych i pélprzewodnikdw jest okreslana jako "najbardziej
zblizona temperatura barwowa", w przeciwieristwie do temperatury barwowej grzejnikéw
termicznych.

Przypisanie koloréw swiatla do zakresdw temperatur barwowych zgodnie z norma EN
12464-1:

Kolor swiatla - temperatura barwowa [K]
cieptobialy (ww) < 3300 K

neutralna biel (nw) = 3300 - 5300 K
swiatto dzienne biate (tw) > 5300 K

CRI

{ang. colour rendering index)
Oznaczenie wskaZnika oddawania barw oprawy oswietleniowe]j lub lampy zgodnie z DIN
6169: 1976 lub CIE 13.3: 1995.

Ogdlny wskaznik oddawania barw Ra (lub CRI) jest bezwymiarowym wskaznikiem
opisujgcym jakos¢ Zrodia Swiatta biatego w odniesieniu do jego podobieristwa w
widmach remisji okreslonych 8 badanych koloréw (patrz DIN 6169 lub CIE 1974) do
Zrodia swiatla referencyjnego.
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E

Eta () (ang. light output ratio)
Wspdlczynnik sprawnosci dziatania oprawy oswietleniowe] opisuije, jaki procent
strumienia $wietlnego swobodnie promieniujacej lampy (lub modutu LED) opuszcza
oprawe po jej zainstalowaniu.
Jednostka: %

G

a1 Czesto réwniez U, (ang. overall uniformity)
QOkresla catkowitg réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia na powierzchni. Jest to iloraz E
min do E i jest wymagany m.in. w normach regulujacych oswietlenie miejsc pracy.

az Scigle méwiac, odnosi sie to do "nieréwnoéci® natezenia oéwietlenia na powierzchni, Jest

to iloraz Emin do Emax i zasadniczo dotyczy tylko weryfikacji oswietlenia awaryjnego
zgodnie z norma EN 1838.

Grupa Kontrolne

Grupa opraw, ktdre sg wspolnie sciemniane i sterowane. Dla kazdej sceny swietlej grupa
sterujgca przesyta wlasng wartosc Sciemniania. Wszystkie oprawy w grupie kontrolnej
maja te samga wartosc sciemniania. System DIALux automatycznie wskazuje grupy
kontrolne wraz z ich oprawami na podstawie utworzonych scen swietlnych i ich grup
opraw.

LENI

(ang. lighting energy numeric indicator)
Numeryczny parametr energii oswietlenia zgodnie z normg EN 15193

Jednostka: KWh/rr? rok

LLMF

{ang. lamp lumen maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005

Wspétczynnik konserwacji strumienia swietlnego lampy, uwzgledniajacy spadek
strumienia swietinego lampy lub modulu LED w czasie jej eksploatacji. Wspétczynnik
konserwacji strumienia Swietlnego lampy wyrazony jest jako liczba dziesietna i moze
miec maksymalng wartosc 1 (brak spadku strumienia swietlnego).

LMF

(ang. luminaire maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005

Wspdtczynnik konserwacji oprawy oswietleniowej, ktory uwzglednia zanieczyszczenie
oprawy oswietleniowej w trakcie pracy. Wspdtczynnik konserwacji oprawy oswietleniowej
podany jest w postaci liczby dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartos¢ 1 (brak
zanieczyszczen).




DIALux

Glosariusz

LSF (ang. lamp survival factor) / zgodnie z CIE 97; 2005
Wspadtczynnik trwatosci lampy, ktéry uwzglednia catkowitg awarie oprawy oswietleniowej
w czasie jej eksploatacji. Wspdlczynnik trwatosci lampy jest podawany w postaci liczby
dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartos¢ 1 (brak awarii w rozpatrywanym czasie lub
natychmiastowa wymiana po awarii).

Luminacja Miara "wrazenia jasnosci", jakie ludzkie oko ma o powierzchni. Przy tym sama
powierzchnia moze oswietlac lub odbijac sSwiatlo padajgce (rozmiar nadajnika). Jest to
jedyna wielkos¢ fotometryczna, ktéra ludzkie oko moze dostrzec.

Jednostka: kandela na metr kwadratowy
Skrét: ed/m?
Symbol: L

M

Margines Otaczajacy obszar pomiedzy poziomem uzytkowym a Scianami, ktéry nie jest
uwzgledniony w obliczeniach.

MF (ang. maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdtczynnik konserwacji jako liczba dziesietna pomiedzy od 0 do 1, ktéra opisuje
stosunek nowej wartosci fotometrycznego parametru planowania (np. natezenia
oswietlenia) do wartosci konserwacji po okreslonym czasie. Wspodtczynnik konserwacji
uwzglednia zabrudzenie opraw oswietleniowych | pomieszczer;, a takze spadek
strumienia swietlnego i awarie Zrodet swiatla.
Wspatczynnik konserwacji jest uwzgledniany w sposdb zryczattowany lub szczegotowo
wedtug CIE 97: 2005 zostat okredlony przy uzyciu wzoru RMF x LMF x LLMF x LSF.

N

Natezenie oswietlenia Opisuje stosunek strumienia $wietlnego padajacego na dana powierzchnie do wielkosci
tej powierzchni (m/m? = Ix). Natezenie oéwietlenia nie jest zwigzane z powierzchnig
obiektu. Mozna go ustali¢ w dowolnym miejscu w pomieszczeniu (wewnatrz i na
zewnatrz). Natezenie oswietlenia nie jest wlasciwoscia produktu, poniewaz jest to rozmiar
odbiornika. Do pomiaru stosuje sie mierniki natezenia oswietlenia.

Jednostka: lux
Skrot: Ix
Symbol: E

Natezenie oswietlenia, adaptacyjne Aby okredli¢ srednie adaptacyjne natezenie oswietlenia na powierzchni, jest ono
"adaptacyjnie" rastrowane. W przypadku duzych réznic w natezeniu oswietlenia na
powierzchni, siatka jest bardzie] drobno podzielona, a w przypadku malych réznic,
podzial jest wiekszy.
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NateZenie oswietlenia, pionowe

DIALux

Natezenie oswietlenia obliczone lub zmierzone na plaszczyZnie pionowej (moze to by¢
np. przednia czes¢ potki). Pionowe natezenie oswietlenia jest zwykle identyfikowane za
pomoca symbolu Ey.

Natezenie oswietlenia, poziome

Natezenie oswietlenia obliczone lub zmierzone na plaszczyZnie poziomej (moze to by
np. powierzchnia stotu lub podtogi). Poziome natezenie oswietlenia jest zwykle
identyfikowane za pomoca symbolu Ep.

Natezenie oswietlenia, prostopadte

Natezenie oswietlenia obliczone lub mierzone prostopadle do powierzchni. Nalezy to
uwzgledni¢ w przypadku powierzchni nachylonych. Jezeli powierzchnia jest pozioma lub
pionowa, nie ma réznicy miedzy oswietleniem prostopadiym a poziomym lub pionowym.

NateZzenie swiatta

Opisuje natezenie swiatta w okreslonym kierunku (wielkos¢ nadajnika). Natezenie Swiatfa
to strumien swietlny @ emitowany pod okreslonym katem przestrzennym €.
Charakterystyka promieniowania Zrédta swiatta jest przedstawiona graficznie na krzywej
rozktadu natezenia Swiatta (LVK). Natezenie Swiatta jest jednostka podstawows SI.

Jednostka: kandela
Skroét: cd
Symbol:1

@)

Obserwator UGR Punkt obliczeniowy w pomieszczeniu, dla ktérego DIALux okresla wartosc UGR. Pozycja i
wysokos¢ punktu obliczeniowego powinna odpowiadac typowej pozycji obserwatora
(pozycja | wysokosc oczu uzytkownika).

Obszar tta Zgodnie z norma DIN EN 12464-1 obszar tla przylega do bezpoéredniego obszaru

otaczenia i rozcigga sie do granic pomieszczenia. W przypadku wiekszych pomieszczen
powierzchnia tta ma co najmniej 3 m szerokosci. Znajduje sie on poziomo na wysokosci
podiogi.

Obszar zadania wizualnego

Obszar wymagany do wykonania zadania wizualnego zgodnie z normg DIN EN 12464-1.
Wysokos¢ odpowiada wysokasci, na ktdrej wykonywane jest zadanie wizualne.,
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Oszacowanie energetyczne

DIALuUX

Na podstawie procedury godzinowego obliczania dla swiatta dziennego w
pomieszczeniach, z uwzglednieniem geometrii projektu i wszelkich istniejacych systemow
regulacji Swiatta dziennego. Uwzglednia sie réwniez orientacje i lokalizacje projektu. W
celu okreélenia zapotrzebowania na energie w obliczeniach wykorzystana jest dana moc
systemu opraw. Dla opraw z regulacjg poziomu $wiatla dziennego zaktada sie liniowa
zaleznos¢ miedzy moca a strumieniem Swietlnym w trybie przyciemnionym. Czasy
uzytkowania i nominalne natezenie oswietlenia okreslane sg w oparciu o profile
uzytkowania przestrzeni. Wigczone oprawy, ktére sa wyraznie wytaczone spod kontroli,
uwzgledniajg réwniez okreslone czasy uzytkowania. Systemy regulacji poziomu swiatta
dziennego wykorzystuja uproszczong logike sterowania, ktéra zamyka je przy poziomym
oswietleniu 27500 Ix.

Rok kalendarzowy 2022 stuzy wylgcznie jako materiat referencyjny. Nie jest to symulacja
dla tego roku. Rok referencyjny stuzy jedynie do przypisania dni tygodnia do obliczonych
wynikow. Zmiana na czas letni nie jest brana pod uwage. Rodzaj nieba uzytego jako
odniesienie to typowe niebo opisane w CIE 110 bez bezposredniego Swiatta
stonecznego.

Metoda zostala opracowana wspdlnie z Instytutem Fizyki Budowli im. Fraunhofera i jest
dostepna do wgladu przez grupe roboczg 1 1SO TC 274 jako rozszerzenie poprzednie]
rocznej metody regresji.

(ang. power)
Zuzycie energii elektrycznej

Jednostka: Watt
Skrot: W

Ptaszczyzna pracy

Wirtualna powierzchnia pomiarowa lub obliczeniowa na wysokosci zadania wizualnego,
ktora zazwyczaj odpowiada geometrii pomieszczenia. Poziom uzytkowy moze byc
rowniez wyposazony w strefe brzegowa.

R

R(UG: Imax

(engl. rating unified glare)

Pomiar wrazliwosci na olsnienie w pomieszczeniach.

Oprocz luminancji opraw poziom Rug) zalezy réwniez od pozycji obserwatora, kierunku
patrzenia i oswietlenia otoczenia. Obliczenia wykonano zgodnie z metoda tablicowa,
patrz CIE 117.Norma EN 12464-1:2021 okresla miedzy innymi maksymalna
dopuszczalng wartosé Rug) - wartosci Ruey dla réznych miejsc pracy w pomieszczeniach.
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RMF (ang. room maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdtczynnik konserwadji pomieszczenia, ktdry uwzglednia zanieczyszczenie
otaczajacych powierzchni pomieszczenia w trakcie pracy. Wspdtczynnik konserwadji
pomieszczenia podany jest w postaci liczby dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartos¢é
1 (brak zanieczyszczen).

S

Skutecznos¢ dwietlna

Stosunek wydajnosci emitowanego swiatta @ [Im] do pobranej mocy elektrycznej P [W]
Jednostka: Im/W,

Stosunek ten moze by¢ utworzony dla lampy lub modutu LED (wydajnos¢ swietlina lampy
lub modutu), lampy lub modulu ze sterownikiem (wydajnos¢ swietlna uktadu) oraz
kompletnej oprawy (wydajnosc Swietina oprawy).

Strumien swietlny

Miara catkowite] wydajnosci Swietlnej emitowanej przez Zrédto Swiatta we wszystkich
kierunkach. Jest to zatem "wielkos¢ nadajnika", ktéra podaje catkowitg moc nadawania.
Strumien swietlny Zrédta Swiatta moze by¢ okreslony tylko w laboratorium. Rozréznia sie
pomiedzy strumieniem swietlnym lampy lub modutu LED a strumieniern Swietlnym

oprawy.

Jednostka: lumen
Skrét: Im
Symbol: @

U
UGR (max) (ang. unified glare rating)

Miara dla psychologicznego efektu olsnienia we wnetrzach,
Oprocz luminancji oprawy oswietleniowej, wysokos¢ wartosci UGR zalezy réwniez od
pozycji obserwatora, kierunku patrzenia i luminancji otoczenia. Norma EN 12464-1
okresla miedzy innymi maksymalne dopuszczalne wartosci UGR dla réznych
wewnetrznych miejsc pracy.

W

Wspétczynnik konserwacji

Patrz MF

Wspétczynnik odbicia

Wspotczynnik odbicia powierzchni okresla, jaka czes¢ padajaceqgo swiatha jest z powrotem
odbijana. Stopieri odbicia jest okreslony przez kolor powierzchni.
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Wspétczynnik swiatta dziennego Stosunek natezenia oswietlenia w danym punkcie wnetrza, uzyskanego wylacznie w
wyniku dziatania swiatta dziennego, do natezenia oswietlenia poziomego na zewnatrz,
pod niezaslonietym niebem,
Symbol: D (ang. daylight factor)
Jednostka: %
Wspétczynniki swiatla dziennego - Powierzchnia obliczeniowa, w obrebie ktérej obliczany jest wspélczynnik Swiatta
powierzchnia uzytkowa dziennego.
Wysakos¢ od podtogi do sufitu Oznaczenie odlegtosci pomiedzy gérna krawedzig podiogi a dolng krawedzig sufitu (w
gotowym stanie pomieszczenia).
z
Zakres otoczenia Otaczajacy obszar bezposrednio przylega do obszaru zadania wizualnego i powinien

mie¢ szerokosc co najmniej 0,5 m, zgodnie z norma DIN EN 12464-1. Znajduje sie on na
tej samej wysokosci co obszar zadania wizualnego.




Zestawienie materiatow

Modernizacja o$wietlenia drég gminnych i ciagéw pieszych przy ul. Morawka - koszty kwalifikowane wymiany opraw

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 |Oprawa parkowa zwieszakowa 36W korpus do uzgodninia z UM 4000K klosz PMMA Zhaga D4i, ENEC i ENEC+ szt 47
2 |Oprawa parkowa zwieszakowa korpus anodowany czarny 36W 3500K klosz PMMA Zhaga D4i, ENEC i ENEC+ szt 4
3 Oprawa parkowa montaz trzpieniowy korpus anodowany czarny LED 24W, 3500K, dyfuzor PMMA Zhaga D4i, ENEC i gt 31

ENEC+
Modernizacja o$wietlenia drég gminnych i ciagéw pieszych przy ul. Morawka - koszty niekwalifiokowane wymiany stupéw

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 |Cement portlandzki zwykly 35 bez dodatkow kg 630
2 |Koncéwki kablowe CU 16 szt 62
3 |Koncowki kablowe tulejkowe szt 224
4 |Opaski kablowe OKi szt 448
5 |Piasek do betondw m3 0,77
6 |Piyty betonowe stopowe szt 35
7 |Przewod Lgy 16 mm2 szt 31
8 |Stupy aluminiowy anodowany czarny 20um stozkowo zbiezny h=4,5m (do gruntu) szt 29
9 |Stupy aluminiowy anodowany czarny 20um stozkowo zbiezny h=4,5m z podstawa o indywidualnym rozstawiwe $rub szt 2
10 Stupy aluminiowy anodo'w.any oliwkowy 20um h=7m stozkowo zbiezny (do gruntu) z dodatkowym wysiegnikiem szt 4

wspawanym na wysokosci 4,5m

11 |Tabliczki bezpiecznikowe stupowe szt 3
12 |Uchwyty UKU szt 44,8
13 |Zwir do betonéw m3 1,54
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Przykladowy System Inteligentnego Zarzadzania O$wietleniem

System pozwala na bezprzewodowe i autonomiczne sterowanie oprawami owietleniowymi LED (sterowanie na poziomie
pojedynczej oprawy LED). Wspiera zaawansowane scenariusze $wiecenia kazdej oprawy z osobna, a takze grup opraw.
Dwukierunkowa komunikacja migdzy oprawg LED a systemem sterowania odbywa sig¢ w oparciu o sie¢ transmisji danych
dzialajacg w pasmie licencjonowanym. System ma mozliwos$¢ rozbudowy - pozwala na podigczenie do niego i obsluge nie
tylko opraw o$wietleniowych LED, ale takze dodatkowych funkcjonalnosci Smart City takich, jak np.: czujniki parametréw
powietrza, czujniki zmierzchu i obecnoéci, czujniki pomiarowe.

System jest budowany na bazie skalowalnej i otwartej platformy loT. Dzieki fatwej integracji
i uniwersalnosci architektury loT mozliwa jest realizacja innowacyjnych i inteligentnych rozwigzan w obszarze SmartCity oraz
interakcji miedzy zrédiami danych np.: uzaleznienie poziomu $wiecenia lamp od natezenia ruchu miejskiego, wykorzystanie
systemu $wietinego jako systemu komunikacji alarmowej w miescie czy regulacja poziomu $wiecenia lamp parkowych
w zaleznosci od nasilenia ruchu pieszego.

Gtéwne elementy Systemu Zarzadzania Oswietleniem:

*  kontroler oprawy — urzadzenie instalowane wewnatrz oprawy lub na zewnatrz oprawy oSwietleniowej LED, z
wykorzystaniem zestandaryzowanego zlacza, pozwalajgce na autonomiczne (samodzielne) zarzadzanie jedng
oprawa o$wietleniowa,

+  system sterowania — odpowiada za kolekcjonowanie, przechowywanie, przetwarzanie
i udostepnianie danych zebranych z kontroleréw opraw,

+  konsola systemu zarzadzania (Dashboard) - jest interfejsem do systemu sterowania dla administratora systemu.
Konsola udostepniana jest w postaci aplikacji www, pozwalajacej na zarzadzanie oprawami o$wietleniowym i
raportowanie ich dzialania,

«  sie¢ transmisji danych - sie¢ dzialajgca w pasmie licencjonowanym, umoZliwiajaca bezprzewodowa komunikacje
miedzy kontrolerem oprawy a systemem sterowania, bez koniecznosci stosowania i instalowania (np. na oprawie
o$wietleniowej, na slupach o$wietleniowych, w szafach o$wietleniowych itd.) dodatkowych elementow
komunikacyjnych takich, jak: huby, gatewaye, centralki.

System Sterowania:

«  charakteryzuje sie otwartg i skalowalng architekturg

«  zbudowany w oparciu o Platforme loT,

*+  obsluguje dwukierunkowa komunikacje z kontrolerem oprawy z wykorzystaniem protokolu loT (MQTT, TCP),

*  umozliwia zdalne zarzadzanie kontrolerami opraw, w tym wysylanie komend
i konfiguracii,

+  daje mozliwo$¢ sterowania kazdg oprawg z osobna, a takze dowolnie definiowang grupg opraw,

»  odpowiada za elastyczne zarzadzanie danymi zebranymi z kontroleréw opraw - kolekcjonowanie, przechowywanie,
przetwarzanie oraz udostepnianie danych i statystyk,

*  posiada interfejsy API REST do latwej integracji z systemami zewngtrznymi,

«  dzieki skalowalnosci obsluguje duzq ilosci danych i duza ilosé urzadzen,

+  pozwala na latwe, szybkie i efektywne przeszukiwanie danych w oparciu o narzedzie Big Data (Elastic Search),

= pozwala na rozszerzenie go (zdalne podigczenie do niego oraz obsluge) o nowe funkcjonalnosci niezbedne dla
budowania nowych obszaréw inteligentnego miasta, takich jak np.: czujniki parametrow powietrza, czujniki
zmierzchu i obecnoéci, czujniki pomiarowe.

Konsola Systemu Zarzadzania (Dashboard):

»  umozliwia wizualizacje opraw o$wietleniowych na mapie,

» daje dostep do raportowanych danych biezacych i historycznych, w zakresie kazdej z opraw o$wietleniowych
(poziom $wiecenia, parametry mocy, faczny czas $wiecenia oprawy),

*  wspiera mozliwo$¢ tworzenia grup opraw o$wietleniowych w celu latwiejszego i bardziej efektywnego zarzadzania
wieloma oprawami o$wietleniowymi,

*  umozliwia podglad biezacych alarméw i statuséw,

+  umozliwia podglad danych opisujgcych oprawe w zakresie lokalizacji, typu oprawy, numeru ID kontrolera oprawy,

+  pozwala na zdalng konfiguracje i zmiane ustawien systemu sterowania, szczegolnie
w zakresie zmiany interwalu raportowania danych z oprawy o$wietleniowej,

*  jestdostepna poprzez przegladarke internetowa,

*  wspiera zdalne sterowanie scenariuszami pracy oprawy oswietleniowej w co najmniej ponizszym zakresie:

+ fryb autonomiczny - okreslenie zmiennych pozioméw S$wiecenia oprawy w ciggu dnia np.. zegar
astronomiczny,

«  staly poziom $wiecenia w trybach: ON, OFF, 50%, 75% (mozliwos¢ okreslenia dowolnego poziomu DALI
lub 0-10V dla scenariuszy),

+  poza obslugg opraw o$wietleniowych, ma mozliwos¢ obslugi i wyswietlaniach danych pochodzacych od innych
rozwigzan Smart City np. czujnikéw parametréw powietrza.
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Przykladowy wyglad Konsoli Sysfemﬁérzédzania (Dashboard)

Sie¢ transmisji danych:

umozliwia bezprzewodows, dwukierunkowa komunikacje pomiedzy kontrolerem oprawy a systemem sterowania,
komunikacja miedzy kontrolerem oprawy a systemem sterowania jest realizowana bez koniecznoéci stosowania i
instalowania (np. na oprawie o$wietleniowej, na slupach os$wietleniowych, w szafach o$wietleniowych itd.)
dodatkowych elementéw komunikacyjnych takich, jak: huby, gatewaye, centralki,

wspiera komunikacje w kanatach: Data (pakietowa transmisja danych), SMS, USSD,

komunikacja w kanale Data (pakietowa transmisja danych) odbywa sie poprzez prywatny APN (ang. Access Point
Name) wykreowany w sieci transmisji danych. Wykorzystanie prywatnego APN podnosi bezpieczenstwo
rozwiazania poprzez logiczne odseparowanie ruchu zwigzanego z Systemem Zarzadzania O$wietleniem w sieci
transmisji danych,

dziala w pasmie licencjonowanym (2G i LTE-M),

gwarantuje dostgpno$¢ sieci transmisji danych, a co za tym idzie takze zdalng mozliwo$¢ zarzadzania oprawg
oswietleniowg poprzez sie¢ transmisji danych na poziomie powyzej 10 lat (bez potrzeby wymiany kontrolera
oprawy).



Przykfadowy Inteligentny Sterownik Oéwietlenia

Funkcjonalno$ci
»  Zaprojeklowany do pracy z rozleglq siecig operatorskq opartg o komunikacje LTE-Cat M1 (z opcjg fallback do 2G)
»  Zakres pracy-30"C do +70°C, odpomy na UV
»  Zintegrowany z platforma loT Operatora
»  Kompatybilno$¢ opraw poprzez standardowe gniazdo Zhaga Book 18
»  Funkcja éciemniania Smart Control z protokolem DALI-2
»  Automatyczne wiaczanie / wylaczanie wraz z funkcja $ciemniania ze zintegrowanym czujnikiem poziomu o$wietienia otoczenia
> Monitorowanie paramefréw elekirycznych za pomoca protokolu DALI-2
> Kompalybilny ze sterownikami DALI-2 LED
»  Inteligenine dziatanie w oparciu o predefiniowany harmonogram
»  Zegar astronomiczny do konfroli czasu wschodu i zachodu storica
»  Zintegrowany czujnik poziomu $wiafla otoczenia i akcelerometr
»  Wspiera GPS
> Stopien ochrony IP 66
»  Sterownik jest oznakowany znakiem CE

Zastosowanie

Inteligentny sterownik o$wietlenia OPERATORA z zarzadzaniem opartym na innowacyjnej komunikacji GSM 4G ma zastosowanie
do sterowania oprawami ulicznymi réznych producentéw lamp LED. Dzigki zastosowaniu technologii komunikacyjnej LTE-Cat M1,
dedykowanej dla loT, system moze pracowac ponad 10 lat w bezpieczny i niezawodny sposob.

Sterownik wykorzystuje protokot DALI-2 do komunikacji z inteligentnym zasilaczem oprawy dzieki czemu potrafi odczytaé biezace
parametry elektryczne z zasilacza oraz inicjowac alarmy w przypadku wykrycia anomalii.

Dzigki wielu wbudowanym autonomicznym scenariuszom kontroler moze sterowaé o$wietleniem oprawy na bazie wigczania
manualnego, sterowanego czasem astronomicznym czy poziomem $wiatla zewnetrznego.

Bezpieczna i szyfrowana komunikacja z systemem sterowania zapewnia mozliwo$¢ nadzoru pracy oprawy, w tym przechowywania
danych raportowych oraz inicjowania alarmoéw i agregaciji danych statystycznych.

Specyfikacja

Sterownik o$wietlenia Zhaga DALI

Zastosowanie

System montazu kontrolera Zhaga (Book 18)

Funkcja sterownika

Wspolpraca z zasilaczem DALI-2 (IEC 62386)
Raportowanie i przeliczanie parametrow elektrycznych na napigcie (V), prad (A), czgstotliwosé (Hz),moc czynna (P), moc bierna
bazie danych z zasilacza (Q), moc skuteczna (S), wspolczynnik mocy (PF),

zuzycie energii (Wh), czas $wiecenia oprawy (h)
Monitorowanie pradow/napig¢ w trybie alarmu na bazie Tak (konfigurowalne)
pomiaréw z zasilacza




Praca autonomiczna przy braku komunikacji z systemem
sterowania

Tak (na bazie uruchomionego trybu autonomicznego)

Scenariusz ON (100%)

Tak

Scenariusz OFF (0%)

Tak

Kontrola poziomu Seanariisz 50%

Tak (parametryzacja poziomu)

$wiecenia oprawy
Scenariusz 75%

Tak (parametryzacja poziomu)

Sciemnianie 0-100%

Tak

Zegar astronomiczny

Tak (parametryzacja op6znienia czasu zataczenia)

Tryby autonomiczne

(zalaczenielwylaczenie) Czujnik zmierzchowy

Tak (parametryzacja poziomu swiatla)

Czasowy

Tak (parametryzacja czasu)

Tryb zmiennego $wiecenia oprawy w ciggu doby

Tak (programowanie do 8 zmian poziomu $wiecenia)

Raport automatyczny

co 60 minut (mozliwo$¢ konfiguracji)

Czestotliwos¢ raportowania
parametréw do systemu
sterowania

Potwierdzenie konfiguracii
zdalnej

Po wykonaniu konfiguracji

Potwierdzenie zmiany poziomu
$wiecenia

Komunikacja

Po zmianie poziomu $wiecenia oprawy

4G LTE-Cat M1 (B20) z fu2G

SIM

Kompatybilnos¢ z systemami sterowania oSwietleniem

Smart City Operatora (iot.operatora.pl)

Specyfikacja elektryczna

Napigcie zasilania

MIM MFF2 lub nanoSIM

Aplikacja SmartLight Operatora

24V DC

Sredni pobér mocy
Normy / Certyfikacja

Ochrona przed pradem rozruchowym 5A@10ms pulse

EMC (Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna) EN 55032/55024

EMI (Interferencja elektromagnetyczna)

CISPR 32, FCC Part 15B Class B

ESD (wyladowanie elektrostatyczne)

IEC 61000-4-2 ESD: Contact: 4 kV; Air: 8 kV

RS (podatno$¢ na promieniowanie)

IEC 61000-4-3 RS: 80 MHz to 1 GHz: 3 V/m

EFT (elektryczny szybki przejsciowy)

IEC 61000-4-4 EFT: Power 1 kV; Signal 0.5 kV

Odpornos¢ na przepiecia

IEC 61000-4-5 Surge Power: 1 kV,

CS (Odpornos$¢ na zaburzenia przewodzone
indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowej)

IEC 61000-4-6 CS: 150 kHz to 80 MHz: 3 V/m; Signal: 3 Vim

RF (czestotliwos¢ radiowa )

PLMN11 (LET-NB/LET-MT)

Bezpieczenstwo CNS 14336-1
Oprogramowanie

Aktualizacja oprogramowania OTA (bezprzewodowo)
Cechy fizyczne

Stopien ochrony IP66

QOdporno$¢ mechaniczna IK08

Wymiary @80 x 70mm




Waga Ponizej 150g
Temperatura przechowywania -40°C to +80°C
Temperatura robocza -30°Cto +70°C

Wilgotno$¢ pracy

Akcelerometr

Whudowana funkcja obstugi czujnikow

0 to 95%

Zakres pomiarowy (g): £ 2, £ 4, + 8, + 16

Czujnik $wiatta

Gwarancja

Zakres wykrywania: od 0,001 Ix do 100 tys. Lx

5 lat (z mozliwoscig rozszerzenia kontraktowego)

Smart

o

T Dashboard

70.05 *0.10

4.50




Wymiary

Zewnelrzne gniazdo Zhaga

Liczba pinow &

Obszar uszczelnienia

Przypisanie pinow DC +, DA +, DA-iLSI

Napiecie znamionowe | 24 V DC typ. 30 V DC max.

Prad znamionowy 500mA max.

Mocowanie

Interfejs kontaktowy



