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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Ochudno gm.
Rzas$nik, woj. mazowieckie.
1. Cze¢s$¢ ogolna
1.1. Podstawa opracowania
Projekt budowlany rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Ochudno opracowano
na podstawie umowy zawartej z Gming Rzas$nik.
1.2. Materialy wyjsSciowe do projektowania
Podstawg do opracowania projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody stanowia
nastgpujace materiaty:
dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wéd podziemnych w kat. ,,B” z utworow
czwartorzgdowych w m. Ochudno gm. Rzasénik z listopada 1987 r. dla studni nr 1
wraz z aneksem Nr 1 do dokumentacji j. w. z maja 1991 r. dla studni nr 2.
dokumentacja projektowa istniejacego SUW ( branza budowlana i sanitarno-
technologiczna),
inwentaryzacja stacji uzdatniania wody w Ochudnie opracowanie wlasne,
koncepcja techniczna dotyczaca ,,Rozbudowy stacji uzdatniania wody w Ochudnie”
opracowanie wlasne z maja 2019 r.
warunki projektowe dotyczace rozbudowy SUW Ochudno z dnia 21.05.2019 r.
wydane przez Wdéjta Gminy Rzasnik,
wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Rzasnik z
dnia 30 grudnia 2004 r. dla dziatek Nr 151/1, 151/4 1 306/2 w miejscowosci
Ochudno,
mapa sytuacyjno- wysokosciowa w skali 1:500.
WTP, normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia w wode.
1.3. Polozenie i nazwa inwestycji

Przewidywana inwestycja — ,, Rozbudowa stacji uzdatniania wody w
Ochudnie” jest potozona na dziatkach nr 15-151/1 1 15-151/4, ktore stanowia
wtasnos¢ Gminy Rzas$nik.

Istniejace ujgcie wody 1 stacja uzdatniania wody w Ochudnie zostato
wybudowane:
— ujecie wody - studnia nr 1 zostata odwiercona w 1987 r. na dzialce nr 15-

151/1, a studnia nr 2 w 1991 r. na dziatce nr 15-306/2 w odlegto$ci ca 80 m

od studni nr 1,
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— stacja uzdatniania wody zostala wybudowana w 1993 r. na dziatce nr 15-151/1.

SUW w pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda
surowa ze studni nr 1 lub nr 2 jest podawana naprzemiennie pompami gigbinowymi
do budynku SUW, w ktorym w toku jednostopniowej filtracji woda jest
napowietrzana, filtrowana i gromadzona w hydroforach skad jest ttoczona do sieci
wodociagowej.

Obecnie wodociag ,,Ochudno” zaopatruje w wodg¢ odbiorcoOw nastgpujacych
miejscowosci: Ochudno, Wielatki, Wielatki Nowe, Komorowo i1 Dabrowa
o liczbie mieszkancow okoto 2100 oséb.

Produkcja wody w latach 2014-2017 wykazuje nastgpujace ilosci ttoczone do
sieci wodociagowe;j:

Produkcja wody w 2014 roku — 70 800 m3, Qg = 194 m’,
Produkcja wody w 2015 roku — 78 000 m3, Qg/q =214 m3,
Produkcja wody w 2016 roku - 57 460 m3, Qg = 178 m’,
Produkcja wody w 2017 roku - 68 100 m3, Qgy/q = 187 m3,

Szczegbdtowa analiza produkcji wody w latach 2014-2017 wykazuje, ze w miesiacach
letnich tj, od maja do sierpnia srednia dobowa produkcja wody liczona z maksymalnego
miesiaca wyniosta 420-450 m3/d w 2015 r. wobec miesigcy zimowych gdy $rednia produkcja
wody wynosita 120-150 m3/d. Duza rozpigtos¢ produkcji wody pomiedzy okresem
zimowym 1 letnim jest mozliwa do zaspokojenia poprzez zmiang technologii pompowania
wody z jednostopniowej na dwustopniowe wraz z budowa zbiornikdéw wyrownawczych wody
czyste;j.

Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste¢ Wyszkowskiego w dniu
24.12.2013 r. znak: 0S.6341.23.2013 wazne do dnia 23.12.2033 r. zezwala na poboér
wody podziemnej z ujecia zlokalizowanego na dziatkach nr 15-151/1 i nr 15-306/2

w m. Ochudno, gm. Rzas$nik w ilo$ci do:

Qsr/a = 2040 m3/d,
Qmax/h = 136 m3/h,
Qmax/rok = 1116 900 m3/rok

Istniejacy pobdr wody jest znacznie nizszy od zawartego w istniejacym pozwoleniu
wodnoprawnym. W okresie perspektywicznym mozliwy jest znaczny wzrost poboru
wody w stosunku do poboréw wody z lat 2014-2017, ktoéry takze bedzie nizszy od

ilosci zawartych w pozwoleniu wodnoprawnym.



1.4. Ujecie wody podziemnej
Ujgcie posiada ustalone 1 zatwierdzone przez Urzad Wojewddzki w

Ostrotece zasoby eksploatacyjne w kategorii ,,B” z dnia 1991-07-22 w wielkos$ci
Q = 136 m3/h przy depresji S = 4.0 m dla zespolu studni nr 1 i nr 2 w tym:
wydajno$¢ studni nr 1 Q = 72 m3/h przy S=3 m, a wydajnos$¢ studni nr 2 Q= 87
m3/h przy S= 4.0 m.
Studnia nr 1

Studnia zostata odwiercona w 1987 r. przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia
Rolnictwa w Wodg ,,Wodrol” Olsztyn, a jej gtgbokos¢ wynosi 52,0 m. Wiercenie
zostato wykonane w dwoch kolumnach rur ¢ 16” do gltgbokosci 22,0 m i ¢ 14” do
gtebokosci 52.0 m. Po zafiltrowaniu rury o 14” zostaly wyciagnigto, a w otworze
pozostala kolumna rur cembrowych ¢ 16” do giebokosci 22.0 m. Do otworu
zapuszczony zostal filtr siatkowy o 11 3/4” o tacznej dlugosci 36.2 m, z czgScia
robocza filtra o dtugosci 18.81 m.

Przedstawiony profil geologiczny stwierdzony podczas wiercenia w roku 1987 r.

przedstawia sie nastepujaco:

0,0- 0.3 - gleba uprawna,

0.3- 1.0 - glina rdzawobrazowa, pdfzwarta,
1.0 - 5.0 - piasek gliniasty z otoczakami,
5.0 - 23.0 - glina zwalowa z otoczakami,

23.0 - 24.0 - mutek szary, pétzwarty,
24.0 - 52.0 - piasek $rednioziarnisty, szary,
ponizej 52.0 - glina ilasta , zwarta
W studni zostata zafiltrowana warstwa wodonosna na w przelocie 30.4 - 50.0 m.
Poziom wdd podziemnych: nawiercony - 24.0 m ppt, ustabilizowat sie na gtebokosci
17,0 m ppt.
Studnia nr 2

Studnia zostata odwiercona przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa
w Wodg ,,Wodrol” Olsztyn w 1991 roku. Wiercenie zostato wykonane do glebokosci
52.6m. Wiercenie zostato wykonane przy uzyciu nastgpujacych kolumn rur @ 20”
do giebokosci 18.0 m i rur @ 18” do glebokosci 52.6 m, ktére po zabudowie filtru
zostaty wyciagnigte.
Otwor zabudowano filtrem stalowym o $rednicy @ 14” ( @ 356 x 339 ) owinigtym
siatka nr 10 , o nastgpujacych wymiarach:

e Rura nadfiltrowa z zamkiem - 14.60 m
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e (Czesc¢ robocza filtru -19.6m
¢ Rura miedzyfiltrowa - 3.60m
e Rura podfiltrowa - 2.00m

Filtr zostat posadowiony na rzg¢dnej 52.0 m ppt.

Przedstawiony profil geologiczny stwierdzony podczas wiercenia w roku 1991

przedstawia sie nastepujgco:

0,0- 0.3 - gleba uprawna,

0.3- 1.0 - glina rdzawobrazowa, pdfzwarta,

1.0- 4.0 - piasek drobnoziarnisty, zétty,

4.0 - 16.0 - glina zwatowa z gtazikami i pojedynczymi gtazami, szara, zwarta,

16.0 - 22.0 - mulek szary, potzwarty,

22.0 - 23.0 - piasek droboziarnisty, szary,

23.0 - 25.0 - mutek szary, potzwarty,

25.0 - 28.0 - piasek drobnoziarnisty, szary, zapylony,

28.0 - 35.0 - piasek srednioziarnisty, szary,

35.0 - 42.0 - piasek drobnoziarnisty (zblizony do sredniego) szary,
42.0 - 44.0 - zwir z piaskiem gruboziarnistym,

44.0 - 50.0 - piasek drobnoziarnisty (zblizony do $redniego) szary,
50.0 - 50.3 - mulek niebieskoszary, zwarty,

50.3 - 52.6 - glina ilasta z gtazikami brgzowa, zwarta

W studni zostata zafiltrowana warstwa wodonos$na na gtebokosci 25.0-50.0 m. Poziom

wod podziemnych: nawiercony - 25.0 m ppt, ustabilizowat sie na gtebokosci 17,7 m ppt.

Ujecie posiada ustalone 1 zatwierdzone =zasoby decyzja Urzedu
Wojewoddzkiego w Ostrotgce z dnia 1991-07-22  w ilosci Q, = 136 m3/h przy
depresji S= 4.0 m w tym: dla studni nr 1 o wydajnos$ci Q = 72 m3/h przy S=3 m i
dla studni nr 2 o wydajnosci Q = 87 m3/h przy S= 4 m.

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni:

tab. nr 1

Wyszczegodlnienie Ujecie wod podziemnych

studnia nr 1 studnia nr 2
Wykonawca WODOROL Olsztyn WODOROL Olsztyn
Rok budowy 1987 1991
Gtebokos¢ studni 52.0 m 52.6 m
Filtr o 11°*” w studni nr 1 i o 14”7
w nr 2 o dlug. cze$ci robocze]j 18.81 m 17.92 m
Srednica rur cembr. @ 16” w 32.0 m 28.63 m

st.nr 1 19 14” w st. nr 2

Nawiercone zw. wody 24.0 m 25.0 m

Ustabilizowane zw.wody 17.0 m 17.4 m

Miazszo$¢ warstw izolacyj. 19.0 m 17.1 m
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Wydajnos¢ eksploatacyjna 72.0/3.0 87.0/4.0
Qmax/h przy depresji S m

Obudowy studni nr 1 1 nr 2 zostaly wykonane z krggéw o 2000 mm H= 2.35
m przykryte pokrywami zelbetowymi o 2200 mm z dwoma zamknigciami o
600 mm typu Walcz. W obudowach studni stwierdzono zaleganie wody
gruntowej o glgbokosci ca 10 cm. W studni Nr 1 jest zamontowana pompa
GCA 5.05/18.0kW o wydajnosci 65m3/h, a w studni Nr 2 pompa GC
5.05/15.5kW o wydajnos$ci 65 m3/h, ktére beda wymienione na nowe SP 30-

5/5.5kW o wydajnosci 32 m3/h przystosowane do nowej technologii.

1.5. JakoS¢ ujmowanej wody
Wyniki badan fizyko-chemicznych i1 bakteriologicznych wody surowej ze
studni nr 1 i nr 2 podano w dokumentacji powykonawczej z 1989 r. 1 2015 r.

Wyniki badan wody surowej badane w czasie odwiertu studni nr 1 i nr 2
odbiegajg od wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia
2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017
poz.2294). Wody ujete w obu studniach wydobywane z utwordéw czwartorzedowych sg
typu wodoroweglanowo-wapniowego. Woda charakteryzuje sie S$rednig twardoscig i
zawiera ponadnormatywng zawarto$¢ zwigzkéw zelaza i manganu. Z przeprowadzonych
analiz laboratoryjnych wynika, ze woda musi podlega¢ procesowi uzdatnienia, co zapewnia
istniejgca stacja uzdatniania wody.

tab. Nr 2

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia

nr 1 nr 2

woda surowa | woda surowa

1. Barwa mg Pt/dm; 5 15

2. Metnos¢ NTU 5 5

3. Zelazo ogodlne mg Fe/dm; 0.70-0.75 0.30-0.40
4. Mangan mg Mn/dm; 0.10 0.11

W trakcie dotychczasowej eksploatacji tj. uyymowania wody ze studni nr 1
lub przemiennie ze studni nr 2 oraz jej napowietrzaniu i1 jednostopniowej filtracji
na ztozu zwirowym o wysokosci 1.0 m woda surowa zostaje pozbawiona
ponadnormatywnych wielko$ci zwiazkow zelaza 1 manganu i jest tloczona do sieci

wodociagowej o nastgpujacych parametrach:
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tab. nr 3
Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia
L.p.
nr 1 nr 2
woda woda
uzdatniona uzdatniona

I. Barwa mg Pt/dm; ponizej - 15 ponizej - 15
2. Mgtnosé NTU 0.4 -0.8 0-0.5
3. | Zelazo ogolne mg Fe/dm; 0-0.20 0-0.20
4. Mangan mg Mn/dmj 0-0.05 0- 0.05

Badania  fizyko-chemiczne 1 bakteriologiczne wody uzdatnionej
wykonywane przez PSSE w Ostrowi Mazowieckiej wg sprawozdania z dnia
14.04.2018r. nr HKL.501.793.2018, zalacznik str. 70-71 wykazuja, ze obecne
zanieczyszczenia fizyko-chemiczne w wodzie uzdatnionej sa nizsze od wymagan
normatywnych oraz nie zawieraja zanieczyszczen bakteriologicznych, wobec czego
do dalszej technologii uzdatniania wody pozostawia si¢ istniejacy uklad
jednostopniowego filtrowania wody.

Wg badan bakteriologicznych, wykonanych przez WSSE w Olsztynie
podczas odwiertow studni jak i przez PSSE w Ostrowi Mazowieckiej w trakcie
eksploatacji ujgcia 1 stacji uzdatniania wody, tloczona do sieci wodociagowej

odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.
1.6. Istniejacy budynek stacji uzdatniania wody

Zgodnie z projektem budowlano-technologicznym istniejacy budynek
zostanie przystosowany do nowej technologii uzdatniania wody.

Dane ogdélne budynku:

Powierzchnia zabudowy : 181,70 m?
Powierzchnia uzytkowa : 147,20 m?
Kubatura : 789,20 m?3
Poziom posadowienia posadzki 114,40 mnpm .
Pomieszczenia :

1. Hala technologiczna 100,90 m?

2. Kottownia 13,20 m?

3. Sktad opatu 9,70 m?
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4. Przedsionek 2,00 m?
5. Dyspozytornia 6,70 m?
6. W.C. 3,20 m?
7. Chlorownia 6,20 m?
8. Korytarz 5,30 m?

Opinia techniczna

1.7. Dane budynku SUW po rozbudowie
Dane ogdlne:

Powierzchnia zabudowy : 185.90 m?
Powierzchnia uzytkowa : 147.60 m?
Kubatura : 879.10 m?
Poziom posadowienia posadzki: 114.42 mnpm

W budynku wydzielono pomieszczenia :

1. Hala technologiczna 86.60 m?
2. Magazynek 8.30 m?
3. Rozdzielnia elektryczna 7.30 m?
4. Agregatornia 15.40 m?
5. Przedsionek 2.00 m?
6. Dyzurka 6.70 m?
7. W.C. 3.20 m?
8. Chlorownia 6.20 m?
9. Korytarz 5.30 m?

1.8. Ocena stanu technicznego elementow istniejacej SUW

Do dalszej eksploatacji przeznacza si¢ obiekty o dobrym stanie
technicznym tj. studnie nr 1 i nr 2, budynek SUW, neutralizator podchlorynu sodu,
odstojnik poptuczyn.

Do likwidacji przeznacza si¢ cate wyposazenie wewnatrz budynku SUW tj.
urzadzenia technologiczne wraz z rurociagami i uzbrojeniem.

Nowe urzadzenia jakie planuje si¢ zamontowaé w istniejacym budynki b¢da
przystosowane do nowej technologii pracy SUW tj. o dwustopniowym pompowaniu
wody z projektowanymi zbiornikami wody czystej. Istniejace urzadzenia ze
wzgledu na daleko posunigta korozj¢ zbiornikéw 1 rurociagdédw technologicznych

oraz na nowe wymagania dotyczace zmienionej technologii pozyskiwania,
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uzdatniania 1 magazynowania wody nie sa przystosowane do pracy w nowych
warunkach i w cato$ci zostanag wymienione na nowe.

Scieki sanitarne z budynku SUW zostana odprowadzone do istniejacej
kanalizacji zbiorczej, a istniejacy zbiornik $ciekdéw sanitarnych po oczyszczeniu i
dezynfekcji bedzie adaptowany na dodatkowa komore istniejacego odstojnika
poptuczyn.

1.9. Zakres projektu
Projekt budowlany obejmuje kompleksowe rozwiazania techniczne
przebudowy stacji uzdatniania wody wraz z niezbgdnymi do prawidlowego jej
funkcjonowania obiektami. W sktad projektu wchodza nastepujace czesci:
- projekt branzy sanitarno - technologicznej (opracowanie niniejsze),
- projekt branzy konstrukcyjno — budowlanej,
- projekt branzy elektrycznej-linie kablowe sterownicze na terenie stacji
uzdatniania wody oraz instalacje wewngtrzne.
Projekt technologiczno - instalacyjny obejmuje:
- wymiang pomp w studni nr 1 i w studni nr 2,
- wyposazenie istniejacego budynku w instalacje sanitarne,
- budowe¢ dwoch zbiornikow wyrownawczy wody czystej,

- pompowni¢ wod poplucznych,

mig¢dzyobiektowe rurociagi wody czystej i kanalizacji.

1.10. Rozwigzania technologiczno-projektowe chroniace srodowisko

oraz obszar oddzialywania projektowanych obiektow

Przyjete w projekcie rozwiazania pozwalaja na skuteczna ochrong
srodowiska. Zastosowanie materiatdbw gwarantujacych szczelno$¢ rurociagoédw
migdzyobiektowych oraz szczelno$¢ zbiornikéw wyrownawczych. Rurociagi
ci$nieniowe z PVC 1 PE o potaczeniach kielichowych z wuszczelka oraz o
potaczeniach zgrzewanych gwarantuja szczelno$¢ rurociagéw.

Zastosowane urzadzenia o niskim wytwarzaniu halasu jak: sprgzarka,
dmuchawa powietrza, pompy, ktore beda zamontowane w budynku SUW.
Pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji neutralizator podchlorynu sodu, w ktorym
zostanie zneutralizowany podchloryn sodu, ktory przypadkowo moze zosta¢ rozlany
w chlorowni. Nie przewiduje si¢ emisji substancji do powietrza.

W czasie budowy sieci rurociagow wodociagowych migdzyobiektowych

oddzialywanie na $rodowisko ograniczy si¢ do najblizszego otoczenia inwestycji.
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Prace winny by¢ prowadzone w porze dziennej, a uzywanie cigzkiego sprzg¢tu
bedzie ograniczone do minimum ze wzgl¢gdu na stosunkowo maty zakres robot
ziemnych oraz mate gtebokosci wykopow 1.0 = 1.5m.

Po wykonaniu prac teren zostanie uporzadkowany i przywrécony do stanu
pierwotnego. Nie przewiduje si¢ wycinki drzew.

Rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowo$ci Ochudno nie
kwalifikuje si¢ do przedsigwzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywac na
srodowisko oraz mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko gdyz:

— nie beda wykonywane wiercenia w celu zaopatrzenia w wodg,

— nie beda wykonywane: rurociagi wodociagowe magistralne do przesytania
wody oraz przewody wodociagowe magistralne doprowadzajace wodg od
stacji uzdatniania do przewodow wodociagowych rozdzielczych,

— nowe pompy w studniach beda miaty zdolno§¢ poboru wody nizsza od
obecnie zamontowanych pomp oraz pobdér wody ze studni nie przekroczy
zatwierdzonych zasobow wodnych,

Obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w catos$ci na dziatkach, na ktérych
zostal zaprojektowany.

Okres$lenia obszaru oddzialywania obiektu dokonano w oparciu o
nastgpujace przepisy prawa:

— art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89
poz. 414 z pdzn. zmianami)

— paragraf 2 i 3 rozporzadzenia Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. z 2010 r.
Nr 213, poz. 1397 z p6ézn. zmianami)

— art. 127 + 128 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (DzU.2017,

poz.1566 z pdzn. zmianami)

2. Technologia
2.1. Zapotrzebowanie wody

2.1.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych
W gminie Rzas$nik wszystkie wsie sa zaopatrywane w wod¢ z wodociagow

zbiorowych: ,,Rzas$nik”, ,,Ochudno” i ,,Stary Lubiel”.
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Liczba mieszkancow korzystajacych z wodociagu zasilanego w wode ze
stacji wodociagowej w Ochudnie wynosi okoto 2100 os6b. Zapotrzebowanie wody
dla potrzeb bytowo-gospodarczych odbiorcéw zostato przyjete na podstawie danych
eksploatacyjnych 2015 r.

Qr = 78500 m3/r Qva = (78500 :365)x 1.1 =237 m3/d

Q maxa =237 x 1.8 =427 m3/d

Q maxm =427 x 2.0/24 =36 m3/h

W perspektywie przyjeto wzrost zuzycia wody o 25% z roku najbardziej
deficytowego tj.z 2015 .

Perspektywiczne zapotrzebowanie na wod¢ wyniesie:

Qe =237x125 =296m3/d
Q maxya =427x1.25 =534m3/d
Qumaxn =36 x 1.25 = 45m’/h
Q maxirok = 296 x 365 =108 040 m*/,ox

2.1.2. Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych
Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz.
1030) wydajnos¢ stacji wodociagowej dla wiejskich jednostek osadniczych o
liczbie mieszkancow powyzej 2000 os6b winna wynosi¢ 10 dm?/s, co odpowiada

100 m’ zapasowi wody.

2.2. Ujecie wody

2.2.1. Studnie wiercone

Ujecie wody posiada ustalone 1 zatwierdzone zasoby decyzja Urze¢du
Wojewodzkiego w Ostrotece z dnia 1991-07-22 w ilosci Q, = 136 m3/h przy
depresji S= 4.0 m w tym: dla studni nr 1 o wydajnos$ci Q = 72 m3/h przy S=3 m i
dla studni nr 2 o wydajnos$ci Q = 87 m3/h przy S=4 m i zostalo opisane w p. 1.5.

W celu utatwienia eksploatacji i usprawnienia automatyzacji pomiar wody

zaprojektowano na rurociagach ttocznych w budynku SUW.

2.2.2. JakoS$¢ ujmowanej wody

Wyniki badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody surowej ze
ze studni nr 1 1 nr 2 podano w tabeli nr 1 na podstawie dokumentacji
powykonawczej studni i zawartych w niej badaniach technologicznych.

Wyniki badan fizyko-chemicznych wody surowej wykonywane w czasie
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odwiertu studni odbiegaja od wymagan obecnie obowiazujacych okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017 poz. 2297) co przedstawiono w
tabeli nr 1.

Woda surowa zawiera ponadnormatywna zawarto$¢ zelaza i manganu wobec
czego musi podlegaé procesowi uzdatnienia.

Badania fizyko-chemiczne wody surowej wykonywane przez rozne
laboratoria w takcie dotychczasowej eksploatacji z lat 2006 — 2017 wykazuja, ze
ujmowana woda surowa ze studni nie ulegla zmianom w pordwnaniu do badan
wody z okresu odwiertu studni — wyniki badan fizyko-chemicznych z

eksploatowanych dwdéch studni przedstawiono w tabeli nr 2.

tab. nr 4
L.p. Wyszcze- Jedn. Najw. Ujecie
go6lnienie dopuszcz. wod podziemnych
zawarto$¢
studnia studnia
nr 1 nr 2
1. |Barwa mg Pt/dm’ 15 5 15
2. |Megtnos¢ NTU 1 5 5
3. |Zelazo ogdlne mg Fe/dm’ 0.20 0.70-0.75 0.30
4. |Mangan mg Mn/dm’ 0.05 0.10 0.11
5. |Jon amonowy | mg NH4+/dm’ 0.50 0.04 0.14

Wg badan bakteriologicznych, wykonanych podczas odwiertéw studni jak i
przez rézne laboratoria w trakcie eksploatacji ujgcia i stacji uzdatniania wody,
woda surowa 1 woda po jej uzdatnianiu pod wzgledem bakteriologicznym
odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

W tabelach nr 1 1 nr 2 przedstawiono wyniki badan fizyko-chemicznych
wody surowej i wody uzdatnianej. Istniejacy uktad uzdatniania wody surowej
polegajacy na jej napowietrzeniu i filtracji jednostopniowej z predkoscia ok. 10-12
m/h przez zloze filtracyjne zwirowe o wuziarnieniu 0.8-1.4 mm, redukuje
ponadnormatywne warto$ci zelaza i manganu oraz barwg i1 mgtno$¢ do wartos$ci
dopuszczalnych.

W projektowanym uktadzie technologicznym uzdatniania wody przyj¢to:

— poprawe napowietrzania zwigkszajac czas napowietrzania wody do 120 s,
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— obnizenie predkosci filtracji do 7-8 m/s,

— powigkszenie warstwy filtracyjnej do 1.20 m.

2.3.Strefa ochronna uje¢cia
Istniejace studnie nr 1 1 nr 2 sa polozone na dziatkach 15-151/1 1 nr 15-
306/2, ktore w ramach istniejacego ogrodzenia stanowi dziatk¢ ujgcia

wodociagowego 1 jednocze$nie strefe ochrony bezposredniej.

2.4. Podstawa wymiarowania urzgdzen SUW

Perspektywiczne zapotrzebowanie wody z wodociagu ,,Ochudno” wynosza:

Quna = 296 m3/d

Q maxida = 534 m3/d

Q maxn = 45m’/h

Wydajno$é urzadzen stacji wodociagowej dotyczaca pompowni 1° i
urzadzen do uzdatniania wody winna pokry¢ godzinowe zapotrzebowanie wody
Qmaxh = 534 : 17 = 31.4 m3/h, przyjeto 32.0 m3/h, o jakos$ci odpowiadajacej
warunkom, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze
okreslonym w rozporzadzeniu MZiOS z dnia 2017.12.07 w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Pompownia I1°

pokrywac¢ bedzie maksymalne potrzeby wodne o wydajnosci Qmaxn = powyzej 45.0
3
m~/h.

2.5. Opis pracy nowej SUW

Pompy glgbinowe sterowane czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW,
zamontowanymi w komorach zbiornika wyréwnawczego, beda ttoczy¢ wodeg ze
studni nr 1 lub przemiennie ze studni nr 2 do mieszacza wodno-powietrznego
dynamicznego ¢ 800 mm znajdujacego si¢ w budynku SUW. W mieszaczu zachodzi
ci$nieniowe napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez sprg¢zarke i
utlenianie zwiazkoéw zelaza i manganu.

Napowietrzona woda przeptywa nastgpnie przez trzy filtry ciSnieniowe

¢ 1400 mm zainstalowane w uktadzie réwnoleglym, do dwukomorowego

zbiornika wyrownawczego, skad pompownia II° bedzie podawaé¢ do sieci
wodociagowej.

Z uwagi na dobra pod wzgledem bakteriologicznym jako§¢ wody, nie jest

wymagana ciagta jej dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji wody pozostawia sig
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istniejace dwa chloratory C-53. Podchloryn sodu bedzie dozowany w razie
zaistniatych potrzeb za filtrami lub przed filtrami.

Projekt przewiduje wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem, a nast¢pnie
ptukanie filtrow woda uzdatniona.

Praca stacji wodociagowej bedzie automatyczna.

2.6. Pompownia I°

Dane studni nr 1 i nr 2, ktére stanowia zrédto wody dla projektowanego
wodociagu podano w tab. Nr 1. W studni nr 1 i nr 2 sa zabudowane pompy
gtebinowe GC 1.07/22.0 kW na rurociagach stalowych ocynkowanych DN 100 L=
24.0 m. Pompy w studniach wraz z rurociagami i uzbrojeniem DN 100:
wodomierzem, zasuwa i zaworem zwrotnym, zostana zdemontowane i wymienione

na nowe przystosowane do pracy w uktadzie dwustopniowego pompowania wody

2.6.1. Obudowy studni

Pozostawia si¢ istniejaca obudowe studni nr 1 i nr 2 z kregdw zelbetowych
2 2000 o glebokosci 2.35 m z pokrywa wyniesiona ca 0.20 — 0.30 m nad istniejacy
poziom terenu.

W okresach wiosennych do obudéw studni przedostaje si¢ woda gruntowa.
Przez glowice studni wyniesione 20 cm ponad dno studni woda gruntowa moze
przelewa¢ si¢ do studni i powodowaé =zanieczyszczenie ujmowanej wody
podziemnej. W celu wyeliminowania dopltywu wod gruntowych do obudowy
studziennej projektuje si¢ podniesienie dna obudowy studni o 0.25 m, wykonanie
izolacji oraz wykucie starych glowic studziennych i montaz nowych gtowic w
studni nr 1 ¢ 18” (457 mm) i w studni nr 2 ¢ 16” ( @ 406 mm). Pokrywa glowic
winna by¢ zamontowana 25-30 ¢cm ponad dnem obudowy. Woko6t obuddéw obydwu
studni projektuje si¢ nowa opaske z ptyt betonowych lub z kostki brukowe;j.

Nalezy zwréci¢ uwage na dokladne wypoziomowanie glowic studni, aby
uniknaé przenoszenia drgan agregatow pompowych na rury ostonowe lub

na rury nadfiltrowe studni.

2.6.2. Dobor pomp gl¢binowych

Istniejace pompy glebinowe projektuje si¢ wymieni¢ na nowe o wydajnosci
dostosowane do nowej technologii.

Studnia nr 1i nr 2

State dane do obliczen:
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* straty na wodomierzu oraz urzadzeniach i ztozu filtracyjnym — przyje¢to 6.0 m
*  wyplyw do zbiornika — przyj¢to 2.0 m

* rzedna statycznego zwierciadla wody w studninr 1 —97.2 m inr 2 — 96.0 m,
*  rzgdna max. zwierciadta wody w zbiornikach — 120.8 m,

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy Nr 11 Nr 2 wynosi:

- przy zanieczyszczonych filtrach: H,= 120.7 - 97,2 + 6.0 + 2.0 = 31.5 m,

Dobrano pompe¢ SP 30-5 z silnikiem S4000 o mocy 5.5 kW. Wykres doboru
pomp zawiera cze¢$¢ graficzna projektu - rys. nr 6. Na wykresie podano réwniez
niezbedne dane techniczno-eksploatacyjne agregatow pompowych, straty w
rurociagach ttocznych (pompa - stacja wodociagowa - zbiornik wyréwnawczy) oraz
wyniki badan hydrogeologicznych studni.

Na trasie studnia nr 1 — stacja wodociagowa nalezy ulozy¢ nowe rurociagi
ttoczne z rur PE DN 110 o dtugosci 23 m. Pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji
istniejacy rurociag ttoczny z rur PVC 160 na trasie studnia nr 2 — stacja
wodociagowa.

Wydajno$¢ pompy w studni nr 1 i nr 2 wyniesie:

* Q=232.0m’/h przy H=34.5m,

Pompy w studniach nalezy zamontowaé na nowych kolnierzowych
rurociggach ttocznych DN 100 z rur stalowych kolnierzowych bez szwu
ocynkowanych ogniowo PN16.

Projektowane pompy w studniach, $rednice rurociagéw tlocznych i

gtebokosci ich zamontowania podano w tab. Nr 5.

tab. Nr 5
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. SW Nr 1 SW Nr 2
1. Pompa SP 30-5 SP 30-5
5.5 kW 5.5 kW
2. Gtegbokos¢ zamontowania pompy mppt 24.0 24.0
3. Srednica rurociagu tlocznego w| mm 100 100
studniach

Przewidziano przemienng prac¢ pomp w studniach.
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Dobrane pompy przy zerowej wydajnosci moga wytwarzaé cisnienie
H = 58.0m, a wigc powyzszy uktadu hydraulicznego nie wymaga stosowania

zaworu bezpieczenstwa.

2.7. Opis i obliczenia urzadzen stacji wodociggowej

Nowe urzadzenia technologiczne zostaly dobrane 1 zwymiarowane
indywidualnie na potrzeby uzdatniania wody w SUW Ochudno. Zastosowano
technologi¢ uzdatniania wody oparto na sprawdzonych w rozwiazaniach. Filtry,
aerator 1 zbiorniki wody czystej powinny posiada¢ aktualny atest PZH w Warszawie
na kontakt z woda pitna.
2.7.1. Napowietrzanie wody

Ilo§¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosic
10% ilosci odzelazianej wody, tj.:

*  przy pojedynczej pracy pomp
Q, =32.0 * 0.1 = 3.2 m’h,

Do napowietrzania wody surowej przyjgto istniejaca sprgzarke GX-3 z
silnikiem o mocy 3.0 kW i zbiornikiem o pojemnosci 200 1. Jako rezerwg projektuje
si¢ dodatkowa sprezarke takze GX-3/3.0 kW.

Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:

* lacznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wlaczania
0.5 MPa,

* zawor przelotowy kulowy,

*  manometr,

* zawOr bezpieczenstwa.

Napowietrzanie wody bedzie si¢ odbywaé w zestawie aeracji ARD 800/1.25
lub réwnowaznym z przedtuzonym do min. 120 s czasem napowietrzania wody.
Dane techniczne mieszacza ARD 3 wykonanie A z pierScieniami Biateckiego,

zewngtrznie 1 wewngtrznie ocynkowane ogniowo:

* Dpom = 800 mm- Srednica,

* H = 3060 mm- wysokos¢,

* h, = 2000 mm- wysoko$¢ walczaka,

* V. = 125 - pojemnos¢,

* dn = 100 mm- srednica kro¢ca doptywowego i odptywowego,
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*  Odpowietrznik, typ 1.12 G 1” o zakresie ci$nien 0+0.2 MPa.

Zbiornik reakcji - mieszacz usytuowano w hali filtrow. Czas kontaktu wody
z powietrzem wyniesie:

T=V:Q=1.25:32.0=0.039 godz = 140 s.

Przyjgto zestaw aeracji ARD 800/1.25 wraz ze sprgzarka istniejaca GX-3 ze
zbiornikiem 200 litrowym. Jako sprezarke awaryjna przyjeto montaz takze
sprezarki GX-3 o wydajnos$ci 19.2 m3/h dostarczang razem z zestawem aeracji. Za
sprezarkami zastosowac filtr olejowy zgrubny wodno- olejowy DN 20.

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j.

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j.
Zastosowany zestaw aeracji posiada atest PZH ,

Na instalacji spr¢zonego powietrza zastosowano rozdzielni¢ pneumatyczna,
wyposazona w nast¢pujaca armature (kolejno$¢ zgodna z kierunkiem przeptywu
powietrza):

reduktor ci$nienia z odolejaczem i odwadniaczem

- odwadniacz

- regulator przepltywu

- rotametr

- zawor dtawiaco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- czujnik ci$nienia w instalacji zasilania sitlownikow

reduktor ci$nienia

Rozdzielnia pneumatyczna RPIC realizuje proces przygotowania powietrza do
aeracji 1 zasilania sitownikoéw. Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej
umieszczone sa w przeszklonej szafie o wymiarach 800x250x600 mm.

W czasie rozruchu stacji wodociagowej nalezy wyregulowaé ilo$¢ 1 ci$nienie
powietrza tak, aby woda po jej uzdatnieniu odpowiadata warunkom wod picia i na

potrzeby gospodarcze okreslonym w rozporzadzeniu MZiOS z dnia 2017.12.07.

2.7.2. Filtry pospieszne

2.7.2.1. Dobor i obliczenia filtrow
Napowietrzona woda przeptywa przez filtry pospieszne cisnieniowe,
pracujace w uktadzie ré6wnolegltym o dwustopniowej filtracji.

Wymagana powierzchnia filtracji:
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gdzie:
- wydajno$¢ pompowni I° - 32.0 m’/h,
- predkos¢ filtracji - 8.0 m/h — na pierwszym stopniu filtracji,

odzelazianie 1 odmanganianie wody:

F=220_4om’
8.0

Na pierwszym stopniu filtracji przyjeto trzy filtry ci$nieniowe ¢ 1400

pracujace réwnolegle o tacznej powierzchni filtracji F =3 x 1.54 = 4.62 m2.

Dane techniczne filtrow — wykonanie A2 zewngtrznie i wewngtrznie

ocynkowane ogniowo:

Dhom = 1400 mm - Srednica,

H = 2866 mm - wysokos¢,

H, = 1600 mm - wysokos$¢ walczaka,

F; = 1.54 m’ - powierzchnia,

dn = 125 mm - $rednica kro¢ca doptywowego 1 odptywowego,

Wyposazenie filtrow w armaturge i osprzg¢t podano w czgsci graficznej

projektu.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:

Filtra ci$nieniowego o 1400 o powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej
ocynkowanej fabryczne z drenazem rurowym ze stali nierdzewnej,
Odpowietrznika, typ 1.12 G 34” o zakresie ci$nien 0+0.2 MPa.
ztoza filtracyjnego wg ponizej podanej charakterystyki ztoza filtracyjnego
(liczac od dotu):

zloze kwarcowe o granulacji 8-16mm o objgtosci dennicy filtra,

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,

zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

ztoze katalityczne Magnolic 83 o granulacji 1-2.5mm — 30 cm,

zloze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 80 cm,
6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej oraz napedami pneumatycznymi z
zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumiacymi, w tym: jedna przepustnica DN
50, trzy przepustnice DN 80 i dwie przepustnice DN125,

orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej,
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e drenaz rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z szczelinami
ponizej 0.65 mm,

e konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej,
e niezbgdnych przewodow elastycznych ¢8-10,
e spustu

Przyjeto trzy komplety zestawow filtracyjnych FIC 104/6156 lub EPF 1400
z powtoka EPX1 ewentualnie zestawy rownowazne. Orurowanie zestawu wykonac
ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej PremiSeal 112 z sitownikami
pneumatycznymi PremiAir, zaworkami sterujacymi i zaworkami tltumiacymi.
Technologia montazu zestawow technologicznych.
Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu aeracji, dmuchawy i
zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow ukladu technologicznego i1 rurociagow
spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysylka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przejsciu

proéb.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja
osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatg¢zienia) i stabilnego przeptywu
medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
rozwiazania) przy wykonywaniu rozgatg¢zien rur nalezy zastosowaé technologig

wyciagania szyjek metoda obrébki plastycznej.

Potaczenia realizowa¢ za pomoca zamknigtych glowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajacych: dobra ochrong¢ lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta
budowe glowicy spawalniczej wraz z potwierdzeniem jakos$ci spoin przez wydruk

parametréw spawania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdbw rurociagdédw technologicznych
innych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materialu powodowatoby
konieczno$¢ ponownego przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze
znacznych réznic $rednic wewngtrznych (przy tej samej S$rednicy nominalnej)
przewodow technologicznych wykonanych z r6znych materialow, a tym samym

znacznych réznic w oporach miejscowych 1 liniowych oraz mozliwosci



-23 -

przekroczenia dopuszczalnych predkosci 1 zaburzenia przeplywu wody w

rurociagach.

2.7.2.2. CyKkl pracy filtrow

Cykl pracy filtrow okresla wzor:

T— Md
M*V
gdzie:
My - ilo$¢ zawiesin, ktora mozna zatrzymac na 1 m? zloza = 3400 G/m3,
M = 1.91 x Fe + 1.58 x Mn,
Fe - 1los$¢ zelaza w wodzie surowej — (warto$¢ $rednia ze studni nr 1) —
0.72 mg/dm’
Fe - ilo§é zelaza w wodzie po filtracji - 0.05 mg/dm’,
Mn - ilo$¢ manganu w wodzie surowej - 0.12 mg/dm’,
Mn, - ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji - 0.03 mg/dm”.

[lo§¢ zawiesin zatrzymanych na filtrach:
M=1091*0.67+1.58 *0.09=1.61 g/m"
V = 8 m/h - predkos¢ filtracji,

) 1.63143(;.0 =264k

Przy pracy filtrow cisnieniowych w ciagu 18 h/d, cykl pracy pomigdzy ich
plukaniem wyniesie: 264 : 18 = 14 doby

Przyjeto teoretyczny cykl filtracji 10 doby. Rzeczywisty cykl pracy filtrow
winien by¢ okreslony w ramach rozruchu technologicznego stacji wodociagowej
(roznica strat na ztozu czystym i przed jego plukaniem nie powinna przekraczad

0.03 MPa).

2.7.2.3. Plukanie filtrow

Przewidziano:
* wzruszenie ztoza powietrzem dostarczanym przez dmuchaweg rotacyjna,
*  plukanie woda czysta ttoczona przez pompg pluczna,
* doplukiwanie filtrow - woda surowa.
Wzruszenie ztoza powietrzem przewiduje si¢ prowadzi¢ z intensywnos$cia
15 dm®/sxm? przez okres 3-5 min.
Ilo§¢ powietrza do wzruszania ztoza filtra o @ 1400 powierzchni 1.54 m? z

. , - 3 ) . .y
intensywnoscia 15 dm’/sxm” winna wynosi¢:
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qp=1.54 x 15=21.3 dm’/s = 83.0 m’/h.
Wymagane ci$nienie powietrza ca 0.04-0.05 MPa. Przyjgto dmuchawg
rotacyjna KO 5TD/4.0kW.
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
e dmuchawy, Q= 80 m3/h, Apgm = 5.0m, P = 4.0kW
e lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50
e zaworu zwrotnego typ. 402 DN 50, przepustnicy odcinajacej DN 50
e orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
e konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
Po wzruszeniu ztoza powietrzem w czasie 3-5 min przewiduje si¢ jego
plukanie woda uzdatniona z intensywnos$cia 12-15 m/h. Czas ptukania — 6 min.
Wydajno$é¢ pompy pluczacej Qs = 80 m*/h = 22.2 dm?/s. Stad intensywno$é
plukania woda wynosi:
q=122.2dm%s : 1.54 m* =14.4 dm’sxm?.
Dobrano pompg pluczna TP100-160/2/4.0kW o wydajnosci Q= 80 m3/h przy
H=12.0 m. Pierwszy filtrat po ptukaniu zloza, przez ca 5-6 min nalezy odprowadzi¢

do kanalizacji.

2.7.3. Chlorownia

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla woéd
pitno — gospodarczych i nie wymaga statej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu
stacji 1 innych zdarzen losowych pozostawia si¢ dwa istniejace chloratory C-53.
Istniejace chloratory, wg konserwatora, nigdy nie byly uzytkowane. W trakcie
rozbudowy SUW doprowadzi¢ istniejace chloratory do eksploatacji, a ich podstawy
oczysci¢ i pomalowac.

Dozowanie podchlorynu sodu - do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami.
Srodkiem dezynfekujacym jest podchloryn sodu.

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A o zawartosci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm’. Przed sporzadzeniem roztworu
podchlorynu sodu nalezy zwréci¢ uwage na jego waznosc.

Dezynfekcje wody uzdatnionej prowadzi¢ si¢ bedzie za pomoca 1 %
roztworu podchlorynu.

Dobowe zapotrzebowanie chloru wyrazone handlowa ilo$cia podchlorynu

sodu, po zrealizowaniu catego przedsigwzigcia inwestycyjnego wynosi:

= * *
n=Q,4 dc1
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Qawa = 296 m’/d - $rednie dobowe zapotrzebowanie wody,
dci

0.3 g/m’ - dawka chloru,
n=296*0.3=89 g/d

Wydajnos$¢ chloratora przy 3% roztworze podchlorynu sodu, w zaleznos$ci
od wywotanego w nim podci$nienia, waha si¢ w granicach od 0.6 g/h do 160 g/h.

Roztwor 3 % podchlorynu sodu bedzie przygotowywany w zbiorniku
chloratora o pojemnosci 100 dm® poprzez wlania pompka 20,0 dm’ podchlorynu
sodu o zawartosci aktywnego chloru 15% i dopeinieniu baniaka do petna woda t;j.
do 100 dm’. W celu zapobiegnigcia dezaktywacji podchlorynu sodu powinien on
by¢ dostarczany co 6-8 miesigcy w szczelnych baniakach (fioletowych nie
przepuszczajacych $wiatta) o pojemnosci 35 lub 60 kg. Przy docelowej produkcji
wody tj. Q¢a= 296 m’/d i 8 miesigcznej wymianie baniakow ich ilo§¢ winna
wynosi¢: 0.089 kg/d x 240 d = 21.4 kg. Przytoczone obliczenie jest czysto
teoretyczne. Zaleca si¢ stosowaé¢ podchloryn sodu w pojemnikach 35 kg, ktore
mozna tatwo przenosi¢ recznie na odlegto$§¢ do 10 m. Puste opakowanie zachowac i
zwroci¢ sprzedawcy. Nad zlewem 1 kratka $ciekowa zaprojektowano zawodr ze
ztaczka, do ktorego mozna zatozy¢ waz do spltukiwania posadzki chlorowni i terenu
na zewnatrz. Przypadkowo rozlany podchloryn zostanie odprowadzony do

istniejacego neutralizatora o pojemnoéci czynnej 1.0 m”’.

2.8. Zbiornik wyréownawczy
Pojemno$¢ zbiornika wyréwnawczego, niezbgdna dla wyrdwnania réznicy

migdzy rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujecia, okresla wzor:

Vu = Qmaxd *a
Qmaxa - max dobowe zapotrzebowanie wody w m’/d,
a - wspotczynnik rozbioru dobowego okreslony w %.

Obliczenia  najwigkszej  niezbgdnej  ilosci  wody dla  okresu
perspektywicznego.

Dane wyjs$ciowe:
* max. wydajno$¢é pompowni I°- 32.0 m*/h,
* zapotrzebowanie wody Qmaxd - 534 m>/d

Czas pracy pomp I°
t=534:29.7=18 h,

tab. Nr 6
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Rozbioér
Godz. godzinny w | Praca pomp Doptyw Odptyw ze | Pozostaje w
% rozbioru I° do zbiornika | zbiornika zbiorniku
dobowego % % % %
0 - 1 0.75 0.75 -0.75
1 - 2 0.75 0.75 -1.50
2 - 3 0.50 0.50 -2.00
3 - 4 0.50 0.50 -2.50
4 - 5 1.00 1.00 -3.50
5- 6 5.50 5.50 0 -3.50
6 - 7 6.50 5.50 1.00 -4.50
7 - 8 5.50 5.50 0 -4.50
8 - 9 3.50 5.50 2.00 -2.50
9 - 10 3.50 5.50 2.00 -0.50
10 - 11 6.00 5.50 0.50 -1.00
11 - 12 8.50 5.50 3.00 -4.00
12 - 13 10.50 5.50 5.00 -9.00
13 - 14 7.00 5.50 1.50 -10.50
14 - 15 5.00 5.50 0.50 -10.00
15 - 16 4.00 5.50 1.50 -8.50
16 - 17 3.50 5.50 2.00 -6.50
17 - 18 3.50 5.50 2.00 -4.50
18 - 19 5.00 5.50 0.50 -4.00
19 - 20 7.00 5.50 1.50 -5.50
20 - 21 6.00 5.50 0.50 -6.00
21 - 22 3.00 5.50 2.50 -3.50
22 - 23 2.00 5.50 3.50 0
23 - 24 1.00 1.00 0
100.00 100.00 a=10.5

Vu=

Niezbedny zapas wody dla celow pozarowych

V, =100 m’

V=V,+V, =56.1+ 100 =156.1 m>

534 x 0.105 = 56.1 m’ /wg obliczen z powyzszej tabeli/
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Przyjeto fabrycznie nowe dwa typowe pionowe zbiorniki stalowe o pojemnosci
nominalnej V = 100 m® i pojemno$ci uzytkowej 92 m® kazdy — typ ZRP-3 wyk. A
z termoizolacja (g=100mm) oraz ptaszczem zewngtrznym z blachy stalowej
trapezowej TR -18 gr. 0.7 mm z powloka alucynkowa.

Dane zbiornikow:

* $rednica 4500 mm,

* $rednica

4840 mm z izolacja

*  wysokos$¢

6100 mm, /do przelewu/

*  wysokos$¢

6300 mm, /ptaszcza/

*  wysokos$¢ 7300 mm, /caltkowita/

*  masa - 7400 kg, wraz z ociepleniem.
z orurowaniem stalowym i1 kr6¢cami: ,,A” ttocznym DN 100, ,,B ” spustowym DN
150, ,,C” przelewowym DN 150, ,,D” ssacym DN 150.

Rzedna posadowienia zbiornikow wyrownawczych— 114.80 m. W
przypadku zastosowania zbiornikéw wyrdéwnawczych innego producenta nalezy
sprawdzi¢ rozstaw i1 przeznaczenie kréccow.

2.9. Pompownia II°
Dane do obliczen:
* niezbedna wydajno§é pompowni — 45.0 m’/h,
* rzedna posadowienia pompowni — 114.40 m,
* rzedna zwierciadta wody w zbiornikach przy wylaczeniu pomp — 120.60 m.

Rzedne linii ci$nien przy Pnin 1 Pmax przyj¢to na podstawie istniejacej
eksploatacji tj. wg wskazan na manometrze ttoczenia do sieci wodociagowe;j:
*  Pnin = przyjeto - 0.40 MPa,
*  Ppax = przyjeto - 0.42 MPa.
* Pupax— 114.4+42.0=156.4 m.

Wysoko$¢ podnoszenia pomp:
*  Humax = 42.0 m, Q = 54.0 m3/h.
Dla powyzszych danych dobrano wielolofunkcyjny zestaw pompowo-hydroforowy
* ZH-CR/M 4.15.4/4.0 kW + TP 100-160/2/4.0 kW
z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi typu CR - dla potrzeb bytowo
- gospodarczych oraz jednostopniowa pionowa pompe wirowa typu TP - do
plukania filtrow.

Kolektor ssacy 1 tloczny ze stali kwasoodpornej o srednicy DN 150, zew.
168.3.
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Wydajno$¢ pompowni I1°, przy pracy w zakresie ci$nief Ppn,x = 0.42 MPa
Wynosi:

Q = 54.0 m® /h przy pracy trzech pomp + czwarta pompa awaryjna.
Wszystkie elementy pompowni tj. rama, orurowanie, zawory przelotowe i zwrotne,
manometry zaprojektowano ze stali kwasoodporne;j.

Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje 1 ich prace reguluje
mikroprocesorowy sterownik IC 2008. Sekcja II ( pompa ptuczna) sterowana bgdzie
sterownikiem ICSW w wykonaniu specjalnym sterujacym calym procesem
automatyki i znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji.

Dodatkowo dla zabezpieczenia zestawu hydroforowego przed praca na
“sucho” zastosowano w zbiornikach pltywakowe regulatory i sygnalizatory poziomu
cieczy MAC-3.

Przy zerowej wydajnosci pomp osiagaja nastgpujace wysokosci
podnoszenia:

* CR 15.4-0.57 MPa —inie wymagaja montazu zaworow bezpieczenstwa.

Pompa do plukania - wlaczana automatycznie. Srednica kroéca ttocznego,
zaworu zwrotnego i przepustnicy pompy TP - DN 100.

Pompa ptluczna begdzie zamontowana na jednej ramie zestawu
hydroforowego pomp I1°.

Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Sterowanie praca zestawu hydroforowo-pompowego
Praca sekcji gospodarczej sterowaé bgdzie sterownik IC 2008.
Sterownik IC 2008 speitnia nastgpujace funkcje:
- utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
- pozwala na podlaczenie przetwornikow réznorodnych wielko$ci fizycznych,
utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia (przedzialu ci$nien) w fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.
- umozliwia wlaczanie/wyltaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wtlaczana/wylaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydluzenie cykli pracy pomp

oraz rOwnomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);
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uniemozliwia jednoczesne wilaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwo§¢ natychmiastowego wlaczenia/wytaczenia pompy po
wylaczeniu/wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna praceg
urzadzenia w przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacych jednoczes$nie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
(dla zestawow z bezposrednim podiaczeniem do wodociagu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci
zadanej;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w
kolektorze ttocznym;

umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica
cisnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna
wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa
wydajnos$cia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody =z
uszkodzonej instalacji);

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita si¢ liczba pracujacych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sig
pomigdzy zadana warto$cia minimalng i maksymalna;

umozliwia wspoiprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie
sygnatow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw
terenowych z duzej odleglosci lub przesyle danych do oddalonego punktu
nadzoru);

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego
poprzez dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wtaczonych
pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez

uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;
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- umozliwia automatyczna zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw  zapamigtanych  przez  sterownik bez  koniecznoS$ci
wykorzystania dodatkowego sprzgtu;

- umozliwia wspoiprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na peina
wizualizacjg procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow
pracy urzadzenia z zewnatrz.

Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwos$¢
tagodnego rozruchu pomp, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen
hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej.

Sterownik IC2008 jest sterownikiem nowej generacji sterownika
mikroprocesorowego w obudowie modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury
1 wyswietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu

regulatora montowanego na ptycie aparatowej wewnatrz rozdzielni.

2.10. Armatura Kkontrolno pomiarowa, sygnalizacyjna i

sterownicza stacji wodociggowej
Przewiduje si¢ nastgpujace urzadzenia - armatur¢ do pomiarow, sterowania

1 sygnalizacji pracy stacji wodociagowej:

Pompy glebinowe I°

a) sterowanie pomp — sondy hydrostatyczne zamontowane w komorach zbiornika
wyrownawczego. Rzedne montazu sond podano na rysunku zbiornika
wyréwnawczego,

b) pomiar ilo$ci wody pobieranej ze studni nr 1 i nr 2 przy pomocy wodomierzy
przeplywomierzy DN 100, z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem sygnatu,
ktore beda zamontowane w budynku SUW,

c) pomiar ci$nienia na rurociagu ttocznym w budynku SUW - manometr M100-
R/0-0.6/1.6,
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d) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” - elektroniczne przekazniki
nadpradowe poboru pradu,
e) sygnalizacja pracy pomp giebinowych - optyczna przy pomocy wskaznikow

umieszczonych w rozdzielni.

Filtry ciSnieniowe

a) pomiar ci$nienia na doptywie i odplywie z filtrow przy pomocy manometrow
M160-R/0-0.25/1.6,

b) do odpowietrzania mieszacza wodno - powietrznego zastosowano zawor
odpowietrzajacy typu 1.12.G 1”. Natomiast do odpowietrzania (filtrow

ci$nieniowych zastosowano zawory odpowietrzajace typu 1.12 G 3/4”.

Chlorownia

a) sterowanie praca chloratora - sprz¢zenie z praca pompowni [°,

b) ilos¢ wttaczanego do przewodu wodociagowego podchlorynu sodu winna by¢
ustalana laboratoryjnie 1 regulowana zgodnie z instrukcja chloratora,

c) sygnalizacja pracy chloratora - optyczna.

Zbiornik wyréwnawczy

a) doplyw wody do zbiornikéw jest regulowany sonda hydrostatyczna, ktora
steruja praca pomp gtgbinowych,

b) poziom wody ponizej poziomu pozarowego jest sygnalizowany w rozdzielni w

stacji wodociagowej.

Pompownia II°

a) pompownia II° jest wyposazona fabrycznie w mikroprocesorowy sterownik IC
2008. Pompownia pracuje w zakresie cisSnien Py, = 0.40 MPa, Py, = 0.42 MPa,

b) pomiar ci$nienia - ci§nieniomierze zamontowane w zestawie hydroforowym,

c) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” — zastosowano w zbiornikach
plywakowe regulatory i sygnalizator wibracyjny poziomu cieczy zamontowany
na kolektorze ssawnym,

d) sygnalizacja pracy pomp - optyczna przy pomocy wskaznikéw umieszczonych
w szafie sterowniczej,

e) pomiar ci$nienia na wyjsciu ze stacji wodociagowej - manometr M100-R/0-
1.0/1.6,

f) pomiar ilo$ci wody podawanej do sieci wodociagowej — przeptywomierz DN

125 z czujnikiem przepltywu i przetwornikiem sygnatu.
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2.11. Armatura i rurociagi technologiczne
Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano:

* dla $§rednic powyzej 50 mm - stal nierdzewna gat. X5CrNi 18-10 wg. PN-EN
100881 w tym: DN 63 §r. zew. 76,1 mm, DN 80 $r. zew. 88,9 mm, DN100 S$r.
zew. 114,3 mm, DN125 $r. zew. 139.7 mm, DN150 $r. zew. 168.3 mm,

* przewody spr¢zonego powietrza dla srednicy 50 mm z rur j.w.

* przewody sprgzonego powietrza z we¢zykow i ksztattek poliamidowych DN15-
20 pomigdzy spre¢zarka i aeratorem i DN 8-10 do sitownikéw przepustnic.

Armature stanowia zasuwy kotnierzowe, przepustnice zaporowe z dyskami ze stali

nierdzewnej, przepustnice z sitownikami pneumatycznymi i zawory zwrotne.

Przewody technologiczne wodne w budynku zaprojektowano: tab. nr 7

Natezenie Sredplca Srednica .
) nominal Predkos¢
Rurociag przeptywu na Zewn.
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Ruromgg wody surowej od wejscia 39 100 1143 0,93
do stacji do zestawu aeratora
Rur'(’)c‘la‘g Wody surowej tj. wejscie i 11,0 20 88.9 0.52
wyjscie z filtra
Rurociag wody surowej-obieg
filtrow 32 100 114,3 0,93
Ruromgg tlogza(cy wod¢ do sieci 54.0 150 168.3 0.71
wodociggowej
) . 80 125 139,7 1,53
Rurociag wody ptucznej

Rurociagi zewngtrzne na terenie dziatki SUW zaprojektowano z rur PE Dz
125-160 1 PVC Dz 160.
Szczegdtowe zestawienie urzadzen, armatury i1 materialdbw podano w

wykazach zataczonych w czg¢$ci rysunkowej projektu i w przedmiarze robot.

Technologia montazu zestawow technologicznych

SUW zaprojektowano w systemie zabudowy modulowej. Zaleta tego systemu
jest to, ze wszystkie moduty, zestawy funkcyjne 1 orurowanie s3g montowane w
warunkach stabilnej produkcji na halach produkcyjnych. Na obiekt dostarczane sa
gotowe zestawy funkcyjne wraz z kompletem rurociagdéw, armatura i wyposazeniem
przynaleznym. Montaz wyposazenia na obiekcie ogranicza si¢ do posadowienia
gotowych urzadzen i potaczenia ich za pomoca dostarczonych w komplecie

materialow montazowych. Czynnosci te odbywaja si¢ pod nadzorem producenta.



-33 -

Wraz z urzadzeniami technologicznymi dostarczane sa rozdzielnie zasilajaco-
sterujace. Rozdzielnie steruja praca stacji jak rowniez czuwaja nad prawidtowym
przebiegiem procesOw uzdatniania wody. Stacja projektowana jest jako stacja bez
statej obstugi, wszystkie procesy technologiczne zachodza w trybie

automatycznym.

Po okablowaniu SUW przez wykonawcg, rozruchu stacji dokonuje serwis
producenta zestawow funkcyjnych jednocze$nie prowadzac szkolenie o0s6b
przejmujacych ja do eksploatacji. Po rozruchu caty ciag technologiczny objety jest
gwarancja producenta. Producent urzadzen =zapewnia serwis gwarancyjny i

pogwarancyjny dla wszystkich urzadzen technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawdéw filtra, aeratora, dmuchawy 1 zestawu

pompowego realizowana bgdzie w warunkach stabilnej produkcji na hali

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatg¢zienia) i stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
rozwiazania) przy wykonywaniu rozgalgzien rur nalezy zastosowa¢ technologi¢ wyciagania

szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Polaczenia realizowaé za pomoca zamknig¢tych glowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowg glowicy
spawalniczej, powtarzalno§¢ parametrOw spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnos$ci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk

parametrow spawania.

2.12. Automatyka SUW

Rozdzielnia technologiczna
Rozdzielnia technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw

elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napigciem
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3x380V kablem pigciozytlowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i1 sterowanie pompami
glgbinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujq si¢ w
niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takZze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowe;,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikow ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowaé praca calej stacji z wylaczeniem zestawu
hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wilasne regulatory. Wilaczanie
odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ taczeniowa produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na

szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4”” wraz z wykonanym HMI.
Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na stacjach uzdatniania wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe
jest wykonywanie roéznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego.
Posiada on wejsScia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie roznych urzadzen pomiarowych
takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu
umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja cis$nien,
przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak i

wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.
Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow
zewngetrznych(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne 1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:
- wilacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;
- podczas  procesu plukania  zatacza  zawory  elektromagnetyczne

doprowadzajace powietrze do filtrow;
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- zabezpiecza pompe¢ pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wtaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad
elektryczny ktoregokolwiek z tych urzadzen wykazuje awarig;

- steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wlaczenia urzadzen;

- umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.
Sterowanie pracg stacji.

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie
automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie
programowalny ICSW zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz
ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gigbinowych
lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym. Z praca tych pomp zintegrowane jest sterowanie
zaworem elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku
pracy pomp gitgbinowych zawodr elektromagnetyczny zostaje zamknigty odcinajac
doplyw sprezonego powietrza do zestawu aeracji.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy
IC2008 znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow =z sondy hydrostatycznej dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami gigbinowymi. Ttocza one wodg ze
studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtracyjne
do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sondy hydrostatyczne odpowiedzialne za
zataczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp gigbinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci pobieranej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez

sekcje I ( sekcje gospodarcza ) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona
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jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony
przed suchobiegiem plywakiem zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym oraz
czujnikiem wibracyjnym.
Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania
1 uplynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
przeplywomierzami za pompami gtgbinowymi na wej$ciu do stacji. W poczatkowej
fazie napelniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastgpnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie
(wzruszenie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda
przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac zloze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
plukania filtréw nastgpuje przej$cie do pracy w trybie uzdatniania.
2.13. Odstojnik popluczyn

Pojemno$¢ uzytkowa odstojnika dla przyjgcia wod poptucznych z ptukania

filtrow okresla wzor:

V, =V, +V; +V, [m’]

gdzie:
Vyw - pojemno$¢ rowna ilo$ci wody uzytej do jednorazowego ptukania filtrow,
V¢ - pojemnos¢ rowna ilosci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtrow,

wpuszczonego do odstojnika w m?,
Vo, - pojemnos$¢ rowna maksymalnej objgtosci zawiesin w poptuczynach
o wilgotnosci 95 %, z okresu pomigdzy kolejnymi spustami wody
z odstojnika, przy czym,
F;*q, *t, *60

_ ]
Vw = 1000 [m’]
q*t, *60
VT 000 j[ma]
36%q*T*]
Vo = 000000 C [m]

V, = V, +V; +V, [m’]

gdzie:
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F; - powierzchnia filtracyjna przy jednorazowym ptukaniu filtrow — 1.54 m?,
qQw - intensywno$¢ ptukania — 15.0 dm?/s/m?,
t, - czas ptukania - 6 min,
q - wydajnosé pompowni I° — 8.9 dm’/s i przeptyw przez pojedynczy filtr
q=8.9:3= 2.97dm’/s
T - czas trwania jednego cyklu pracy filtra — 14 dni= 336 h,
J= __100*M [cm3/m3]

(100-95)*1.3
M- ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej — 1.61 g/m’,

C- liczba cykli pracy jednego filtra pomigdzy kolejnymi spustami z odstojnika= 1

*
J=M=24.8 [cm3/m3]
5*%1.3
L3 % L3
v, JLSARIS0R6%60 o r o
1000
kg ok
_297*5%60_ g0 101
1000
£ ES ES
V0:3.6 8.9*%264*24.8 £10=2.1 [m3]
1000000

V =8.3+0.9+2.1= 11.3 m’
Pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji istniejacy odstojnik poptuczyn 6 x o 1400
wraz z dodatkowa komora ¢ 1500 o pojemnos$ci tacznej V = 14.5 m3.
Podczyszczone wody poptuczne beda odprowadzone istniejacym kanatem
do rowu melioracyjnego. Uzytkownik posiada prawomocne pozwolenie

wodnoprawne.

2.13.1. Pompownia wod poplucznych

Wydajnos¢ pompowni dobiera si¢ na przeplyw umozliwiajacy
odprowadzenie oczyszczonych wod poptucznych (plukanie filtrow).

Dane do doboru pompowni:
- wydajnos¢ Q,= 9.2 m3/h = 2,6 I/s,
- wysoko$¢ ttoczenia Hy = 3,0 m.
Dobrano pompg¢ zatapialng z wirnikiem otwartym typu Amarex KRT F 40-250 lub
Ama-Porter 502D. Pompa bgdzie zamontowana w studni ¢ 1000. Dobrano jedna
pompeg o mocy 0.8 kW o wydajnosci ok.7-10 m3/h przy H=3.0 m.

Sterowanie — sonda hydrostatyczna SG25S.
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Projekt rozbudowy odstojnika popluczyn z pompownia 1 odpltywem

przedstawiono na rysunku nr 10.

2.14. Pomiar wody przesylanej do zewnegtrznej sieci

wodociggowej
Do pomiaru wody przesytanej do =zewngtrznej sieci wodociggowe]

zaprojektowano przeptywomierz DN 125, q, = 90 m?/h.

()

. Instalacje sanitarne

3.1. Zakres projektu
* ogrzewanie elektryczne,
* wentylacja,
* instalacje wod.-kan.
3.2. Ogrzewanie budynku

Wieloletnia praktyka wykazuje, ze budynki SUW zaprojektowane o
wspolczynniku U mniejszym od wymaganego dla budynkéw produkcyjnych i przy
dozorze technicznym okoto 1 godziny/dobg, nie wymagaja stalego ogrzewania w
okresie zimy. Aby sprosta¢ warunkom ekstremalnym nalezy zabezpieczy¢ budynek
SUW do ogrzewania przy spadkach temperatury zewnetrznej ponizej minus 15°C.
Dla powyzszych warunkéw projektuje si¢ dogrzewanie budynku za pomoca

grzejnikow elektrycznych o mocy:

V*q,
N - "
gdzie:
V - kubatura budynku wymagajaca ogrzewania - 880 m>,
Qo - wskaznik zapotrzebowania ciepta na 1 m® kubatury budynku
- 10.0 kcal/h.
_ 880710 _ 10.2[kW]

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto $cienne konwektory elektryczne typ
CV firmy Technotherm GmbH, lub ro6wnowazne. Kazdy konwektor jest wyposazony
w wbudowany termoregulator o zakresie +5 + 30°C =z zabezpieczeniem
przeciwmrozowym. Nalezy wykorzystywa¢ mozliwo$¢ obnizenia temperatury
dyzurnej do plus 5+8°C. Rozmieszczenie i typ przyjetych konwektorow zawiera

tab. Nr 7 oraz rysunek — w branzy elektrycznej.
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tab. Nr 7

L.p. | Nazwa pomieszczenia Typ grzejnika Moc [kW] [los$¢ [szt]
1. Hala technologiczna CV 1501 6.0 4
2 Rozdzielni elektryczna CV 1501 1.5 1
3. Dyzurka CV 1501 1.5 1
4 wC CV 1001 1.0 1
5 Chlorownia CV 1001 1.0 1
4. Korytarz CV 1001 1.0 1
Razem 12.0 9

3.3. Wentylacja budynku
Hala technologiczna

Kubatura hali technologicznej V= 86.6 x 4.30 = 373 m’

Ilo$¢ wymian powietrza — 1.5 w/h, zamiast wymaganych dwdéch wymian ze
wzgledu na zastosowanie osuszacza powietrza.

Vo= 373 x1.5=559 m3/h

W hali technologicznej do dalszej eksploatacji pozostawia si¢ 4 szt
istniejacych wywietrznikow dachowych typ A ¢ 160 na podstawie dachowej typ
B/III (z przepustnica typu B). [lo$¢ powietrza zasysanego przez jeden wywietrznik
$160 przy $redniej predkosci wiatru 4.0 m/s wynosi okoto 170 m’/h.

Nawiew powietrza przez 3 nawietrzniki podokienne typ A o wydajnosci
60+100 m*/h kazdy oraz otwory okienne i drzwiowe.

Do osuszania powietrza w hali technologicznej zastosowano osuszacz
QDB-200 o wydajnosci 800 m’/h.

Osuszacz winien by¢ wyposazony dodatkowo w higrostat. Odprowadzenie

wody z osuszacza przewodem do istniejacej kanalizacji.

Magazynek
Kubatura - V=7.3x2.8= 20.6 m’
Wentylacja grawitacyjna - ilo§¢ wymian — 1.5 w/h,
Vo= 20.6 x 1.5 =31 m3/h
Projektuje si¢ kanat kanal wywiewny typu Z 14 x 20 cm o zdolno$ci wywiewu ca

60 m3/h oraz nawiew powietrza typ A z regulacja o wydajnosci 100 m3/h.

Rozdzielnia elektryczna
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Kubatura - V=7.3x2.8= 20.6 m’
Wentylacja grawitacyjna - ilo§¢ wymian — 1.5 w/h,
Vo= 20.6 x 1.5 =31 m3/h
Do dalszej eksploatacji pozostawia si¢ kanat wywiewny kominowy 14x14 cm o

zdolnos$ci wywiewu ca 40 m3/h oraz istniejacy nawiew powietrza.

Chlorownia

Kubatura- V=6.2x2.8= 18 m’

Wentylacja grawitacyjna - ilos¢ wymian — 1,5 w/h,

Wentylacja mechaniczna - ilo§¢ wymian — 12-15 w/h.
Q.=18x1,5=27m’/h
Qm=18x15=270 m’/h

Do wentylacji grawitacyjnej stuzy¢ bedzie kanal wentylacyjny 14 x 14 cm o
wydajnosci 40 m*/h.

Do wentylacji mechanicznej przyjeto nowy wentylator dachowy WD 16 o
wydajnoséci 450 m’/h zamontowany na podstawie dachowej. Nawiew — nowy
podokienny nawietrznik typ A. Wentylator zostanie wymieniony na nowy.
Wtlaczanie wentylatora jest zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni w ten
sposob, ze po otwarciu drzwi automatycznie wlacza si¢ wentylator. Wentylator
mozna rowniez wlaczaé recznie - wlaczenie w pomieszczeniu chlorowni.

Przy wlaczonej wentylacji mechanicznej i zamknigtych drzwiach nawiew i
jeden kanal grawitacyjny zaczynaja pracowaé jak nawietrzniki o wmuszonym
nawiewie zapewniajac wystarczajaca 1los¢ powietrza dla zainstalowanego

wentylatora.

WwC

Pozostawia si¢ istniejacy kanal wentylacyjny 14 x 14 cm o wydajnosci ca
40 m’/h. Nawiew powietrza przez otwor drzwiowy i okienny. W celu usprawnienia
wywiewu na wylocie do komina wentylacyjnego projektuje si¢ wentylator §cienny z
kratka wentylacyjna o 100.
Dyzurka

Projektuje si¢ wymieni¢ na nowy istniejacy wywietrznik dachowy typ A ¢
160 na istniejacej podstawie dachowej typ B/III (z przepustnica typu B).

Ilos¢ powietrza zasysanego przez jeden wywietrznik ¢160 przy S$redniej
predkos$ci wiatru 4.0 m/s wynosi okoto 170 m’/h.

Nawiew powietrza przez otwor drzwiowy i1 okienny.
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W  pomieszczeniu jest zamontowany klimatyzator niezbedny do

zapewnienia warunkow pracy zamontowanej rozdzielni telefonii internetowej.

Agregatornia
Projektuje si¢ wymieni¢ na nowy istniejacy wywietrznik dachowy typ A ¢
160 na istniejacej podstawie dachowej typ B/III (z przepustnica typu B).
Wraz z agregatem pradotworczym o mocy 40 kW model GI 55N zaméwié
odpowiadajaca jemu:
- zaluzj¢ stala czerpni o pow. 90 x 90 cm na wysokos$ci 140 cm od posadzki,
- zaluzjg stata wyrzutni o pow. min. 80 x 80 cm na wysokos$ci 55 cm od posadzki,
- kanat wentylacyjny taczacy chtodnic¢ z otworem wyrzutni,
- przepustnicg wieloptaszczyznowa czerpni z instalacja sitownikowa,
- fabryczna szafge sterownicza przystosowana do projektowanego agregatu
pradotwodrczego z systemem zataczania automatycznego.
Uwaga:
Podczas wymiany pokrycia dachowego pozostaly stare czg¢Sciowo zniszczone
wywietrzniki dachowe, ktéore nalezy wymieni¢ na nowe typ A 160 szt 7

posadowione na istniejacych podstawach dachowych.

3.4. Instalacje i rurociagi wod. - kan.
Woda zimna
Instalacje wodne projektuje si¢ z rur PCV-U, PE, lub PP DN 15-20 mm.
Przy umywalce w chlorowni oraz na instalacji w hali technologicznej zainstalowac¢
kurki DN 15 ze ztaczka do weza.
Kanalizacja wewnetrzna
Przeznacza si¢ do likwidacji istniejaca kanalizacj¢ sanitarng z pomieszczenia
WC 1 bytej kottowni WC wraz z odptywem do studni bezodptywowej. Natomiast
studni¢ na S$cieki ¢ 1500 H = 2.8 m po uprzednim oczyszczeniu 1 dezynfekcji
przeznacza si¢ do powigkszenia pojemnosci istniejacego odstojnika poptucznyn
jako komore K7 — wg rys. Nr 10.
Przewidziano nowa kanalizacje sanitarna pomieszczenia WC z z odplywem
do zbiorczej kanalizacji gminnej rur PVC ¢ 160 przedstawiono na rys. Nr §8-9.
Istniejaca kanalizacje¢ wod poplucznych z powierzchni hali technologicznej
przystosowuje si¢ do nowych warunkow wg rys. Nr 8.

Przewidziano wraz z uktadana posadzka z gresu:
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* wymieni¢ na nowe cztery wpusty podtogowe ¢ 100 w hali technologicznej i
jeden ¢ 100 w chlorowni,

* istniejace odptywy S1, S2 1 S4 szt. 3  zabudowa¢ nowymi wpustami
podtogowymi ¢ 100 ,

* istniejace rewizje @ 110 w weztach nr 3 1 10 przykry¢ kratkami.

Teren posadzki wyprofilowaé ze spadkiem 0.5 — 1 % w kierunku nowo osadzonych

7 szt wpustow podtogowych i odptywu ze studni kontrolno-pomiarowej.

Wewngtrzng kanalizacje sanitarng w pomieszczeniu WC wykonaé z rur i

ksztattek kanalizacyjnych PVC ¢ 63-110 o dtugosci tacznej 5 m podtaczajac do nie

istniejaca rurg wywiewna o 110.

Rurociagi wodociggowe zewngetrzne

Rurociagi zewngtrzne wykonywac¢ z PE PN 10 SDR 17 i PVC PN10 w tym:

* rurociag ttoczny pomiedzy studnia nr 1, a budynkiem SUW z rur PE DN 110 o
dhugosci 23 m,

* rurociagi wody czystej pomigedzy budynkiem SUW 1 zbiornikami
wyrownawczymi z rur PE 110 L= 5 m, PE 125 L= 11 m, PE 160 L= 15 m
uzbrojone w zasuwy kotnierzowe DN 100 szt-2 i DN150 szt -4 z obudowami i
skrzynkami ulicznymi,

* przylacze wodociagowe PVC 90 L= 29 m z zasuwa ¢ 80 wraz z obudowa i skrzynka
uliczna. Wlaczenie przylacza w istniejaca sie¢ wodociagowa PVC 225 za pomoca
trojnika  zeliwnego kotlierzowego DN 200/80/200, dwoch kré¢cow DN - 200

jednokotierzowych do potaczen z rurami PVC oraz dwéch nasuwek PVC 225.

Sie¢ wodociagowa
Do dalszej eksploatacji wykorzystuje si¢ istniejaca sie¢ wodociagowa wychodzaca z

SUW tj. PVC 280.

Kanalizacja zewnetrzna
Rurociagi zewngtrzne wykonywac¢ z PVC-U PN10 w tym:
* rurociag spustu i przelewu wody ze zbiornikow wyréwnawczy z rur PVC-U lub
PVC 160 L=42 m wraz ze studniami S6, S7, S8 g 400 z dwoma kinetami o 160
i jedna kineta @ 200 z rura trzonowa o 400 i teleskopem oraz wlazem zeliwnym
typ B400 w studni S6 1 S7 oraz B125 w studni S8.
* przytacze kanalizacyjne z rur PVC L= 33 m wraz ze studniami S9 i S10 z
kinetami ¢ 160 z rura trzonowa o 400 1 teleskopem oraz wtazem zZeliwnym typ

B125 w szt. 2.
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* przelew awaryjny pomigdzy istniejacymi studniami S1 1 S5 z rur PVC ¢ 160 L=
2.5 m o rzednej wylotu 113.78 m w studni S1 i rz¢gdnej wlotu 113.63 m w studni
SS.

* przylaczenie istniejacej komory odstojnika poptuczyn K6 z nowa komora K7
adoptowana na powigkszenie istniejacego odstojnika popluczyn rurociagiem
PVCo 160 L=2 x 1.5 m.

Rozwiazania projektowe instalacji kanalizacyjnej zawiera czg$¢ graficzna

projektu rys. nr 1 i nr 10-12.

3.5. Opinia geotechniczna

Warunki  gruntowe pozwalaja na  posadowienie budowli, rurociagow
migdzyobiektowych zgodnie z przyjeta w projekcie lokalizacja. Sie¢ wodociagowa begdzie
uktadana w gruntach mineralnych piaszczystych i dlatego rurociagi z rur PCV 1 PE nalezy
uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 10cm z warstwy wierzchniej (gleby), a do zasypki
stosowac takze grunt wydobyty z wykopu. Zwierciadto wody wystepuje ponizej 4.0 m.

Roboty ziemne przewiduje si¢ wykona¢ w 80 % mechanicznie i w 20 % recznie. Dla
robot ziemnych przyjeto grunty kat. 11-100%.

Warunki gruntowe na obszarze inwestycji nalezy zaliczy¢ do prostych a obiekt

nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej posadowienia.

4. Technologia wykonania robot

4.1. Warunki wykonywania robot

Roboty budowlano — montazowe przy rozbudowie SUW beda utrudnione ze
wzgledu na wykonywaniu rozbudowy SUW przy jednoczesnym dostarczaniu wody
do sieci wodociagowej. Przewiduje sig, ze wystapia krotkotrwate przerwy w
dostawie wody zwiazane z robotami budowlanym 1 technologicznymi. Przerwy w
dostawie wody do sieci wodociagowej nie powinny by¢ dluzsze niz 2 godzin na
dobeg i1 trwac nie dtuzej niz 4 dni.

Koszt powyzszych prac i utrudnien okresla si¢ szacunkowo na kwotg okoto
15 000,- zI netto.

Aby umozliwi¢ ciaglta dostawg wody z SUW do sieci wodociagowej
wybrany Wykonawca prac winien opracowaé 1 przedstawi¢ Inwestorowi
harmonogram rozbudowy i budowy przedsigwzigcia inwestycyjnego.

Proponuje si¢ prace prowadzi¢ w okresie wiosna-jesien po czasowym
wylaczeniu z eksploatacji najpierw jedn, a pdzniej drugi hydrofor, ktére na czas

remontu mozna zamontowac¢ na zewnatrz budynku wg nastepujacej kolejnosci:
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a) Demontaz hydroforu nr H1 1 jego montaz na zewnatrz budynku wraz
rurociagami tymczasowymi — wode¢ dostarcza studnia nr 2 (bez uzdatniania),

b) Demontaz hydroforu nr H2,

c) Demontaz aeratora i filtrow wraz z rurociagami technologicznymi,

d) Montaz aeratora centralnego,

e) Montaz bloku aeratora filtrow, rurociagéw, przepustnic i osprz¢tu,

f) Montaz zbiornikéw wyréwnawczych,

g) Montaz pompy w studni nr 1,

h) Montaz zestawu pompowo-hydroforowego,

1) Rozruch technologiczny stacji wodociagowej dziatajacej w oparciu o studnig
nr 1 nast¢pujacych urzadzen: aeratora z napowietrzeniem wody, filtrow,
zbiornikéw  wyrdéwnawczych, zestawu pompowo-hydroforowego. Po
rozruchu 1 uzyskaniu pozytywnych wynikéw wody stacje podlaczy¢ do sieci
wodociagowej,

j) Montaz pomp w studni nr 2,

k) Roboty remontowo-adaptacyjne budynku i roboty elektryczne prowadzié
réwnolegle z pracami montazowymi stacji wodociagowe;j.

Obecnie sie¢ wodociagowa ,,Ochudno” jest potaczona z wodociagiem

,,Rzasnik”.

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Przy realizacji robdt nalezy przestrzega¢ warunkdéw uzgodnien, norm 1 przepisow,

w tym:

4.2. Ustawy

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr156, poz.1118 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.2002r. Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006r. Nr 129, poz. 902 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123,
poz. 858, z p6zn. zm.)
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4.3. Rozporzadzenia

1.

10.

11.

12.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr 209, poz.1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
- w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997
r. Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw ( Dz.U. z 1993 r. Nr 96, poz. 438 ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody 1 oczyszczania §ciekow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2004 r. Nr 75, poz. 69 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2297).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego =zaopatrzenia w wodg oraz drog
pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz.1030).

4.4. Normy

1.

PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.



10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
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PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-EN-10088-1 :2007- Stale odporne na korozj¢. Cz¢s¢ 1: Wykaz stali
odpornych na kaalizacjg.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogoélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura Regulujaca

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne

. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie

nominalne 1 MPa.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych i ich cze$ci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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4.5. Inne dokumenty i instrukcje

1. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad
Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.

3. Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.

4. Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom
I, II, III, 1V,) Arkady, Warszawa 1989-1990.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej.

9. Katalog typowych nawierzchni twardych i poltwardych IBDiM -Warszawa
1997r.

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny by¢ realizowane z

zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo
pracujacych ludzi wg opracowanej informacji BIOZ /str.46/.

Wszystkie materialy uzyte do budowy SUW 1 sieci wodociagowej powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty
P.Z.H. w Warszawie na kontakt z woda pitna wg warunkéw okreslonych w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot bedacej zatacznikiem do
niniejszego projektu.

Proby instalacji technologicznych i sanitarnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w “warunkach technicznych wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych. Czg$¢ II - Instalacje sanitarne i

przemystowe” oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.

5. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna

Wykaz zainstalowanych urzadzen:

— Studnia Nr 1 —pompa SP 30-5 - 5.5kW
— Studnia Nr 2 —pompa SP 30-5 - 5.5kW
— Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.15.4/4.0kW - 16.0kW
— Pompa pluczna TP 100-160/2/4.0 kW - 4.0 kW
— Sprezarka GX-3/3.0 kW szt.2 - 6.0 kW
— Dmuchawa KO5R MD/4.0kW - 4.0 kW

— Chlorator C-53/0.2 kW  szt. 2 0.4 kW
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— Wentylatory , dachowy WD16 w WC

1 tazienkowy ¢ 100 w WC, szt-2 - 0.2 kW
— Ogrzewanie - 12.0 kW
— Osuszacz powietrza QDB-200/1.1kW szt 2 - 2.2 kW
— Podgrzewacz wody - do wymiany na nowy - 1.5 kW
— Oswietlenie - 1.5 kW
— Istniejacy klimatyzator w dyzurce - 3.0 kW
— RAZEM - moc zainstalowana - 61.8 kW

— Moc szczytowa = 61.8—(5.5+4.0+4.0+3.0+4.0+0.2+6.0+1.1)= 34.0 kW.

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Rza$niku posiada umowg¢ na dostawg
energii elektrycznej dla SUW w Ochudnie o mocy przytaczeniowej 40 kW.

Do awaryjnego zabezpieczenia podstawowych potrzeb energetycznych w
budynku SUW projektuje si¢ przystosowaé oddzielne pomieszczenie do montazu
agregatu pradotwodrczego o mocy 45 kW, ktoéry zalaczany bedzie automatycznie.

Wraz z agregatem pradotworczym zamowic¢ przystosowane dla niego:
zaluzj¢ stala czerpni z instalacja silownikowa, zaluzj¢ stala wyrzutni, kanal
wentylacyjny laczacy chlodnic¢ z otworem wyrzutni, uklad wydechu spalin
oraz rozdzielnig zalaczania automatycznego dobranego agregatu

pradotworczego.

6. Uwagi
Do urzadzen technologicznych i1 materiatlow wykazanych w niniejszym
projekcie, dla ktéorych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowac
urzadzenia rOwnowazne. Przez urzadzenia rOwnowazne nalezy rozumiec:
- spetniajace wysoki standard i zatozone parametry projektowe,
- nie zwigkszajace kosztow inwestycji,

- pozwalaja uzyskac zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.
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ZAKEAD PROJEKTOWANIA
WODOCIAGOW I KANALIZACJI
10-774 Olsztyn, ul. Markiewicza 2

tel./fax 89- 533-18-37

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

I OCHRONY ZDROWIA

Obiekt : Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Ochudnie
Adres : Ochudno gm. Rza$nik ...
Inwestor : GMINA RZASITIK oo
Imie¢ i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowal:

mgr inz. Stefan Pokorski 62/89/0L
Sprawdzil:

mgr inz. Grzegorz Pokorski 06/01/0L

Olsztyn, wrzesien 2019r.
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Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow

Zakres robot:

7.3.

wymiana pomp, rurociagow i uzbrojenia w studniach nr 1 i nr 2,

demontaz istniejacych urzadzen w budynku SUW,

rozbudowa stacji uzdatniania wody wyposazona w urzadzenia technologiczne, instalacje
sanitarne i elektryczne wraz z automatyka,

rozbudowa istniejacego odstojnika poptuczyn,

rozbudowa istniejacego odstojnika poptuczyn,

budowa nowego przytacza kanalizacji sanitarne;j,

budowa zbiornikow wody czystej 2 x 100 m3,

wykonanie rurociaggdw miedzy obiektowych z rur PVC i PE,

wykonanie linii kablowych elektrycznych i sterowniczych.

. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie

roboty ziemne,

roboty instalacyjno-wiertnicze,

roboty budowlano-montazowe przy budowie nowego budynku SUW wraz z montazem
urzadzen 1 rurociagéw technologicznych,

roboty budowlano-montazowe przy budowie i montazu zbiornika wyréwnawczego,

praca na wysokosci,

roboty elektryczne,

roboty w poblizu linii elektrycznych.

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

roboty ziemne

= upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu

= zasypanie pracownika w wykopie

roboty instalacyjno-wiertnicze

= wpadnigcie pracownika do obudowy studni lub do wykopu

praca maszyny i urzadzenia technicznego
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= pochwycenie konczyny pracownika lub osoby postronnej przez niezabezpieczony
naped
= potracenie pracownika lub osoby postronnej przez tyzke¢ koparki
= porazenie pradem przez urzadzenie mechaniczne
- roboty budowlano — montazowe rozbiorkowe
= roboty zwigzane z demontazem urzadzen i budynku mozna rozpocza¢ po odcigciu
zasilania energetycznego
= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologiczne
= upadek pracownika z wysokos$ci
= uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem
— roboty elektryczne
= porazenie pradem pracownika
— praca przy izolacji
= zatrucie si¢ pracownika
— roboty w chlorowni i dezynfekcji wody
= zatrucie pracownika
= oparzenia podchlorynem sodu
— prace zwigzane z wykonaniem obudowy studni i montazem pomp glebinowych
= wpadnigcie pracownika lub osoby postronnej do otworu studziennego.
- praca w poblizu linii energetycznych napowietrznych i podziemnych

= porazenie pracownika pradem elektrycznym

Zagrozenia moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich realizacji.

7.4. Instruktaz pracownikow

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sig jako:
— szkolenie wstgpne
— szkolenie okresowe

Szkolenia wstgpne ogodlne (,,instruktaz ogo6lny”) przechodza wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’) powinno

zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy,
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sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej
niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla
zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i

innych maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

7.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

— staly nadzoér na stanowiskach pracy,

— informowanie pracownikéw o mozliwos$ciach wystapienia zagrozen,

— szkolenia pracownikow w zakresie bhp,

— organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

— ustalenie rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby,

— dopuszczenie do pracy osob z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich
kwalifikacjach,

— oznaczenie budowy tablica informacyjna,

— zapewnienie lacznosci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz,
pogotowie, policja),

— stosowanie przez pracownikéw odziezy roboczej, ochronnej i1 $rodkdéw ochrony
indywidualnej,

— odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

— odpowiednie zabezpieczenie scian wykopdéw wasko przestrzennych,

— nieobciazanie klina naturalnego odtamu gruntu,

— wygrodzenie strefy niebezpieczne;,

— zabezpieczenie otworu studziennego przed wpadnigciem,

— przewracanie $cian lub innych czg$ci obiektu przez podkopywanie 1 podcinanie jest

zabronione.
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8. Zalaczniki — strona 4

warunki projektowe dotyczace rozbudowy SUW Ochudno z dnia 21.05.2019 r.
wydane przez Wéjta Gminy Rzas$nik /str.55-56/,

opini¢ sanitarng Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Wyszkowie
znak: PPIS-ZNS- 714/49/2019 z dnia 04.09.2019 r. wraz zatacznikami rys. Nr 1,
rys. Nr 3 1 Nr 4 (branza sanitarno-technologiczna) i rys. Nr 2 (branza budowlano-
technologiczna) /str. 57- 63 /,

uzgodnienie z rzeczoznawca do spraw p-poz.zdnial5.11.2016r. /str.60/,

fizyko-chemiczne badania wody surowej /str. 64-65/.
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