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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych niskiego
napiecia przy projekcie modernizacji widowni amfiteatru w Parku Dzieci Wrzesiiskich we
Wrzesni.
W opracowaniu zaprojektowano nastepujace instalacje elektryczne:

— wilz-ty, rozdzielnice elektryczne,

— instalacja oswietlenia zewnetrznego,

— instalacja gniazd 230V, 400V

— potaczenia teletechniczne

— instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej,
1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

zlecenie Inwestora

projekt architektoniczno-budowlany

e wytyczne Inwestora

e obowigzujace normy i przepisy (wybrane)

PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62561-1 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace elementéw potgczeniowych

PN-EN 62561-2 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Cze$¢ 2: Wymagania

dotyczace przewodow i uziomdw

1.3. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej
Zasilanie  budynku odbywaé¢ sie bedzie poprzez istniejgce  przytacze
elektroenergetyczne. Istniejgca rezerwa mocy jest wystarczajgca dla planowanego zamierzenia

inwestycyjnego.

1.4. Wewnetrzna linia zasilajaca

W celu zasilenia projektowanego wyposazenia modernizowanej widowni nalezy z
istniejgcej rozdzielnicy GTR w budynku wyprowadzi¢ kabel typu YKY 5x25mm?, ktory
wyprowadzi¢ do rozdzielnicy TRR zlokalizowanej na widowni
1.5. Rozdzielnice w budynku

Rozdzielnice GTR nalezy doposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy 63A.



Rozdzielnica TRR stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego dla terenu
widowni.
Rozdzielnica sktada sie z:
- pola zasilajgcego wyposazonego w gtdwny wytgcznik zwarciowy typu FR-303/100A petnigcy

jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz. umozliwiajgcego odciecie energii elektrycznej.

- pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia odbiornikdw. Uktad sterowania
oswietleniem ciggédw komunikacyjnych.
Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S.

Szyny uziemiajgce rozdzielnic nalezy potaczy¢ z instalacjg uziemiajgcg budynku.

1.6 Wytyczne ukfadania instalacji elektroenergetycznych
Zastosowano oddzielne obwody dla odbiornikdw oswietleniowych i zasilania gniazd

elektrycznych.

1.7. Oswietlenie ciggéw komunikacyjnych widowni oraz zasilanie TRR rezyserki

1.7.1 Szafka TRR

Zasilanie szafki TRR odbywac sie bedzie poprzez istniejgce przytgcze elektroenergetyczne.
Zabezpieczenie gtdwne oraz uktad pomiarowy pozostajg bez zmian. Z rozdzielnicy gtéwnej GTR
zlokalizowanej na scenie, z rezerwowego pola wyprowadzi¢ obwdd kablem typu YKY
5x25,0mm? i zakoniczy¢é w zestawie zasilajgcym zlokalizowanym na widowni. Zastosowaé
wolnostojacy zestaw zasilajacy stacjonarny o IP 65 wyposazony w 1 gniazdo sitowe 5/32A
400V, 2 gniazda sitowe 5/16A 400V oraz 8 gniazda zasilajgce 230V. Zestaw posiada¢ musi
wytgcznik réznicowo-prgdowy oraz komplet zabezpieczen nadmiarowo-pradowych.
Dodatkowo réwnolegle z kablem utozy¢ rure przepustowg gtadkoscienng @110 oraz @50

stuzgca do wciggania kabli sterowniczych miedzy rezyserkg a sceng.

1.7.2. Zasilanie projektowanych opraw oswietleniowych

Rozdzielnice  TRR wyposazy¢ w uktad sterowania oraz zabezpieczenia obwoddw
oswietleniowych. Z rozdzielnicy TRR wyprowadzi¢ obwody oswietleniowe w kierunku
projektowanych opraw o$wietleniowych kablem typu YKY 3x2,5mm? i prowadzi¢ poprzez oprawy
oswietleniowe montowane w ciggach komunikacyjnych.
Kabel nalezy uktada¢ na gteboko$ci minimum 0,5 m i zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.
Nastepnie zasypacé 25 cm warstwa ziemi, utozyc folie w kolorze niebieskim i reszte wykopu zasypac
z warstwowym zageszczeniem.
W miejscach zblizenia do istniejacych kabli energetycznych projektowany kabel ukfadaé w
odlegtosci poziomej min 10 cm.
Przy wprowadzeniach kabla do opraw nalezy pozostawié zapasy o dtugosci 1 m. Zblizenia i

skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004



,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” W miejscach
skrzyzowania z ciggami komunikacyjnymi oraz uzbrojeniem podziemnym kable uktadaé w rurze

ochronnej &J50.

1.7.3 Podswietlenie ciggéw komunikacyjnych
W miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym projektuje sie oprawy zewnetrzne

wpuszczane w stopnie schodowe. Zastosowane zostang oprawy oswietleniowe LED o mocy 4W ze
zrédtem Swiatta skierowanym w dét.

— Zasilanie: 230V

—  Wspétczynnik mocy >0,95

— Barwa swiatta: 4000K,

— Strumien swietlny: min 310lm

— Trwatos¢ LED: 10 000h

— Kat $wiecenia: jeden kierunek

— Szczelnos¢: IP65

— Odpornos¢ mechaniczna: IK10

— Obudowa: stal ocynkowana

— Kolor: czarny lub inny na zamdwienie
1.7.4 Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza

przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S.
1.7.6 Potaczenia teletechniczne
W projektowanej szafce TRR zabudowacé na szynie TH 8 gniazd RJ45 Cat 6A, ktére potgczy¢ kablami
U/FTP kat.6A Eca zewnetrznymi z szafkg teletechniczng zabudowang w przedsionku prawego
wejscia na sceng, na scianie w poblizu rozdzielnicy TR 1. W szafce zabudowac na szynie TH 8 gniazd
RJ45 Cat 6A. Szafka ta powinna by¢ metalowa, posiadaé klase szczelnosci IP66 i by¢ zamykana na
klucz.
2. Uwagi koncowe
Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o album
opracowan typowych i niniejsza dokumentacje techniczng. Przed zatgczeniem urzadzen pod
napiecie dokona¢ niezbednych préb i pomiaréow pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci
urzadzen do eksploatacji.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
1) pomiary elektryczne
a) badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- gniazd wtyczkowych

- obudowy zespotéw kasowych



- obudowy innych urzadzen elektrycznych
b) badanie rezystancji izolacji obwoddw
- obwodéw jednofazowych

- obwodoéw trojfazowych



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Moc zapotrzebowana

Zgodnie z zapotrzebowaniem moc bedzie wynosic:
- dla zasilania Pz =22,0 kW
Prad obcigzenia:

[b,=35A

lg= 35A

3.3. Dobdr zabezpieczen

Zgodnie z wytycznymi zabezpieczenie gtdéwne zlokalizowane zostanie w GTR obiektu

gtéwnego.

3.4. Dobor kabli zasilajgcych w.l.z.

Dla projektowanego zasilania zgodnie z wg PN-IEC 60364-4-443;1999 - ochrona przed
przepieciami przy koordynacji zabezpieczen i doborze przekrojow kabli muszg by¢ spetnione
warunki:

Ib<In<lz
12 /1,6xIn/< 1,45 x |z
gdzie : Ib - prad obliczeniowy obwodu
In - wielkos$¢ pradu bezpiecznika
Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata

12 - prad zadziatania bezpiecznika typu g Il

Wszystkie zaprojektowane kable zasilajgce spetniajg powyzszy warunek.

3.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z PN-IEC 60364-441;2000/ -ochrona przeciwporazeniowa dla ochrony przed

porazeniem przyjeto - szybkie wytgczenie zasilania.

Ochrone przeciwporazeniowg przy dotyku posrednim w uktadzie sieci TN-S zrealizowa¢ przez:

- samoczynne wytgczenie zasilania. spetniajgce nastepujgcy warunek



Ra>25V/ la

gdzie:

Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochronnego czesci

przewodzgcych

la — prad wytgczajacy, powodujacy zadziatanie zabezpieczen zwarciowych w

czasie nie przekraczajgcym 5 s

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ za pomocg pomiaréow

po wykonaniu instalacji.

Opracowat:

Leszek Sobala



