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Czes$¢ 1 - Urzadzenia do laboratorium 5G
Okulary mieszanej rzeczywistosci z wbudowanym uktadem przetwarzania (ang. standalone) oraz ak-
cesoria.

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llos¢
1 2
2 10
1. Okulary mieszanej rzeczywistosci

1.1. Wyswietlacz:
1.1.1. Przezroczyste soczewki holograficzne,
1.1.2. Gestosc holograficzna minimum 2,5 tys. radianow,
1.1.3. Optymalizacja Swietlna pod wzgledem widzenia 3D,
1.1.4. Rozdzielczo$¢ co najmniej 2k 3:2.
1.2. Czujniki:
1.2.1. Sledzenie ruchu gtowy z wykorzystaniem minimum czterech kamer $wiatta widzial-
nego,
1.2.2. Sledzenie wzroku z wykorzystaniem minimum dwéch kamer IR,
1.2.3. Obecnos¢ czujnika Time-of-Flight o rozdzielczosci co najmniej 1 MP,
1.2.4. Whbudowane co najmniej: akcelerometr, zyroskop, magnetometr,
1.2.5. Whbudowany aparat zdolny do robienia zdje¢ w rozdzielczosci co najmniej 8 MP,
1.2.6. Wbudowana kamera zdolna do filmowania w rozdzielczosci co najmniej Full HD

(1080p30).

1.3. DZzwiek:

1.3.1. Whbudowany zestaw mikrofonowy 5-kanatowy,

1.3.2. Whbudowane gtosniki z dZzwiekiem przestrzennym.
1.4. Interpretacja zachowania cztowieka:

1.4.1. Sledzenie wzroku w czasie rzeczywistym,

1.4.2. Mozliwosc¢ sterowania urzagdzeniem za pomoca gtosu,

1.4.3. Whbudowany system $ledzenia dtoni w petni przegubowy.
1.5. Percepcja otaczajgcego Srodowiska:

1.5.1.  Sledzenie 6DoF,

1.5.2. Mapowanie przestrzenne w czasie rzeczywistym.
1.6. Parametry oraz tgcznos¢ bezprzewodowa:

1.6.1. Pamie¢ RAM DRAM LPDDR4x co najmniej 4GB,
1.6.2. Pamie¢ wbudowana co najmniej 64 GB UFS 2.1,
1.6.3. Komunikacja Wi-Fi w standardzie co najmniej 802.11ac 2x2,
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Komunikacja Bluetooth w standardzie co najmniej 5,

Urzadzenie wyposazone w procesor drugiej generacji zoptymalizowany pod katem
holograficznym,

Ztgcze USB typ C.

Obecnos¢ wbudowanej platformy obliczeniowej: system jednouktadowy (SoC) wykonany w
technologii 64-bitowej ARM, w ktérego sktad wchodzi co najmniej:

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

Inne:
1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.

CPU (ang. Central Processing Unit): co najmniej 8 fizycznych rdzeni o maksymalnej
czestotliwosci taktowania min. 2.9 GHz, w dwdch klasach wydajnosci (4 rdzenie za-
pewniajgce wydajnosé¢ i 4 rdzenie zapewniajgce energooszczednosé) i co najmniej 8
watkow,

GPU (ang. Graphics Processing Unit) ze wsparciem zestawu bibliotek co najmniej Di-
rectX 12,

ISP (ang. Image Signal Processor): 14-bitowy, pozwalajgcy na wykonie zdje¢ w trybie
podwadjnej kamery z maksymalng rozdzielczoscig co najmniej 16 MP oraz filowanie w
trybie co najmniej 4K Ultra HD/30 fps.

Maksymalna waga 1 kg,
Okulary dopasowane do 0s6b noszgcych okulary korekcyjne,
Chtodzenie pasywne.

Akcesoria:

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.9.4.

1.9.5.

Kable do okularéw mieszanej rzeczywistosci:

19.1.1 Kabel USB typu C,
1.9.1.2 Minimalna dtugosc¢ kabla 1m,
1.9.1.3 Kompatybilne z okularami mieszanej rzeczywistosci.

Zasilacz do okularéw mieszanej rzeczywistosci:

1.9.21 Ztacze USB-C,
1.9.2.2 Wotyczka przeznaczona na rynek UE,
1.9.2.3 Kompatybilne z okularami mieszanej rzeczywistosci.

Torba ochronna do okularéw mieszanej rzeczywistosci:

1.9.3.1 Torba ochronna z wnetrzem wyprofilowanym na okulary mieszanej rze-

czywistosci,

1.9.3.2 Rozmiar torby ochronnej dopasowany do okularéw mieszanej rzeczywi-

stosci,

1.9.33 Kompatybilne z okularami mieszanej rzeczywistosci.

Wymienna naktadka na czoto do okularéw mieszanej rzeczywistosci:

19.4.1 Naktadka mocowana do okularéw mieszanej rzeczywistosci za pomocg

magnesu,

1.9.4.2 Kompatybilne z okularami mieszanej rzeczywistosci.

Opaska stabilizujgca na gtowe do okularéw mieszanej rzeczywistosci

1.9.5.1 Kompatybilna z okularami mieszanej rzeczywistosci.
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2. Wymienna naktadka na czoto do okularéw mieszanej rzeczywistosci
2.1. Naktadka mocowana do okularéw mieszanej rzeczywistosci za pomocg magnesu,
2.2 Kompatybilne z okularami mieszanej rzeczywistosci.
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Petnoklatkowy bezlusterkowy aparat fotograficzny z funkcja nagrywania filméw oraz akcesoria

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llos¢
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1.

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.

Korpus Typ 1 wraz z akcesoriami
Matryca: CMOS 36 x 24 mm,
Efektywna liczba pikseli: min. 30 MPix,
Maksymalna rozdzielczos$é: min. 6720 x 4480,
Format obrazu: 3:2,
Zakres dziatania AF: co najmniej w zakresie -6 — 20 EV,
Stabilizator obrazu: wewnetrzny, 5-osiowy,
Regulacja ekspozycji: pomiar przy uzyciu matrycy Swiattoczutej (min. 380 stref), pomiar wielo-
segmentowy (potaczony ze wszystkimi punktami AF), pomiar skupiony, pomiar punktowy: cen-
tralny pomiar punktowy, pomiar centralnie wazony usredniony;
Zakres pomiaru jasnosci: zakres -3 - 20 EV (temp. 23 °C, ISO 100, pomiar wielosegmentowy),
Korekta ekspozycji: +/- 3 EV z przyrostem co 1/3 lub 1/2 (mozliwo$¢ potaczenia z sekwencjg
naswietlania),
Czutos$¢ w zakresie standardowym co najmniej ISO 100 — 51200,
Czas naswietlania: w zakresie 30 — 1/8000 s (z doktadnoscig do 1/2 lub 1/3 stopnia), tryb Bulb,
Ekran LCD: przekatna min. 8 cm o rozdzielczosci co najmniej 2 min punktéw,
Wizjer: OLED, min. 5.5 miIn punktéw, powiekszenie min. 0.76x,
Elektronicznie sterowana migawka szczelinowa i funkcja elektronicznej migawki na matrycy,
Mocowanie obiektywu: RF,
Obstuga kart pamieci typu CFExpress i UHS-II.
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1.17.  Akcesoria:
1.17.1. Dekiel do korpusu:
1.17.1.1  Kompatybilny z korpusem.
1.17.2. Pasek do korpusu:
1.17.2.1  Kompatybilny z korpusem.
1.17.3. tadowarka do akumulatora korpusu:
1.17.3.1  Kompatybilny z korpusem,
1.17.3.2 Obecnos¢ diody sygnalizacyjnej,
1.17.3.3 tadowanie procesorowe,
1.17.3.4  Wykrywanie uszkodzonych akumulatoréw.
1.17.4. Akumulator do korpusu (2 szt.)
1.17.4.1  Kompatybilny z korpusem typu 1,
1.17.4.2  Pojemnos¢ min. 2100 mAh.
1.17.5. Przewdd zasilajacy tadowarki do korpusu
1.17.5.1 Kompatybilny z korpusem.
1.17.6.  Kabel do szybkiego przesytania danych pomiedzy korpusem a komputerem
1.17.6.1 Kompatybilny z korpusem.

2. Obiektyw typu 1-szerokokatny o zmiennej ogniskowej
2.1 Zakres ogniskowych: 15 -35 mm,

2.2 Kat widzenia (po przekatnej): w zakresie 110° — 63°,
2.3. Maksymalny otwér przystony: /2,8,

2.4. Minimalny otwdr przystony: /22,

2.5. Minimalna odlegto$¢ ogniskowania: 0,39 m,

2.6. Budowa: 16 elementéw/12 grup,

2.7. Liczba listkdw przystony: min. 9,

2.8. Minimalna odlegto$¢ ogniskowania: 0,28 m,

2.9. 5-stopniowy system stabilizacji,

2.10. Mocowanie: RF,

2.11. Uszczelniona obudowa,

2.12.  Kompatybilny z korpusem typu 1.
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Obiektyw typu 2-uniwersalny o zmiennej ogniskowej
Zakres ogniskowych: 28 - 70 mm,
Kat widzenia (po przekatnej): w zakresie 75° — 34°,
Maksymalny otwér przystony: /2,
Minimalny otwor przystony: /22,
Minimalna odlegto$¢ ogniskowania: 0,39 m,
Budowa: 19 elementéw/13 grup,
Liczba listkdw przystony: min. 9,
Maksymalne powiekszenie: 0,18x,
Mocowanie: RF,
Uszczelniona obudowa,
Kompatybilny z korpusem typu 1.

Obiektyw typu 3-teleobiektyw o zmiennej ogniskowej
Zakres ogniskowych: 70 - 200 mm,
Kat widzenia (po przekatnej): w zakresie 34° — 12°,
Maksymalny otwér przystony: f/2.8,
Minimalny otwdr przystony: /32,
Minimalna odlegto$¢ ogniskowania: 0,70 m,
Budowa: 17 elementéw/13 grup,
Liczba listkdw przystony: min. 9,
Stabilizator obrazu: 5-osiowy optyczny,
Maksymalne powiekszenie: 0,23x,
Mocowanie: RF,
Uszczelniona obudowa,
Kompatybilny z korpusem typu 1.

Obiektyw typu 4-teleobiektyw o zmiennej ogniskowej
Zakres ogniskowych: 100-500 mm,
Kat widzenia (po przekatnej): w zakresie 24°-5°,
Uktad automatycznego ustawienia ostrosci,
Kompatybilny z telekonwerterami 1.4x i 2.0x,
Minimalny otwdr przystony: f/32-szeroki kat,
Minimalny otwor przystony: f/54-szeroki kat,
Maksymalny otwér przystony: f/4.5-waski kat,
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5.8. Maksymalny otwor przystony f/7.1-szeroki kat,

5.9. Stabilizator obrazu: 5-osiowy optyczny,

5.10. Budowa: 20 elementéw/14 grup,

5.11. Minimalna odlegtos¢ ogniskowania: 0,9 m (szeroki kat)/ 1,2 m (waski kat),
5.12. Maksymalne powiekszenie: 0,33x,

5.13. Mocowanie: RF,

5.14. Uszczelniona obudowa,

5.15. Kompatybilny z korpusem typu 1.

6. Obiektyw typu 5-obiektyw o statej ogniskowej
6.1. Ogniskowa: 85 mm,

6.2. Maksymalny otwér przystony: f/1.4,

6.3. Minimalny otwor przystony: /22,

6.4. Kat widzenia (po przekatnej): co najmniej 28°,
6.5. Budowa: 14 elementéw/10 grup,

6.6. Liczba listkéw przystony: min. 9,

6.7. Maksymalne powiekszenie: 0,12x,

6.8. Minimalna odlegtos¢ ostrzenia 85 cm,

6.9. Ukfad automatycznego ustawienia ostrosci,
6.10. Stabilizator obrazu: 4-osiowy

6.11. Mocowanie: EF,

6.12.  Uszczelniona obudowa,

6.13. Kompatybilny z korpusem typu 1 poprzez adapter.

7. Obiektyw typu 6-szerokokatny o zmiennej ogniskowej
7.1. Zakres ogniskowych: 18 -135 mm,
7.2. Kat widzenia (po przekatnej): w zakresie od co najmniej 74° — 11°,

7.3. Maksymalna przystona: /5,6,

7.4. Minimalny otwor przystony: /22,

7.5. Minimalna odlegtos¢ ogniskowania: 0,39 m,
7.6. Budowa: 16 elementéw/12 grup,

7.7. Srednica filtra: nie mniejsza niz 65 mm,

7.8. Optyczny stabilizator obrazu,

7.9. Mocowanie: EF/EF-S,

7.10.  Uszczelniona obudowa,

7.11. Waga obiektywu nie mniejsza niz 500 g.
7.12. Kompatybilny z korpusem typu 1.
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Obiektyw typu 7-obiektyw o stalej ogniskowej
Ogniskowa: 50 mm,
Kat widzenia (po przekatnej): co najmniej 46°,
Maksymalny otwér przystony: f/1.2,
Minimalny otwor przystony: f/16,
Minimalna odlegtos¢ ostrzenia: 0,45m,
Budowa: 8 elementéw/6 grup,
Liczba listkdw przystony: min. 8,
Maksymalne powiekszenie: 0,15x,
Mocowanie: EF,
Uszczelniona obudowa.
Kompatybilny z korpusem typu 1 poprzez adapter.

Adapter do korpusu typu 1
Kompatybilny z korpusem typu 1,
Adapter umozliwiajgcy mocowanie obiektywdw typu 5,6,7 do korpusu typu 1.

Karta pamieci do korpusu typu 1
Karta w technologii CFexpress,
Predko$¢ odczytu co najmniej 1600 MB/s, predkos¢ zapisu co najmniej 1100 MB/s,
Pojemnosc¢ 128 GB,
Dopuszcza sie rozwigzania innego producenta,
Kod do aktywacji oprogramowania umozliwiajgcego odzyskiwanie danych w zestawie,
Kompatybilna z korpusem typu 1.

Kompaktowy jednokierunkowy mikrofon pojemnosciowy do korpusu typu 1
Kompatybilny z korpusem typu 1,
Stereofoniczny mikrofon pojemnosciowy,
Zfacze typu: mini jack 3,5 mm,
Zasilanie z aparatu,
Zakres czestotliwosci co najmniej: 100Hz-10kHz,
Ostona przeciwwiatrowa w zestawie,
Stosunek sygnatu do szumu co najmniej: 66 dB,
DZwiek odbierany w zakresie co najmniej: 120°,
Mocowanie w zestawie.
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Plecak do korpusu typu 1 oraz akcesoriow

Pojemnos¢: co najmniej 151,

Mozliwos¢ konfiguracji wnetrza,

Wodoodporny materiat,

Boczny oraz géry dostep do sprzetu,

Co najmniej 270-stopniowy zamek btyskawiczny, wodoszczelny,
Boczne kieszenie do przenoszenia statywow,

Ochronny rekaw na laptopa o rozmiarze co najmniej: 13”,
Wodoodporne kieszenie wewnetrzne na akcesoria,
Wzmocniony, wodoodporny spéd wykonany z nylonu typu 900D,
Minimum 3 uchwyty do przenoszenia plecaka,

Minimum 2 przegrody w zestawie,

Minimum 2 pasy zewnetrzne w zestawie,

Maksymalne wymiary zewnetrzne plecaka 45x27x21 cm,
Dopuszcza sie rozwigzanie innego producenta.

Statyw do korpusu typu 1

Regulowany zakres wysokosci co najmniej: od 40 cm do 150 cm,
Maksymalna waga: 1,6 kg,

Co najmniej 4-sekcyjna konstrukcja,

Blokada ndg na zatrzaski, gumowa stopka,

Maksymalne obcigzenie co najmniej 8 kg,

Materiat wykonania: aluminium,

Szybka ztgczka 200PL PRO

Gtowica kulowa w zestawie,

Pokrowiec w zestawie,

Dopuszcza sie rozwigzanie innego producenta.
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Mobilna latajaca platforma rozwojowa 5G oparta o platforme obliczeniowg piatej generacji wraz z

wyposazeniem

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llos¢
1 3
1. Mobilna latajaca platforma rozwojowa 5G
1.1. Whbudowana platforma obliczeniowa piatej generacji:

System jednouktadowy (SoC) wykonany w litografii 7nm oraz w technologii 64-bitowej ARM, o mini-

malnych mozliwosciach:

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

CPU (ang. Central Processing Unit): co najmniej 8 fizycznych rdzeni w dwéch klasach
wydajnosci (4 rdzenie zapewniajace wydajnosc¢ i 4 rdzenie zapewniajace energoosz-
czednos$¢) w tym co najmniej:

1.1.1.1 jeden rdzen o maksymalnej czestotliwosci taktowania co najmniej 2.8

GHz,

1.1.1.2 trzy rdzenie o maksymalnej czestotliwosci taktowania co najmniej 2.4
GHz,

1.1.1.3 cztery rdzenie o maksymalnej czestotliwos$ci taktowania co najmniej 1.8
GHz.

ISP (ang. Image Signal Procesor) co najmniej:
1.1.2.1 Podwdjny 14-bitowy,
1.1.2.2 Mozliwosc¢ przechwytywania uje¢ minimum do 200 MP,
1.1.2.3 Mozliwos¢ przechwytywania serii uje¢ (minimum do 25 MP) o czestotliwo-
$ci 30 FPS w podwdjnym trybie aparatu z zerowym czasem odstepu po-
miedzy ujeciami (ang. Zero Shutter Lag),
1.1.2.4 Mozliwosc¢ przechwytywania serii uje¢ (minimum do 64 MP) o czestotliwo-
$ci 30 FPS w pojedynczym trybie aparatu z zerowym czasem odstepu po-
miedzy ujeciami (ang. Zero Shutter Lag),
1.1.2.5 Wsparcie minimum dla 10 aparatéw w trybie D-PHY oraz minimum 16
aparatow w trybie C-PHY.
VPU (ang. Video Processing Unite) co najmnie;j:
1.1.3.1 Mozliwo$c filmowania w rozdzielczosci 8K/30FPS,
1.1.3.2 Mozliwos¢ filmowania w rozdzielczo$ci 4K/120FPS,
1.1.3.3 Mozliwos¢ filmowania w rozdzielczosci 4K HDR,
1.1.3.4 Mozliwosc filmowania z 10-bitowg gtebig koloru,
1.1.3.5 Wsparcie dla formatu kodowania wideo H.265.
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GPU (ang. Graphic Processor Unit) o maksymalnej czestotliwosci taktowania co naj-
mniej 580 MHz,
DSP (ang. Digital Signal Processor) z mozliwoscig obstugi do co najmniej 15 watkow
jednoczesnie.
SPU (ang. Secure Processing Unit) co najmniej: obliczanie wartosci funkcji haszujacej
(np. SHA-1, SHA-256 do SHA-512), uwierzytelnianie wiadomosci (HMAC-SHA1,
HMAC-SHA256, AES CMAC) oraz generowanie, podpisywanie i weryfikacja kluczy z
wykorzystaniem kryptosystemow RSA i ECC w réznych trybach.
NPU (ang. Neural Processing Unit).
Mozliwosc¢ obstugi pamieci RAM:
1.1.8.1 LPDDRS5 z maksymalng czestotliwoscig pracy co najmniej 2750 MHz,
1.1.8.2 LPDD4x z maksymalng czestotliwoscig pracy co najmniej 2130 MHz,
1.1.8.3 Do 16 GB.
Mozliwos¢ obstugi tacznosci bezprzewodowej co najmnie;j:
1.1.9.1 Wsparcie dla standardéw, co najmniej: 802.11ax, 802.11ac wave 2,
802.11a/b/g, 802.11n,
1.1.9.2 Wspierane pasma Wi-Fi: 2,4 GHz oraz 5 GHz,
1.1.9.3 Zabezpieczenia Wi-Fi, co najmniej: WPA3-Enterprise, WPA3-Enhanced
Open, WPA3 Easy Connect, WPA3-Personal,
1.1.9.4 Bluetooth w wersji co najmniej 5.1,
1.1.9.5 tacznosc 5G (sub-6 GHz i mmWave).

Platforma rozwojowa 5G musi zapewnia¢ wsparcie dla:

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

systemu operacyjnego Ubuntu.
Zestawu bibliotek i narzedzi programistycznych ROS 2.
Otwartego kontrolera lotu PX4.

Platforma rozwojowa 5G powinna zapewni¢ wsparcie co najmniej dla nastepujacych narzedzi

programistycznych:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

umozliwiajgcych optymalizacje wydajnosci uczenie gtebokiego w ramach dostepnych
zasobow,

oferujacych biblioteke widzenia komputerowego (ang. computer vision) umozliwia-
jaca m.in.: rozpoznawanie gestéw, wykrywanie twarzy, sledzenie i rozpoznawanie,
naktadanie elementéw rozszerzonej rzeczywistosci,

umozliwiajgcych optymalizacje funkcji i wydajnosci oprogramowania multimedial-
nego.

tacznosc co najmniej:

1.4.1.
1.4.2.

Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax),
5G(n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n20/n25/n28/n38/n40/n41/n48/n66/
n71/n77/n78/n79).
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1.5. Maksymalna masa startowa platformy rozwojowej 5G nie moze przekraczac 1 kg (bez baterii).
1.6. Catkowita wysokos¢ platformy wraz z aparaturg nie powinna przekracza¢ 20 cm.

1.7. Maksymalna predkos¢ co najmniej 5m/s.

1.8. Maksymalna wysoko$¢ wnoszenia co najmniej 120 m n.p.t..

1.9. Przekatna platformy rozwojowej 5G nie moze by¢ wieksza niz 50 cm.

1.10. Czas lotu na jednym natadowaniu baterii musi wynosi¢ minimum 20 minut,
1.11. Dopuszczalna masa tadunku dodatkowego musi wynosi¢ minimum 1 kg,
1.12. Platforma wyposazona w maksymalnie cztery silniki elektryczne kompatybilne z elektronicz-
nym systemem kontroli predkosci ESC,
1.13.  Wyposazony w czujniki, co najmniej:
1.13.1. dalmierz ultradZzwiekowy,
1.13.2. IMU (ang. Inertial Measurement Unit): co najmniej 18-bitowa rozdzielczos¢, co naj-
mniej 6-osiowy, czuto$¢ co najmniej 16000 LSB/g,
1.13.3.  barometr: co najmniej 16-bitowa rozdzielczos$¢, doktadno$é co najmniej 1Pa,
1.13.4. magnetometr,
1.13.5. GPS.
1.14. Wyposazony w czujniki obrazu co najmniej :
1.14.1.  czujnik Sledzenia z globalng migawka VGA (ang.Video Graphics Array),
1.14.2.  przedni i tylni czujnik stereo z globalng migawka VGA (ang.Video Graphics Array),
1.14.3.  czujnik obrazu o rozdzielczosci 4K/30 FPS,
1.14.4.  sze$é 4-pinowych ztgczy MIPI-CSI2.
1.15.  Zfacza co najmniej:
1.15.1. USB3.1,
1.15.2. USBCOTG.
1.16. Rozszerzenia co najmniej:
1.16.1. 2xGPIO,
1.16.2. 12C,
1.16.3. 4 xSPI
1.16.4. Zitacze B2B umozliwiajace obstuge: PCle2, 12C, SPI, UART, GPIO.
1.17. Inne:
1.17.1. Obecnos$¢ wbudowanego modutu rozszerzajgcego platforme o tgcznosé¢ 5G za po-
mocg modutu 5G ze ztagczem M.2 (tgcznos¢ poprzez interfejs New Radio).
1.18.  Akcesoria:
W przypadku akcesoriéw dopuszcza sie rozwigzania innego producenta.
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1.18.1. Zestaw $migiet (2 szt.)
1.18.1.1 Kompatybilne z platforma,
1.18.1.2  Zalecane przez producenta platformy rozwojowej 5G,
1.18.1.3 4 $migta w zestawie, odpowiednie na kazde ramie.
1.18.2. Wiatrak chtodzacy
1.18.2.1  Zgodny z zalecanym przez producenta platformy,
1.18.3. Walizka ochronna
1.18.3.1 Kompatybilna z platforma,
1.18.3.2 Zgodna z zalecang przez producenta platformy rozwojowej 5G,
1.18.3.3  Z dodatkowym miejscem na kontroler.
1.18.4. Kontroler
1.18.4.1 Kompatybilny z platformg,
1.18.4.2 Zgodna z zalecang przez producenta platformy rozwojowej 5G,
1.18.4.3 Umozliwiajacy sterowanie platforma rozwojowa,
1.18.4.4 Czestotliwosé pracy 2.4 GHz.
1.18.5. Modut 5G
1.18.5.1 Kompatybilny z platformg,
1.18.5.2 Ztacze M.2,
1.18.5.3  Ztgcza antenowe MHF4,
1.18.5.4  Zalecany przez producenta platformy rozwojowej 5G,
1.18.5.5 Wsparcie minimum dla pasm: n77, n78, n79.
1.18.6. Bateria (2 szt.)
1.18.6.1 Kompatybilna z platforma,
1.18.6.2  Zalecana przez producenta platformy rozwojowej 5G,
1.18.6.3  Minimalna pojemnos¢ 5000 mAh,
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Urzadzenia dystrybucji oraz strumieniowania wideo HD/4K/8K/360 oraz akcesoria

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llos¢
1 2
2 2
3 2
4 4
5 1

1.

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.
1.8.

Kamera przeno$na Typ 1 wraz z akcesoriami

Kat widzenia:

1.1.1. Przynajmniej dwa tryby szerokokatne, bez spadku jakosci: min. 118° poziomo, min.
69° pionowo, min. 133° przekatna,

1.1.2.  Tryb liniowy, bez znieksztatcen, ani spadku jakosci: min. 92° poziomo, min. 61° pio-
nowo, min.100° przekatna,

1.1.3.  Tryb liniowy z poziomowaniem obrazu, bez spadku jakosci

1.1.4.  Tryb waski, dopuszczane pogorszenie jakosci,

1.1.5. Dla wszystkich trybow dopuszcza sie zmniejszenie kata widzenia przy wykorzystywa-
niu funkcji stabilizacji,

1.1.6.  Tryb ultra szerokokgtny min. 155°., dopuszcza sie wykorzystanie zewnetrznego akce-

sorium.

Matryca: minimum 27 MP.

Zblizenie cyfrowe: minimum 2x.

Stabilizacja obrazu dla wszystkich wymaganych rozdzielczosci.
Rozdzielczos¢, co najmniej: min. tryby 5K; 4K; 2,7K; 1080p.
Klatki na sekunde:

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

Min. 240kl./s przy rozdzielczosci 1080p,

Min. 240kl./s przy rozdzielczosci 2,7K,

Min. 120kl./s przy rozdzielczosci 4K,

Min. 60kl./s przy rozdzielczosci minimalnej 5K.

Zdjecia seryjne, co najmniej 60/10, 60/6, 30/3,30/1 oraz z trybem auto.
Film poklatkowy: Mozliwos$¢ wyboru interwatu czasowego: minimalny 0.5 s a maksymalny 60

s oraz minimalny 2 min a maksymalny 60 min.
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1.9.
1.10.

1.11.

1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.

1.18.
1.19.

1.20.
1.21.
1.22.

PN 33/04/2023 - sprzet i oprogramowanie

tacznos¢: Wi-Fi, Bluetooth.
Ustawienia manualne:

1.10.1. Kontrola ekspozycji,
1.10.2. Balans bieli,

1.10.3. Rozpietosc tonalna EV,
1.10.4. Czutos¢ SO,

1.10.5. Predkos$¢ migawki,
1.10.6. Regulacja ostrosci.

Nagrywanie wideo w petli, przynajmniej nastepujace interwaty czasowe:

1.11.1. Dla trybu poklatkowego minimalny 0.5 s a maksymalny 60 s oraz minimalny 2 min a
maksymalny 60 min.

1.11.2. Dlatrybu nocnego: minimalny 4 s a maksymalny 20 s oraz minimalny 1 min a maksy-
malny 60 min.

Tryb pamieci buforowej: minimum 30 s.

Format: MP4 z kodowaniem H.265 HEVC.

Maksymalny bit rate video: nie mniej niz. 100Mb/s dla maksymalnej wymaganej rozdzielczosci.

Liczba mikrofonéw: min. 3.

Obstuga zewnetrznego mikrofonu stereo.

Ekran:

1.17.1. Gtéwny z tytu obudowy min. 2,25” — kolorowy,

1.17.2. Dodatkowy z przodu obudowy maks. 1,5” — kolorowy.

Wodoszczelnos¢ wbudowana min. 10m.

Ztacza:

1.19.1. USB-C dostepne z zewnatrz (dostep zewnetrzny mozne byé zagwarantowany przez
akcesorium od firmy trzeciej, nalezy rozumieé, ze réwniez jest przedmiotem poste-
powania i wchodzi w sktad wymagarn),

1.19.2. Slot kart pamieci.

Opcja szybkiego tadowania.

Kompatybilne karty pamieci: micro SD.

Inne:

1.22.1. Akcelerometr,

1.22.2.  Wymienna bateria,

1.22.3. Redukcja szumu wiatru,

1.22.4. Komendy gtosowe,

1.22.5. Diwiek stereo,

1.22.6. Wbudowany modut GPS,

1.22.7. Zapisywanie dZwieku oraz obrazu w formacie RAW,

1.22.8. Automatyczne dostosowanie do stabego oswietlenia.
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2.2.
2.3.
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2.10.
2.11.
2.12.

2.13.

2.14.
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Akcesoria:

1.23.1. Akumulator (2 szt.):
1.23.1.1  Minimalna pojemnos¢ akumulatora 1700 mAh.
1.23.1.2 Kompatybilny z kamerg typu 1.

1.23.2.  Etui,

1.23.3.  Kabel USB-A - USB typ-C,

1.23.4. Klips montazowy,

1.23.5.  Uchwyt.

Kamera przenos$na Typ 2 wraz z akcesoriami
Kat widzenia:
2.1.1. Min. dwa obiektywy.
2.1.2. Przynajmniej dwa tryby:
2.1.2.1 180° o co najmniej 4 dostepnych trybach polach widzenia,
2.1.2.2 360°.
Matryca: minimum 16,5 MP, CMOS.
Stabilizacja obrazu: tak.
Rozdzielczos$¢, co najmniej: min. tryby: 5K, 1440p, 1080p
Klatki na sekunde:
2.5.1. Min. 60kl./s przy rozdzielczosci 1080p,
2.5.2. Min. 60kl./s przy rozdzielczosci 1440p,
2.5.3. Min. 30kl./s przy minimalnej rozdzielczosci 5K.
Nagrywanie wideo w petli: Stabilizowane filmy poklatkowe z przy$pieszeniem od 2-krotnego
do 30-krotnego.
Kontrola ekspozycji: Predko$¢ migawki od 1/28000 do 0.2 sekundy w trybie fotograficznym i
od 1/50000 do 0 .5 sekundy w trybie video.
Czutos$¢ 1SO: od minimum 100 do maksimum 800 ISO dla trybu fotograficznego oraz od mini-
mum 400 do maksimum 6400 dla trybu video
tacznos¢: WiFi, Bluetooth.
Format: MP4 z kodowaniem H.264 oraz H.265.
Liczba mikrofonéw: min. szes¢ wbudowanych mikrofonéw, dZwiek przestrzenny.
Ekran:
2.12.1. Ekran dotykowy co najmniej 2”.
Odpornosc:
2.13.1. Wodoszczelnos$¢ do gtebokosci maksymalnej co najmniej 5 m,
2.13.2. Odpornos¢ na uderzenia i wstrzasy.
Ztacza:
2.14.1. USB-C,
2.14.2. Slot kart pamigci.
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Kompatybilne karty pamieci MicroSD z maksymalng pamiecig 256GB.

Inne:

2.16.1. Wbudowany co najmniej: akcelerometr, GPS oraz zyroskop.

Akcesoria:

2.17.1. Akumulator (2 szt.):
2.17.1.1  Minimalna pojemnos$¢ akumulatora 1600 mAh.
2.17.1.2  Kompatybilny z kamera typu 1.

2.17.2.  Etui.

2.17.3. Kabel USB-A - Micro USB.

2.17.4. Mocowanie do powierzchni ptaskich.

2.17.5. Naktadki na obiektyw.

2.17.6.  Sruby mocujace.

2.17.7. Szkto ochronne.

Przyssawka umozliwiajgca dotaczenie kamery przenosnej typu 1i 2 do réznych pojazdéw
Przeznaczona do kamer przenos$nych/sportowych.
Uchwyt na przyssawke.
Producent zgodny z producentem kamer przenosnych typu 1i 2.
Sprawnos¢ przy predkosciach co najmniej 100 km/h.

Karta pamieci do kamer przenosnych typu 1i 2
Pojemnosc¢ 256 GB.
Szybko$é zapisu min. do 90 MB/s.
Szybko$é odczytu min. do 160 MB/s.
Typ: micro SD.
Rekomendowana przez producenta kamer przenosnych/sportowych typu 1 2.
Dopuszcza sie rozwigzanie innego producenta niz producent kamer przenosnych typu 1i 2.

Projektor mobilny wraz z akcesoriami
Obraz:
5.1.1. Typ matrycy: DLP,
5.1.2. Jasno$é: co najmniej 1200 [ANSI lumen],
5.1.3. Wsp6dtczynnik kontrastu: co najmniej 3500:1,
5.1.4. Rozdzielczo$¢ podstawowa: co najmniej 1920x1020,
5.1.5. Wielko$¢ obrazu w zakresie: co najmniej 25-210 cali,
5.1.6. Standardowy format obrazu: 16:9,
5.1.7. Minimalna odlegtos¢ projekcji: co najmniej 54 cm,
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5.1.8. Maksymalna odlegtosé projekcji nie mniejsza niz 3,7 m,
5.1.9. Musi posiadaé mozliwo$¢ wyswietlania obrazu w 3D,
5.1.10. Korekcja pionowa: co najmniej +/- 30 stopni,

5.1.11. Zoom cyfrowy: Tak.

Inne:

5.2.1. Whbudowany gtosnik: tak,

5.2.2. Gtosnos¢ w trybie normalnym: co najmniej 32 dB,
5.2.3. Zywotnoé¢ lampy: co najmniej 30000 h,

5.2.4. Funkcja prezentacji bez komputera: tak,

5.2.5. Musi posiadaé¢ wbudowany modut Wi-Fi.

5.2.6. Zt3cza, co najmniej: 2xHDMI, 1xUSB, Wyjscie liniowe audio, wejscie D-SUB 15 pin.
5.2.7. Czestotliwo$¢ odswiezania: co najmniej 120 Hz,

5.2.8. System auto fokus: tak.

Akcesoria:

5.3.1. Pilot,

5.3.2. Kabel HDMI,

5.3.3. Pokrowiec,

5.3.4. Kabel zasilajacy,

5.3.5. Adapter AC.
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Interaktywna tablica dotykowa oraz akcesoria

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llos¢
1 4
2 4
3 4
4 4
1. Interaktywna tablica dotykowa

1.1. Wyswietlacza:
1.1.1. Przekatna ekranu: co najmniej 65”,
1.1.2. Rozdzielczo$¢: co najmniej 3840 x 2160,
1.1.3. Wspodtczynnik kontrastu: co najmniej 4000:1,
1.1.4. Kat widzenia: poziomy/pionowy co najmniej 178°/178°,
1.1.5. Maksymalny czas reakcji: 8 ms,
1.1.6. Maksymalna jasno$¢ minimum 300cd/mA”2
1.2 tacznos¢ oraz wejscia i wyjscia:
1.2.1. Wejscia HDMI: co najmniej 1,
1.2.2. Wejscie USB: co najmniej 1,
1.2.3. Wejscie audio: stereo mini jack,
1.2.4. Wejscie RS232: co najmniej 1,
1.2.5. Wejscie RJ45: co najmniej 1,
1.2.6. WiFi: tak,
1.2.7. Bluetooth: tak.
1.3. Zuzycie energii:
1.3.1. Zuzycie energii elektrycznej przy wtgczonym urzadzeniu: maksymalnie 185 W,
1.3.2. Zuzycie energii w trybie uspienia: maksymalnie 0,5 W.
1.4. Inne:
1.4.1. Mozliwo$¢ montazu na $cianie za pomocg uchwytu w standardzie VESA 400 x 400
mm,
1.4.2. Funkcja sterowania dotykiem,
1.4.3. Mozliwos$¢ zamocowania do $ciany poprzez uchwyt nascienny,
1.4.4. Klasa efektywnosci energetycznej minimum A+,
1.4.5.  Tryb pedzla umozliwiajgcy malowanie prawdziwym pedzlem,
1.4.6. Zintegrowana przegladarka internetowa,
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14.7. Obstuga urzadzen Bluetooth,

1.4.8. Mozliwos¢ obstugi dotyku minimum czterech oséb jednoczes$nie,
1.4.9. Funkcja zdalnego komputera,

1.4.10. Funkcja wspoétdzielenia ekranu przez WiFi lub HDMI,

1.4.11. Zgodnos¢ z ustugami Microsoft i pakietem Office365.

1.4.12. Dodawanie adnotacji w czasie rzeczywistym.

Uchwyt Scienny do interaktywnej tablicy dotykowej
Kompatybilny z tablicg interaktywna typu 1,
Zgodny ze standardem VESA: 400 x 400,
Uchwyt musi zawiera¢ zestaw $rub montazowych umozliwiajacych przytwierdzenie go do
Sciany oraz tablicy,
Musi by¢ regulowany.

Modut rozszerzen wejs¢ do interaktywnej tablicy dotykowej
Wyjscia/wyijscia, co najmniej:
3.1.1. 1 x USB., 1 x USB zew. (In/Out), 1 x Touch Out, 1 x HDMI In, 1 x HDMI Out (Screen
Share), 1 x NFC,
Kompatybilny z interaktywnga tablica dotykowa.

System konferencji bezprzewodowej do interaktywnej tablicy dotykowej
Dopuszcza sie rozwigzania innego producenta niz producent tablicy.
Kompatybilny z interaktywna tablicg dotykowa.

Kompatybilny co najmniej z nastepujacymi systemami operacyjnymi:

4.3.1. Windows 10 i nowsze,

4.3.2. mac0S11 i nowsze,

4.3.3. Android v11 i nowsze,

4.3.4. i0S14 i nowsze.

Wyjscia audio: co najmniej USB i HDMI,

USB: co najmniej 1 x USB-A oraz 1 x USB-C,

Zgodnosc z certyfikatem I1SO 27001,

Aplikacja pozwalajaca na prowadzenie konferencji bezprzewodowej w wersji mobilnej i na
komputer,

Maksymalna liczba jednoczesnie podtaczonych uzytkownikdw: co najmniej 30,
taczno$¢ bezprzewodowa: co najmniej IEEE 802.11 a/g/n/ac oraz IEEE 802.15.1,
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4.10. Mozliwosé bezprzewodowego podtgczenia do systemu poprzez aplikacje lub dedykowany na-
dajnik,

4.11. Rozdzielczo$¢ wyjsciowa: co najmniej 3840 x 2160 4K UHD @ 30Hz,

4.12.  System Plug&Play,

4.13. Zasiegzasieg tacznosci bezprzewodowej pomiedzy stacjg bazowa systemu, a nadajnikami: co
najmniej 25m,

4.14. llo$¢ nadajnikdw: co najmniej 2, ztgcze USB-C,

4.15. llosé stacji bazowych systemu: 1.
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Mobilne urzadzenia medyczne oraz akcesoria

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt

llos¢

1

2

o [T [T [«

GG

1.

1.2
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
1.11.

1.12.

Mobilny monitor pracy serca oraz akcesoria

Musi posiadaé co najmniej nastepujgcy certyfikat:

1.1.1.

Europejski certyfikat zgodnosci CE.

Odprowadzenia EKG:

1.2.1.

Minimum 6 odprowadzen.

Minimalny czas nagrywania: 30 s,

Maksymalny czas nagrywania: min. 5 min,

Zakres tetna: od min. 30 do maks. 250 uderzen na minute.

Urzadzenie musi by¢ w stanie wykry¢ co najmniej:

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.
1.6.5.
1.6.6.

Arytmia,

Migotanie przedsionkdéw,
Przerwa,

Tachykardia,

Bradykardia,

Przedwczesne skurcze komor.

tacznosc¢ Bluetooth w wersji Low Energy.

Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z minimum dwoma systemami:

1.8.1.
1.8.2.

Android,
ioS.

Whbudowana pamie¢ w urzgdzeniu umozliwiajgca przechowywanie min. 10 sesji pomiarowych

jesliich czas nie przekroczyt 60 s.

Wymagane min. 1x ztgcze micro-USB.

Dane z pomiaréw muszg by¢ wyswietlane oraz zapisywane na smartfonie, za pomoca kompa-

tybilnej aplikacji (aplikacja nie musi pochodzi¢ od tego samego producenta).
Akcesoria:

1.12.1.
1.12.2.
1.12.3.

Fundus;e .
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Pas piersiowy,
Stacja tadujaca,
Kabel USB-A — micro-USB.

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

23

Usuniete: 3

Usuniete:

B

O]

Usuniete:

[
[
{ Usuniete:
{
{

Usuniete: 6

o A L A )

{ Usuniete: 1




PCSS

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

2.11.

POZNANSKIE CENTRUM
SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

oy

i

PN 33/04/2023 - sprzet i oprogramowanie

Opaska EEG monitorujaca aktywnos¢ mozgu z wbudowanymi czujnikami oraz akcesoriami
Musi by¢ wyposazona w co najmniej 9 czujnikdw w tym:
2.1.1. 7 czujnikdw EEG: Minimum 5 czujnikdéw na czoto i minimum dwa na ptat skroniowy,
2.1.2. Minimum 1 czujnik PPG do pomiaru tetna,
2.1.3. Minimum 1 dziewiecioosiowy czujnik ruchu.
Akcelerometr: sensor stuzgcy do monitorowania wszystkich ruchéw gtowy.
Czujniki muszg odbiera¢ sygnat z ptata czotowego i skroniowego.
tacznosc Bluetooth w wersji co najmniej 5.0.
Musi by¢ wyposazona w ztgcze do tadowania kompatybilne z kable.
Rozmiar opaski musi by¢ regulowany co najmniej w zakresie 51-60 cm.
Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z systemami:
2.7.1. Android,
2.7.2. ioS.
Bateria o pojemnosci minimum 300 mAh.
Musi oferowaé mozliwosc¢ zapisu zebranych danych na odrebnym urzadzeniu takim jak smart-
fon poprzez specjalnie przygotowang do tego celu aplikacje.
Producent opaski musi oferowac srodowisko programistyczne pozwalajace na tworzenie wta-
snych aplikacji wykorzystujgcych mozliwosci opaski.
Akcesoria:
2.11.1. Przewdd do tadowania opaski EEG monitorujacej aktywnos¢ mozgu
2.11.1.1  Kompatybilny przewdd do tadowania opaski monitorujgcej aktywnosé moé-
zgu.
2.11.2. Etui do opaski EEG monitorujgcej aktywnos$é mézgu
2.11.2.1  Wyprofilowana walizka transportowa do opaski EEG monitorujgcej aktyw-
nos¢ mdzgu.
2.11.2.2  Kompatybilna z opaska EEG monitorujaca aktywnos$é mézgu.
2.11.3. Paski na gtowe do opaski EEG monitorujgcej aktywno$é mézgu:
2.11.3.1 2 sztuki paskéw elastycznych na gtowe do opaski EEG monitorujacej ak-
tywnos¢ mozgu.
2.11.3.2 Kompatybilne z opaska EEG monitorujgcg aktywnos¢ mézgu.
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Ultrasonograf mobilny wraz z akcesoriami
Musi by¢ objety minimum standardem bezpieczeristwa: CE0123.
Urzadzenie musi zapewniaé min. trzy rodzaje skanowan:
3.2.1. Skanowanie wypukte co najmniej 3,5/5 MHz,
3.2.2. Skanowanie liniowe co najmniej 7,5/10 MHz,
3.2.3. Skanowanie sercowe co najmniej 2,5/5 MHz.
Skala wyswietlanej szarosci: min. 256.
Tryby wyswietlania co najmniej:

3.4.1. B,
3.4.2. B/M,
3.4.3. PDI,
3.4.4. PW,

3.4.5. Wkolorze.
Wykonywanie co najmniej pomiarow:

3.5.1. Dtugosc¢ ciemieniowo-siedzeniowa,
3.5.2. Obwadd brzucha dziecka,
3.5.3. Wymiar dwuciemieniowy gtéwki,

3.5.4. Srednica pecherzyka cigzowego,

3.5.5. Dtugos¢ kosci udowej,

3.5.6. Obwad gtowy ptodu,

3.5.7. Tetno.

Komunikacja bezprzewodowa w standardzie minimum: WIFI: 802.11n.
Ultrasonograf musi wspoétpracowac co najmniej z nastepujgcymi systemami:
3.7.1. Android,

3.7.2. Windows,

3.7.3. ioS.

Musi obstugiwa¢ tadowanie bezprzewodowe.

Akcesoria:
3.9.1. Bateria do ultrasonografu mobilnego:
3.9.1.1 Pojemnos¢ minimalna: 2800 mAh.
3.9.1.2 Dopuszcza sie rozwigzanie innego producenta.
3.9.13 Kompatybilna z ultrasonografem mobilnym.
3.9.2. Walizka do ultrasonografu mobilnego
3.9.21 Wyprofilowana walizka do ultrasonografu mobilnego oraz akcesoridw.
3.9.2.2 Kompatybilna z ultrasonografem mobilnym.
3.9.3.  tadowarka sieciowa do ultrasonografu mobilnego
3.9.3.1 Obstuga szybkiego tadowania.
3.9.3.2 Kompatybilna tadowarka sieciowa z ultrasonografem mobilnym.
3.9.33 Dopuszcza sig rozwigzanie innego producenta.
3.9.4.  tadowarka bezprzewodowa
25

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskle Polska Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - Rozwoju Regionalnego

Usuniete: <#>Musi by¢ kompatybilny z bezptatna aplika-
cja, ktora bedzie umozliwiac obstuge ultrasonografu oraz
mie¢ mozliwos¢ sterowania, co najmniej takimi parame-
trami jak:q

<#>Czestotliwosé, 9

<#>Wzmocnienie,q

<#>Gtebokos¢, |

<#>Zakres dynamiczny.q|




/ s

POZNANSKIE CENTRUM

)
Q Css ) SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE
 —

4.

4.1.
4.2.
4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.

PN 33/04/2023 - sprzet i oprogramowanie

3.9.4.1 Obstuga szybkiego tadowania.
3.9.4.2 Kompatybilna z ultrasonografem.
3.9.5. Kabel do fadowarki sieciowej oraz bezprzewodowej ultrasonografu mobilnego
3.9.5.1 Kabel typu USB-C.
3.9.5.2 Kompatybilny kabel USB z tadowarka sieciowg, bezprzewodowsq i ultraso-
nografem mobilnym.

Glukometr do pomiaru stezenia cukru we krwi oraz akcesoria
Urzadzenie musi by¢ zgodne z norma: EN 1SO 15197:2015.
Komunikacja bezprzewodowa co najmniej: Bluetooth Low Energy.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w ekran wyswietlajgcy dane na temat przeprowadzonych
pomiardw.
Glukometr musi wspétpracowac z systemem Android za pomoca specjalnie do tego celu przy-
gotowanej aplikacji.
Minimalna ilo$¢ aplikacji mobilnych, z ktérymi moze wspoétpracowad w celu odczytywania i gro-
madzenia danych (dopuszcza sie aby aplikacje pochodzity od réznych producentéw): 4.
Musi obstugiwa¢ minimum 4 tryby pomiarowe:
4.6.1. Ogdlny,
4.6.2. Przed positkiem,
4.6.3. Po positku,
4.6.4. Pomiar kontrolny.
Zapis wynikdw w pamieci urzadzenia.
Wyposazony w alarmy przypominajace o regularnych pomiarach.
Musi posiada¢ funkcje obliczania Sredniej glikemii z minimum 7 dni i maksimum 90 dni.
Minimum zfgcza: 1x micro USB.
Akcesoria:
4.11.1. Zestaw paskéw testowych do glukometru:
4.11.1.1  llos¢ paskow w zestawie: co najmniej 10.
4.11.1.2 Do samodzielnego wykonywania pomiaréw glukozy we krwi.
4.11.1.3 Kompatybilny z glukometrem.
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ancet do glukometru:

llo$¢ lancetow w zestawie: co najmniej 10,
Ostrza jednokrotnego uzytku.

Punktowe naktuwanie.

Kompatybilne z naktuwaczem do glukometru

Ptyn kontrolny do glukometru:

4.11.3.1

Dostarczony ptyn musi by¢ zgodny z wymaganym przez producenta.

Naktuwacz do glukometru (2 szt.):

4.11.4.1
4.11.4.2
Naktadka
4.11.5.1
4.11.5.2

Naktuwacz do pobierania krwi.

Skala naktu¢: minimum 6 — stopniowa.

AST do glukometru:

Umozliwia pobdr kropli krwi z innych miejsc niz opuszek palca.
Kompatybilna z naktuwaczem do glukometru.

Bateria do glukometru:

4.11.6.1
4.11.6.2
4.11.6.3
4.11.6.4
Etui do gl
4.11.7.1

Typ baterii: AAA.

Napiecie baterii: 1.5 V.

Dopuszcza sie rozwigzanie innego producenta.
Kompatybilna z glukometrem.

ukometru:

Etui do glukometru oraz akcesoridw.

Kabel micro USB do glukometru:

4.11.8.1
4.11.8.2

Kabel micro USB do glukometru.
Dopuszcza sie rozwigzanie innego producenta.

Inteligentny zegarek z funkcjq ECG oraz akcesoria

Zegarek musi umozliwia¢ co najmniej:

nie nieregularnego bicia serca,
nie zaburzen oddychania,

ie EKG na zadanie,

tetna,

aktywnosci catg dobe,

wanie jakosci snu,

wanie nasycenia tlenem krwi,
spalonych kalorii,

nie ilosci wykonanych krokéw,
nie przebytego dystansu,

Pomiar predkosci.

5.1.1. Wykrywa
5.1.2. Wykrywa
5.1.3. Wykonan
5.1.4. Sledzenie
5.1.5.  Sledzenie
5.1.6. Monitoro
5.1.7. Monitoro
5.1.8.  Sledzenie
5.1.9. Sprawdza
5.1.10. Sprawdza
5.1.11.

Fundusze

Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
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Wodoszczelnos¢ do 50 m.

Musi posiadaé¢ minimum czujniki takie jak:

5.3.1. Akcelerometr,

5.3.2. Elektrokardiograf,

5.3.3. Czujnik tetna,

5.3.4. Pulsoksymetr,

5.3.5. Wysokosciomierz.

Wyswietlacz PMOLED.

Ksztatt zegarka: koto.

Minimum wyswietlanie powiadomien o:

5.6.1. Potaczeniach przychodzacych,

5.6.2. Wiadomosciach tekstowych,

5.6.3. Woydarzeniach w kalendarzu.

Zegarek musi by¢ kompatybilny z systemami Android w wersji minimum 8.0 lub nowszej oraz
iOS w wersji minimum 14 lub nowszej za pomocg przygotowanej do tego celu aplikacji (aplika-
cja musi pochodzi¢ od tego samego producenta).

Koperta zegarka wykonana ze stali nierdzewnej.

Tarcza zegarka pokryta szafirowym szktem.

JKomunikacja bezprzewodowa co najmniej Bluetooth Low Energy.

Wymiary zegarka:
5.11.1. Srednica nie mniejsza niz 40 mm,

Akcesoria:
5.12.1. Pasek do inteligentnego zegarka z funkcjg ECG
5.12.1.1 Pasek musi by¢ zgodny z wymaganym przez producenta.
5.12.1.2  Szeroko$¢ paska minimum 18 mm.
5.12.1.3  Kolor paska: czarny lub bragzowy.
5.12.2. tadowarka do inteligentnego zegarka z funkcjg ECG
5.12.2.1 tadowarka musi by¢é magnetyczna.
5.12.2.2 Kompatybilna z inteligentnym zegarkiem z funkcja ECG.
5.12.3. Pokrowiec do inteligentnego zegarka z funkcjg ECG
5.12.3.1 Pokrowiec ochronny do przechowywania inteligentnego zegarka z funkcjg
ECG
5.12.3.2  Kompatybilny z inteligentnym zegarkiem z funkcjg ECG.
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Laptopy i terminale koricowe 5G

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llos¢

1 2

bW IN
NINININ|P

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Tablet z transmisjg danych 5G
Obecnos¢ wbudowanej platformy obliczeniowej: system jednouktadowy (SoC) wykonany w li-
tografii 4nm oraz technologii 64-bitowej ARMv9-A, w ktérego sktad wchodzi co najmnie;j:
1.1.1. CPU (ang. Central Processing Unit): co najmniej 8 fizycznych rdzeni w dwdch klasach
wydajnosci (4 rdzenie zapewniajgce wydajnos¢ i 4 rdzenie zapewniajace energoosz-
czednosc) w tym co najmniej:
11.1.1 jeden rdzeri o maksymalnej czestotliwosci taktowania co najmniej 3 GHz,
1.1.1.2 trzy rdzenie o maksymalnej czestotliwosci taktowania co najmniej 2.5
GHz,
1.1.1.3 cztery rdzenie o maksymalnej czestotliwos$ci taktowania co najmniej 1.8
GHz.
1.1.2. GPU (ang. Graphic Processing Unit) o maksymalnej czestotliwosci taktowania co naj-
mniej 800 MHz.
Wyswietlacz:
1.2.1. Przekatna ekranu co najmniej 11”7,
1.2.2. Rozdzielczo$¢ minimalna musi wynosi¢ 2560x1600px,
1.2.3. Minimalne od$wiezanie ekranu na poziomie 120 Hz,
Pamie¢ RAM:
1.3.1. Minimum 4 GB.
Pamie¢ masowa:
14.1. Minimum 128 GB.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone co najmniej w:
1.5.1. Gtosnik,
1.5.2. Mikrofon,
1.5.3. Co najmniej 2 aparaty tylne o minimalnych rozdzielczosciach: 6 i 13 Mpix.,
1.5.4. Aparat przedni o minimalnej rozdzielczosci: 8 Mpix.
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Funkcje aparatu, ktore tablet musi obstugiwaé, co najmnie;j:
1.6.1. Wykrywanie twarzy,

1.6.2. HDR,

1.6.3. Nagrywanie filméw co najmniej w jakosci 2160p,
1.6.4. Geotagowanie,

1.6.5. Autofocus,

1.6.6. Minimum 8 x zoom cyfrowy.

Musi posiadaé¢ minimum czujniki takie jak:

1.7.1.  Zyroskop,

1.7.2. Halla,

1.7.3. Czujnik Swiatta,

1.7.4. Cyfrowy kompas,

1.7.5. Akcelerometr.

Musi by¢ wyposazony w modut GPS oraz modem.
Komunikacja bezprzewodowa co najmniej:

1.9.1.  Wi-Fi 2.4 GHz/5.0 GHz,

1.9.2. Bluetooth w wersji minimum 5.2,

1.9.3. Obstuga transmisji danych 5G.

Musi by¢ wyposazony w co najmniej takie typy ztgczy jak:
1.10.1.  USB Typu-C,

1.10.2. Wejscie na karte SIM,

1.10.3.  Czytnik kart microSD.

Pojemnos¢ akumulatora: co najmniej 8000 mAh.

Tablet musi zapewnia¢ wsparcie dla systemu operacyjnego Android.
Akcesoria:

1.13.1. Zasilacz sieciowy

1.13.2. Kabel USB Typu-C,

1.13.3.  Rysik.

Laptop typu 1
Wyswietlacz:
2.1.1. Przekatna wyswietlacza: minimum 16"

2.1.2. Rozdzielczo$¢ ekranu: co najmniej_2560x1600punktéw obrazu,

Usuniete: 17.3”,

2.1.3. Maks. jasnos¢ ekranu: minimum 500 nitow,

2.1.4. Czestotliwo$¢ odswiezania ekranu: minimum 144 Hz,
2.1.5. Obstuga HDR,

2.1.6. Pokrycie barwowe DCI-P3 na poziomie minimum 99%,
2.1.7. Rodzaj matrycy: IPS LCD.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejski Fundusz

Europeiskie I Pos< opeisk
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

30

Usuniete: 3840 x 2160

Usuniete:




2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

——mom» . POZNANSKIE CENTRUM

)
Q Css ) SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE
 —

PN 33/04/2023 - sprzet i oprogramowanie

Procesor:

2.2.1. Zgodny z x64, co najmniej 14 rdzeni fizycznych w dwdch klasach wydajnosci (co naj-
mniej 6 rdzeni zapewniajacych wydajnosc¢ i co najmniej 8 rdzeni energooszczednych)
i minimum 20 watkdéw. Zaprojektowany do wydajnej pracy i osiggajacy wydajnos¢
minimum: 28900 punktéw Passmark CPU w tescie wydajnosci Pass Mark Perfor-
mance (stan na 31.01.2023),

2.2.2.  Pamiec podreczna procesora (ang. Cache): minimum 24 MB w L3,

2.2.3. Maksymalna czestotliwosé rdzeni zapewniajacych energooszczednos¢ w trybie turbo
musi wynosi¢ co najmniej 3.80 GHz,

2.2.4. Maksymalna czestotliwos¢ rdzeni zapewniajgcych wydajnosc w trybie turbo musi wy-
nosi¢ co najmniej 5.00 GHz.

Pamieé¢ RAM:

2.3.1. Nie mniej niz 32 GB,

2.3.2. Zastosowana pamieé musi by¢ typu DDR5 o czestotliwosci minimalnej 4800 MHz.

Dysk twardy:

2.4.1. Nie mniej niz jeden dysk o pojemnosci nie mniejszej niz 1 TB w technologii M.2 SSD
PCle Gen 4.0.

Dedykowana karta graficzna

2.5.1. Minimalna ilos¢ pamieci karty graficznej VRAM 16 GB,

2.5.2. Rodzaj pamieci karty graficznej minimum GDDRS6,

2.5.3. Co najmniej magistrala 256-bit,

2.5.4, Minimum 55 rdzeni RT,

2.5.5. Co najmniej 210 TMU.

Zintegrowane porty co najmniej:

2.6.1. Min. 1 x USB 3.1 typ C z obstugg DisplayPort,

2.6.2. Min. 1 x Thunderbolt 4, ktére muszg by¢ realizowane za pomocg portéw USB C,

2.6.3. Ztacze stuchawkowo-mikrofonowe —Jack 3,5 mm,
2.6.4. Min. 1x USB 3.1 typ A,

2.6.5.  Min. 1 port HDMI.

Komunikacja:

2.7.1.  Wi-Fi6E,

2.7.2. 1 x LAN 2.5 Gbps (RJ45) wbudowany lub realizowana poprzez jedno ze ztgcz USB-C z
funkcjonalnoscia Thunderbolt (w takim przypadku wymagane jest dostarczenie
przejsciowki z USB-C do RJ45 — gniazdo),

2.7.3. Bluetooth 5.2.

Bateria: nie mniej niz 80 Wh.

Podatkowe wymagania:

2.9.1. Klawiatura: QWERTY,
2.9.2. Touchpad,
2.9.3. Co najmniej wbudowany gtosnik oraz mikrofon,
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2.9.4.  Zasilacz o min. mocy 280 W wraz z przewodem umozliwiajgcym zasilanie z gniazdek

uzywanych na terenie PL,
2.9.5. Whbudowany uktad zabezpieczajacy TPM (ang. Trusted Platform Module),

System operacyjny:

2.10.1. Licencja na system Windows 11 Home PL 64-bit lub réwnowazny.

Wsparcie producenta dla nastepujacych systemdéw operacyjnych:

2.11.1. Microsoft Windows 11 Home 64-bit,

2.11.2. Ubuntu w wersji min. 20.04 LTS 64-bit,

2.11.3. Red Hat Enterprise Linux w wersji min 8.2.

Bezptatne oprogramowanie do monitorowania podzespotéw i parametrow pracy laptopa.

Laptop typu 2

Wyswietlacz dotykowy: 17” cala, rozdzielczo$¢ 3840x2400, jasno$¢ min. 500 nit z powtoka an-

tyrefleksyjna.

Procesor:

3.2.1. Zgodny z x64, posiadajacy co najmniej 14 fizycznych rdzeni, w dwdch klasach wydaj-
nosci (co najmniej 6 rdzeni zapewniajgcych wydajnosc¢ i co najmniej 8 rdzeni energo-
oszczednych), co najmniej 20 watkdw. Zaprojektowany do pracy w mobilnych sta-
cjach roboczych (pobdr mocy w podstawowym trybie pracy nie wiecej niz 45W, w
trybie turbo nie wiecej niz 115 W), co najmniej 24MB cache, osiggajacy wydajnos¢
minimum: 28900 punktéw Passmark CPU Mark w tescie wydajnosci Pass Mark Per-
fomance Test (stan na 31.01.2023), pracujgcy z minimalng czestotliwoscig w trybie
turbo dla rdzeni energooszczednych 3,80 GHz oraz dla rdzeni zapewniajacych wydaj-
nos$¢ 5 GHz.

Pamie¢ RAM: nie mniej niz 32 GB, min. DDRS5 pracujaca z czestotliwoscig min. 4800 MHz.

Dysk twardy: nie mniej niz jeden dysk o pojemnosci 1 TB w technologii M.2 SSD PCle Gen4 x4

NVMe, musi by¢ mozliwos¢ instalacji drugiego dysku. Po instalacji drugiego dysku musi by¢

mozliwe skonfigurowanie obu dyskow w trybie RAID O lub 1.

Dodatkowa karta graficzna z min. 12 GB VRAM.

Zintegrowane porty (co najmniej):

3.6.1. Min. 4x gniazdo Thunderbolt 4 Type-C z obstugg DisplayPort i wsparciem funkcji Po-
wer Delivery,
3.6.2. Zintegrowany czytnik kart SD,
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3.6.3. Ztgcze stuchawkowo-mikrofonowe —Jack 3,5 mm,

3.6.4. Min. jedno gniazdo HDMI wbudowane lub realizowane poprzez Thunderbolt Type-C
(w takim przypadku wymagane jest dostarczenie przejscidéwki z USB-C do HDMI —
gniazdo),

3.6.5. Min. 1x gniazdo USB Type-A wbudowany lub realizowany poprzez Thunderbolt TypeC
(w takim przypadku wymagane jest dostarczenie przejscidwki z USB Type-C do USB
Type-A — gniazdo),

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza, aby gniazdo HDMI oraz USB Type-A byty realizowane poprzez

port Thunderbolt Type-C za pomocg jednej przejscidowki (w takim przypadku wymagane jest

dostarczenie przejsciowki z USB Type-C do HDMI — gniazdo / USB Type-A gniazdo).

Komunikacja:

3.7.1. Wi-Fi 6 dwuzakresowa zgodna z co najmniej IEEE 802.11 ax,

3.7.2. 1x LAN 10/100/1000 Ethernet wbudowana lub realizowane poprzez jedno ze ztgcz
USB-C z funkcjonalnoscig Thunderbolt Type-C (w takim przypadku wymagane jest do-
starczenie przejsciowki z USB-C do RJ45 — gniazdo),

3.7.3. Bluetooth 5.2.

Bateria: nie mniej niz 95 Wh.

Podatkowe wymagania:

3.9.1. Klawiatura: QWERTY, podswietlana,

3.9.2.  Touchpad,

3.9.3. Co najmniej dwa wbudowane gtosniki oraz mikrofon,

3.9.4. Whbudowana kamera HD o rozdzielczosci min. 720p z funkcjg IR,

3.9.5. Zintegrowany czytnik linii papilarnych,

3.9.6. Dedykowany zasilacz z wtyczka USB Type-C z obstugg napiecia 100-240 VAC wraz z
przewodem umozliwiajagcym zasilanie z gniazdek uzywanych na terenie PL,

3.9.7. Whbudowany uktad zabezpieczajacy TPM (ang. Trusted Platforn Module).

System operacyjny: licencja na system Windows 10 (lub 11) Professional PL 64-bit lub réwno-

wazny.

Wsparcie producenta dla nastepujgcych systeméw operacyjnych:

3.11.1. Microsoft Windows 11 Pro 64-bit,

3.11.2. Ubuntu w wersji min. 20.04 LTS 64-bit,

3.11.3. Red Hat Enterprise Linux w wersji min. 8.2.

Bezptatne oprogramowanie do automatycznej diagnostyki z funkcjg przewidywania usterek

dyskow twardych oraz baterii laptopa, i informowania o nich, zanim wystgpig awarie. Musi

posiadac co najmniej ponizszg funkcjonalnosc:

3.12.1. Monitorowanie komputera i generowanie zgtoszenn o btedach / nieprawidtowym
dziataniu wzakresie pracy komponentéw i wydajnosci systemow,

3.12.2. Powiadamiania o nowych wersjach sterownikéw i umozliwienie uzytkownikowi wy-
konania u aktualizacji systemu,
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3.12.3. Powiadamianie o problemach wydajnosciowych i diagnozowanie / rozwigzywanie ta-
kich problemow.

Stacja dokujaca kompatybilna z laptopem typu 2
Stacja dokujgca kompatybilna z laptopem typu 2 podtaczana poprzez Thunderbolt 4 Type-C za
pomoca ztgcza USB Type-C. Musi by¢ wyposazona co najmniej w nastepujace ztgcza (gniazda):
4.1.1. 1x USB min. 3.1 Gen 2 Type-C,
4.1.2. 1x USB 3.2 Gen 2 Type-C,
4.1.3. 3x USB 3.2 Gen 1 Type-A w tym co najmniej 1 z funkcjonalnoscig PowerShare,
4.1.4. 2x DisplayPort 1.4,
4.1.5. 1x HDMI min. 2.0,
4.1.6. 1x USB 3.2 Gen 2 Type-C z funkcjg DisplayPort 1.4,
4.1.7. 1x LAN 10/100/1000 Ethernet (RJ-45),
4.1.8. 2x Thunderbolt 4 w postaci ztgcza USB Type-C,
4.1.9. Gniazdo do podtaczenia zewnetrznego zasilacza.
Stacja dokujaca musi by¢ wyposazona w 1 wtyczke Thunderbolt 4 w postaci ztgcza USB Type-
C, do podtgczenia komputera, na kablu o dtugosci min. 0,8 m.
Stacja musi zapewni¢ poprawng prace z 3 monitorami w rozdzielczosc¢ 4K.
Ze stacjg musi zosta¢ dostarczony dedykowany do niej zasilacz, zapewniajacy zasilanie podtg-
czonego do stacji dokujacej komputera o0 mocy min. 90 W (130 W w przypadku podtgczenie
komputera producenta stacji dokujacej) z obstugg napiecia 100-240 VAC wraz z przewodem
umozliwiajgcym zasilanie z gniazdek uzywanych na terenie PL. Wymagane jest aby dostarczane
poprzez stacje zasilanie byto wystarczajgce do poprawnej pracy laptopa typu 1 bez potrzeby
podtgczania go do dodatkowego zasilania. Dodatkowa wymagana poprawna obstuga: PXE
Boot, Wake-On-LAN, Wake-On-Dock. Stacja dokujgca musi poprawnie wspdtpracowac z naste-
pujgcymi systemami operacyjnymi: Windows 10i 11, Ubuntu min. 20.04, macOS (w przypadku
systemu macOS nie jest wymagana obstuga funkcjonalnosci PXE Boot, Wake-On-LAN, Wake-
On-Dock oraz praca z 3 monitorami w rozdzielczosci 4k).
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Zestaw klawiatura oraz myszka do laptopa typu 2

Musi posiadaé nastepujgca funkcjonalnosé:

5.1.1. Zasilanie za pomoca baterii 2x AAA (klawiatura) oraz 1xAA (mysz) — poprawnosc
pracy na jednym komplecie baterii 36 miesiecy,

5.1.2. Mozliwosc¢ jednoczesnego bezprzewodowe podtgczenie do trzech réznych kompute-
réw—jednego za pomocga odbiornika USB Type-A, pozostatych dwéch za pomoca Blu-
etooth. Przetgczania pomiedzy poszczegdlnymi komputerami musi by¢ realizowane
przy uzyciu klawisza lub przycisku na klawiaturze lub myszy. Aktualne podtaczone
urzadzenie musi by¢ sygnalizowane za pomocg dedykowanej diody zaréwno na kla-
wiaturze jak i na myszy,

5.1.3. Ukfad klawiatury QWERTY US miedzynarodowy z oddzielnym blokiem numerycznym
oraz klawiszami strzatek i klawiszami funkcyjnymi,

5.1.4. Mysz z optyczna technologig wykrywania ruchu obstugujaca rozdzielczo$é min. 1000
dpi.

5.1.5. Mysz musi posiada¢ co najmniej 7 przyciskow,

5.1.6. Poprawna wspotpraca z systemami: Microsoft Windows 10, Android, Apple macOS.

Do zestawu muszg zosta¢ dotgczone baterie w liczbie i modelu umozliwiajagcym poprawng

prace zestawu.

Monitor do laptopa typu 2
Kompatybilny z laptopem typu 2 monitor LCD 27” 4K ze ztgczem USB-C.
Przekatna ,,27” — widoczna matryca min. 26.96" w formacie 16:9.
Maksymalna rozdzielczo$¢ co najmniej 3840 x 2160 (WQHD).
Matowa matryca IPS.
Kontrast min. 1000:1.
Czas reakcji monitora maksymalnie 5 ms.

Katy widzenia: 178° w pionie i poziomie.

Ztacza: min. 1x HDMI 2.0, min. 1x DisplayPort, min. 1x USB Type-C (z funkcja tadowania laptopa
Z mocg min. 65 W).

Whbudowany hub USB: min. 2 x USB 3.0.

Funkcje: funkcja obrotowego ekranu (PIVOT), regulacja wysokosci (min. 110 mm), regulacja
kata pochylenia (w zakresie min. -5/+20).

Dotgczone przewody: 1 x kabel DisplayPort, 1 x kabel USB-C.

Zasilanie — napiecie 100-240 VAC.

Z monitorem musi zosta¢ dostarczony przewdd umozliwiajgcym zasilanie z gniazdek uzywa-
nych na terenie PL.

Waga z podstawka: nie wiecej niz 7.5 kg.
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Komputery jednoptytkowe wraz z akcesoriami

W przypadku akcesoriéw do komputeréw jednoptytkowych danego typu dopuszcza sie rozwigzania

réznych producentdéw.
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Komputer jednoptytkowy typu 1

Obecnos¢ wbudowanej platformy obliczeniowej: system jednouktadowy (SoC) wykonany w

64-bitowej technologii ARMv8-A, w ktérego sktad wchodzi co najmniej:

1.1.1. CPU (ang. Central Processing Unit): co najmniej 4 fizycznych rdzeni obstugujacych 4
watki o minimalnym taktowaniu 1,5 GHz,

1.1.2. GPU (ang. Graphics Processing Unit) o maksymalnej czestotliwosci taktowania co naj-
mniej 500 MHz.

Pamie¢ RAM: minimum 8GB LPDDR4.

t3cznosc co najmniej:

1.3.1. WiFi 2.4GHz/5.0GHz IEEE 802.11 b/g/n/ac,

1.3.2. Bluetooth LE 5.0,

1.3.3.  Gigabit Ethernet.

Ztacza co najmnie;j:

14.1. 2x micro HDMI (4K),

1.4.2. Ekranu dotykowego - MIPI DS,

1.4.3. Kamery - MIPI CSI,

1.4.4. 40-pinowe ztgcze GPIO,

1.4.5.  2xUSB 2.0 typu A,

1.4.6. 2x USB 3.0 typu A,

1.4.7. Karty Micro-SD.

Zasilanie:

1.5.1. 5V/3A DC przez gniazdo USB typu C,

1.5.2. 5V DC przez GPIO.

Wymiary ptytki nie mogg przekraczaé 90 x 60 mm.

Komputer musi zapewniaé wsparcie dla:

1.7.1. Systemu operacyjnego Linux,

1.7.2. Kodekdw H.265 (4Kp60), H.264 (1080p60), H.264 (1080p30),

1.7.3. Biblioteki OpenGLES 1.1, 2.0, 3.0.

Obudowa wraz z akcesoriami do komputera jednoptytkowego typu 1
Wykonana w catosci z aluminium.
Musi posiadac co najmniej dwa wentylatory, ktére mozna przykreci¢ do obudowy.
Do obudowy muszg zosta¢ zatgczone termopady do odprowadzania ciepta.
Obudowa musi zawierac zestaw Srub montazowych wraz z kluczem w celu przykrecenia jej do
komputera jednoptytkowego typu 1.
Obudowa musi by¢ kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 1.
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Zasilacz do komputera jednoptytkowego typu 1
Prad wyjsciowy: 3A.
Napiecie wyjsciowe co najmniej: 5.0 V.
Prad wyjsciowy maksymalnie do 3 A.
Napiecie wejsciowe: 96 — 264 V.
Wtyk USB Typu-C.
Wotyczka zasilacza Europejska.
Przewdd zasilacza nie moze by¢ krétszy niz 1.5 m.

Zasilacz kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 1.

Powerbank do komputera jednoptytkowego typu 1
Pojemnos¢ minimum: 10 000 mAh.

Musi wspiera¢ co najmniej dwie technologie szybkiego tadowania: Power Delivery oraz Quick

Charge 3.0.

Szybkie fadowanie o mocy nie mniejszej niz 18 W.
Wyposazony w wejscie typu:

4.4.1. 1x USB-C: 5V/2.4A, 9V/2A, 18 W
Wyposazony w wyjscia typu:

4.5.1. 1x USB-A: 5V/2.4A, 9V/2A, 12V/1.5A, 18 W,
4.5.2. 1x USB-C: 5V/2.4A, 9V/2A, 12V/1.5A, 20W,
4.5.3.  tadowanie indukcyjne min. 10 W.

Ten sam port USB-C musi obstugiwac¢ wejscie i wyjscie.

Rozmiar urzadzenia nie moze byé mniejszy niz: 14,5cm x 7 cm x 1,5 cm.

Waga powerbanka nie moze przekracza¢ 155 g.

Urzadzenie musi zawiera¢ co najmniej jeden kabel USB-A/USB-C o dtugosci nie krotszej niz 0.45

m.

Zestaw kabli do komputera jednoptytkowego typu 1
Przewdd USB typ C:
5.1.1. Kabel USB typ C 2.0,
5.1.2. Obie wtyczki ztacza kabla meskie,

5.1.3. Obstuga technologii szybkiego tadowania Quick Charge w wersji min. 4.0 oraz Power

Delivery,
5.1.4. Kabel nie moze by¢ dtuzszy niz 0.5 m,
5.1.5. Oplot kabla: gumowy.
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Kabel USB-A -USB-C:

5.2.1. Kabel USB-A w wersji 3.0 na USB-C,
5.2.2. Obie wtyczki ztacza kabla meskie,
5.2.3. Kabel nie moze by¢ dtuzszy niz 0.5 m.
Kabel HDMI/microHDMI:

5.3.1. Kabel HDMI/microHDMI wtyk-wtyk,
5.3.2. Przewdd nie dtuzszy niz 0.5 m,
5.3.3. Standard kabla HDMI: min 1.2.
Kabel sieciowy Ethernet:

5.4.1. Ztacza kable: 2x RJ45,

5.4.2. Przepustowos¢: 100-125 MHz,
5.4.3. Kategoria kabla: 5e, UTP,

5.4.4. Ostona wtyku musi by¢ zalewana,
5.4.5. Nie dtuzszy niz 0.5 m.

Karta pamieci do komputera jednoptytkowego typu 1
Karta w formacie microSDXC.
Pojemnos¢ karty: min. 128 GB.
Musi zawiera¢ adapter umozliwiajacy wykorzystanie karty w slocie SD.
Interfejs karty: UHS-I.
Klasa predkosci: 10.
Zapis karty z predkoscig min. do: 10MB/s.
Musi by¢ kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 1.

Zestaw 5G wraz z akcesoriami przeznaczony do wspétpracy z komputerem jednoptytkowym
typu 1
Ptytka bazowa dla komputera jednoptytkowego typu 1 umozliwiajgcy korzystanie z modutu 5G:
7.1.1. Zt3cza co najmnie;j:
7.1.11 M.2,
7.1.12  USB3.1typuA,
7.1.13 40-pinowe ztgcze GPIO do pofaczenia z komputerem jednoptytkowym
typu 1,
7.1.1.4 Karty SIM,
7.1.1.5 Wentylatora.
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Modut 5G:
7.2.1. Ztacze M.2.
7.2.2. Min. 4 ztacza antenowe pozwalajgce na podtgczenie odpowiednich anten: IPEX-4.
7.2.3. Pasma czestotliwosci co najmniej:
7.2.3.1 5G NR Sub-6G: N77/N78/N79,
7.2.3.2 LTE-FDD,
7.2.33 LTE-TDD,
7.23.4 WCDMA,
7.2.35 GNSS GPS, GLONASS, Beidou, Galileo i QZSS.
7.2.4. Szybkos$¢ transmisji danych:
7.2.4.1 Pobierania min. 42 Mb/s, wysytanie min. 5,70 Mb/s dla HSPA,
7.2.4.2 Pobierania min. 2 Gb/s , wysytanie min. 200 Mb/s dla LTE,
7.2.4.3 Pobierania min. 4 Gb/s, wysytanie min. 500 Mb/s dla Sub-6G.
7.2.5. Modut musi co najmniej zapewnia¢ wsparcie dla protokotow:
7.2.5.1 TCP,
7.2.5.2 IPv4 i IPv6,
7.2.53 FTP i FTPS,
7.2.5.4 MQTTS,
7.2.5.5 DNS,
7.2.5.6 SSL 3.0.
7.2.6. Modut musi zapewnic obstuge potaczen telefonicznych i SMS.
7.2.7. Modut 5G musi by¢ kompatybilny z ptytka bazowa dla komputera jednoptytkowego
typu 1.
Wymagany pakiet srub oraz Srubokret.
Anteny do modutu 5G:
7.4.1. 4 sztuki Anten zewnetrznych 3G/4G/5G / GNSS,
7.4.2. Co najmniej jedna podstawa do anteny,
7.4.3. Ztgcze: SMA,
7.4.4. Dziatajace w pasmie co najmniej: N77/N78/N79,
7.4.5. Kompatybilne z modutem 5G.
Zasilacz do Zestawu 5G:
7.5.1. Wotyczka zasilacza europejska,
7.5.2. Podtaczenie zasilacza do modutu 5G poprzez micro USB,
7.5.3. Kompatybilny z zestawem 5G.
Kabel do Zestawu 5G:
7.6.1. Podwdjna wtyczka USB 3.0.
Adaptery do Zestawu 5G:
7.7.1. Wymagany co najmniej 1x adapter USB 3.0 do zestawu 5G,
7.7.2. Wymagany co najmniej 1x adapter USB 2.0 do zestawu 5G,
7.7.3. Oba adaptery muszg by¢ kompatybilne z zestawu 5G.
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7.8. Panel obudowy do ptytki bazowej wraz z modutem 5G i komputera jednoptytkowego typu 1:
7.8.1. Obudowa pozwalajgca na umieszczanie ptytki bazowej wraz z modutem 5G oraz kom-
puterem jednoptytkowym typu 1,
7.8.2. Otwory do montazu anten,
7.8.3. Wymagany pakiet srub i srubokret,
7.8.4. Kompatybilny z zestawem 5G do komputera jednoptytkowego typu 1.
7.9. Listwa do Zestawu 5G:
7.9.1. 2x listwa 20-pinowa do ptytki bazowej 5G,
7.9.2. Kompatybilna z modutem 5G.
7.10. Wentylator do zestawu 5G:
7.10.1. Wentylator chtodzacy do zestawu 5G,
7.10.2. Wymagany pakiet $rub,
7.10.3. Kompatybilny z modutem 5G.
7.11.  Zestaw 5G wraz z akcesoriami musi by¢ kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 1.

8. Kamera z serwomechanizmem oraz akcesoriami przeznaczona do wspétpracy z komputerem
jednoptytkowym typu 1
8.1. Kamera:

8.1.1. Co najmniej rozdzielczo$¢ 5 MPx,
8.1.2. Wyposazona w filtr IR,
8.1.3. Musi oferowa¢ przechwytywanie obrazu, co najmniej w formie: 30kl./s dla 1080p
oraz 60kl./s dla 720p,
8.1.4. Katy widzenia: co najmniej 50° (H), co najmniej 40° (V),
8.1.5. Kamera nie moze by¢ wieksza niz: 30 mm x 30 mm,
8.1.6. Kamera musi by¢ kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 1 oraz plat-
forma sterujaca.
8.2. Platforma sterujaca przeznaczona do wspétpracy z komputerem jednoptytkowym typu 1:
8.2.1. Co najmniej 1 ptytka sterujgca PWM:
8.2.1.1 Minimalna rozdzielczo$¢ PWM: 12 bitéw,
8.2.1.2 Musi zawiera¢ czujnik $wiatta otoczenia.
8.2.2. Co najmniej 2 Serwomechanizmy:
8.2.2.1 Mozliwos¢ ruchu w zakresie co najmniej 180 stopni w poziomie i co naj-
mniej 145 stopni w pionie,
8.2.2.2 Momenty obrotowe minimum: 0,6 kg/cm i 0,8 kg/cm,
8.2.2.3 Napiecia robocze co najmniej: min. 3.6 V, maks. 4.8V,
8.2.2.4 Ptytka sterujgca i serwomechanizm kompatybilne z komputerem jedno-
ptytkowym typu 1.
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8.3. Przewody, elementy wspornika oraz zestaw Srub do kamery z serwomechanizmem wspétpra-
cujgcej z komputerem jednoptytkowym typu 1:
8.3.1. 1x przewdd 15-pinowy o dtugosci nie wiekszej niz 15 cm,
8.3.2. 1x przewdd 15-pindw do 22-pindw,
8.3.3. Elementy wspornika oraz zestaw $rub dla kamery oraz platformy sterujacej,
8.3.4. 2x przewdd potgczeniowy M-F,
8.3.5. 4x przewod potaczeniowy F-F,
8.3.6. Kompatybilne z platformga sterujaca oraz komputerem jednoptytkowym typu 1.
8.4. Kamera z serwomechanizmem oraz akcesoriami musi by¢é kompatybilna z komputerem jedno-
ptytkowym typu 1.
9. Modut z czujnikami srodowiskowymi przeznaczony do wspétpracy z komputerem jednoptyt-
kowym typu 1
9.1. 40-pinowe ztacze GPIO.
9.2. Komunikacja z komputerem jednoptytkowym typu 1 oraz zasilanie 5 V modutu powinno odby-
wac sie przez zfacze GPIO.
9.3. Czujniki co najmnie;j:
9.3.1. Temperatury pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: -40°C do 85°C,
9.3.2. Wilgotnosci pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 0 do 100% RH,
9.3.3. Cisnienia pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 300 do 1100 hPa,
9.3.4. Akcelerometr z rozdzielczoscia co najmniej: 16 bit,
9.3.5. Zyroskop z rozdzielczo$cig co najmniej: 16 bit,
9.3.6. Magnetometr z rozdzielczoscig co najmniej: 16 bit,
9.3.7. UV pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 280 nm do 430 nm,
9.3.8. LZO pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 0 do 1000 ppm.
9.4. Wyposazenie:
9.4.1. Ztacza:
9.4.1.1 Min. 2x 20-pinéw zenskie,
9.4.1.2 Min. 1x 4-piny meskie.
9.4.2. Peten zestaw $rub i akcesoridow pozwalajgcych na montaz modutu.
9.5. Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 1.
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Usuniete: <#>Modut diagnostyczny pozwalajacy na pota-
czenie komputera jednoptytkowego typu 1 z interfejsem
OBD-Il pojazduf]

<#>Modut musi by¢ w petni kompatybilny z komputerem
jednoptytkowym typu 1.9

<#>Typ komunikacji: szeregowa.q

<#>Ztgcza co najmniej: 9

<#>Umozliwiajace komunikacje z komputerem jednoptyt-
kowym typu 1,9

<#>Umozliwiajace podtaczenie do magistrali CAN.q|
<#>Wyposazenie:q

<#>Ztgcze OBD-II, 9]

<#>Zt3cza, kable i akcesoria wymagane do podtaczenia mo-
dutu z komputerem jednoptytkowym typu 1 oraz modutu
do ztgcza OBD-II,q

<#>Peten zestaw $rub i narzedzi pozwalajgcych na montaz
zestawu.q

<#>Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 1.9
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Komputer jednoptytkowy typu 2

Obecnos¢ wbudowanej platformy obliczeniowej: system jednoptytkowy (ang. System on Mo-

dule) w ktérego sktad wchodzi co najmniej:

10.1.1. CPU (ang. Central Processing Unit) wykonany w 64-bitowej technologii ARMvS: co
najmniej 4 fizycznych rdzeni obstugujgcych 4 watki o minimalnym taktowaniu 1,42

GHz,

10.1.2. GPU (ang. Graphics Processing Unit) z co najmniej 128 rdzeniami zapewniajgcymi co
najmniej 500 GFLOPS oraz o maksymalnej czestotliwosci taktowania co najmniej 910

MHz.
Pamie¢ RAM: minimum 4 GB LPDDR4.
Zf3cza co najmnie;j:
10.3.1. Gigabit Ethernet,
10.3.2.  Karty microSD,
10.3.3.  4x USB 3.0 typu A,
10.3.4. microUSB 2.0,
10.3.5. 40-pinowe zfacze GPIO,
10.3.6. M.2,
10.3.7. HDMI,
10.3.8. DisplayPort,
10.3.9. 2x kamery - MIPI CSI-2 DPHY,
10.3.10. Wentylatora,
10.3.11. PoE.
Zasilanie co najmniej:
10.4.1. Poprzez port microUSB.

Wymiary ptytki nie mogg przekracza¢ 120 x 110 x 40 mm.

Komputer musi zapewnic¢ wsparcie dla:
10.6.1. Kodekdéw H.264/H.265 (4Kp60),
10.6.2. Systemu operacyjnego Linux .

Obudowa typu 1 do komputera jednoptytkowego typu 2
Wykonana z tworzywa sztucznego.

Obudowa musi zapewniaé¢ dostep do wszystkich ztgczy oraz posiadac¢ otwor na radiator.
Musi zawierac zestaw $rubek i nakretek w celu montazu samej obudowy wraz z komputerem

jednoptytkowym typu 2.
Kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 2.
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12. Wentylator do komputera jednoptytkowego typu 2

12.1. Wentylator chtodzacy do komputera jednoptytkowego typu 2.
12.2. Wymagany pakiet srub.

12.3.  Zasilany napieciem nie wiekszym niz 5 V.

12.4. Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 2.

13. Zasilacz do komputera jednoptytkowego typu 2

13.1. Zasilacz z wbudowanym kablem microUSB do komputera jednoptytkowego typu 2.
13.2. Dodatkowe ztgcza min.: 1x USB typ A.

13.3.  Wotyczka zasilacza Europejska.

13.4. Napiecie wejsciowe: 180 — 240 V/50 — 60 Hz.

13.5.  Prad wyjsciowy maksymalnie do 3,1 A.

13.6. Przewdd nie dtuzszy niz 150 cm.

13.7. Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 2.

14. Karta pamieci do komputera jednoptytkowego typu 2

14.1. Karta w formacie microSDXC.

14.2. Pojemnos$¢ karty: min. 64 GB.

14.3. Musi zawiera¢ adapter umozliwiajgcy wykorzystanie karty w slocie SD.
14.4. Interfejs karty: UHS-I.

14.5. Klasa predkosci: 10.

14.6. Zapis karty z predkoscig min. do: 10MB/s.

14.7. Kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 1.

15. Zestaw kabli do komputera jednoptytkowego typu 2
15.1.  Kabel HDMI/HDMI:

15.1.1. Kabel HDMI/HDMI wtyk-wtyk,

15.1.2.  Przewdd nie dtuzszy niz 1 m,

15.1.3. Musi obstugiwac transmisje 4k oraz 3D.
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Kabel USB-A — microUSB typ B:

15.2.1. Kabel USB-A w wersji 2.0 na microUSB typ B,
15.2.2.  Obie wtyczki ztgcza kabla meskie,

15.2.3.  Kabel nie moze by¢ dtuzszy niz 1,2 m.

Kabel sieciowy Ethernet:

15.3.1.  Ziacza kable: 2x RJ45,

15.3.2.  Przepustowos¢: 100-125 MHz,

15.3.3.  Kategoria kabla: min. 5e, UTP,

15.3.4. Ostona wtyku musi by¢ zalewana,

15.3.5. Nie dtuzszy niz 1 m.

Kompatybilne z komputerem jednoptytkowym typu 2.

Adapter USB do komputera jednoptytkowego typu 2
Adapter USB OTG typu USB-C — USB-A.
Ztacze USB typ A zenskie.
Zfacze USB typ C meskie.
Wspieranie funkcji OTG.
Standard ztgcza: USB 3.1 Gen 1.
Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 2.

Powerbank do komputera jednoptytkowego typu 2
Pojemnos¢ minimum: 10 000 mAh.
Musi wspiera¢ co najmniej dwie technologie szybkiego tadowania: Power Delivery, Quick
Charge 3.0.
Szybkie fadowanie o mocy nie mniejszej niz 18 W.
Wyposazony w wejscie typu:
17.4.1. 1x USB-C:5V/2.4A,9V/2A, 18 W
Wyposazony w wyjscia typu:
17.5.1.  1x USB-A: 5V/2.4A,9V/2A, 12V/1.5A, 18 W,
17.5.2.  1x USB-C: 5V/2.4A, 9V/2A, 12V/1.5A, 20W,
17.5.3. tadowanie indukcyjne min. 10 W.

Ten sam port USB-C musi obstugiwa¢ wejscie i wyjscie.

Urzadzenie musi zawiera¢ co najmniej jeden kabel USB-A/USB-C o dtugosci nie krétszej niz 0.45
m.

Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 2.
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18. Kamera przeznaczona do wspotpracy z komputerem jednoptytkowym typu 2

18.1. Co najmniej rozdzielczos¢ 12 MPx.

18.2.  Minimalna ilo$¢ pikseli H x V: 4000 x 3000.

18.3.  Przekatna czujnika nie moze by¢ mniejsza niz 7.5 mm.

18.4.  Przystona w obiektywie: 2.2.

18.5. Wyposazona w filtr IR.

18.6.  Katy widzenia: co najmniej 155° (D), co najmniej 115° (H), co najmniej 85° (V).

18.7. Do kamery musi zostac dotgczony przewdd FFC.

18.8. Formaty wyjsciowe kamery co najmniej: COMPS8 oraz RAW 8/10/12.

18.9. Regulowany fokus.

18.10. Wymagany typ mocowania obiektywu: C/CS (wraz z kamerg nalezy dostarczy¢ adapter do mo-
cowania obiektywu C-CS).

18.11. Kamera kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 2.

19. Obudowa typu 2 wraz z akcesoriami do komputera jednoptytkowego typu 2
19.1. Obudowa typu 2:
19.1.1. Obudowa wykonana z metalu, wyposazona w uchwyt oraz otwér na wentylator,
19.1.2.  Uchwyt musi umozliwia¢ montaz kamery z pojedynczym sensorem i szerokiej z po-
dwdjnym sensorem,
19.1.3.  Mozliwos¢ obrotu uchwytu kamery w zakresie co najmniej: 180°,
19.1.4. Obudowa musi mie¢ wyciecia pod kazde ztacze,
19.1.5. Wymagany jest zestaw $rub i zworki oraz odpowiednie narzedzia takie jak klucz i $ru-
bokret umozliwiajgce montaz obudowy typu 2 wraz z akcesoriami do komputera jed-
noptytkowego typu 2.
19.1.6. Kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 2.
19.2. Adaptery:
19.2.1. Co najmniej 1 adapter GPIO 40-pinowy,
19.2.2. Co najmniej 1 adapter na karty Micro SD,
19.2.3.  Wymagany zestaw S$rub,
19.2.4. Kompatybilne z komputerem jednoptytkowym typu 2 oraz obudowsq typu 2.
19.3.  Przyciski:
19.3.1.  Przycisk Power z przewodami 4-pin,
19.3.2.  Przycisk Reset z przewodami 2-pin,
19.3.3.  Wymagany zestaw nakretek,
19.3.4. Oba przyciski kompatybilne z komputerem jednoptytkowym typu 2 oraz obudowa
typu 2.
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19.4. Kabel tasmowy:
19.4.1. Ptaski kabel tasmowy 2x 20-pin,
19.4.2. Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 2 oraz adapterem GPIO.

20. Modut z czujnikiem srodowiskowym do komputera jednoptytkowego typu 2

20.1. Wyswietlacz:
20.1.1. 125 x 60 punktéw obrazu,
20.1.2. Minimum 17,
20.1.3. Technologia wyswietlacza: OLED.

20.2. Wyposazony w 40-pinowe ztgcze GPIO.

20.3. Zasilanie 5V z konwersjg do 3.3Vi1l.8V.

20.4.  Czujniki co najmniej:
20.4.1. Temperatury pracujgcy w zakresie pomiarowym co najmniej: -40°C do 85°C,
20.4.2. Wilgotnosci pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 0 do 100% RH,
20.4.3. Cisnienia pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 300 do 1100 hPa,
20.4.4. Swiatta pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 0 do 88000 Lux,
20.4.5. LZO pracujgcy w zakresie pomiarowym co najmniej: 0 do 1000 ppm,
20.4.6. IR/UV pracujacy w zakresie pomiarowym co najmniej: 280 nm do 950 nm,
20.4.7. Akcelerometr z rozdzielczoscig co najmniej: 16 bit,
20.4.8. Zyroskop z rozdzielczoscig co najmniej: 16 bit,
20.4.9. Magnetometr z rozdzielczoscig co najmniej: 16 bit.

20.5. Wyposazenie:
20.5.1. Peten zestaw s$rub i akcesoridw pozwalajgcych na montaz modutu.

20.6. Kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 2.

21. Zestaw 5G wraz z akcesoriami przeznaczony do wspoétpracy z komputerem jednoptytkowym
typu 2
21.1. Piytka bazowa dla komputera jednoptytkowego typu 2, umozliwiajgcy korzystanie z modutu
5G:
21.1.1. Zigcza, co najmniej:
21.1.11 M.2,
21.1.1.2 USB 3.1 typu A do testowania polecen,
21.1.1.3  40-pinowe ztgcze GPIO do pofaczenia z komputerem jednoptytkowym
typu B,
21.1.1.4 Karty nano SIM,
21.1.1.5 Wentylatora,
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21.1.1.6  Zasilania,
21.1.1.7 Jack 3,5 mm.
21.1.2. Wskazniki sieci i zasilania.
21.1.3. Zworki:
21.1.3.1 Zasilania,
21.1.3.2  Wyboru zasilania,
21.1.3.3  Resetu,
21.1.3.4 Wejscia i wyjscia audio.
21.2.  Modut 5G:
21.2.1. Ztgcze M.2.
21.2.2. Min. 4 ztgcza antenowe pozwalajgce na podtgczenie odpowiednich anten: IPEX-4.
21.2.3. Pasma czestotliwosci, co najmniej:
21.2.3.1  5G NR Sub-6G co najmniej: n77/n78/n79,
21.2.3.2 LTE-FDD,
21.2.3.3 LTE-TDD,
21.2.3.4 WCDMA,
21.2.3.5 GNSS GPSS, GLONASS, Beidou, Galileo i QZSS.
21.2.4. Szybkosc¢ transmisji danych:
21.2.4.1 Pobierania min. 4Gb/s, wysytanie min. 500Mb/s dla Sub-6G,
21.2.4.2  Pobierania min. 2Gb/s, wysytanie min. 200Mb/s dla LTE,
21.2.4.3  Pobierania min. 42Mb/s, wysytanie min. 5,75Mb/s dla HSPA.
21.2.5. Modut musi zapewniaé wsparcie dla protokotéw:
21.2.5.1 TCP,
21.2.5.2 IPv4iIPve,
21.2.5.3 FTPi FTPS,
21.2.5.4 HTTPiHTTPS,
21.2.5.5 MQTTS,
21.2.5.6 DNS,
21.2.5.7 Multi-PDP
21.2.5.8 SSL3.0.
21.2.6. Modut musi zapewnic obstuge potaczen telefonicznych i SMS.
21.2.7. Modut 5G musi by¢ kompatybilny z modutem dla komputera jednoptytkowego typu
2.
21.3. Anteny do Zestawu 5G:

21.3.1. 5 sztuk anten zewnetrznych 3G/4G/5G,
21.3.2. Dziatajace w pasmie: n77/n78/n79,
21.3.3. Kompatybilne z modutem 5G.

21.4. Antena GPS do Zestawu 5G:
21.4.1. Zewnetrzna antena GPS,
21.4.2. Kompatybilna z modutem 5G.

Fundusze

Rzeczpospolita

Europejskie
Inteligentny Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

48



PCSS

21.5.

21.6.

21.7.

21.8.

21.9.

22,
22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

22.5.
22.6.
22.7.
22.8.
22.9.

22.10.
22.11.
22.12.

POZNANSKIE CENTRUM
SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

oy

i

PN 33/04/2023 - sprzet i oprogramowanie

Zasilacz do Zestawu 5G:

21.5.1. Zasilacz do modutu 5G,

21.5.2. Wtyczka zasilacza Europejska,

21.5.3.  Kompatybilny z modutem 5G.

Kabel do Zestawu 5G:

21.6.1. Podwdjna wtyczka USB 3.0.

Adapter do Zestawu 5G:

21.7.1. Wymagany co najmniej 1x adapter USB 3.0 do modutu 5G,
21.7.2. Adapter musi by¢ kompatybilny z modutem 5G.

Radiator do modutu 5G:

21.8.1. Radiator musi by¢ kompatybilny z modutem 5G,

Modut 5G wraz z akcesoriami musi by¢ kompatybilny z komputerem jednoptytkowym typu 2.

Autonomiczny robot wyscigowy do komputera jednoptytkowego typu 2
Podwozie umozliwiajgce montaz komputera jednoptytkowego typu 2 i wszystkich akcesoriéw
wymaganych do budowy w petni dziatajacego pojazdu.
Silnik szczotkowy, stanowigcy naped pojazdu o maksymalnej predkosci co najmniej 15000
obr/min.
Ptytki rozszerzen i modutu kompatybilne z komputerem jednoptytkowym typu 2, wymagane
do budowy pojazdu. Ptytka rozszerzen powinna zawiera¢, co najmniej:
22.3.1. Sterownik silnika,
22.3.2. Wyswietlacz OLED — maks. 17,
22.3.3. Obwdd tadowania,
22.3.4. Monitorowanie stanu baterii.
Zestaw akumulatoréw pozwalajacy na zasilanie pojazdu:
22.4.1. Co najmniej 4 akumulatory,
22.4.2. Symbol akumulatora: 18650.
Koszyk na akumulatory, montowany na pojezdzie.
Modut komunikacji bezprzewodowej Wi-Fi 2.4/5 GHz wraz z min. 2x antenami.
Bluetooth w wersji co najmniej 4.2.
1x Czytnik kart microSD.
Kamera wraz z akcesoriami i podstawka pozwalajacg na montaz jej na pojezdzie. Kamera musi
by¢ kompatybilna z komputerem jednoptytkowym typu 2:
22.9.1. Min. 8 MPx - szerokokatna.
Kontroler bezprzewodowy umozliwiajgcy kontrole nad pojazdem.
Wentylator chtodzacy.
Zestaw kabli potrzebnych do ztozenia w petni dziatajacego pojazdu zdalnie sterowanego.
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22.13. Pojazd musi mie¢ mozliwos¢ zmiany kierunku ruchu za pomoca przedniej osi z serwomechani-
zmem:
22.13.1. Serwomechanizm minimum 5.5 kg/cm.

22.14. Zestaw musi zapewniaé wsparcie dla:
22.14.1. Biblioteki JetRacer lub rGwnowaznej,
22.14.2. Systemu operacyjnego Linux.

22.15. Zderzak chronigcy przéd pojazdu.

22.16. tadowarka minimum 8 V w standardzie EU (w przypadku braku tadowarki w standardzie EU
nalezy dostarczy¢ do tadowarki adapter EU).

22.17. Dostarczenie zestawu $rub oraz narzedzi umozliwiajgcych ztozenie wszystkich komponentéw
autonomicznego robota wyscigowego w catosé.

“ Sformatowano: Normalny, Interlinia: pojedyncze,

Tabulatory: Niew 6,21 cm

Urzadzenia oraz akcesoria uzupetniajace do laboratorium sieci 5G

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llos¢
1 40
2 40
3 40
4 5
5 2
6 2
7 4
8 4
9 1

10 2
11 4
12 4
13 3
14 3
15 3
16 20
17 20
18 20
19 2
20

21
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1. Wielokierunkowa antena wielopasmowa
1.1. Charakterystyka anteny: dookdlna.
1.2 Minimalny zakres czestotliwosci pracy anteny od 620 MHz do 4900 MHz.
1.3. Musi obstugiwac¢ co najmniej nastepujace systemy:
1.3.1. 5G/4G/3G/2G,
1.3.2. WiFi-802.11 co najmniej:
1.3.2.1 WLAN,
1.3.2.2 Wi-Fi,
1.3.2.3 Sigfox,
1.3.24 LoRaWAN.
1.3.3. Celluar IoT:
1.33.1  LTE-M (Cat-M1),
1.3.3.2 NB-loT.
1.4. Antena musi obstugiwa¢ minimum takie pasma jak:
1.4.1. LTE
1/2/3/4/5/7/8/12/13/14/17/20/22/25/26/28/29/30/40/41/42/43/48/49/52/66/71
1.4.2. C-Band min. od 3,7 GHz do 4,2 GHz,
1.43.  GPS/GNSS,
1.5. Polaryzacja anteny: liniowa.
1.6. Szczytowy zysk w pasmie 3.8-4.0 GHz nie moze by¢ mniejszy niz 2 dBi.
1.7. Typ anteny: Blade-Style.
1.8. Rodzaj anteny: pasywna.
1.9. Rodzaj ztgcza anteny: meskie SMA.
1.10. Maksymalna moc znamieniowa musi wynosi¢ min. 5 W.
1.11. Impedancja anteny musi wynosi¢ 50 Q.
1.12. Temperatura pracy anteny co najmniej w przedziale -20-65°C
1.13. Rodzaj elektryczny: dipol.
1.14.  Wymiary anteny nie moga by¢ wieksze niz: 190 mm x 40 mm x 20 mm.
1.15. Waga anteny nie moze przekracza¢ 100 g.
2. Kabel RF ze ztaczem IPEX MHF4
2.1. Ztacza kabla:
2.1.1. Ztacze nr 1: IPEX MHF4 zenskie, styl korpusu: Right Angle,
2.1.2. Ztacze nr 2: SMA zenskie, styl korpusu: Bulkhead.
2.2 Maksymalna czestotliwos¢ pracy: min. do 5 GHz.
2.3. Rodzaj przewodu: 1.13 mm Coax_lub 0.81 Coax,
2.4, Impedancja musi wynosi¢ 50 Q.
2.5. Nie dtuzszy niz 15 cm i nie krétszy niz 10 cm.
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Antena PCB
Minimalny zakres czestotliwosci pracy anteny od 1100 MHz do 6000 MHz.
Ztacze antenowe: IPEX MHF4.
Rodzaj anteny: GSM, LTE, 2G/3G/4G/5G.
Musi obstugiwac protokdt Wi-Fi 802.11: WiMAX.
Zysk w zakresie 3,7 GHz — 4 GHz nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 dBi.
Impedancja musi wynosi¢ 50 Q.
Antena nie moze by¢ wieksza niz: 50 mm x 15 mm x 5 mm.
Dtugosc¢ kabla nie moze by¢ krétsza niz 15 i nie dtuzsza niz 20 cm.
Rodzaj przewodu: 1.13 mm.
Temperatura pracy anteny co najmniej w przedziale -20-50°C.

Kabel Ethernet
Ztacza: 2x wtyk RJ45.
Kategoria kabla min. 6.
Przepustowosc¢ co najmniej 1 Gbps.
Typ kabla: UTP.
Kabel musi mie¢ dtugos$é 3 m.

Zasilacz
Interfejs USB-C.
Musi posiadaé drugie ztgcze USB-A.
Musi umozliwia¢ wykorzystanie obu ztaczy na raz.
Zasilacz z wtyczka EU.
Maksymalna moc zasilacza co najmniej: 65 W.
Napiecie wyjsciowe musi wynosi¢ 5 VDC.
Moc nie mniejsza niz 20 W.
Napiecie wejsciowe 100 V — 240 V.
Zabezpieczenia co najmniej przed:
5.9.1. Przecigzeniem,
5.9.2. Przegrzaniem,
5.9.3. Przepigciem,
5.9.4. Zwarciem,
5.9.5. Poborem nadmiernej mocy.
Wymiary nie wieksze niz: 100 mm x 40 mm x 40 mm.
Jesli zasilacz nie posiada kabla USB-C/USB-C to nalezy taki kabel dostarczy¢: min 1 m dtugosci.
Dtugos$¢ catego kabla musi wynosi¢ 3 m (dopuszcza sie uzycie dodatkowego przedtuzacza w
celu osiggniecia dtugosci kabla 3 m).
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6.

6.2.

6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

7.1
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

8.2

Kabel Ethernet przemystowy
Ztacza kabla:
6.1.1. Ztacze nr 1: meskie M12 proste,
6.1.2. Ztacze nr 2: meskie RJ45 proste.
Stopnie ochrony ztaczy co najmnie;j:
6.2.1. Ztacze nr 1: IP65/1P67,
6.2.2. Ztacze nr 2: 1P20.
Przepustowo$¢ min. 100 Mbit/s.
Kategoria kabla min. 5.
Kabel musi by¢ ekranowany.
Tworzywo izolacji: PVC.
Temperatura pracy kabla co najmniej w przedziale -25-90°C.
Kabel nie moze by¢ krétszy niz 0.5 m i nie dtuzszy niz 1 m.

Pétka do szafy RACK
Dedykowana do szafy 19”.
UdZwig co najmniej w przedziale min 50 kg, maks. 100 kg.
Musi by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci nie mniejszej niz 1.8 mm.

Musi umozliwiaé regulacje gtebokosci co najmniej od min. 700, mm do maks. 1100, mm.

Min. 4 punkty mocowania.
Musi umozliwia¢ montaz beznarzedziowy na hakach.
Po pétki muszg zosta¢ dostarczone 2 sztuki wspornikéw montazowych.

Pétka maksymalnie dwuelementowa.

Media konwerter
Musi wspierac¢ standardy co najmniej:
8.1.1. IEEE 802.3,
8.1.2. IEEE 802.3ae,
8.1.3. IEEE 802.3an,
8.1.4. IEEE 802.3u,
8.1.5. IEEE 802.3z.
Porty co najmniej:
8.2.1. 1x 10G Rj-45,
8.2.2. 1x SFP+.
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Min. 4 tryby pracy zgodne ze standardami:

8.3.1. 1000Base-T — 1000Base-X,

8.3.2. 2.5GBase-T — 2500Base-X,

8.3.3. 5GBase-T — 5GBase-R,

8.3.4. 10GBase-T — 10GBase-R.

Musi obstugiwa¢ automatyczne krosowanie MDI/MDI-X.

Musi by¢ wyposazony w diody ze statusem pracy urzgdzenia.

Temperatura pracy media konwertera co najmniej w przedziale 0-55°C.

Musi by¢ zasilany napieciem elektrycznym maks. 12 V DC.

Pobor prady nie moze by¢ wiekszy niz 5 W.

Do media konwertera musi zosta¢ dostarczony kompatybilny kabel z wtyczka EU zasilajgcy me-
dia konwerter (Wtyczka kabla musi by¢ w standardzie EU. W przypadku braku kabla w stan-
dardzie EU nalezy dostarczy¢ przejscidwke umozliwiajacg podtaczenie w standardzie EU).

Drukarka do etykiet oraz akcesoria
Typ drukarki: przenosna.
Proces drukowania: termotransfer lub termosublimacja.

Rozdzielczo$¢ wydruku: min. 180 DPI.
Maksymalna liczba drukowanych wierszy: min. 2.
Musi obstugiwac¢ co najmniej tasmy o szerokosci:
9.5.1. 6 mm,

9.5.2. 9 mm,

9.5.3. 12 mm,

Musi umozliwia¢ drukowanie wtasnych grafik i symboli.
Urzadzenie musi obstugiwaé co najmniej:

9.7.1. Polskie znaki,

9.7.2.  Znaki specjalne.

Musi obstugiwa¢ min. 3 czcionek.

Liczba symboli min. 220.

Klawiatura w ukfadzie: QWERTY.

Wymagane style i efekty co najmniej:

9.11.1.  Min. liczba styléw: 7,

9.11.2. Min. liczba rozmiaréw znakéw: 6,
9.11.3.  Min. liczba styléw obramowarn: 8,
9.11.4. Pogrubienie,

9.11.5. Obramowanie,
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9.11.6. Druk w pionie,
9.11.7. Kursywa,
9.11.8. Cien,

9.11.9. Podkreslenie,

9.11.10. Zwykta czcionka.

v

Pamieé mi. 9 etykiet.

Maksymalna liczba kopii wielokrotnych min. 10.

Waga nie moze przekraczaé: 1 kg.

Gilotyna: reczna.

Musi by¢ kompatybilna z systemem macOS oraz Windows.

Musi by¢ wyposazona we wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii.

Co najmniej 2 mozliwosci zasilania urzadzenia:

9.19.1. Akumulator litowo-jonowy,

9.19.2. Baterie.

Akumulator do drukarki etykiet:

9.20.1. 1x akumulator litowo-jonowy,

9.20.2. Kompatybilny z drukarka do etykiet.

Kabel USB do drukarki etykiet:

9.21.1. 1x kabel USB do podtaczenia drukarki do etykiet do komputera,

9.21.2. Kompatybilny z drukarka do etykiet.

tadowarka do drukarki etykiet:

9.22.1. tadowarka stuzaca do tadowania akumulatora,

9.22.2. Wtyczka tadowarki w standardzie EU (W przypadku braku kabla w standardzie EU
nalezy dostarczy¢ przejsciowke umozliwiajgca podtaczenie w standardzie EU).

9.22.3. Kompatybilna z drukarka do etykiet.

Tasma do drukarki etykiet:

9.23.1. 1xtasma szerokosci 12 mm,

9.23.2. Kolor tasmy: biata,

9.23.3. Dtugosc tasmy nie krétsza niz 3 m.

Tasma 6 mm do drukarki etykiet
Szerokos¢ tasmy 6 mm.
Kolor tasmy: biaty.
Dtugos$¢ min. 7 m.
Musi by¢ odporna na wilgotnos¢ oraz promieniowanie UV.
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Odporna na temperatury co najmniej w przedziale -15-85°C.
Kompatybilna z drukarka do etykiet.

Tasma 9 mm do drukarki etykiet
Szerokos¢ tasmy 9 mm.
Kolor tasmy: biaty.
Dtugos$¢ min. 7 m.
Musi by¢ odporna na wilgotnos¢ oraz promieniowanie UV.
Odporna na temperatury co najmniej w przedziale -15-85°C.

Kompatybilna z drukarka do etykiet.

Tasma 12 mm do drukarki etykiet
Szerokos¢ tasmy 12 mm.
Kolor tasmy: biaty.
Dtugos$¢ min. 7 m.
Musi by¢ odporna na wilgotnos¢ oraz promieniowanie UV.
Odporna na temperatury co najmniej w przedziale -15-85°C.

Usuniete: <#>Przystosowana do nadruku termosublima-
cyjnego.q

Kompatybilna z drukarka do etykiet.

Router przemystowy oraz akcesoria
Interfejsy co najmniej:
13.1.1. Min. 5x RJ45 10/100/1000 Mbps, gdzie min. 4 musza posiadac funkcje PoE,
13.1.2.  Min. 1x SFP,
13.1.3.  Min. 1x RS232,
13.1.4. Min. 1x RS485,
13.1.5. Min. 1x CAN BUS,
13.1.6. Min. 2x wejscie i wyjscie cyfrowe,
13.1.7.  Min. 1x 14-pinowy terminal,
13.1.8. Min. 1x USB 2.0,
13.1.9. Min. 1x slot na karty w standardzie Micro SD,
13.1.10. Przycisk resetu i przywrdcenia do ustawie fabrycznych,
13.1.11. Diody LED.
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Zfacza anten co najmniej:
13.2.1. Min. 1x ztgcze SMA GNSS,
13.2.2.  Min. 3x ztgcza R-SMA Wi-Fi z obstugg MIMO min. 3x3,
13.2.3.  Min. 4x ztgcza SMA wspierajace co najmniej technologie takie jak:
13.2.3.1 5G SA i NSA dla pasm co najmniej n77/n78/n79,
13.2.3.2 LTE,
13.2.3.3  HSPA+,
13.2.3.4 UMTS.
tacznosc¢ Wi-Fi musi spetniac co najmnie;j:
13.3.1. Standardy co najmniej: IEEE 802.11 ac/a/b/g/n 2.4 GHz / 5 GHz,
13.3.2.  Maksymalna szybkos¢ transmisji danych: min. 550 Mbps dla 2.4 GHz, min. 1250 Mbps
dla 5 GHz,
13.3.3. Bezpieczeristwo co najmniej poprzez: WEP, WPA, WPA2, WPA3, 802.1x.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w co najmniej 2 wejscia kart SIM.
Procesor:
13.5.1. CPU wykonany w technologii 64-bitowej ARM z minimum 4 rdzeniami o maksymalnej
czestotliwosci taktowania co najmniej 1,2 GHz.
Pamie¢ RAM: min. 1 GB.
Min. 4 GB pamieci eMMC.
Musi by¢ wyposazony w modut TPM 2.0 oraz RTC.
Musi posiadac uktad zabezpieczajacy typu: Watchdog.
Obstuga co najmniej jednego systemu operacyjnego (system operacyjny musi pochodzi¢ od
tego samego producenta):
13.10.1. System operacyjny przetgcznika zarzadzanego musi obstugiwaé co najmniej takie
funkcje jak:
13.10.1.1 DHCP,
13.10.1.2 SSH,
13.10.1.3 PPPoOE,
13.10.1.4 SNMP,
13.10.1.5 SMTP,
13.10.1.6 Dynamic DNS client,
13.10.1.7 DNS proxy,
13.10.1.8 VLAN,
13.10.1.9 QoS,
13.10.1.10 NAT,
13.10.1.11 PAT,
13.10.1.12 BGP,
13.10.1.13 RADIUS,
13.10.1.14 HTTPS,
13.10.1.15 IPSec,
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13.10.1.16 DES,

13.10.1.17 RSA.
Musi umozliwia¢ rozwdj aplikacji co najmniej przy pomocy takich jezykéw programowania jak:
13.11.1. Python,
13.11.2. C++
13.11.3. C,
13.11.4. BASH.
Temperatura w jakiej router moze pracowac co najmniej w przedziale -35-70°C.

’

Urzadzenie musi umozliwia¢ montaz na szynie DIN.

Maksymalne napiecie wejsciowe gniazda DC nie moze przekracza¢ 48 V.

Zasilacz do routera przemystowego:

13.15.1. Ztacze zasilania 2-pin.

13.15.2. Wtyczka zasilacza w standardzie EU (W przypadku braku kabla w standardzie EU na-
lezy dostarczy¢ przejsciowke umozliwiajgcg podtgczenie w standardzie EU),

13.15.3. Zasilacz kompatybilny z routerem przemystowym.

14-pinowe ztacze do routera przemystowego:

13.16.1. Kompatybilne z routerem przemystowym.

Zestaw do montazu na $cianie do routera przemystowego:

13.17.1. Kompatybilny z routerem przemystowym,

13.17.2. Musi zawiera¢ wszystkie czesci zestawu montazowego wraz z Srubami umozliwiaja-
cymi montaz nascienny.

Zestaw anten Wi-Fi:

13.18.1. Rekomendowane przez producenta,

13.18.2. llos¢ wystarczajaca do uruchomienia maksymalnej wspieranej konfiguracji MIMO.

Router zarzadzany oraz akcesoria
Ztacza co najmniej:

14.1.1. Min. 16x Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s,
14.1.2.  Min. 2x SFP+,

14.1.3. Min. 1x port konsolowy RJ45,

14.1.4.  Min. 1x DC jack,

14.1.5. Min. 1x zacisk 2-pin.

Procesor:

14.5.1. CPU wykonany w technologii 64-bitowej ARM z minimum 4 rdzeniami o maksymalnej
czestotliwosci taktowania co najmniej 1,2 GHz.

Musi posiada¢ certyfikaty co najmniej:

14.3.1. ROHS,
14.3.2. EAC,
14.3.3. CE,
58
Fundusze

: Unia Europejska
Europejskie ngsﬁ(za?ospouta Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - Rozwoju Regionalnego



——mom» . POZNANSKIE CENTRUM

)
Q Css ) SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE
 —

14.4.
14.5.
14.6.
14.7.
14.8.

14.9.

14.10.
14.11.
14.12.
14.13.

PN 33/04/2023 - sprzet i oprogramowanie

14.3.4. 1P20.
Pamie¢ RAM: min. 4 GB.
Pamiec typu NAND o pojemnosci co najmniej 128 MB.
Maksymalny pobdr mocy bez obcigzenia nie moze przekraczaé¢ 30 W.
Napiecie wejsciowe gniazda DC co najmniej w przedziale: 36-57 V.
Zasilacz do routera zarzadzanego:
14.8.1. Napiecie elektryczne zasilacza: 48 V,
14.8.2. Wtyczka fadowarki w standardzie EU (W przypadku braku kabla w standardzie EU
nalezy dostarczy¢ przejsciowke umozliwiajgcg podtaczenie w standardzie EU),
14.8.3. Kompatybilny z przetgcznikiem zarzgdzanym.
Do routera zarzadzanego musza zosta¢ dotgczone kompatybilne uchwyty wraz ze Srubami
umozliwiajgce montaz routera w szafie RACK.
Temperatura w jakiej router moze pracowac co najmniej w przedziale -15-55°C.
Urzadzenie musi by¢ chtodzone pasywnie.
Klient do zarzadzania przetgcznikiem musi by¢ kompatybilny z systemem Windows.
Obstuga co najmniej jednego systemu operacyjnego (system operacyjny musi pochodzi¢ od
tego samego producenta):
14.13.1. System operacyjny przetacznika zarzadzanego musi obstugiwaé co najmniej takie
funkcje jak:
14.13.1.1 Routing,
14.13.1.2 Static Routing,
14.13.1.3 Virtual Routing and Forwarding,
14.13.1.4 IPSec —tunnel and transport, AH i ESP,
14.13.1.5 VLAN - IEEE 802.1Q,
14.13.1.6 DHCP Relay,
14.13.1.7 DHCP Client,
14.13.1.8 Per interface DHCP server,
14.13.1.9 Static and dynamic DHCP leases,
14.13.1.10 RADIUS support,
14.13.1.11 Custom DHCP options,
14.13.1.12 DHCPv6 Prefix Delegation,
14.13.1.13 DHCPv6 Client,
14.13.1.14 Ping,
14.13.1.15 Traceroute,
14.13.1.16 Bandwidth test,
14.13.1.17 Ping flood,
14.13.1.18 Pocket sniffer,
14.13.1.19 Torch,
14.13.1.20 Telnet,
14.13.1.21 SSH,
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14.13.1.22 Automated script execution tools,

14.13.1.23 Advanced traffic generator,

14.13.1.24 Wake on LAN sending,

14.13.1.25 Samba suport,

14.13.1.26 OpenFlow support,

14.13.1.27 Bridging — spanning tree protocol,

14.13.1.28 Dynamic DNS update tool,

14.13.1.29 NTP client/server and synchronization with GPS system,

14.13.1.30 VRRP v2 and v3 support,

14.13.1.31 SNMP,

14.13.1.32 Neighbor discovery protocol,

14.13.1.33 RADIUS authentication and accounting,

14.13.1.34 TFTP server.

14.13.2. System operacyjny przetgcznika zarzgdzanego musi uzywac co najmniej takich pro-

tokotéw bezpieczenstwa jak:

14.13.2.1 IPSec,

14.13.2.2 SSH,

14.13.2.3 SSTP,

14.13.2.4 SNMP,

14.13.2.5 L2TP,

14.13.2.6 PPTP,

14.13.2.7 Klient dla systemu.

14.14. Licencja:

15.

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.
15.5.
15.6.

14.14.1. Przetacznik musi zosta¢ dostarczony z preinstalowang na nim licencjg. Nalezy row-
niez dostarczyc licencje do klienta w tej samej wersji w jakiej znajduje sie na urzagdze-
niu.

Przetacznik zarzadzany

Zfacza co najmnie;j:
15.1.1. Min. 1x RJ-45 Gigabit Ethernet 10/100/1000 z funkcja PoE,
15.1.2. Min. 4x SFP+,
15.1.3.  Min. 1x DC jack.
Urzadzenie musi by¢ zgodne co najmniej ze standardami:
15.2.1. IEEE 802.3af,
15.2.2. IEEE 802.3at.
Procesor:
14.5.1. CPU wykonany w technologii 32-bitowej ARM z maksymalnie 1 rdzeniami o maksymal-
nej czestotliwosci taktowania co najmniej 800 MHz
Pamie¢ RAM: min. 512 MB.
Rozmiar pamigci: min 16 MB.
Musi wspierac routing.
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Musi posiada¢ certyfikaty co najmniej:

15.7.1. ROHS,
15.7.2.  EAC,
15.7.3. CE,
15.7.4. 1P20.

Maksymalny pobdr mocy bez obcigzenia nie moze przekracza¢ 10 W.
Napiecie wejsciowe gniazda DC co najmniej w przedziale: 12-57 V.
Zasilacz do przetacznika zarzadzanego:

15.10.1. Napiecie elektryczne zasilacza: 24 V,

15.10.2. Wtyczka tadowarki w standardzie EU (W przypadku braku kabla w standardzie EU

nalezy dostarczy¢ przejsciowke umozliwiajgca podtaczenie w standardzie EU),

15.10.3. Kompatybilny z przetgcznikiem zarzgdzanym.

Temperatura w jakiej przetgcznik moze pracowac co najmniej w przedziale -35-65°C.

Urzadzenie musi by¢ chtodzone pasywnie.

Klient do zarzadzania przetgcznikiem musi by¢ kompatybilny z systemem Windows.

Obstuga co najmniej jednego systemu operacyjnego (system operacyjny musi pochodzi¢ od

tego samego producenta):

15.14.1. System operacyjny przetacznika zarzadzanego musi obstugiwaé co najmniej takie

funkcje jak:
15.14.1.1 Routing,
15.14.1.2 Static Routing,
15.14.1.3 Virtual Routing and Forwarding,
15.14.1.4 IPSec —tunnel and transport, AH i ESP,
15.14.1.5 VLAN - |EEE 802.1Q,
15.14.1.6 DHCP Relay,
15.14.1.7 DHCP Client,
15.14.1.8 Per interface DHCP server,
15.14.1.9 Static and dynamic DHCP leases,
15.14.1.10 RADIUS support,
15.14.1.11 Custom DHCP options,
15.14.1.12 DHCPv6 Prefix Delegation,
15.14.1.13 DHCPv6 Client,
15.14.1.14 Ping,
15.14.1.15 Traceroute,
15.14.1.16 Bandwidth test,
15.14.1.17 Ping flood,
15.14.1.18 Pocket sniffer,
15.14.1.19 Torch,
15.14.1.20 Telnet,
15.14.1.21 SSH,
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15.14.1.22 Automated script execution tools,

15.14.1.23 Advanced traffic generator,

15.14.1.24 Wake on LAN sending,

15.14.1.25 Samba suport,

15.14.1.26 OpenFlow support,

15.14.1.27 Bridging — spanning tree protocol,

15.14.1.28 Dynamic DNS update tool,

15.14.1.29 NTP client/server and synchronization with GPS system,

15.14.1.30 VRRP v2 and v3 support,

15.14.1.31 SNMP,

15.14.1.32 Neighbor discovery protocol,

15.14.1.33 RADIUS authentication and accounting,

15.14.1.34 TFTP server.

15.14.2. System operacyjny przetgcznika zarzgdzanego musi uzywaé co najmniej takich pro-

tokotéw bezpieczenstwa jak:

15.14.2.1 IPSec,

15.14.2.2 SSH,

15.14.2.3 SSTP,

15.14.2.4 SNMP,

15.14.2.5 L2TP,

15.14.2.6 PPTP,

15.14.2.7 Klient dla systemu.

15.15. Licencja:

16.

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.
16.5.
16.6.
16.7.
16.8.

15.15.1. Przetacznik musi zosta¢ dostarczony z preinstalowang na nim licencjg. Nalezy row-
niez dostarczyc licencje do klienta w tej samej wersji w jakiej znajduje sie na urzadze-
niu.

Whkiadka SFP+ do routera zarzadzanego i przetacznika zarzadzanego
Typ modutu: SFP+.
Porty: 2x UPC LC.
Dtugos¢ fali TX/RX: 850/850 nm.
Maksymalna szybko$¢ przesytania danych nie mniejsza niz 10 Gbit/s.
Zasieg portu nie dtuzszy niz 300 m.
Obstuga swiattowodu wielomodowego.
Temperatura w jakiej moze pracowac wktadka co najmniej w przedziale -30-60°C.
Musi by¢ kompatybilna z routerem zarzgdzanym i przetacznikiem zarzadzanym.
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Kabel swiattowodowy
Typ kabla: LC/UPC — LC/UPC.
Wtyczki LC: meskie.
Musi by¢ wielomodowy.
Typ widkna wielomodowego: min. OM3
Obstuga min. 10 Gigabit Ethernet.
Dtugos$¢ kabla co najmniej 2 m.

Kabel sieciowy z wtykami RJ45
Ztacza: 2x wtyk RJ45.
Kategoria kabla min. 7.
Predkos¢ transmisji do 10 Gbps.
Rodzaj kabla: F/FTP
Powtoka musi by¢ wykonana z tworzywa PVC.
Oplot kabla musi by¢ nylonowy.
Kabel co najmniej 2 m.

Komputer przemystowy

Procesor

19.1.1. Zgodny z x64, co najmniej 4 rdzenie fizyczne i minimum 8 watkéw. Zaprojektowany
do pracy i osiggajacy wydajnos¢ minimum: 10000 punktéw Passmark CPU w tescie
wydajnosci Pass Mark Performance (stan na 15.12.2022),

19.1.2. Pobdr mocy w trybie podstawowym nie mniejszy niz 15 W,

19.1.3. Pamiec podreczna procesora (ang. Cache): minimum 8 MB,

19.1.4. Bazowa czestotliwos¢ procesora nie moze byé mniejsza niz 1.5 GHz,

19.1.5. Maksymalna czestotliwos¢ w trybie turbo nie moze by¢ mniejsza niz 4 GHz.

Musi by¢ wyposazony w zintegrowang karte graficzna.

Pamie¢ RAM:

19.3.1. Nie mniej niz 32 GB pamieci RAM pracujacej w trybie Dual Channel: 2x16GB lub
2x32GB,

19.3.2. Zastosowana pamie¢ musi by¢ typu co najmniej DDR4 o czestotliwosci minimalnej
3200 MHz,

19.3.3.  Pamie¢ RAM musi by¢ rodzaju SO-DIMM.
Obstuga dyskéw twardych co najmniej:

19.4.1. Min. 1x 2.5” SATAIII,

19.4.2.  Min. 1x mSATA lub miniPCle.
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Zintegrowane porty co najmniej:

19.5.1. Min. 1x Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s,

19.5.2.  Min. 2x Gigabit Ethernet 10/100/1000/2500 Mb/s,

19.5.3.  Min. 3x RS 232/422/485,

19.5.4. Min. 2x USB 3.2,

19.5.5. Min. 2x USB 2.0,

19.5.6.  Min. 1x HDMI z obstuga wyswietlaczy o rozdzielczosci 4k 60 Hz,

19.5.7.  Min. 1x VGA z obstugg wyswietlacza o rozdzielczosci 1080p 60 Hz.

19.5.8. 8-bitowe GPIO,

19.5.9. Ztacze mikrofonowe.

Urzadzenie musi posiadac rozszerzenia: min. 2x M.2.

Musi posiada¢ uktad zabezpieczajacy typu: Watchdog.

Musi umozliwia¢ obstuge modutu TPM 2.0

Zasilanie:

19.9.1. Typ: ATX/AT,

19.9.2. Ziacze 3-pin,

19.9.3. Napiecie wejsciowe nie moze przekracza¢ maks. 24 V DC.

Obudowa musi by¢ aluminiowa.

Temperatura w jakiej moze pracowa¢ komputer przemystowy co najmniej w przedziale -35-

55°C.

System operacyjny: Licencja na system Windows 10 loT Enterprise 64-bit lub rGwnowazny.

Urzadzenie wraz z akcesoriami musi by¢ przeznaczone na rynek EU.

Dysk twardy do komputera przemystowego:

19.14.1. Format: 2.5”,

19.14.2. Rodzaj dysku: SSD,

19.14.3. Interfejs: SATAIII,

19.14.4. Minimalna pojemnos¢ dysku 512 GB,

19.14.5. Dysk musi by¢ kompatybilny z komputerem przemystowym.

Zasilacz do komputera przemystowego:

19.15.1. Adapter ACdoDC19V /90 W,

19.15.2. Wtyk 3-pin do zasilania komputera przemystowego,

19.15.3. Wtyczka zasilacza w standardzie EU (W przypadku braku kabla w standardzie EU na-
lezy dostarczy¢ przejsciowke umozliwiajgcg podtaczenie w standardzie EU),

19.15.4. Musi byé kompatybilny z komputerem przemystowym.

Wspornik szyny DIN:

19.16.1. Kompatybilny z komputerem przemystowym.

4-pinowy blok do komputera przemystowego:

19.17.1. Kompatybilny z komputerem przemystowym.
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19.18. Do komputera przemystowego muszg zostac¢ dostarczone zestawy $rub oraz sSrubokret umoz-
liwiajgcy montaz na szynie DIN a takze klucz umozliwiajgcy montaz/demontaz gérnej pokrywy
komputera przemystowego.

20. Kamera gtebi dla autonomicznych robotéw mobilnych
20.1. Stereoskopowa technologia wykrywania gtebi,
20.2. Maksymalna rozdzielczos¢ co najmniej 1280x720 px,
20.3. Odswiezanie obrazu co najmniej 30 razy na sekunde,
20.4. Mozliwos¢ wykrywania gtebi co najmniej do 6 metréw,
20.5. Mozliwos¢ wykrywania gtebi przy maksymalnej rozdzielczosci w odlegtosci od co najmniej 50
cm,
20.6. Maksymalny btad okreslania gtebokosci w kamerze musi wynosi¢ 2% (na dystansie 4 m),
20.7. Migawka Global Shutter,
20.8.  Czujnik RGB z rozdzielczos$cig co najmniej 1 MP,
20.9. Modut ledzenia,
20.10. Gtebia ostrosci i pola widzenia co najmniej:
20.10.1. HD (16:9) horyzontalnie:85 / wertykalnie:55 / diagonalnie:90,
20.10.2. VGA (4:3) horyzontalnie:70 / wertykalnie:60 / diagonalnie:85,
20.10.3. IR Projector horyzontalnie:90 / wertykalnie:60 / diagonalnie:95,
20.10.4. Color Camera horyzontalnie:85 / wertykalnie:55 / diagonalnie:95.
20.11. Wymiary i masa:
20.11.1. Masa catkowita co najmniej 100 g.
20.12. Srodowisko pracy:
20.12.1. Wsparcie dla pracy w warunkach charakterystycznych dla przestrzeni zamknietych
oraz otwartych.
20.13. Ztacza oraz montaz:
20.13.1. Co najmniej jeden punkt mocowania gwintu 1/4 - 20 UNC,
20.13.2. Co najmniej dwa punkty mocowania gwintéw M4,
20.13.3. Interfejs USB-C 3.1 Gen 1,
20.13.4. Mozliwos¢é montazu na statywie.

14. Dedykowane srodowisko SDK:
20.13.5. Wsparcie dla co najmniej takich systemow jak Linux, Windows, Mac OS, Android,
20.13.6. Wsparcie dla co najmniej takich jezykdw programowania jak Python, C, C++,
20.13.7. Wsparcie dla co najmniej takich bibliotek oraz narzedzi pomocniczych jak Open3D,
OpenCV, Unreal Engine, Unity.
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21. Przenosny analizator widma
21.1.  Zakres czestotliwosci co najmniej 9 kHz — 9 GHz,
21.2. Pasmo IF co najmniej 100 MHz,
21.3.  Zakres RBW co najmniej 1 Hz — 3 MHz,
21.4. Zakres VBW co najmniej 1 Hz — 3 MHz,
21.5.  Zakres dynamiczny co najmniej 100 dB dla f=1GHz oraz RBW=1Hz,
21.6. Zakres pomiaru co najmniej: od DANL (ang. Displayed Average Noise Level) do 30 dBm,
21.7. Doktadnos¢ pomiaru amplitudy co najmniej: + 1,5 dB dla zakresu temperatury 20-30°C,
21.8. DANL:
21.8.1. z wiaczonym przedwzmacniaczem:
21.8.1.1 co najmniej -135 dBm dla zakresu 10 MHz do 3 GHz,
21.8.1.2  co najmniej -130 dBm dla zakresu 3 GHz do 6 GHz.
21.8.2. bez przedwzmacniacza:
21.8.2.1 co najmniej -155 dBm dla zakresu 10 MHz do 3 GHz,
21.8.2.2  co najmniej -150 dBm dla zakresu 3GHz do 6 GHz.
21.9. Przedwzmacniacz co najmniej 18 dB,
21.10. VSWR (ang. Voltage standing wave ratio) nie wiekszy niz 2 dB dla wejsciowego ttumienia o
wartosci 10 dB,
21.11. Ustawienia zakresu wyswietlanej widma co najmniej: zero span, last span, full span.
21.12. Co najmniej 6 znacznikdw w trybie normalnym i delta.
21.13. Tryby detekcji co najmniej:
21.13.1. Szczytowy,
21.13.2. RMS,
21.13.3. Normalny,
21.13.4. Usredniajacy.
21.14. Pomiary 5G New Radio:
21.14.1. Zakres czestotliwos$ci co najmniej 10 MHz — 6 GHz,
21.14.2. Czutos¢ dla SCS:
21.14.2.1 Co najmniej-115 dB dla SCS = 30 kHz,
21.14.2.2 Co najmniej-118 dB dla SCS = 15 kHz.
21.14.3. Pomiary co najmniej:
21.14.3.1 Pomiar fizycznego wyrdznika komorki,
21.14.3.2 Pomiar wyrdznika wigzki,
21.14.3.3 Pomiar SS-RSRP, SS-RSRQ, SS-SINR,
21.14.3.4 Detekcja interferencji 5G NR,
21.14.3.5 Pomiar przesunigcia czasu,
21.14.3.6 Moc w stosunku do czasu.
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21.14.4. Funkcje co najmniej:

21.14.4.1 Pomiar konstelacji SSB,

21.14.4.2 Analizator wigzek radiowych,

21.14.4.3 Detekcja interferencji w systemie 5G,

21.14.4.4 Pomiary radiowe 5G NR,

21.14.4.5 Pomiary MBMS.
Analizator musi zapewni¢ co najmniej nastepujgce funkcjonalno$ci pomiaru interferencji:
21.15.1. Spektrogram,
21.15.2. Pomiar mocy sygnatu,
21.15.3. Pomiar interferencji,
21.15.4. Mozliwos¢ okreslenia kierunku sygnatu zaktécajacego.
Analizator musi zapewni¢ mozliwos¢ odczytu oraz zapisu sktadowej symfazowej oraz kwadra-
turowej sygnatu.
Analizator musi zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnej kontroli poprzez dedykowane oprogramowanie.
Zdalna kontrola musi by¢ zapewniona przez Wi-Fi oraz Ethernet. Analizator musi zapewnic
mozliwo$¢ programowania za pomocg dedykowanego jezyka programistycznego.
Analizator musi zapewni¢ mozliwo$¢ pomiaréow 5G NR w ruchu.
Analizator musi by¢ wyposazony w co najmniej 10” ekran dotykowy o min. rozdzielczosci 1280
x 800,
Analizator musi by¢ wyposazony co najmniej w nastepujgce ztacza:
21.20.1. 3x USB 2.0,
21.20.2. 1x USB 3.0,
21.20.3. 1xLAN,
21.20.4. Ztgcze zewnetrznej anteny GPS typu SMA,
21.20.5. Ztacze zewnetrznego sygnatu referencyjnego,
21.20.6. Ztgcze wyjsciowe IF,
21.20.7. Ztacze wejsciowe RF typu N.
Transfer danych co najmniej poprzez:
21.21.1. USB,
21.21.2. Ethernet,
21.21.3. WiFi.
Mozliwos¢ zapisu danych co najmniej do 16 GB,
Maksymalny czas pracy na jednym natadowaniu nie moze by¢ mniejszy niz 2h,
Zakres temperatury pracy co najmniej -10 — 50 °C,
Akcesoria:
21.25.1. Bateria,
21.25.2. tadowarka na wtyk EU 15V/90W,
21.25.3. Torba umozliwiajgca przenoszenia analizatora,
21.25.4. Antena dookdlna wraz z niezbednymi adapterami,
21.25.5. Antena GPS,
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21.25.6. Paski,

21.25.7. Modut WiFi na ztgcze USB,

21.25.8. Antena panelowa,

21.25.9. Niezbedne akcesoria umozliwiajgce wykorzystanie petnych funkcjonalnosci analiza-
tora np. filtry.
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Czes¢ nr 2 — Bezzatogowe statki powietrzne wraz z akcesoriami oraz oprogramowaniem

Zestawienie ilo$ciowe poszczegdlnych pozycji:
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BSP typu 1 wraz z wyposazeniem
Urzadzenie musi by¢ seryjnie produkowane i nie moze by¢ prototypem,
Dostawca musi zapewni¢ co najmniej 12 miesieczne wsparcie techniczne dotyczgce obstugi,
konfiguracji oraz eksploatacji sprzetu,
Waga nie wieksza niz 6,5 kg z bateriami,
Maksymalna masa startowa (MTOW) co najmniej 9kg,
Maksymalny czas lotu: co najmniej 55 min,
Rozstaw osi mierzony po przekatnej nie wiecej niz 90 cm,
Sterowanie radiowe pracujgce na czestotliwosciach 2.4000-2.4835 GHz i 5.725-5.850 GHz o
doktadnosci pozycjonowania nie gorszej niz:
1.7.1. Pionowej:
1.7.11 +0.1 m (z uzyciem systemu wizyjnego),
1.7.1.2 0.5 m (z uzyciem GPS),
1.7.1.3 +0.1 m (z uzyciem RTK).
1.7.2. Poziomej:
1.7.2.1 +0.3 m (z uzyciem systemu wizyjnego),
1.7.2.2 +1.5 m (z uzyciem GPS),
1.7.2.3 0.1 m (z uzyciem RTK).
Doktadnosci pozycjonowania RTK (Real Time Kinematic) nie gorsza niz:
1.8.1. 1 cm+1 ppm (w poziomie),
1.8.2. 1.5cm + 1 ppm (w pionie).
Maksymalny kat nachylenia nie mniejszy niz 30°,
Maksymalna predkos$¢ wznoszenia nie mniejsza niz 6 m/s,
Maksymalna predkos¢ opadania (w pionie) nie mniejsza niz 5 m/s,
Maksymalna predkos¢ pozioma co najmniej 23m/s,
Odpornos$¢ na wiatr w locie do min. 15m/s,
Wspierane konfiguracje gimbala, co najmniej:
1.14.1. Pojedynczy gimbal na dole,
1.14.2. Podwdjny gimbal na dole,
1.14.3. Pojedynczy gimbal na gorze,
1.14.4. Gimbal na gérze i na dole,
1.14.5. Potréjny gimbal.
Zakresy wykrywania przeszkod:
1.15.1. Przéd/tyt/lewo/prawo, co najmniej: 0,7-40m,
1.15.2. Godra/ dot, co najmniej: 0,6-30m.
Zakresy wykrywania przeszkéd z wykorzystaniem czujnika podczerwienie, co najmniej: 0,1-8
m.
Maksymalny putap operacyjny co najmniej 5000 m npm,
Mozliwos$¢ podczepienia min. trzech akcesoriéw jednoczes$nie i przetaczania ich obstugi pod-
czas lotu,
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Obstugiwane systemy geolokacyjne co najmniej: GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
Stopnien ochrony nie gorszy niz P45,
Whbudowany na state system wizyjny o parametrach nie gorszych niz 960p, 30 fps, FOV 145°,
Wyposazenie:
1.22.1. Aparatura sterujace o parametrach:
1.22.1.1  Petna zdalna kontrola nad parametrami platformy,
1.22.1.2 Maksymalna odlegtos¢ transmisji (bez przeszkdd, bez zaktécen) nie gorsza
niz: NCC/FCC: 15 km, CE/MIC: 8 km,
1.22.1.3  System pozycjonowania aparatury co najmniej: GPS i GLONASS,
1.22.1.4 Wbudowany ekran o przekatnej co najmniej 5,5 cala, rozdzielczosci nie
mniejszej niz 1920x1080 i jasnosci nie mniejszej niz 1000 cd/m2,
1.22.1.5 Whbudowane gniazdo HDMI z sygnatem wizyjnym z platformy latajacej,
1.22.1.6  Wewnetrzna pamiec nieulotna co najmniej 32GB, pamiec operacyjna nie
mniej niz 4GB.
1.22.2. Akumulator do aparatury sterujacej (2 szt):
1.22.2.1 Kompatybilny z aparatura sterujaca,
1.22.2.2  Pojemnos¢ min. 4900 mAh,
1.22.2.3  Akumulator musi zapewni¢ min. 4 godziny pracy.
1.22.3. Czesci zapasowe:
1.22.3.1  Smigla,
1.22.3.2  Uchwyty Smigiet,
1.22.3.3  Wibrolizatory gimbala.
1.22.4.  Skrzynia transportowa:
1.22.4.1  Skrzynia musi umozliwi¢ bezpieczne spakowanie oraz transportowanie
elementéw w pojezdzie osobowym,
1.22.4.2  Wykonana z trwatego tworzywa,
1.22.4.3  Wypetniona materiatem stabilizujgcym i chronigcym BSP oraz wyposaze-
nie,
1.22.4.4  Skrzynia musi zapewnic¢ ochrone przed wilgocia,
1.22.5. Okablowanie:
1.22.5.1 Niezbedne okablowanie powalajgce na prawidtowe uzytkownie BSP.

Stacja tadujaca do BSP typu 1
Kompatybilna z BSP typu 1,
Kompatybilna z Akumulatorem do BSP typu 1,
Umozliwiajgca jednoczesne tadowanie co najmniej dwdch akumulatoréw do BSP typu 1 oraz

co najmniej jednego akumulatora do aparatury sterujacej BSP typu 1,
Czas petnego fadowania dwéch akumulatoréw do BSP typu 1 nie moze przekracza¢ 60 minut,
Stacja musi umozliwi¢ bezpieczny transport akumulatoréw,
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Akumulator do BSP typu 1
Kompatybilna z BSP typu 1,
Kompatybilna ze stacjg tadujgca do BSP typu 1,
Pojemnos¢: min. 5900 mAh,
Maksymalna waga: 1,4 kg,
Praca w zakresie temperatury, co najmniej: od -20 do 50°.

Modem LTE do BSP typu 1
Kompatybilny z BSP typu 1,
Maksymalna predkos¢ pobierania co najmniej: 150 Mbps,
Maksymalna predkos$¢ wysytania co najmniej: 50 Mbps.
Dopuszcza sie rozwigzanie innego producenta.

Dodatkowy radar do BSP typu 1
Kompatybilny z BSP typu 1,

Urzadzenie wykorzystujace technologie skanowania, pozwalajace na wykrycie przeszkod,

Pozwala na wykrycie przeszkdd w zakresie:
5.3.1. 360° w poziomie,

5.3.2. min. 50° w pionie,

5.3.3. min. 40° do gory.

Zasieg detekcji, co najmniej: 1,5-30 m.

Ztacza gimbala do BSP typu 1
Zf3cza, co najmniej:
6.1.1. Pojedyncze ztacze gérne gimbala,
6.1.2. Ztacze podwdjne dolne gimbala.
Ztacza gimbala musza by¢ kompatybilne z BSP typu 1,

Ztacza musza by¢ dostarczone wraz z niezbednymi narzedziami montazowymi oraz czesciami

zapasowymi oferowanymi przez producenta.

Zestaw $migiet zapasowych do BSP typu 1
Kompatybilne z BSP typu 1,
Dwa $migta w zestawie (1 x CW oraz 1 x CCW),
Mozliwos¢ lotu na wysokosci min. do 5000 m.
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Lidar do BSP typu 1
Kompatybilny z BSP typu 1,
Dostawca musi zapewni¢ co najmniej 12 miesieczne wsparcie techniczne dotyczgce obstugi,
konfiguracji oraz eksploatacji sprzetu,
Wyposazony w system Plug and Play,
Kompatybilny z aplikacja do sterowania BSP,
Mozliwos¢ kolorowania chmury punktéw,
Gtowica skanujaca:
8.6.1. Predko$¢ skanowania min. 240 000 pts/s w trybie pojedynczego odbicia,
8.6.2. Rejestracja min. 3 odbic.
Kamera RGB:
8.7.1. Matryca min. 1 cal,
8.7.2. Rozdzielczo$¢ min. 20 MP.
Wyposazenie:
8.8.1. Skrzynia transportowa:
8.8.1.1 Skrzynia musi umozliwi¢ bezpieczne spakowanie oraz transportowanie
elementéw w pojezdzie osobowym,
8.8.1.2 Wykonana z trwatego tworzywa,
8.8.1.3 Wypetniona materiatem stabilizujgcym i chronigcym
8.8.1.4 Skrzynia musi zapewni¢ ochrone przed wilgocia.

Kamera fotogrametryczna do BSP typu 1
Kompatybilna z BSP typu 1,
Dostawca musi zapewni¢ co najmniej 12 miesieczne wsparcie techniczne dotyczace obstugi,
konfiguracji oraz eksploatacji sprzetu,
Wyposazona w system Plug and Play,
Kompatybilna z aplikacjg do sterowania BSP,
Mozliwo$¢ wymiany obiektywow,
Sensor:
9.6.1. Min. petnoklatkowy (35 x 24 mm),
9.6.2. Min. 45 Mpx.
Interwat wykonywania zdjeé: maks. 0,7 s.
Wyposazenie:
9.8.1. Skrzynia transportowa:
9.8.1.1 Skrzynia musi umozliwi¢ bezpieczne spakowanie oraz transportowanie
elementéw w pojezdzie osobowym,
9.8.1.2 Wykonana z trwatego tworzywa,
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Wypetniona materiatem stabilizujgcym i chronigcym BSP oraz wyposaze-

nie,
9.8.1.4 Skrzynia musi zapewni¢ ochrone przed wilgocia.
9.8.2. Obiektywy:
9.8.2.1 Obiektyw 24mm,
9.8.2.2 Obiektyw 35mm,
9.8.2.3 Obiektyw 50mm.

BSP typu 2 wraz z wyposazeniem
Urzadzenie musi by¢ seryjnie produkowane i nie moze by¢ prototypem,

Dostawca musi zapewni¢ co najmniej 12 miesieczne wsparcie techniczne dotyczace obstugi,

konfiguracji oraz eksploatacji sprzetu,

Waga nie wieksza niz 4 kg z bateriami,

Maksymalna masa startowa (MTOW) co najmniej 4kg,
Maksymalny czas lotu: co najmniej 40 min,

Rozstaw osi mierzony po przekatnej nie wiecej niz 70 cm,

Sterowanie radiowe pracujgce na czestotliwosciach 2.4000-2.4835 GHz i 5.725-5.850 GHz o

doktadnosci pozycjonowania nie gorszej niz:
10.7.1. Pionowej:
10.7.1.1  +0.1 m (z uzyciem systemu wizyjnego),
10.7.1.2  +0.5 m (z uzyciem GPS),
10.7.1.3  +0.1 m (z uzyciem RTK).
10.7.2. Poziomej:
10.7.2.1  +0.3 m (z uzyciem systemu wizyjnego),
10.7.2.2  +1.5 m (z uzyciem GPS),
10.7.2.3 0.1 m (z uzyciem RTK).
Doktadnosci pozycjonowania RTK (Real Time Kinematic) nie gorsza niz:
10.8.1. 1cm+1 ppm (w poziomie),
10.8.2. 1.5cm+1 ppm (w pionie).
Maksymalny kat nachylenia nie mniejszy niz 35°,
Maksymalna predkos$¢ wznoszenia nie mniejsza niz 6 m/s,
Maksymalna predko$¢ opadania (w pionie) nie mniejsza niz 5 m/s,
Maksymalna predkos¢ pozioma co najmniej 23m/s,
Odpornos$¢ na wiatr w locie do min. 15m/s,
Zakresy wykrywania przeszkod:
10.14.1. Przod/tyt/lewo/prawo, co najmniej: 0,8-35m,
10.14.2. Goéra/ dot, co najmniej: 0,6-33m.
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10.15. Zakresy wykrywania przeszkdd z wykorzystaniem czujnika podczerwienie, co najmniej: 0,2-9,2
m.
10.16. Maksymalny putap operacyjny co najmniej 5000 m npm,
10.17. Obstugiwane systemy geolokacyjne co najmniej: GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
10.18. Stopnien ochrony nie gorszy niz IP55,
10.19. Wbudowany na state system wizyjny o parametrach nie gorszych niz 1080p, 30 fps, FOV 159°,
10.20. Kamera z zoomem:
10.20.1. Rozdzielczos¢: min. 48 Mpx,
10.20.2. Matryca: CMOS, _min. 1/2",

10.20.3. Ogniskowa w zakresie: min.31-74 mm.
10.21. Kamera szerokokatna:

10.21.1. Rozdzielczo$¢: min. 12 Mpx,

10.21.2. Matryca: CMOS, _Min. 1/2",

10.21.3. DFOV: min. 84°,
10.22. Kamera termowizyjna:
10.22.1. DFOV: _min. 61°,

10.22.2. Pomiar temperatury z doktadnoscig co najmniej: +/- 2 °C.
10.23. Modut laserowy:
10.23.1. Maksymalna moc lasera co najmniej: 3,5 mW,
10.23.2. Zakres pomiaru co najmniej: 3-1200m,
10.23.3. Maksymalny btad pomiaru dla odlegtosci 950m: 1,7m.
10.24. Wyposazenie:
10.24.1. Aparatura sterujace o parametrach:
10.24.1.1 Petna zdalna kontrola nad parametrami platformy,
10.24.1.2 Maksymalna odlegtos¢ transmisji (bez przeszkdd, bez zaktécen) nie gorsza
niz: NCC/FCC: 15 km, CE/MIC: 8 km,
10.24.1.3 System pozycjonowania aparatury co najmniej: GPS i GLONASS,
10.24.1.4 Wbudowany ekran o przekatnej co najmniej 6,8 cala, rozdzielczosci nie
mniejszej niz 1920x1080 i jasnosci nie mniejszej niz 1000 cd/m2,
10.24.1.5 Whbudowane gniazdo HDMI z sygnatem wizyjnym z platformy latajacej,
10.24.2. Akumulator do aparatury sterujacej:
10.24.2.1 Kompatybilny z aparaturg sterujaca,
10.24.2.2 Pojemnos¢ min. 4900 mAh,
10.24.2.3 Akumulator musi zapewni¢ min. 4 godziny pracy.
10.24.3. Skrzynia transportowa:
10.24.3.1 Skrzynia musi umozliwi¢ bezpieczne spakowanie oraz transportowanie
elementéw w pojezdzie osobowym,
10.24.3.2 Wykonana z trwatego tworzywa,
10.24.3.3 Wypetniona materiatem stabilizujgcym i chronigcym BSP oraz wyposaze-
nie,
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10.24.3.4 Skrzynia musi zapewnic¢ ochrone przed wilgocia.
10.24.4. Czesci zapasowe:
10.24.4.1 Zestaw $migiet.
10.24.5. Okablowanie:
10.24.5.1 Niezbedne okablowanie powalajace na prawidtowe uzytkownie BSP.

Stacja tadujaca do BSP typu 2
Kompatybilna z BSP typu 2,
Kompatybilna z Akumulatorem do BSP typu 2,
Umozliwiajgca jednoczesne tadowanie co najmniej _dwdch akumulatoréw do BSP typu 2 oraz

co najmniej jednego akumulatora do aparatury sterujacej BSP typu 2,
Czas petnego fadowania dwéch akumulatoréw do BSP typu 2 nie moze przekracza¢ 55 minut,
Stacja musi umozliwi¢ bezpieczny transport baterii,

Akumulator do BSP typu 2
Kompatybilny z BSP typu 2,
Kompatybilny ze stacja tadujacq do BSP typu 2,
Pojemnos¢: min. 5850 mAh,
Praca w zakresie temperatury, co najmniej: od -20 do 50°.

Zestaw Smigiet zapasowych do BSP typu 2
Kompatybilne z BSP typu 2,
Dwa $migta w zestawie (1 x CW oraz 1 x CCW),
Mozliwos¢ lotu na wysokosci: min. do 5000 m.

Oprogramowanie do raportowania zdje¢ termowizyjnych do BSP typu 2
Oprogramowanie musi wspierac j.polski,
Dopuszcza sie rozwigzania innego producenta,
Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne z BSP typu 2,
Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne co najmniej z Windows 10,
Oprogramowanie musi by¢ objete licencjg wieczystg,
Mozliwos$¢ wykorzystania na wiecej niz jednym stanowisku,
Mozliwos¢ przetwarzania co najmniej 48 zdje¢ termowizyjnych w ciggu 1 minuty,
Oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie raportow z inspekcji termowizyjnych oraz zapew-
ni¢ min. dwa szablony raportéw,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ uzytkownikowi tworzenie oraz modyfikacje tabel,
Mozliwos$¢ uwidocznienia / ukrycia wyswietlanych informacji.
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Oprogramowanie musi umozliwi¢ co najmnie;j:

14.11.1. normalizacje skali temperatur,

14.11.2. tworzenie filmu z obrazéw i sekwencji,

14.11.3. eksport danych obrazowych (min. do formatu CSV),
14.11.4. automatyczne dopasowanie skali temperatury do wybranego obszaru,
Oprogramowanie musi by¢ wyposazone w narzedzia pomiarowe,
Mozliwos$¢ geotagowania zdjeé,

Mozliwos$¢ pomiaru co najmnie;j:

14.14.1. przenikalnosci cieplnej,

14.14.2. detekcji wilgotnosci materiatow,

14.14.3. zawilgocenia.

BSP typu 3 wraz z wyposazeniem
Waga w zakresie: 1,2 — 1,4 kg,
Dostawca musi zapewni¢ co najmniej 12 miesieczne wsparcie techniczne dotyczgce obstugi,
konfiguracji oraz eksploatacji sprzetu,
Minimalny czas lotu: 30 min,
Maksymalna predkos$¢ wznoszenia: min 6 m/s,
Maksymalna predkosé opadania: 5 m/s,
Predko$¢ maksymalna: min. 70 km/h,
Nawigacja, co najmniej: GPS, GLONASS,
Kamera:
15.8.1. Matryca: CMOS, min 17,
15.8.2. Rozdzielczo$¢: min. 20 Mpix,
15.8.3.  Sylabizacja kamery poprzez 3-osiowy gimbal (pitch, roll, yaw).
15.8.4. Kat widzenia kamery: min. 84°.
Wideo, co najmniej:
15.9.1. Cinema 4K, do 30 fps,
15.9.2. 4K, 2160p, do 60 fps.
Kodowanie wideo, co najmniej: H.265, H.264.
Zakres wykrywania przeszkéd, co najmniej: 0,8-30 m,
Zakres temperatury pracy, co najmniej: 0 do 40 °C,
Mozliwos$¢ uruchomienia recznie (poprzez przycisk na aparaturze) trybu ATTI.
Wyposazenie, co najmnie;j:
15.14.1. Baterie o pojemnosci min. 5800 mAh pozwalajgce na min. 30 min lotu bez koniecz-
nosci tadowania,
15.14.2. tadowarka,
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15.14.3. Zestaw $migiet,

15.14.4. Aparatura sterujaca,
15.14.5. Karta Micro SD min. 128 GB,
15.14.6. Blokada gimbala,

15.14.7. Gimbal.

Dron edukacyjny typu 1 wraz z wyposazeniem

Maksymalna waga: do 249g,

Maksymalne wymiary ztozonego drona (D x Sz x W): 150 x 100 x 70 mm,

Maksymalna predkosé wznoszenia co najmniej: 4 m/s,

Maksymalna predkos¢ opadania co najmniej: 4 m/s,

Maksymalna predko$¢ co najmniej: 15 m/s,

Maksymalny putap nad poziomem morza: min. 4000 m n.p.m.,

Maksymalny czas lotu: min. 30 minut,

Odpornos¢ na wiatr co najmniej 10 m/s,

Pochylenie w osi Tilt w przéd co najmniej 37°, w tyt co najmniej 33°,

Temperatura pracy w zakresie co najmniej: -10°C do 40°C,

System nawigacji satelitarnej co najmniej: (GNSS) GPS + Galileo + BeiDou

Zakres doktadnos$ci zawisu w pionie co najmniej:

16.12.1. Pionowo: +0,1 m (z pozycjonowaniem wizyjnym),

16.12.2. Pionowo: 0,5 m (z pozycjonowaniem GNSS),

16.12.3. Poziomo 0,3 m (z pozycjonowaniem wizyjnym).

System wykrywania

16.13.1. do przodu: z zakresem precyzyjnych pomiaréw co najmniej 0,5-25 m ze skutecznoscig
wykrywania przy predkosci lotu do co najmniej 10 m/s w polu widzenia co najmniej
do 100° w poziomie i do 90° w pionie,

16.13.2. do tytu: z zakresem precyzyjnych pomiaréw co najmniej 0,5-23 m ze skutecznoscig
wykrywania przy predkosci lotu co najmniej do 10 m/s w polu widzenia co najmniej
do 55° w poziomie i do 70° w pionie,

16.13.3. w dot: z zakresem precyzyjnych pomiaréw co najmniej 0,2-7 m ze skutecznoscig wy-
krywania przy predkosci lotu co najmniej do 3 m/s w polu widzenia co najmniej do
100° w przdd i tyt oraz do 80° w lewo i prawo,

Obstugiwane karty pamieci z klasg predkosci UHS-I Speed Class 3 lub wyzsza.

Gimbal:

16.15.1. Stabilizacja 3-osiowa (osie Tilt, Roll i Pan)

16.15.2. Minimalny mechaniczny zakres kontroli:

16.15.2.1 Tilt: od -135° do 80°,
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16.15.2.2 Roll: od -135° do 45°,
16.15.2.3 Pan:od -30° do 30°.

Kamera
16.16.1. Matryca: co najmniej 1/1,3” CMOS z liczba efektywnych pikseli co najmniej 45 MP,
16.16.2. Obiektyw: pole widzenia (FOV) co najmniej 82°, odpowiednik formatu 24 mm, przy-
stona f/1.7, zakres ostrosci co najmniej od 1 m do e,
16.16.3. Rozdzielczos$¢ zdjec co najmniej:
16.16.3.1 4:3:8064x6048 (48 MP),
16.16.3.2 4032 x 3024 (12 MP),
16.16.3.3 16:9: 4032 x 2268 (12 MP).
16.16.4. Zoom co najmniej:
16.16.4.1 2xdla 4K,
16.16.4.2 3xdla 2,7K,
16.16.4.3 4x dla FHD.
Wyposazenie:
16.17.1. Inteligentny akumulator (3szt.):
16.17.1.1 Pojemnos$¢: min. 2300 mAh,
16.17.1.2 Waga: max.100 g
16.17.1.3 Typ akumulatora: litowo-jonowy.
16.17.2. Karta pamieci:
16.17.2.1 Dopuszcza sie rozwigzania innych producentéw,
16.17.2.2 Rodzaj pamieci: microSDXC,
16.17.2.3 Pojemnos¢: min. 256 GB,
16.17.2.4 Maksymalna predkos$¢ odczytu co najmniej 160 MB/s,
16.17.2.5 Maksymalna predkos¢ zapisu co najmniej 90 MB/s.
16.17.3. Aparatura sterujaca
16.17.3.1 Wyswietlacz: co najmniej 5,5" z rozdzielczoscig co najmniej 1920x1080 i
liczba klatek na sekunde co najmniej 60 fps,
16.17.3.2 Wspierane pasma czestotliwosci 2,4 GHz oraz 5,8 GHz,
16.17.3.3 Odlegtos¢ transmisji powyzej 10 km (bez przeszkdd, bez zaktdcen),
16.17.3.4 Obstugiwane porty: Lightning, Micro USB (typu B), USB-C;
16.17.3.5 Obstuga dotykowa z co najmniej 10-punktowym systemem multi-touch,
16.17.3.6 Maksymalny czas pracy: min. 3,5 godziny,
16.17.3.7 Waga: max. 400 g,
16.17.3.8 Obstuga kart pamieci z klasg predkosci UHS-I Speed Class 3 lub wyzszg.
16.17.4. tadowarka
16.17.4.1 Mozliwos$¢ sekwencyjnego tadowania co najmniej 3 akumulatoréw.
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16.17.5. Wyposazenie uzupetniajgce:

16.17.5.1 Dedykowana torba umozliwiajgca bezpieczny transport drona wraz z ak-
cesoriami,

16.17.5.2 Co najmniej 2 pary zapasowych i dedykowanych smigiet wraz ze wszyst-
kimi elementami niezbednymi do ich montazu,

16.17.5.3 tadowarka samochodowa,

16.17.5.4 Adapter baterii,

16.17.5.5 Dwukierunkowy hub do fadowania.

Dron edukacyjny typu 2 wraz z wyposazeniem
Whbudowane funkcje co najmniej:
17.1.1. Transmisja obrazu w min. jakosci HD 720p,
17.1.2.  Wi-Fi 5.8 GHz,
17.1.3. Sensor optyczny,
17.1.4. Wskaznik LED,
17.1.5. Barometr.
Waga statku wraz z zamontowanymi $migtami, ostonami Smigiet oraz akumulatorem nie moze
by¢ wieksza niz 100 g.
Smigta nie mniejsze niz 3”.
Wyposazony w min. jeden port microUSB do tadowania urzadzenia.
Zasieg maksymalny lotu nie moze by¢ mniejszy niz 100 m.
Maksymalny putap nie mniejszy niz 30 m.
Predkos$¢ lotu nie moze by¢ nizsza niz 6 m/s.
Czas lotu z zamontowanymi akcesoriami nie moze by¢ krétszy niz 8 minut.
Whbudowana kamera:
17.9.1. Rozdzielczos$¢: min. 4 MP,
17.9.2. Nagrywanie obrazu co najmniej w jakosci 720p przy 30 ki/s,
17.9.3.  FOV:min. 82°,
17.9.4. Obstugiwane formaty:
17.9.4.1 Dla zdje¢ co najmniej JPEG,
17.9.4.2  Dla wideo co najmniej MP4.
17.9.5. Stabilizacja obrazu.
Mozliwos¢ sterowania za pomoca:
17.10.1. Kontrolera,
17.10.2. Urzadzenia z systemem Android lub iOS i specjalnie przygotowanej do tego aplikacji
(aplikacja musi pochodzi¢ od tego samego producenta),,
17.10.3. Urzadzenia z systemem Windows lub Linux.
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17.11. SDK do programowania drona.
17.12. Akcesoria:

18.

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.
18.5.
18.6.
18.7.
18.8.

17.12.1. Akumulator o min. pojemnosci 1000 mAh.
17.12.2. Programowalny kontroler:
17.12.2.1 Musi by¢ wyposazony w programowalng diode LED.
17.12.2.2 Tryby pracy: min. stacjonarny i Access Point.
17.12.2.3 Obstuga Wi-Fi w pasmie 2.4 GHz i 5.8 GHz.
17.12.2.4 Wyposazony w modut Bluetooth.
17.12.2.5 Mikrokontroler: min. 2 rdzenie o taktowaniu co najmniej 150 MHz.
17.12.3. Wyswietlacz:
17.12.3.1 Musi mie¢ wbudowany czujnik odlegtosci z maksymalng odlegtoscia po-
miaru nie mniejszg niz1m,
17.12.3.2 Wyposazony w programowalng matryce LED o wymiarach nie mniejszych
niz8x8§,
17.12.3.3 Regulacja jasnosci pojedynczej diody LED: min. 256-stopniowa.
17.12.4. Adapter:
17.12.4.1 Adapter wyposazony w interfejs 14-pinowy.
17.12.5. Maty do programowania.
17.12.6. Smigta (4 pary).
17.12.7. Ostony do $migiet.
17.12.8. Kabel Micro USB.

Stacja zasilajgca wraz z wyposazeniem
Mozliwos¢ potaczenia min. do 4 modutdw.
Dopuszcza sie rozwigzania innego producenta.
Wersja przeznaczona na rynek UE (230V).
Wyposazona w ekran LCD.
Pojemnos¢ modutu: min. 3000 Wh.
Wymiary (D x W x Sz): maks.60 cm x 40 cm x 35 cm.
Waga: maks. 25 kg,
Zf3cza wyjsciowe co najmniej:
18.8.1. 1x gniazdo RV DC 12V/30A,
18.8.2. 1x gniazdo samochodowe 24V/10A,
18.8.3.  Min. 6 gniazd AC 230V/50 Hz, min. 3000W,
18.8.4. 1x USB-C, min. 100W,
18.8.5. Min. 2x USB-A 5V/3A,
18.8.6. Min. 2x ztgcza tadowania bezprzewodowego, min. 15W,
18.8.7. Min. 2x USB-A, min. 18W.
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Ztacza wejsciowe co najmniej:
18.9.1. Wejscie obstugujace panele stoneczne,
18.9.2. Wejscie kabla tadowanie AC o maksymalnej dopuszczalnej mocy nie mniejszej niz
3000 W,
18.9.3. Min. 2 ztacza do podtaczenia dodatkowych akumulatoréw.
Moc wyjsciowa udarowa: min. 6000 W.
Musi by¢ wyposazony w system zarzadzania (ang. Battery management system).
Musi mie¢ wbudowany modut Wi-Fi oraz Bluetooth.
Musi obstugiwac jednoczesne tadowanie i roztadowywanie.
Typ falownika: fala sinusoidalna.
Rodzaj modutu: fosforan litowo-jonowy.
System ochrony przed przepieciami.
System ochrony przed zwarciem.
Wbudowana przetwornica pozwalajaca na tadowanie mocg w zakresie co najmniej: od 1800W
do 3000W.
Odczytywanie danych o urzadzeniu za pomoca aplikacji mobilnej na system Android oraz iOS.
Zakres temperatury pracy co najmniej: -15—-35°C.
Akcesoria:
18.21.1. Kabel AC do tadowania, min. 1800W.
18.21.2. Wielofunkcyjny kabel DC do tadowania.
18.21.3. Kabel umozlwiajacy pofacznie stacji zasilajagcej z modutem rozszerzajgcym.
18.21.4. Modut rozszerzajacy:
18.21.4.1 Pojemnosc¢: min. 3000 Wh.
18.21.4.2 Rodzaj modutu: fosforan litowo-zelazowy,
18.21.4.3 Min. 1x wyjscie USB-C, min. 100W,
18.21.4.4 Min. 1x wyjécie USB-A, min. 18W,
18.21.4.5 Min. 1x wyjscie gniazdo samochodowe 12VDC,
18.21.4.6 Wejscie kabla tadowanie AC, min. 500 W,
18.21.4.7 Wejscie tadowania obstugujgce panele stoneczne, min. 200 W.

Odbiornik GNSS do pomiaru osnowy fotogrametrycznej
Dopuszcza sie rozwigzania innego producenta.
Obstugiwane systemy GNSS co najmniej: GPS (L1C/A, L2C, L5); Galileo (E1, E5A); GLONASS
(L1C/A, L2C/A); BeiDou (B1, B2A); SBAS (L1C/A, L2C, L5); QZSS (L1C/A, L2C, L5),
Obstuga formatéw danych w czasie rzeczywistym co najmniej: RTCM 3.x, CMRX,
Mozliwos¢ Sledzenia i wykorzystania przynajmniej 30 satelitow,
Praca w zakresach temperaturowych nie mniej niz -20°C do +60°C,
Minimalny stopien ochrony: IP65,
Minimalne doktadnosci dla trybu precyzyjnego RTK: 10 mm + 1 ppm RMS (poziomo) oraz 20
mm + 1 ppm RMS (pionowo)
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19.8. Odbiornik dostarczony wraz z subskrypcjg umozliwiajgcg pomiar na zgdanie przez minimum
95 godzin z doktadnoscig centymetrowg na terenie Polski,
19.9. Mozliwosc¢ bezprzewodowego potgczenia z kontrolerem na systemie Android lub iOS.
19.10. Zestaw musi zawierac:
19.10.1. Odbiornik,
19.10.2. Power bank min. 3000 mAh wraz z kablem USB,
19.10.3. Gumowa ostona montazowa na power bank do tyczki,
19.10.4. Pokrowiec na zestaw,
19.10.5. Etui,
19.10.6. Adapter microUSB do USB typu C,
19.10.7. Dedykowana tyczka dwuczesciowa do montazu anteny,
19.10.8. Uchwyty montazowe RAM na smartfony do tyczki,
19.10.9. Plecak pomiarowy z wysuwang tyczka.

20. Oprogramowanie do planowania i kontroli lotu BSP

20.1. Oprogramowanie musi by¢ objete licencjg wieczystg z minimalnie rocznym okresem aktualiza-
cji,

20.2. Dopuszcza sie rozwigzania innych producentdw.

20.3. Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne z BSP typu 1 oraz BSP typu 2,

20.4. Mozliwos¢ planowania lotéw z uwzglednieniem rzezby terenu,

20.5. Import danych co najmniej w formatach: KML, CSV, DEM, DSM, TIF,

20.6. Oprogramowanie musi posiadac¢ co najmniej nastepujace funkcje:
20.6.1. mapowanie korytarzy,
20.6.2. skanowanie fasad (pionowo),
20.6.3. mapowania liniowego, punktowego, SAR, kotowego, obwodowego.

20.7. Oprogramowanie musi umozliwi¢ planowanie lotu wraz z opcjg skanowania obszaru,

20.8. Oprogramowanie musi umozliwi¢ korzystanie z map w trybie offline,

20.9. Oprogramowanie musi umozliwi¢ zmiane rozmiaru bufora obszaru LiDAR,

20.10. Oprogramowanie musi umozliwi¢ zmiane promienia pokonywania zakretu w celu osiaggniecia
lepszej jakosci zebranych danych,

20.11. Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczng kalibracje IMU,

20.12. Oprogramowanie musi umozliwi¢ eksport tras do aplikacji dostepnej na aparaturze BSP typu 1
oraz BSP typu 2,

20.13. Oprogramowanie musi umozliwi¢ nagrywanie telemetrii oraz obliczanie wymaganych odste-
péw miedzy szeregami w celu zapewnienia pozgdanej gestosci i pokrycia granic obszaru,
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Oprogramowanie fotogrametryczne

Oprogramowanie musi by¢ objete licencjg wieczysta, ptywajaca,
Dopuszcza sie rozwigzania innych producentdéw.
Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne z BSP typu 1 oraz BSP typu 2.
Dostawca oprogramowania musi zapewni¢ darmowa aktualizacje do najnowszej wersji oraz
wsparcie do min. 2028 roku,
Oprogramowanie musi umozliwié przetwarzania danych pozyskanych z putapu lotniczego BSP
(UAV),
Oprogramowanie musi umozliwi¢ okreslenie prawidtowego rozmieszczenia zdjec na podstawie
zobrazowania satelitarnego
Oprogramowanie musi umozliwi¢ wykorzystanie podstawowych szablonéw przetwarzania —
zautomatyzowane przetwarzanie i generowanie danych wyjsciowych przy uzyciu standardo-
wych lub niestandardowych szablondw,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ sprawdzanie i generowanie wstepnego raportu jakosci —
funkcja szybkiego przetwarzanie wstepnego celem szybkiego sprawdzania zbioru danych jesz-
cze na miejscu pracy.
Oprogramowanie musi umozliwié¢ okreslenia granic obszaru opracowania dowolnym wieloka-
tem oraz import granic obszaru przetwarzania w pliku *shp lub *.kml
Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczng aerotriangulacje (okreslenie elementéw
orientacji zewnetrznej zdjec),
Oprogramowanie musi umozliwi¢ wczytanie i markowanie osnowy fotogrametrycznej (foto-
punkty — GCP 2D/3D, punkty kontrolne — Check Point, punkty wigzgce — MTP),
Oprogramowanie musi umozliwi¢ wizualizacje btedu elipsoidalnego - Ocena wizualna rozmiaru
btedu obliczonej pozycji GCP lub MTP,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczne generowanie barwnej chmury punktéw,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ klasyfikacje chmur punktéw z wykorzystaniem uczenia sie
maszynowego (Machine-learning) — program musi automatycznie klasyfikowac¢ gestg chmure
punktéw RGB na co najmniej piec grup: grunt, nawierzchnie drég, wysoka roslinnos¢, budynki
i obiekty wytworzone przez cztowieka,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ edycje chmury punktéow - wybieranie, klasyfikowanie lub
usuwanie punktéw z chmury punktéw za pomoca réznych narzedzi selekgji,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczne generowanie modeli 3D z naturalnymi tekstu-
rami,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczne tworzenie Numerycznego Modelu Terenu i
Numerycznego Pokrycia Terenu,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczne tworzenie wysokorozdzielczych ortofotomo-
zaik,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ tworzenie i edycje regiondw na ortomozaice, mozliwosci wy-
boru najlepszej zawartosci z wielu obrazéw oraz typéw projekcji do usuwania poruszajgcych
sie obiektow lub artefaktéw,
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Oprogramowanie musi umozliwi¢ wykonywanie pomiaréw dtugosci i powierzchni na mo-
delu/chmurze oraz ich doprecyzowanie poprzez wskazanie punktéw charakterystycznych na
zdjeciach,

Oprogramowanie musi umozliwi¢ eksport linii i powierzchni do formatéw co najmnej: *.shp,
* dxf, *.dgn, *.kml,

Oprogramowanie musi umozliwi¢ pomiar objetosci wraz z precyzyjnym okresleniem ptaszczy-
zny odniesienia,

Oprogramowanie musi umozliwi¢ generowania i renderowania wirtualnego przelotu po mo-
delu 3D,

Oprogramowanie musi dostarczy¢ tryby nawigacyjne - wyswietlanie chmury punktéw 3D i
siatki w trybach przegladania standardowym, trackball lub dla pierwszej osoby,
Oprogramowanie musi umozliwi¢ przetwarzanie obrazéw z kamer wielospektralnych i termo-
wizyjnych,

Pakiet programoéw do przetwarzania i obrébki danych LiDAR
Pakiet oprogramowania musi by¢ objety licencjg wieczysta,
Pakiet oprogramowania musi by¢ kompatybilny z BSP typu 1,
Dopuszcza sie rozwigzania innych producentéw.
Dostawca pakietu oprogramowania musi zapewni¢ darmowg aktualizacje do najnowszej wersji
oraz wsparcie do min. 2028 roku,
Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ przetwarzanie oraz zarzadzenie danymi LiDAR,
Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ importowanie danych min. chmur punktéw, trajekto-
rii nalotow,
Pakiet oprogramowania musi umozliwic¢ reczng, pétautomatyczna i automatyczna klasyfikacja
danych chmury punktéw,
Pakiet oprogramowania umozliwi¢ automatyczng wektoryzacje danych LiDAR 3D,
Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ otrzymanie analizy zagrozen obiektow,
Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ poprawe doktadnosci chmury punktéw poprzez zmie-
rzenie punktéw kontrolnych np. odbiornikiem GNSS,
Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ generowanie oraz modyfikacje powierzchni TIN min.
z danych LiDAR i XYZ w formacie ASCII,
Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ wizualizacje modelu terenu w tym min: wyswietlanie
siatki trojkatow (tez w kolorze), mapy spadkdw, generowanie linii warstwicowych, cieniowane
powierzchnie (w kolorze), opisy wysokosci.
Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ generowania modeli wysokos$ciowych min. NMT,
NMPT, zNMPT,
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22.14. Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ na min. modyfikacje modelu TIN, tworzenie profili,
obliczanie objetosci, obliczanie réznic wysokosci, obliczanie réznic objetosci miedzy dwoma
modelami, etykietowanie,

22.15. Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ eksportu danych do srodowiska CAD,

22.16. Pakiet oprogramowania musi umozliwi¢ wyposazony w narzedzia stuzace do celéw modelowa-
nia i projektowych.

23. Oprogramowanie do automatyzacji inspekcji przemystowych i zarzadzania aktywami

23.1. Licencja musi umozliwi¢ wykonanie min. 100 inspekgji,

23.2. Dopuszcza sie rozwigzania innych producentdw.

23.3. Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne z BSP typu 1 oraz z BSP typu 2,

23.4.  Typy inspekcji, co najmniej: most, dach, budynek, infrastruktura energetyczna, konstrukcje
wsporcze, chtodnia kominowa.

23.5. Oprogramowanie musi umozliwi¢ tworzenie cyfrowego blizniaka (ang. Digital Twin) monitoro-
wanej infrastruktury.

23.6. Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczne przeksztatcanie obrazu z drona w model 3D,

23.7. Oprogramowanie musi zapewni¢ narzedzia inspekcyjne w tym m.in.: mozliwos¢ pomiaru, opi-
sania elementdw, przydzielenia do odpowiedniej kategorii,

23.8. Oprogramowanie musi zapewni¢ automatyczne narzedzia do rozpoznawania obiektéw oparte
na sztucznej inteligencji,

23.9. Oprogramowanie musi umozliwi¢ tworzenie automatycznych raportéw w formacie PDF i JSON
w jezyku tozsamym z projektem,

23.10. Oprogramowanie musi umozliwi¢ przyciecie chmury punktéw, w celu wyodrebnienia danych,

23.11. Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczne obliczanie azymutu, nachylenia i wysokosci
na podstawie podtoza i wymiardw,

23.12. Oprogramowanie musi umozliwi¢ pomiar odlegtosci, powierzchni i objetosci na modelu 3D,

23.13. Oprogramowanie musi zapewnic¢ narzedzie do dodawania adnotacji w projekcie,

23.14. Oprogramowanie musi posiadac¢ funkcje wskazujacg najlepszy obraz zawierajacy wybrany
punkt po kliknieciu w dowolne miejsce modelu 3D lub mapy,

24. Instruktaz w zakresie zastosowania systemow LiDAR na BSP i fotogrametrii niskiego putapu z
zastosowaniem dostarczonego oprogramowania fotogrametrycznego wraz z wprowadzeniem
do teledetekcji Multispektralnej z BSP

24.1. Wykonawca przeprowadzi instruktaz w zakresie nabycia wiedzy do samodzielnego opracowa-

nia projektow fotogrametrycznych i z zastosowaniem systemdw LiDAR dla co najmniej 2 przed-
stawicieli Zamawiajgcego,

24.2. Instruktaz podzielony zostanie na czes$¢ praktyczng i teoretyczna,
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Przeprowadzone na sensorach, dronach oraz oprogramowaniu tozsamym z dostarczonymi do
Zamawiajgcego. Wykonawca musi zapewni¢ cato$¢ sprzetu niezbednego do wykonania wdro-
Zenia,

Wykonawca zapewni komputery wraz z petng wersja oprogramowania specjalistycznego sta-
nowigcego przedmiot dostawy dla kazdego z uczestnikéw wdrozenia,

Instruktaz zostanie przeprowadzony w dni robocze (od poniedziatku do pigtku),

Min. 40 godzin w tym min. 8 godzin praktyki terenowej,

Podczas instruktazu Wykonawca poruszy tematyke teledetekcji multispektralnej z wykorzysta-
niem BSP. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia praktyki terenowej z podczas
ktérej wykonany zostanie nalot multispektralny z wykorzystaniem kamery wyposazonej w min.
6 sensoréw w tym LWIR oraz panchromatyczny.

Instruktaz poruszajgce tematyke zwigzang z przedmiotem dostawy w tym min. tematyke: za-
stosowania systemow LiDAR i fotogrametrii z BSP, planowania misji, uzyskania gotowych pro-
duktéw i mozliwosci ich wykorzystania, opracowania danych w specjalistycznym oprogramo-
waniu, analizy pozyskanych danych, eksportu danych do innych programéw GIS i CAD, gene-
rowania raportéw koricowych,

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania kazdemu z kursantéw min. materiatéw szkole-
niowych w tym podrecznika w formie ksigzki A4.
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Czes¢ nr 3 — Stanowisko do prototypownia wieloantenowych systeméw RF oraz oprogramowanie

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llosé
1 4
2 4
3 2
4 8
5 1
6 1
7 1
8 1
9 10

10 4
11 1
12 1
13 1

1

1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

Programowalne radio SDR (ang. Software-Defined Radio)
Programowalne radio musi zawiera¢ co najmniej nastepujace interfejsy do komunikacji z ho-
stem:
1.1.1. Dual 10 Gigabit Ethernet — 2x RX co najmniej 200 MS/s na kanat,
1.1.2. Dual 10 Gigabit Ethernet — 4x RX co najmniej 80 MS/s na kanat,
1.1.3. PCle Express (Desktop) — co najmniej 200 MS/s Full Duplex,
1.1.4. ExpressCard (Laptop) — co najmniej 50 MS/s Full Duplex,
1.1.5. Dual 1 Gigabit Ethernet — co najmniej 25 MS/s Full Duplex.
Mozliwos¢ instalacji co najmniej dwdch ptytek rozszerzen.
Whbudowany programowalny uktad FPGA:
1.3.1. llo$¢ Block DSP48 co najmniej: 1500,
1.3.2. 1lo$¢ blokéw pamieci RAM co najmniej: 1550,
1.3.3. llo$¢ bramek logicznych co najmniej: 400000.
Przetwornik analogowo-cyfrowy o rozdzielczo$ci co najmniej 14 bitéw i czestotliwosci prébko-
wania co najmniej 200 MS/s,
Przetwornik cyfrowyanalogowy o rozdzielczosci co najmniej 16 bitdw i czestotliwosci odswie-
zania co najmniej 800 MS/s,
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1.6. Mozliwos¢ pracy co najmniej w zakresie czestotliwosci od 10 do 6000 MHz,
1.7. Minimalna szeroko$¢ pasam pracy musi by¢ nie mniejsza niz 160 MHz,
1.8. Kompatybilno$¢ z GNU Radio lub oprogramowaniem réwnowaznym.

1.9. Zfacza typu SMA.

2. Kabel zasilajacy do programowalnego radia SDR

2.1. Wtyczka europejska,

2.2 Kompatybilne z programowalnym radiem z p. 1.

3. Akcesorium do montazu urzadzen w szafie serwerowej

3.1. Maksymalna wysokos$¢ 1U,

3.2. Mozliwos¢ montazu w standardowej szafie serwerowej 19”,

3.3. Mozliwo$¢ montazu co najmniej 2 urzadzen w pozycji poziomej,

3.4. Kompatybilne z programowalnym radiem z p. 1.

4. Ptytka rozszerzen do radia programowalnego

4.1. Kompatybilna z programowalnym radiem z p. 1,

4.2. Mozliwos¢ pracy co najmniej w zakresie czestotliwosci od 10 do 6000 MHz,

4.3. Minimalna szerokos$¢ pasam pracy musi by¢ nie mniejsza niz 80 MHz dla zakresu czestotliwosci
od 10 MHz do 500 MHz,

4.4, Minimalna szeroko$¢ pasam pracy musi by¢ nie mniejsza niz 160 MHz dla zakresu czestotliwo-
$ci od 100 MHz do 6000 MHz,

4.5. Ptytka musi zapewni¢ mozliwo$¢ pracy w trybie transmisji Full Duplex,

4.6. llo$¢ kanatéw wejsciowych: 1,

4.7. llo$¢ kanatéw wyjsciowych: 1.

5. Modut komputera przemystowego w standardzie PXle

5.1. Maksymalna wysokos¢ 3U,

5.2. Urzadzenie musi zapewni¢ mozliwos¢ instalacji co najmniej 9 modutéw pomiarowych (w tym

co najmniej 7 slotéw hybrydowych) oraz modutowego komputera zarzadzajacego lub modutu
do zarzadzania z zewnetrznego komputera,

5.3. Maksymalna przepustowos¢ magistrali danych systemu co najmniej 8 GB/s,

5.4. Modut musi posiada¢ wbudowane Zrédto sygnatu zegarowego typu OCXO,

5.5. Zasilanie 220V/50 Hz,

5.6. Wyprowadzenie sygnatu zegarowego i wyzwalajgcego dla urzadzen zewnetrznych.

6. Kabel zasilajacy do modutu komputera przemystowego
6.1. Kompatybilny z modutem komputerowym z p. 5,
6.2. Napiecie zasilania 240 VAC.
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Zestaw do podtaczenia zewnetrznego komputera zarzadzajgcego
Kompatybilny z modutem komputerowym z p. 5,
Modut do instalacji w obudowie PXle do komunikacji z zewnetrznym komputerem zarzadzaja-
cych,
Modut PCle do komputera zarzadzajgcego,
Maksymalna przepustowo$é magistrali co najmniej 5GB/s,
Zgodnosc ze standardem PCle x16,
Modut PCle do komputera przemystowego,
Kabel do podtaczenia zewnetrznego kontrolera o dtugosci co najmniej 3m.

Modut do generowania pozycyjnego sygnatu zegarowego
Kompatybilny z modutem komputerowym z p.5,
Oscylator typu OCXO o maksymalnej czestotliwosci 10 MHz,
Doktadnos¢ sygnatu zegarowego co najmniej + 80 ppb,
Zt3cza typu SMA.

Tor radiowy do dystrybucji precyzyjnego sygnatu zegarowego
Ztacza SMA-M — SMA-M,
Dtugos¢ 1m,
Odpowiednie do pracy w zakresie czestotliwosci do 6 GHz.

Karta umozliwiajgca podtaczenie radia programowalnego do modutu komputera w standar-
dzie PXI

Zgodnosc ze standardem PCle x4,

Karta musi zapewni¢ mozliwo$¢ sterowania i programowania wybranego programowalnego

radia,

Praca w trybie Full Duplex z przepustowoscig danych co najmniej do 200 MS/s,

Do karty wymagane jest dotgczenie niezbednych akcesoriow.

Kompatybilna z modutem komputerowym z p. 5,

Kompatybilna z radiem programowalnym z p. 1.

Urzadzenie do dystrybucji sygnatu zegarowego oraz sygnatu PPS
Wejscie dla sygnatu zegarowego 10 MHz,
Wejscie dla sygnatu PPS zgodne ze standardami TTL, CMOS, LVTTL, LVCMOS,
Co najmniej 8 kanatéw wyjsciowych, kazdy do dystrybucji sygnatu zegarowego oraz sygnatu
PPS,
Ztacza zegarowe oraz PPS typu SMA,
Napiecie zasilania od 6V do 15V DC.

90

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
EUI"OpE]SkIe Polska Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - Rozwoju Regionalnego



PCSS

12.
12.1.
12.2.

12.3.
12.4.

12.5.

12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.

12.11.

13.

13.1.

13.2.
13.3.
13.4.

POZNANSKIE CENTRUM
SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

oy

i

PN 33/04/2023 - sprzet i oprogramowanie

Pakiet oprogramowania dedykowanego do celéw uczelniano-edukacyjnych
Pakiet oprogramowania musi umozliwia¢ programowanie systemow kontrolno-pomiarowych,
Pakiet oprogramowania musi umozliwia¢ programowanie urzadzen z systemem operacyjnych
czasu rzeczywistego,
Pakiet oprogramowania musi umozliwia¢ programowanie uktadéw FPGA,
Pakiet oprogramowania musi umozliwia¢ tworzenie sekwencji testowych w dedykowanym
Srodowisku,
Pakiet oprogramowania musi umozliwia¢ zarzgdzanie danymi, analize danych z uzyciem goto-
wych funkcji oraz automatyczne raportowanie danych,
Pakiet oprogramowania musi umozliwia¢ programowanie systeméw wizyjnych,
Pakiet oprogramowania musi umozliwia¢ projektowanie filtrow cyfrowych,
Pakiet oprogramowani musi umozliwi¢ wykorzystanie mozliwosci sprzetowych stanowiska,
Pakiet oprogramowani musi by¢é kompatybilny ze stanowiskiem,
Dostawca musi zapewni¢ mozliwos¢ aktualizacji do nowszych wersji oraz dostep do materia-
téw szkoleniowych w trakcie aktywnej subskrypcji,
Dtugos¢ trwania subskrypcji musi wynosi¢ co najmniej 5 lat.

Instruktaz przygotowujacy do wykorzystania stanowiska
Instruktaz w zakresie nabycia wiedzy do samodzielnej obstugi oraz konfiguracji stanowiska,
prototypowania w zakresie metod dostepu do kanatu radiowego w technologii 5G oraz syste-
mdw wieloantenowych,
Instruktaz musi by¢ przeznaczone dla co najmniej 4 przedstawicieli zamawiajgcego,
Instruktaz musi odby¢ sie w siedzibie Zamawiajacego,
Instruktaz w wymiarze co najmniej 24 h.
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Czes$¢ nr 4— Mobilny robot transportujacy wraz z oprogramowaniem

Zestawienie ilosciowe poszczegdlnych pozycji sekcji:

Punkt llosé
1 2
2 1
3 1

1

1.2.

1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Mobilny robot transportujacy wraz z akcesoriami

tadownos¢

1.1.1. Mozliwos$¢ zamocowania tadunku o facznej masie co najmniej do 100 kg.

Akumulatory:

1.2.1. Pakiet akumulatoréw litowo-jonowych zapewniajgcy co najmniej 30 Ah. Pakiet aku-
mulatorow musi by¢ w catosci wbudowany w robota mobilnego, czyli wykorzystywac
catg dostepng pojemnos¢ jednoczesnie.

Maksymalny czas pracy co najmniej do 15 h,

Czas pracy w stanie gotowosci do 50 h,

tadowanie:

1.5.1. Ztacza:

15.1.1 Ztgcze tadowarki recznej,
15.1.2 Styki tadowania automatycznego.

1.5.2.  Trybytadowania:

15.2.1 Normalny: maksymalny czas tadowania baterii akumulatora do 5 h,
1.5.2.2 Szybki co najmniej 20A.

Predkos¢ i osiagi

1.6.1. Maksymalna predkos$¢ co najmniej 5 km/h,

1.6.2. Maksymalny moment co najmniej 27 Nm,
1.6.3. Moc nominalna co najmniej 500 W,
1.6.4. Mozliwos¢ ruchu do przodu, cofania w trybie dokowania do tadowarki automatycz-

nej oraz obracania sie w miejscu.

Sterowanie oraz nawigacja co najmniej:

1.7.1. Inteligentny tryb autonomiczny wykorzystujacy co najmniej jeden skaner laserowy
2D, tryb musi zapewni¢ funkcje bezpieczernstwa,

1.7.2. Mozliwos¢ manualnego sterowania robotem z poziomu komputera PC lub urzadze-
nia z systemem Android poprzez wbudowang kamere otoczenia.

Komunikacja co najmniej:

1.8.1. Wi-Fi 2,4 GHz.
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Ztacza co najmnie;j:

1.9.1. Ethernet M12 (4 pin) z protokotem MODBUS TCP/IP,

1.9.2. Ztacze zasilania 24 VDC z co najmniej 2 wej./wyj., mozliwos$é podtaczenia modutu roz-
szerzen wej./wyj.

1.9.3. Zasilanie mocy 24 VDC z co najmniej 2 wyjsciami mocy.

Naped:

1.10.1. Co najmniej dwa silniki bezszczotkowe,

1.10.2. Kota bieznikowane o Srednicy co najmniej 230 mm umozliwiajace jazde po nierow-
nym terenie.

Kontrola i sterowanie:

1.11.1. Dotykowy panel operatorski o rozmiarze co najmniej 6”,

1.11.2.  Wytacznik awaryjny,

1.11.3.  Wtiacznik zasilania.

Czujniki co najmniej:

1.12.1. Skaner laserowy 2D,

1.12.2. Kamera do rozpoznawania znacznikow i precyzyjnego pozycjonowania.

Sygnalizacja:

1.13.1. Gtosnik wspierajacy komunikaty gtosowe,

1.13.2.  Kierunkowskazy w przedniej czesci robota,

1.13.3. Swiatto cofania.

Srodowisko pracy:

1.14.1. Wsparcie dla pracy w zakresie temperatur co najmniej 5 + 40 °C

1.14.2. Stopien ochrony przed zalaniem co najmniej IP65

1.14.3.  Wsparcie dla pracy w zakresie natezenia $wiatta zewnetrznego co najmniej do 1500
Ix

Wymiary i masa:

1.15.1. Maksymalne wymiary (Dt. x Sz. x Wy.) 1000 x 1000 x 1000 mm

1.15.2. Masa catkowita (z uwzglednieniem masy akumulatoréw) co najwyzej 150 kg

Wyposazenie:

1.16.1. Szybka tadowarka automatyczna co najmniej 20A,

1.16.2. Szybka tadowarka reczna co najmniej 20 A,

1.16.3. Dodatkowy modut rozszerzen co najmniej 4xDIN, 4xDOUT kompatybilny ze ztgczem
zasilania 24 VDC,

Oprogramowanie dla mobilnych robotéw transportujacych

Oprogramowanie musi by¢ objete licencjg wieczysta,
Licencja musi obejmowac wszystkie roboty mobilne bedace czesécig postepowania,
Dostawca musi zapewni¢ darmowg aktualizacje aplikacji do 2028 roku,
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Aplikacja do zaawansowane] konfiguracji, diagnostyki i programowania mobilnego robota
transportujacego z wykorzystaniem jezyka skryptowego. Aplikacja musi pozwoli¢ na wykorzy-
stanie petnych mozliwosci robota poprzez dostep do wszystkich jego funkcji oraz trybéw na-
wigacji.
Instruktaz do obstugi oraz programowania robota mobilnego

Instruktaz z zakresu programowania robotéw mobilnych oraz korzystania z aplikacji w celu
nabycia niezbednych umiejetnosci pozwalajgcych na wykorzystanie wszystkich funkcjonalno-
Sci dostarczonych mobilnych robotéw transportujgcych, w wymiarze co najmniej 16 h.
Instruktaz musi by¢ przeprowadzone dla co najmniej 5 przedstawicieli Zamawiajgcego,
Zamawiajacy moze wskazac jako miejsce przeprowadzenia instruktazu swojg siedzibe.
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Kryteria rownowaznosci

1. Windows 11 Home PL 64-bit

Ponizej opisano kryteria, jakie Zamawiajacy bedzie stosowat w celu oceny rGwnowaznosci rozwigza-
nia zaproponowanego przez wykonawce jako réwnowazne dla systemu operacyjnego Windows 11
Home PL 64-bit lub réwnowazny.

Przez réwnowaznos¢ zamawiajacy rozumie koniecznos$¢:

1.1. Zapewnienia przez system petnej funkcjonalnosci jaka oferuje system Windows w minimal-
nej wskazanej przez zamawiajgcego wersji

1.2. Dostepnosc dla systemu réwnowaznego tych aplikacji oraz oprogramowania, ktére sg do-
stepne dla wskazanego przez zamawiajgcego systemu Windows lub aplikacji i oprogramo-
wan alternatywnych, zapewniajgcych wszystkie te same funkcjonalnosci.

2. Windows 10 (lub 11) Professional PL 64-bit

Ponizej opisano kryteria, jakie Zamawiajacy bedzie stosowat w celu oceny réwnowaznosci rozwigza-
nia zaproponowanego przez wykonawce jako réwnowazne dla systemu operacyjnego Windows 10
(lub 11) Professional PL 64-bit lub rGwnowazny.

Przez réwnowaznos¢ zamawiajacy rozumie koniecznos¢:

2.1. Zapewnienia przez system petnej funkcjonalnosci jaka oferuje system Windows w minimal-
nej wskazanej przez zamawiajgcego wersji

2.2. Dostepnosc dla systemu réwnowaznego tych aplikacji oraz oprogramowania, ktére sg do-
stepne dla wskazanego przez zamawiajgcego systemu Windows lub aplikacji i oprogramo-
wan alternatywnych, zapewniajgcych wszystkie te same funkcjonalnosci.

3. Windows 10 loT Enterprise 64-bit

Ponizej opisano kryteria, jakie Zamawiajacy bedzie stosowat w celu oceny rGwnowaznosci rozwigza-
nia zaproponowanego przez wykonawce jako réwnowazne dla systemu operacyjnego Windows 10
(lub 11) Professional PL 64-bit.

Przez réwnowaznos¢ zamawiajacy rozumie koniecznos$é:

3.1. Zapewnienia przez system petnej funkcjonalnosci jaka oferuje system Windows w minimal-
nej wskazanej przez zamawiajgcego wersji

3.2. Dostepnosc dla systemu réGwnowaznego tych aplikacji oraz oprogramowania, ktére sg do-
stepne dla wskazanego przez zamawiajgcego systemu Windows lub aplikacji i oprogramo-
wan alternatywnych, zapewniajgcych wszystkie te same funkcjonalnosci.
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4. Biblioteki JetRacer
Ponizej opisano kryteria, jakie Zamawiajgcy bedzie stosowat w celu oceny rGwnowaznosci rozwigza-
nia zaproponowanego przez Wykonawce jako réwnowazne dla biblioteki JetRacer

Przez réwnowaznos¢ zamawiajacy rozumie:

4.1. Biblioteki zaproponowane jako rownowazne do biblioteki JetRacer wyspecyfikowanej przez
Zamawiajgcego, muszg zapewnia¢ minimum takie same podprogramy, dane oraz typy da-
nych.

4.2. Réwnowazne biblioteki muszg zapewnia¢ minimum takie same funkcjonalnosci programi-
styczne.
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