Zatacznik nr 1 do pisma znak : 12.271.3.2023r. z 20.04.2023 r.

D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

1.1. Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem  warstwy wiazacej i wigzaco-wyréwnawczej z betonu asfaltowego
dla Zadania: Przedmiot STWiORB Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
dla zadania: Modernizacja drég w Gminie Sekowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstwy
wiazacej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie  asfaltowe
2010  [65] zmieszanki mineralno-asfaltowej AC16W gr. 4 do 5cm dla ruchu KR1-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyré6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamnienie — skiad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypemhiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypekniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB -~ polimeroasfalt,
D —  g6my wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),



d ~  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materialow podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna
stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosc Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu,

; . °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢

skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz




5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub %m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost), nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [22] 5 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. mi¢knienia oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz ¢ PN-EN 12593 [29] - B

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]

Gatunki asfaltéw
W ) Metod mo@yﬁkovganych
Zr;::game Whasciwosé b (eio ia Jednostka | Polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 )
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 25-53 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich L PN-EN 1427 o
temperatu  rach Temperatura migknienia [22] C >60 6
eksploatacyjnych
Sila rozciggania (mata PN-EN 13589
ki [55] PNEN | Jem® | >2w5°C 3
predkosé rozciggania) 13703 [57]
Kohezi Sila rozciggania w 5°C PN-EN 13587
onezja (duza predkosé [53] PNEN | Jem? NPD* 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadl9 Vialit (metoda PN-EN 13588 Vem? NPD* 0
uderzenia) [54]
Stalos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji .
(Odpornosé Pozostala penetracja PN ]E:;Il ]1426 % >40 3
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 3
lub -3 [31] mieknienia [22]
PN-EN ISO
Inne wlasciwoéci | Temperatura zaptonu 2592 [63] °C >235 3
PN-EN 12593
. Temperatura famliwosci [29] °C <-12 6
Wymagania .
dodatkowe Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 o - 50 S
25°C [51] ?




Nawrét sprezysty w a
10°C NPD | 0
PN-EN 14023 |
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C TBR® 1
5.1.9
Stabilno$é PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5 5
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 -
mieknienia [22]
Stabilnoéé PN'EI,;I213399
magazynowania [52] 0,1 mm NPD* 0
. . PN-EN 1426 ’
Réznica penetraciji
[21]
Spadek tempe-ratury PN-EN
migknienia po starzeniu 12607-1 [31] o b
C TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrdt spre-zysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN =
[31] 12607-1 [31] %
Nawrdt spre-zysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] a
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0
[31]
. $ciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
NPD — No Performance Determined (wia
b .
TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.



Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réZznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag: a) materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie
mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy, — skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi€ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysterach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej



rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5 oraz 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W KR1- AC16W KR1- AC16W KR3- AC22W KR3-
KR2 KR2 KR4 KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?ﬁ::&ié)leplszcza’ Bumina,s Buning,a Bhmind 4 Bmind,2
K §¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Minimalna zawarto
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik O wedtug rownania: =
pd

Tablica 5. Wymagane wla§ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dia ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
e zaggszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania ACI1W ACl6W
13108-20 [48]




Zawarto$¢ wolnych C.I.E,ubijanie, 2x50 Vmin 50 Vmin 20
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], v v
p- 4 max 6,0 max 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFB, i 65 VFBin 60
wypeione lepiszczem | uderzen PN-EN 1;6?7_8 331, VEByinso VFByins0
Zawartos¢ wolnych N
przestrzeni w Séifzgg’”ame’ 250 | pN-EN 12697-8 [33], VMApin 14 VMApin 14
mieszance mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | , Preechowywanie w
O . 40°C z jednym cyklem
dziatanie wody uderzen L. a) -
zamrazania, “ badanie w
25°C ITSRso ITSRg,

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 ~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag@}f;“Ea;la W& | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, min o o
przestrzeni 2x75 uderzen v ’ ’
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 max 7,0 max 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOci‘pomoé.é na te ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISamos ;VT SAR 03
clormacje trwate ™ | 5 b0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDAR ek RDMEEH
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TS50 [75Rs0
badanie w 25°C ¥

* Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralnoasfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni,

Tablica 7. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, r6wne i bez kolein,

—  suche

Wymagana réwnos$é podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)
Maksymalna nier6wno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigZacg [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 10
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.
Wykonane w podiozu aty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia na wniosek
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoéci wyprodukowanej
mieszanki z receptsg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.



Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca
moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno byé skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét o .
przed przystapieniem do roboét W czasie robot
Warstwa wigzaca i wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej =g [i/a]gqszczema przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] i [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 > 98 3,0+ 6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 4,0 +7,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialn znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badahh Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatléw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania Kkontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w



kontrakcie. Wyniki tych badaf s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®* ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

ii Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
é Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

21 Warstwa asfaltowa

29 Wskaznik zageszczenia ¥

23 Spadki poprzeczne
24 Roéwnosé

2.5 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ®
2 2dej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
doka

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy) v)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badafi kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badait kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwoéci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogoine

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 12, przy czym calkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze byé mniejszy od
projektowanego o wiecej niz 5%.



W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczern
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnoéé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysoko$¢ prze§witu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]

Do oceny rownoéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o%5cm.
Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodmy, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania ogdlne” pkt.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonane]j warstwy wiazacej lub wyréwnawczej ACW.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbiorn Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D.00.00.00.. "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

~ opracowanie recepty laboratoryjnej,

- ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ transport materialéw samochodami samowyladowczymi do 10t, ~

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.05.03.05a.






