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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja  Techniczna  D-M-00.00.00  -  Wymagania  Ogólne  odnosi  się  do wymagań  wspólnych dla  poszczególnych
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla inwestycji pn: 
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15;   
186; w miejscowości Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR
1.3.1. Wymagania ogólne
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiOR  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  wszystkich  robót  objętych
Specyfikacjami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Robót  na  poszczególne  asortymenty  i  należy  je  rozumieć  oraz
stosować w powiązaniu z nimi.
1.3.2.  Specyfikacje  Techniczne zgodne są  z zasadami  "Wytycznych udzielania zamówień  publicznych"  stanowiących
załącznik do Zarządzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych i
uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót.
1.4. Określenia podstawowe
Użyte w STWiOR wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany niebędący budynkiem, stanowiący  całość techniczno-użytkową (drogę)
albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.  Droga  tymczasowa  (montażowa)  - droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
1.4.4.  Dziennik  Budowy  - opatrzony  pieczęcią  Zamawiającego  zeszyt,  z  ponumerowanymi  stronami,  służący  do
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów
robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej  pomiędzy  Inspektorem  Nadzoru,  Wykonawcą  i
projektantem.
1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.6.  Kierownik  budowy  - osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  robotami  i  do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7.  Korona  drogi  - jezdnia  z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami,  pasami  awaryjnego  postoju  
i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11.  Rejestr  Obmiaru  -  akceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami  służący  do
wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  robót  w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ew.  dodatkowych
załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
1.4.13.  Materiały  - wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14.  Nawierzchnia - warstwa  lub  zespół  warstw służących do przejmowania  i  rozkładania  obciążeń od ruchu na
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  
i czynników atmosferycznych.
Warstwa wiążąca -  warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną  a podbudową, zapewniająca  lepsze rozłożenie
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać
się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa  zasadnicza  -  górna  część  podbudowy  spełniająca  funkcje  nośne  w  konstrukcji  nawierzchni.  Może  ona
składać się z jednej lub dwóch warstw.
Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje  zabezpieczenia
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną,
odsączającą lub odcinającą.
Warstwa  mrozoochronna  -  warstwa,  której  głównym zadaniem jest  ochrona  nawierzchni  przed  skutkami  działania
mrozu.
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek  drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leżącej powyżej.
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.15.  Niweleta  - wysokościowe i  geometryczne  rozwinięcie  na płaszczyźnie  pionowego  przekroju w osi  drogi  lub
obiektu mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział
tolerancji  nie został  określony -  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót
budowlanych.
1.4.17.  Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  rozgraniczającymi  pas  terenu  przeznaczony  do  umieszczania  
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń
bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystywana  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia  konstrukcji
nawierzchni.
1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.22.  Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24.  Rysunki  - część  Dokumentacji  Projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu
będącego przedmiotem robót.
1.4.25. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
1.4.26.  Zadanie  budowlane  - część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość  konstrukcyjną  lub
technologiczną,  zdolną  do samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub
jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,
STWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  punktów głównych trasy  oraz
reperów, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
STWiOR.  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2.Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem  podanym
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
Zamawiającego;  przetargową  dokumentację  projektową  oraz  projektową  dokumentację  wykonawczą  (techniczną),
które zostaną przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
Dokumentacja  Projektowa  Wykonawcy  powinna  zawierać  uzgodnienia  z  właścicielami  terenów  przeznaczonych  do
tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego.
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akceptacji przed rozpoczęciem robót
określonych Kontraktem.
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Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiającego,  Wykonawca  sporządzi  brakujące  rysunki  i  STWiOR  na  własny  koszt  i przedłoży  je Inspektorowi
Nadzorudo zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiOR
Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje  Techniczne  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inspektora
Nadzoru  Wykonawcy  stanowią  część  Kontraktu,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:
Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiOR.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiOR będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne
są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów  budowli  muszą  być
jednorodne  i  wykazywać  bliską  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  lub  Stwor
i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest  zobowiązany  do utrzymania  ruchu publicznego  na  Terenie  Budowy, w okresie  trwania realizacji
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzorudo  zatwierdzenia  uzgodniony  
z  odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem  projekt  organizacji  ruchu  
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu
powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia
zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,  zapewniając  w  ten  sposób  bezpieczeństwo
pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze
względów bezpieczeństwa.
Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez  Inspektora  Nadzoru.  Fakt
przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w  sposób  uzgodniony  
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będąutrzymywane
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt  zabezpieczenia  Terenu  Budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest  włączony  
w Cenę Kontraktową.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące  ochrony
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a./ utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b./ podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony
środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności
społecznej i  innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu
działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1./ Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2./ Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
możliwością powstania pożaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
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Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem
osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego.
Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  świadectwa  dopuszczenia,  wydane  przez  uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np.
materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych
organów administracji państwowej.
Jeżeli  Wykonawca użył  materiałów szkodliwych dla  otoczenia  zgodnie ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie spowodowało
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  materiałów
i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych
wagowo ładunków i w sposób ciągły  będzie o  każdym takim przewozie powiadamiał  Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w
obrębie Terenu Budowy i  Wykonawca będzie  odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa
publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i
są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od Daty
Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  końcowego  odbioru.  Utrzymanie  powinno  być  prowadzone  
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym
stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań
prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować
Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają spełniać materiały,
sprzęt i  inne towary oraz wykonane i  zbadane roboty, będą obowiązywać  postanowienia  najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót
Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie  pewnych  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie  materiały  
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  że  materiały  uzyskane  
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów  
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć
Inspektorowi Nadzoruwymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektorowiNadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  
z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane
z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc  pozyskania piasku i żwiru będą formowane w
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót.
Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  Terenie  Budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych
w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań
Inspektora Nadzoru.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów
w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez  Inspektora  Nadzoru w celu sprawdzenia  zgodności
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.  Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej parƟi materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:
a./Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  
w czasie przeprowadzania inspekcji;
b./  Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  wolny  dostęp,  w dowolnym czasie,  do  tych  części  wytwórni,  gdzie  odbywa się
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów
do innych robót,  niż  te dla  których zostały  zakupione,  to  koszt  tych materiałów zostanie  przewartościowany  przez
Inspektora Nadzoru.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca,  zapewni  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one  potrzebne  do  robót,  były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.
Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w  obrębie  Terenu  Budowy  w  miejscach  uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli  Dokumentacja Projektowa lub STWiOR przewidują możliwość  wariantowego zastosowania  rodzaju materiału w
wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  swoim  zamiarze,  co  najmniej  
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
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Zastosowane  w  dokumentacji  nazwy  producentów  lub  znaki  towarowe  służą  tylko  i  wyłącznie  doprecyzowaniu
przedmiotu  zamówienia  i  określeniu  standardów  jakościowych,  technicznych  
i funkcjonalnych oraz określeniu standardów jakościowych i technologicznych. Zamawiający dopuszcza zaoferowanie
produktów  nie  gorszych  pod  względem  posiadanych  parametrów  jakościowych  
i  technicznych  od  produktów określonych  za  pomocą  nazw  producentów  pod  warunkiem,  że  oferowane  produkty
posiadają parametry techniczne i jakościowe co najmniej takie same lub lepsze jak produkty podane za pomocą nazw
producenta w dokumentacji opisującej przedmiot zamówienia.
3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje  niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i powinien
odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  STWiORlub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt  powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w  dobrym  stanie  i
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzorukopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiOR przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego  akceptację  przed
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest  zobowiązany do stosowania  jedynie  takich środków transportu,  które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w Dokumentacji
Projektowej, STWiiOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie
odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca
będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów
i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiOR, projektu organizacji robót
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
robót zgodnie z wymiarami  i  rzędnymi określonymi w Dokumentacji  Projektowej lub przekazanymi na piśmie  przez
Inspektora Nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli
wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  Nadzoru  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje  Inspektora  Nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą  oparte  na
wymaganiach  sformułowanych  w  Kontrakcie,  Dokumentacji  Projektowej  i  w  STWiOR,  a  także  w  normach  
i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  Nadzoru  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  robót,  rozrzuty
normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwesƟę.
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i
badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiOR.
Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwość  są  określone  w  STWiOR,  normach  
i  wytycznych.  W  przypadku,  gdy  nie  zostały  one  tam  określone,  Inspektor  Nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoruświadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt  badawczy
posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom  norm  określających
procedury badań.
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących
urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod  badawczych.  Jeżeli
niedociągnięcia  te będą tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć ujemnie  na  wyniki  badań,  Inspektor  Nadzoru  natychmiast
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i  dopuści je do użycia dopiero wtedy,  gdy niedociągnięcia  w pracy
laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych materiałów.  Wszystkie
koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwości  co  do jakości,  o  ile  kwesƟonowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę usunięte  lub  ulepszone  z
własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  usterek;  w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki
dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inspektora  Nadzoru  będą  odpowiednio  opisane  i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy  normy  nie
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.4. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzorukopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,  nie później
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie)  będą przekazywane Inspektorowi  Nadzoruna formularzach według dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,  pobierania
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać
zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiOR na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na
własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  robót  z  Dokumentacją  Projektową  i  STWiOR.  W  takim
przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
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certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi  określonymi  na
podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  
i dokumentów technicznych,
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
Polską Normą lub
aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej  Normy,  jeżeli  nie  są  objęte
certyfikacją określoną w pkt 1
i które spełniają wymogi STWiOR.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiOR, każda parƟa dostarczona do robót
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  ww.  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w  razie  potrzeby  poparte
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektor
Nadzoru.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.7.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik  Budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i  Wykonawcę
w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu,  z
podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone
datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
 uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom  lub

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto

je przeprowadzał,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzorudo
ustosunkowania się.
Decyzje Inspektora  Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia  lub
zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
(2) Rejestr Obmiarów
Rejestr  Obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  
z  elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w  jednostkach  przyjętych
w Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów.
 (3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań
Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty:
a./ pozwolenie na budowę,
b./ protokoły przekazania Terenu Budowy,
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoły z odbioru robót
e./ protokoły z narad i ustaleń,
f./ korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie
Zamawiającego.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  
i STWiOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.
Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w  Ślepym  Kosztorysie  lub  gdzie  indziej
w Specyfikacjach  Technicznych  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.
Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

7.2.Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m jako
długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i  sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia  pomiarowe będą przez  Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  w całym okresie trwania
robót.
7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  Specyfikacji
Technicznych.  Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie  dokładności  wg  norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania
dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  na
karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca  szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi
Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

RS 11 STWiOR



8.ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiOR, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b./ odbiorowi częściowemu,
c./ odbiorowi ostatecznemu, 
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika  Budowy  i  jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, niepóźniej jednak niż w ciągu 3 dni
od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  
z Dokumentacją Projektową, STWiOR i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg
zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  ilości,  jakości
i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nastąpi  w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia  przez
Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora  Nadzoru  i
Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiOR.
W toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiOR z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na
cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiOR,
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiOR i ew,
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiOR,
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rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,  energetycznej,
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej
pozycji Ślepego Kosztorysu.
Cena  jednostkowa  pozycji  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej
wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 STWiOR i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa będzie obejmować:

 robociznę bezpośrednią,
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
 wartość  pracy  sprzętu  wraz  z  kosztami  jednorazowymi  (sprowadzenie  sprzętu  na  Teren  Budowy  

i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),
 koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i

laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
dróg dojazdowych itp.),  koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp,  usługi obce na rzecz
budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w
czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,

 podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena  jednostkowa  zaproponowana  przez  Wykonawcę  za  daną  pozycję  w  Wycenionym  Ślepym  Kosztorysie  jest
ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
Koszt  dostosowania  się  do wymagań warunków  umowy i  wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00  obejmuje
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inspektorowi  Nadzorui  wprowadzaniem  dalszych  zmian  i
uzgodnień wynikających z postępu robót,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
opłaty/dzierżawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,
utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1./ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).
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2./ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).
3./Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych

l. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)
Przedmiotem  niniejszej  STWiOR  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktów wysokościowych w terenie płaskim.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla inwestycji pn:  
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej  STWiOR dotyczą prowadzenia robót związanych z odtworzeniem w terenie  przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmują:
a./ sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy,
b./ wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych,
c./ uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d./ wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
e./  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz  oznakowanie  
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f./ wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową,
g./ zabezpieczenie punktów osnowy państwowej.
1.4. Określenie podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.
1.4.2.  Pozostałe  określenia-  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami,  wytycznymi  
i określeniami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. Wymagania ogólne.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 2.
2.1.1. Materiały do wyznaczenia trasy drogowej
Do  utrwalenia  punktów  głównych  trasy  i  reperów  roboczych  należy  stosować  pale  drewniane  
z gwoździem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktów w istniejącej nawierzchni), słupki betonowe albo rury metalowe
o długości około 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mieć średnicę 0.15-0.20 m i długości 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować szpilki stalowe i paliki drewniane o długości około 0.30m i średnicy
50-80 mm. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0.50 m i przekrój prostokątny.
3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.
3.2. Sprzęt do robót pomiarowych
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak:

 teodolity lub tachimetry,
 niwelatory,
 dalmierze,
 tyczki,
 łaty
 taśmy stalowe i parciane.
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Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robót może
odbywać się dowolnymi środkami transportowymi .
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.
Zamawiający zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy i dostarczyć Wykonawcy
szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbędne do zidentyfikowania punktów głównych w terenie.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi  odpowiedzialność  za  następstwa  niezgodności  wykonanych  robót  z  dokumentacją  projektową,  niniejszymi
STWiOR oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inspektora  Nadzoru  o  jakichkolwiek  błędach  wykrytych  
w wytyczeniu punktów głównych trasy. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji  projektowej  są  zgodne  
z  rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  Jeśli  Wykonawca  stwierdzi,  że  rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  terenu  podanych  w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych
rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inspektora  Nadzoru,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez Inspektora Nadzoru.
Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót.
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków
Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej,a także przy
każdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.
Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 m,
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.
Reper  roboczy  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem  trasy  drogowej  i  obiektów
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać  punkty stałe na stabilnych,  istniejących budowlach wzdłuż
trasy drogowej. 
Rzędne reperu należy określić  z dokładnością do 0.4 cm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów
państwowych.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i  jednoznaczne określenie
nazwy reperu i jego rzędnej.
5.3. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiającego.
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Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w  odległości  zależnej  od
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy.
Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji  projektowej  nie  może  być
większe  niż  5  cm.  Rzędne  punktów  osi  trasy  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm  
w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, których usunięcie
dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi
poza granicą robót.
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:
a./ wyznaczenie krawędzi jezdni i pobocza,
b./ wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót ziemnych)
c./  wyznaczenie  w  czasie  trwania  robót  ziemnych  zarysu  (konturów)  wykopów  w  przekrojach  poprzecznych  (tzw.
profilowanie przekrojów poprzecznych)i powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawędzi jezdni należy stosować szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.
Do wyznaczenia krawędzi  wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  lub wiechy.  Wiechy należy stosować w
przypadku  wykopów  głębszych  niż  1  metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do
ukształtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy  drogowej.  Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi
kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie warstwy wyrównawczej nawierzchni oraz wykopów
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. Konieczne jest profilowanie przekrojów poprzecznych we wszystkich
punktach  głównych  trasy,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  
w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych związanych  z  odtworzeniem trasy i  punktów wysokościowych należy  prowadzić
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej [km]. 
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORD-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
Odbiór  robót  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokołu  
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektor Nadzoru .
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych robót obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy,
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie reperów roboczych,
  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych    przekrojów
wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie  ułatwiające odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
zabezpieczenie punktów osnowy państwowej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978.
3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i  Kartografii, Warszawa 1979.
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5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.
6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.
7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-01.02.01. Usunięcie drzew  /krzewów  

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (STWiOR)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z usunięciem drzew i krzewów oraz karczowaniem pni.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla
inwestycji pn:  
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  usunięciem  drzew
oraz karczowaniem pni, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
z definicjami podanymi w STWiORWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
Materiał pochodzący z wycinki przechodzi na własnośc wykonawcy.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew oraz karczowaniem pni należy stosować:
- piły mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.
Odwóz i ewentualna utylizacja pozostaje w gesƟ wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00.„Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni,
karpiny i gałęzi poza teren budowy –wg uznania i na koszt wykonawcy, zasypanie dołów.
Teren  pod  budowę  drogi  w  pasie  robót  ziemnych,  w  miejscach  dokopów  i  w  innych  miejscach  wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez Zamawiającego.
W miejscach dokopów i  tych wykopów,  z których grunt  jest  przeznaczony do wbudowania  w nasypy,  teren należy
oczyścić  z  roślinności,  wykarczować  pnie  i  usunąć  korzenie  tak,  aby  zawartość  części  organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.
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W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej
niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.
Roślinność  istniejąca  w  pasie  robót  drogowych,  nie  przeznaczona  do  usunięcia,  powinna  być  przez  Wykonawcę
zabezpieczona  przed uszkodzeniem. Jeżeli  roślinność,  która ma być zachowana, zostanie  uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie
władze.
5.3. Usunięcie drzew 
Pnie  drzew  znajdujące  się  w  pasie  robót  ziemnych,  powinny  być  wykarczowane,  za  wyjątkiem  następujących
przypadków:
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady,
wymagającej  karczowania  pni,  nie  ma  zastosowania,  jeżeli  przewidziano  stopniowanie  powierzchni  terenu  pod
podstawę nasypu,
b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte
równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiOR D-02.00.01. „Roboty ziemne”.
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.
Młode drzewa i  inne  rośliny  przewidziane do ponownego  sadzenia  powinny  być wykopane z  dużą ostrożnością,  w
sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności
Utylizacja  pozostałości  po  ścinaniu  i  karczowaniu  drzew  pozostaje  w  gesƟ  wykonawcy  i  musi  być  zgodna  
z obowiązującymi przepisami.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków
Sprawdzenie  jakości  robót polega  na wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia  roślinności,  wykarczowania  korzeni  i
zasypania dołów.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:
- dla drzew - sztuka,
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.
Cena wykonania robót obejmuje:
- wycięcie i wykarczowanie drzew,
- wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy i utylizacja
- zasypanie dołów,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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D-01.02.04. D-01.02.09 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem  niniejszej  STWiOR  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  
z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla
inwestycji pn: 
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką:
Rozebranie chodników zkostki betonowej brukowej
Rozebranie nawierzchni zjazdów z kostki betonowej/betonu/bitumicznych/kruszywa
Rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni 
Rozebranie podbudowy z kruszywa 
Rozebranie krawężników betonowych z ławą betonową i ściekiem przykrawężnikowym
Rozebranie obrzeży betonowych z ławą betonową 
Rozebranie betonowych elementów odwonienia liniowego-betonowe korytko ściekowe
Rozebranie przepustów betonowych i stalowych o średnicy ø30-70- pod zjazdami, koroną drogi
Rozebranie betonowych ścianek czołowych dla przepustów- pod zjazdami
Cięcie nawierzchni piłą tarczową
Rozebranie drogowych barier stalowych, barierek dla pieszych
1.4. Określenie podstawowe
1.4.1.  Frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na zimno  -  kontrolowany  proces  skrawania  górnej  warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.4.3.  Pozostałe określeniapodane w niniejszej STWiORsą zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiOR
i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania
ogólne".
2. MATERIAŁY
Nowe materiały nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować:
szpadle
łopaty
kilofy
spycharki
zrywarki przyczepne
ładowarki
młoty pneumatyczne
frezarki nawierzchni
samochody samowyładowcze
inne niezbędne wyposażenie.
Do uzyskania akceptacji sprzętu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki na własny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
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Ogólne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.
Do transportu materiału pochodzącego z rozbiórki Wykonawca moze używać dowolnegho sprzętu. Jednakże sprzęt musi
być dopuszczony do ruchu drogowego i nie moze zagrażać innym uczestnikom rychu drogowego.
4.2. Wymagania dla transportu
Odwóz i ewentualna utylizacja materiałów pochodzących z rozbiórki pozostaje w gesƟ wykonawcy.
Elementy oznakowania pionowego nie przeznaczone do dalszego wykorzystania (słupki oraz tarcze znaków) pozostające
własnością Zamawiającego należy odwieść do siedziby Zamawiającego.
Odwóz, składowanie i przechowywanie elementów pochodzące z rozbiórki przeznaczone do ponownego wykorzystania
(znaki, bariery, siatka itp.) pozostaje w gesƟ wykonawcy.
Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych.
Przy  ruchu po drogach publicznych pojazdy  powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.  5.  Wszystkie elementy
możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń np. elementy
ogrodzen  (słupki,  siatka  stalowa)  oraz  oznakowania  pionowego.  Pozostały  materiał  z rozbiórki  nienadający  się  do
ponownego wbudowania przechodzi na własność Wykonawcy.
Ewentualne  doły  powstałe  po  rozbiórce  elementów  dróg  znajdujące  się  w  miejscach,  gdzie  zgodnie
z  dokumentacją  projektową  będą  wykonywane  wykopy  drogowe  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  Wszystkie pozostałe doły należy wypełnić
gruntem  do  poziomu  określonego  w  dokumentacji  projektowej  i  zagęścić  zgodnie  
z wymaganiami określonymi w STWiOR D-02.00.00. "Roboty ziemne".
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
5.2.1. Frezowanie nawierzchni na zimno
Nawierzchnia  powinna  być  frezowana  do  głębokości  10cm,  szerokości  i  pochyleń  zgodnych  
z dokumentacją projektową i STWiOR.
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy
spełnić następujące warunki:
należy  usunąć  ścięty  materiał  i  oczyścić  nawierzchnię,przy  frezowaniu  poszczególnych  pasów  ruchu,  wysokość
podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 mm,przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu
nawierzchni  przy  linii  krawężnika  (ścieku)  dopuszcza  się  większy  uskok  niż  określono  w pkt  b),  ale  przy  głębokości
większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d)  krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte
5.2.2. Rozebranie ogrodzeń, krawężników, obrzeży
Roboty  rozbiórkowe  należy  prowadzić  wg  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub  rozbiórkowej.  Jeśli  dokumentacja
projektowa  nie  zawiera  takich  dokumentów  to  Inspektor  Nadzoru  może  zlecić  Wykonawcy  sporządzenie  takiej
dokumentacji, w której zostanie przewidziany odzysk materiałów.
Utylizacja materiałów pochodzących z  rozbiórki  pozostaje  w gesƟ  wykonawcy  i  musi  być  zgodna  z obowiązującymi
przepisami.
Elementy pochodzące z rozbiórki ogrodzeń przeznaczone do ponownego wykorzystania należy odpowiednio składować
na placu budowy.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"
6.2.Kontrola wykonania jakości robót rozbiórkowych
Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz  stopnia
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników powinno spełniać
odpowiednie wymagania określone w STWiOR D-02.00.00 "Roboty ziemne".
6.3. Kontrola frezowania
Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według STWiOR
6.3.2. Równość nawierzchni
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 6
mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  nawierzchni  po  frezowaniu  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  
z tolerancją  0,5%.
6.3.4. Szerokość frezowania
Szerokość  frezowania  powinna  odpowiadać  szerokości  określonej  w  dokumentacji  projektowej  
z dokładnością  5 cm.
6.3.5. Głębokość frezowania
Głębokość  frezowania  powinna  odpowiadać  głębokości  określonej  w  dokumentacji  projektowej  
z dokładnością  5 mm.
7.OBMIAR ROBÓT
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: literalnie wymienić poz. 8-16
Rozebranie chodników z kostki betonowej brukowej - metr kwadratowy [m2],
Rozebranie nawierzchni zjazdów z kostki betonowej/betonu/bitumicznych - metr kwadratowy [m2],
Rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni i zatoki autobusowej - metr kwadratowy [m2],
Rozebranie podbudowy z kruszywa - pod chodnikiem i zjazdami - metr kwadratowy [m2],
Rozebranie podbudowy z kruszywa - pod jezdnią i zatoką autobusową - metr kwadratowy [m2],
Rozebranie krawężników betonowych z ławą betonową i ściekiem przykrawężnikowym - metr bieżący [m],
Rozebranie obrzeży betonowych z ławą betonową - metr bieżący [m], 
Rozebranie betonowych elementów odwonienia liniowego-betonowe korytko ściekowe - metr bieżący [m],
Rozebranie przepustów betonowych i stalowych o średnicy ø30-70- pod zjazdami, koronądrogi - metr bieżący [m],
Rozebranie betonowych ścianek czołowych dla przepustów- pod zjazdami – sztuka [szt.],
Rozebranie ogrodzeń z siatki stalowej - metr bieżący [m],
Cięcie nawierzchni piłą tarczową - metr bieżący [m],
Rozebranie drogowych barier stalowych- metr bieżący [m],
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu.
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9.
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót.
a./ Cena rozebrania 1 m2nawierzchni bitumicznych, z kostki betonowej brukowej, oraz z betonu obejmuje:

 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 rozbiórka podbudowy,
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach.

b./ Cena rozebrania 1 m krawężników betonowych oraz obrzeży betonowych obejmuje:
 prace pomiarowe,
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 oznakowanie robót,
 rozebranie nawierzchni,
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach.

c./ Cena rozebrania 1 m betonowych elementów odwodnienia liniowego:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 rozbiórka elementów betonowych
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie i doprowadzenie do stanu poprzedniego terenu po wykonanych rozbiórkach.

d./ Cena rozebrania 1 m przepustów:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 rozbiórka konstrukcji nad przepustem
 rozbiórka przepustu,
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie i doprowadzenie do stanu poprzedniego terenu po wykonanych rozbiórkach.

e./ Cena rozebrania 1 szt ścianek czołowych przepustów:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 rozbiórka elementu betonowego,
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach.

f./ Cena rozebrania 1 m ogrodzenia z siatki stalowej:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 rozbiórka elementów ogrodzenia 
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach.

g./ Cena cięcia 1 m nawierzchni piłą tarczową:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 rozbiórka elementów ogrodzenia (siatka styalowa, przęsło stalowe, elementy drewniane i betonowe)
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach.

h./ Cena rozebrania 1 m barier drogowych stalowych:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 rozbiórka elementów ogrodzenia (siatka styalowa, przęsło stalowe, elementy drewniane i betonowe)
 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,
 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów - utylizacja,
 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
3./ STWiOR D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopów

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)
Przedmiotem  niniejszej  STWiOR  są  wymagania  dotyczące  wykonania  wykopów  mechanicznie  wraz  
z transportem urobku.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla
inwestycji pn: 
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót ujętych w STWiOR
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiOR  dotyczą  prowadzenia  robót  ziemnych  w  czasie  budowy  drogi
i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - VI).
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Budowla ziemna-  budowla  wykonana w gruncie  lub  z  gruntu albo  rozdrobnionych odpadów przemysłowych,
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Ukop-  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  nasypów,  położone  poza  pasem  robót  ziemnych,  jednak  w
obrębie pasa robót drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych
1.4.6.  Odkład  -  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie  wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  zgodnie
z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
U= d60/d10

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonywanych  robót  oraz  za  ich  zgodność  
z dokumentacją projektową, STWiOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robót
przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w STWiOR D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.
2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWiOR  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Za  grunty  przydatne  należy  uznać  jedynie  grunty  określone  w  STWiOR  D-02.03.01.  Wykonanie  nasypów  
w Tablicy 1.
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Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za
zgodą Inspektora  Nadzoru  wywiezione przez  Wykonawcę poza teren  budowy z przeznaczeniem  innym niż  budowa
nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia  równoważnej
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do  budowy  nasypów,  powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę  na  odkład.
Zapewnienie  terenów  na  odkład  należy  do  obowiązków  Zamawiającego,  o  ile  nie  określono  tego  inaczej  
w  kontrakcie.  Inspektor  Nadzoru  może  nakazać  pozostawienie  na  terenie  budowy  gruntów,  których  czasowa
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje  niekorzystnego wpływu na
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i  zagęszczania.  Sprzęt  używany  w  robotach  ziemnych  powinien  być  zgodny  
z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien wykonywać roboty ziemne przy
użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.
Sprzęt  powinien  być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również  dysponować
sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.
Inspektor  Nadzoru  poleci  usunąć  z  placu  budowy  sprzęt  nie  odpowiadający  warunkom  kontraktu  i  wymaganiom
sformułowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.
Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Do  transportu  gruntu  na  odkład  należy  stosować  samochody  samowyładowcze.  Wykonawca  ma  obowiązek
zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych,
jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie
wymagania  w  zakresie  parametrów  charakteryzujących  pojazdy,  w  szczególności  w odniesieniu  do  gabarytów  i
obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają
Wykonawcę.
Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,
dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane  na
piśmie przez Inspektora Nadzoru.
Transport materiału ewentualna utylizacja pozostaje w gesƟ wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie robót ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie przebudowy
urządzeń,  Wykonawca powinien  wykonać urządzenia,  które zapewnią  odprowadzenie  wód  opadowych poza obszar
robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć   grunty  przed  nawilgoceniem  
i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonania  robót,  aby  powierzchniom  wykopów  
i nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeśli  wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,
Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienie  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi władzami.
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia robót
Wykopy należy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.3.4.

RS 24 STWiOR



Sposób  wykonania  skarp  wykopów  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym okresie  prowadzenia  robót,  a
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw
od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu  przydatności  do  budowy
nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na  odkład.  O  ile  Inspektor  Nadzorudopuści  czasowe  składowanie  odspojonych  gruntów,  należy  je  odpowiednio
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych
robót ziemnych.
5.3.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia
Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania,  dotyczące
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is1,00.
Jeżeli  grunty  rodzime  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  nie  mają  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  to  przed
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wymaganej wartości Is.
Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości
wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania  środki,  proponuje  Wykonawca  i przedstawia  do  akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.
Dla  kontroli  zagęszczenia  na  podstawie  porównania  pierwotnego  i  wtórnego  modułu  odkształcenia,  wymagania  są
następujące:

  dla gruntów niespoistych Io < 2,2,
  moduł wtórny E2 >= 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza  się  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru  wyznaczanie  modułu  wtórnego  E2 z  badań  wykonanych metodą  płyty
obciążanej dynamicznie.
5.3.3. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
Z  chwilą  przystąpienia  do  ostatecznego  profilowania  dna  wykopu  dopuszcza  się  po  nim  jedynie  ruch  maszyn
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują
uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża
Wykonawcę robót ziemnych.
5.3.4. Dokładność wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może przekraczać +1 cm i –3 cm.
Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna wykopu nie
powinny mieć wyraźnych załamań.
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.
Maksymalna  głębokość  wklęśnięć  na powierzchni  skarp  wykopu nie  może  przekraczać  10  cm przy  pomiarze  łatą 3
metrową,  albo  powinny  być  spełnione  inne  wymagania  dotyczące  równości,  wynikające  ze  sposobu  umocnienia
powierzchni skarp lub określone przez Inspektora Nadzoru.
5.4.  Odkłady
5.4.1. Warunki ogólne
Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania.
5.4.2. Lokalizacja odkładu
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w
razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypów lub na odkład. Roboty powinny być wykonane zgodnie ze wskazówkami Inspektora Nadzoru.
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Inspektora  Nadzoru. Jeżeli  miejsce  odkładu zostało wybrane przez
Wykonawcę, musi ono być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezależnie od tego Wykonawca musi uzyskać
zgodę właściciela terenu.
Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odkład powinien
być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkłady powinny być ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być
obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne.
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Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w STWiOR lub podanymi
przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie konieczność dowiezienia gruntu
do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
Kontrola  jakości  robót  powinna  być  przeprowadzona  zgodnie  z  zasadami  ogólnymi  podanymi  w  STWiOR
D-M-00.00.00.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych
i przygotowawczych.
W czasie  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  badania  kontrolne i  dostarczać kopie  ich
wyników  do  Inspektora  Nadzoru.  Badania  kontrolne  Wykonawca  powinien  wykonać  w  zakresie  
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót.
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na
swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  niezależnych  badań  wykażą,  że  wyniki  badań  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inspektor
Nadzoru  może  polecić  Wykonawcy  lub  niezależnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych
badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności robótz niniejszymi specyfikacjami.
Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowyprotokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu.
6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych
właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych
6.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów
Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a./ odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
b./ zapewnienie stateczności skarp,
c./ odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu,
d./ dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e./ zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.
6.2.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p.2. oraz 5. Niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a./ prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu
b./ odpowiednie wbudowanie gruntu
c./ właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badań
Badanie  mają  na  celu  sprawdzenie  czy   wszystkie  elementy  korpusu  ziemnego  zostały  wykonane  zgodnie  
z dokumentacją projektową, STWiOR oraz wskazówkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru
na  podstawie  dokumentów  kontrolnych  prowadzonych  w  czasie  wykonywania  robót  ziemnych  oraz  wyrywkowych
badań wykonanych w wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a./ dokumentów kontrolnych
b./ przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego
c./ spadków podłużnych korpusu i rowów
d./ zagęszczenia gruntów
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e./ wykonania i umocnienia skarp
f./ odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a./ oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji
projektowej,
b./ dzienników budowy,
c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,
d./ protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.
Do  odbioru  Wykonawca  powinien  przedstawić  wszystkie  dokumenty  z  bieżącej  kontroli  jakości  robót.  Ponadto
Wykonawca  powinien  przygotować  i  przedstawić  tabelaryczne  zestawienie  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  lub
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu
odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać
daty badań i miejsca pobierania próbek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego
Sprawdzenie  przeprowadza  się  z  zastosowaniem  taśmy,  szablonu,  łaty  o  długości  3  metrów  i  poziomicy,  
w odstępach co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na łukach o promieniu większym lub równym 100 m, co 50
metrów na łukach o promieniu mniejszym niż 100 m, a także w miejscach, które budzą wątpliwości.
Stwierdzone  w  czasie  kontroli  odchylenia  od  dokumentacji  projektowej  nie  mogą  przekraczać  określonych  poniżej
wartości dopuszczalnych :

 pomiar szerokości korpusu ziemnego 10 cm
 pomiar szerokości dna rowów 5 cm
 pomiar głębokości rowów 5 cm
 pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm
 pomiar pochylenia skarp 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta

 Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać określonych poniżej wartości
dopuszczalnych:

 pomiar równości korony korpusu3 cm
 pomiar równości skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy drogowej
Kontrolę  spadków  podłużnych  należy  oprzeć  na  ocenie  rzędnych  wysokościowych  korony  korpusu  oraz  rowów.
Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm i -3 cm.
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntów
Sprawdzenie  przeprowadza  się  na  podstawie  wyników  podanych  w  dokumentach  kontrolnych  oraz  przez
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.
Badania  zagęszczenia  wg  normy  BN-77/8931-12  wykonywane  w  czasie  odbioru  przeprowadza  się  
w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1.0 metra poniżej jego korony, a w dolnych warstwach,
tylko  w przypadku  gdy  zachodzą  wątpliwości  co  do  właściwego  zagęszczenia  gruntu  w tych warstwach.  Kontrolęw
zagęszczenia gruntów w górnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza się według metod podanych w p.5.
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami jeśli spełniony jest jedenz warunków:
w przypadku liczby pomiarów Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki są nie mniejsze od wartości wymaganej;
w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10 wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest nie mniejsza od wartości
wymaganej, a współczynnik zmienności zs wskaźnika zagęszczenia Is nie przekracza 2,5%;
w przypadku liczby pomiarów co najmniej  10,  gdy  współczynnik zmienności  zs  wskaźnika zagęszczenia  Is okaże się
większy od 2,5%, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest większa od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego ss;
Dla gruntów dla których trudno ustalić Is badanie zagęszczenia można oprzeć na metodzie wskaźnika odkształcenia I0 =
E2/E1  2.2 wg PN-S-02205 załącznik B.
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia I0 powinna wynosić minimum jeden raz w
trzech punktach na każde 5000 m2 zagęszczanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzór. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998,  załącznik B. Wymagane wartości wtórnego modułu odkształcenia
powinny wynosić:
E2 60 MPa, w przypadku występowania w podłożu gruntów niespoistych,
E2 45 MPa, w przypadku występowania w podłożu gruntów niespoistych.
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Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna być powinna być nie mniejsza
niż jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzór. Nośność
jest wystarczająca, jeśli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 spełnia podane wyżej wymagania.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  przeprowadza  się  na  podstawie  dokumentów  kontrolnych  prowadzonych  w  czasie  budowy,  oceny
wizualnej  oraz  pomiarów  według  p.  6.2.2.  i  porównania  zgodności  wykonanych  elementów  odwodnienia
z dokumentacją.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3].
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Poszczególne  elementy  robót  ziemnych  jako  ulegające  zakryciu  podlegają  odbiorom  robót  zanikających  
a  cały  korpus  drogowy  odbiorom:  częściowemu  i  końcowemu  według  zasad  podanych  w  STWiOR  D-M-00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór robót
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W  przypadku  gdyby  wykonanie  choć  jednego  elementu  robót  ziemnych  okazało  się  niezgodne  
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją  projektową. W tym przypadku Wykonawca
robót  zobowiązany  jest  doprowadzić  roboty do zgodności  z  wymaganiami  i  przedstawić  je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopów z transportem urobku w nasyp lub na odkład,
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacją projektową,
- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w STWiOR
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

D-02.03.01. Wykonanie nasypów

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem  niniejszej  STWiOR  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  
z budową nasypów wraz z plantowaniem skarp i korony nasypów pozyskaniem oraz transportem gruntu.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla inwestycji pn: 
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót ujętych w STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotyczą budowy nasypów wraz z plantowaniem skarp i korony nasypów. 
1.4. Określenia podstawowe
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Wszystkie  określenia  -  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w
STWiOR D-02.03.01. "Wykonanie nasypów".
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonywanych  robót  oraz  za  ich  zgodność  
z dokumentacją projektową, STWiOR oraz z poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robót
przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w STWiOR D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.
2.MATERIAŁY
2.1. Ustalenia  ogólne
Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być:
przydatne bez zastrzeżeń 
przydatne z zastrzeżeniami 
nieprzydatne
Dopuszcza  się  wznoszenie  nasypów  z  gruntów  i  materiałów  przydatnych  bez  zastrzeżeń  do  tego  celu
i przydatnych z zastrzeżeniami, pod warunkiem wypełnienia treści zastrzeżeń. Akceptacja następuje na bieżąco, w czasie
trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, określonych
w punkcie 6.3.1.
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach.
Wartość wskaźnika różnoziarnistości „U” gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza od 5. 
Grunty i materiały do budowy nasypów wg PN-S-02205 podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.
Przeznaczeni
e

Przydatne Przydatne
z zastrzeżeniami

Treść
zastrzeżenia

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarzani
a

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-
kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości 
U15
5. Żużle 
wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat)
6. Łupki 
przywęgłowe 
przepalone
7. Wysiewki 
kamienne o 
zawartości frakcji 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne o 
wL        35%
6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 
60%
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2%

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 
lat)
9. Iłołupki przywęglowe 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem lub 
materiałem 
drobnoziarnistym
- gdy będą wbudowane w
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych
- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub
przejściowo 
zawilgoconych

- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na
głębokości większej od 
kapilarności biernej 
gruntu podłoża
- o ograniczonej 
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iłowej poniżej 2% nieprzepalone

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe

podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym
- gdy zalegają w 
miejscach suchych lub są 
izolowane od wody

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzani
a

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo i 
średnio-
ziarniste
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki 
kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadają-
cym pospółkom lub 
żwirom

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 
35%
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej 2%
7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne 
popioły itp.

- drobnoziarniste i  
nierozpadowe: straty 
masy do 1%
- o wskaźniku nośności 
wnoś10

W wykopach
i miejscach 
zerowych do
głębokości 
przemarzani
a

Grunty 
niewysadzinowe

Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe

- gdy są ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.)

Grunty i materiały do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205.
3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do
zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Działanie Rodzaj sprzętu
Grunty  niespoiste:  piaski
żwiry pospółki

Grunty spoiste:
pyły, iły

Mieszanki gruntowe
z małą zawartością frakcji
kamienistej

sprzętu grubość
warstwy
w cm

liczba
przejazdów

grubość
warstwy
w cm

liczba
przejazdó
w

grubość
warstwy
w cm

liczba
przejazdów

statyczne 1. Walce gładkie
2. Walce okołkowane
3.  Walce  ogumione
(samojezdne  i
przyczepne)

od 10 do 20
-

od 20 do 40

od 4 do 8
-

od 6 do 10

od 10 do 20
od 20 do 30

od 30 do 40

od 4 do 8
od 8 do 12

od 6 do 10

od 10 do 20
od 20 do 30

od 30 do 40

od 4 do 8
od 8 do 12

od 6 do 10

dynamiczne 4.  Płytki  spadające
(ubijaki)
5.  Szybko  uderzające

-

od 20 do40

-

od 2 do4

od 50 do70

od 10 do20

od 2 do 4

od 2 do 4

od 50 do70

od 20 do30

od 2 do 4

od 2 do 4
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ubijaki
6. Walce wibracyjne
lekkie  (do 5 ton)
średnie (58 ton)
ciężkie  ( 8 ton)
7. Płyty wibracyjne
lekkie
ciężkie

od 30 do50
od 40 do60
od 50 do80

od 20 do40
od 30 do60

od 3 do 5
od 3 do 5
od 3 do 5

od 5 do 8
od 4 do 6

-
od 20 do30
od 30 do40

-
od 20 do30

-
od 3 do4
od 3 do4

-
od 6 do8

od 20 do40
od 30 do50
od 40 do60

od 10 do20
od 20 do40

od 3 do 5
od 3 do 5
od 3 do 5

od 5 do 8
od 4 do 6

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości,
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być ponadto
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca  ma  obowiązek  zorganizowania  transportu  z  uwzględnieniem  wymogów  bezpieczeństwa,  zarówno  w
obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym
powinny  spełniać  odpowiednie  wymagania  w  zakresie  parametrów  charakteryzujących  pojazdy,  w  szczególności  w
odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych
powyżej warunków obciążają Wykonawcę.
Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,
dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane  na
piśmie przez Inżyniera.
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.
Miejsce  ukopu  lub  dokopu  powinno  być  tak  dobrane,  żeby  zapewnić  przewóz  lub  przemieszczanie  gruntu  na  jak
najkrótszych  odległościach.  O  ile  to  możliwe,  transport  gruntu  powinien  odbywać  się  w  poziomie  lub  zgodnie  ze
spadkiem  terenu.  Ukopy  mogą  mieć  kształt  poszerzonych  rowów  przyległych  do  korpusu.  Ukopy  powinny  być
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie  gruntu  z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero  po pobraniu  próbek i  zbadaniu  przydatności
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy
ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.
Grunty  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  nie  powinny  być  odspajane,  chyba  że  wymaga  tego  dostęp  do  gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do
obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i
zostało potwierdzone przez Inżyniera.
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.
Dno  i  skarpy  ukopu  po  zakończeniu  jego  eksploatacji  powinny  być  tak  ukształtowane,  aby  harmonizowały
z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji
projektowej.
5.3. Wykonanie nasypów
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone
w STWiOR D-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów
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Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża
nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 0,97.
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.
Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to
należy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiające  uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika
zagęszczenia.
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów
Wybór gruntów i  materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypów
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy  powinny być wznoszone przy  zachowaniu przekroju  poprzecznego  i  profilu  podłużnego,  które  określono  w
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
Nasypy  należy wykonywać metodą  warstwową,  z  gruntów  przydatnych do budowy nasypów. Nasypy  powinny być
wznoszone równomiernie na całej szerokości.
Grubość  warstwy  w  stanie  luźnym  powinna  być  odpowiednio  dobrana  w  zależności  od  rodzaju  gruntu  
i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty  o  różnych  właściwościach  należy  wbudowywać  w  oddzielnych  warstwach,  o  jednakowej  grubości  na  całej
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem
górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy
nasyp  jest  budowany  na  zboczu  spadek  powinien  być  jednostronny,  zgodny  z  jego  pochyleniem.  Ukształtowanie
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.
Jeżeli  w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego,  to jej  spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi  nasypu,  a  woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.
Górne  warstwy  nasypu,  o  grubości  co  najmniej  0,50  metra  należy  wykonać  z  gruntów  niewysadzinowych,
o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
właściwościach,  Inżynier  może wyrazić  zgodę  na  ulepszenie  górnej  warstwy nasypu poprzez  stabilizację  cementem,
wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na  terenach  o  wysokim  stanie  wód  gruntowych  oraz  na  terenach  zalewowych  dolne  warstwy  nasypu,  
o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.
Przy  wykonywaniu  nasypów z popiołów lotnych,  warstwę pod popiołami,  grubości  0,3 do 0,5 m, należy  wykonać z
gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne
4% 1% według poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustami
Nasypy  w  obrębie  przepustów  należy  wykonywać  jednocześnie  z  obu  stron  przepustu  z  jednakowych,  dobrze
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. 
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu  istniejącego  nasypu należy wykonywać w jego skarpie  stopnie o szerokości  do 1,0  metra.  Spadek
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o
różnych właściwościach lub w różnym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie  nasypów  należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza  wartość  dopuszczalną,  to  znaczy  jest
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
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W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu
niezagęszczonego  uległa  przewilgoceniu,  a  Wykonawca  nie  jest  w  stanie  osuszyć  jej  
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów  w  temperaturze  przy  której  nie  jest  możliwe  osiągnięcie  
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.
W czasie  dużych  opadów śniegu  wykonywanie  nasypów  powinno  być  przerwane.  Przed  wznowieniem prac  należy
usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej
następnych warstw.
5.3.4. Zagęszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,  powinna  być  zagęszczona  z  zastosowaniem  sprzętu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubość warstwy
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla
każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne  wartości,  dotyczące  grubości  warstw  różnych  gruntów  oraz  liczby  przejazdów  różnych  maszyn  do
zagęszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej
wartości.
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wilgotność
gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody.
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób
mechaniczny  lub  chemiczny,  ewentualnie  wykonać  drenaż  z  warstwy  gruntu  przepuszczalnego.  Sposób  osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Sprawdzenie  wilgotności  gruntu  należy  przeprowadzać  laboratoryjnie,  z  częstotliwością  określoną  
w punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania
W zależności  od  uziarnienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy należy  określać  za  pomocą  oznaczenia
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z
normą  PN-S-02205,  załącznik  B,  należy  stosować  tylko  dla  gruntów gruboziarnistych,  dla  których  nie  jest  możliwe
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.
Wskaźnik zagęszczenia  gruntów w nasypach,  określony  według normy BN-77/8931-12,  powinien  na całej  szerokości
korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartość Is dla:
Nasypy autostrad innych dróg
o wysokości i dróg

ekspresowych
ruch ciężki
i bardzo ciężki

ruch mniejszy
od ciężkiego

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to
wartość Io stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z załącznikiem B normy PN-
S-02205, nie powinna być większa od 2,2.
Jeżeli  badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest  wystarczające,  to Wykonawca powinien spulchnić
warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.  Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie
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Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde.
Poszczególne   warstwy układanego  gruntu powinny  mieć  w każdym pasie  inną grubość  z  tym,  że wszystkie  muszą
mieścić  się  w  granicach  właściwych  dla  danego  sprzętu  zagęszczającego.  Wilgotność  gruntu  powinna  być  równa
optymalnej  z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3.  Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej  zasady powinien być
następnie  zagęszczony,  a  po  każdej  serii  przejść  maszyny  należy  określić  wskaźniki  zagęszczenia,   dopuszczając
stosowanie aparatów izotopowych.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  należy  wykonać  co  najmniej  w  4  punktach,  z  których  co  najmniej
2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych
wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę
przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.
5.4. Dokładność wykonania nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu od osi projektowanej nie może przekraczać +1 cm i –3 cm.
Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna wykopu nie
powinny mieć wyraźnych załamań.
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.
Maksymalna  głębokość  wklęśnięć  na  powierzchni  skarp  nasypu nie  może  przekraczać  10  cm przy  pomiarze  łatą  3
metrową,  albo  powinny  być  spełnione  inne  wymagania  dotyczące  równości,  wynikające  ze  sposobu  umocnienia
powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych
i przygotowawczych.
W czasie  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  badania  kontrolne i  dostarczać kopie  ich
wyników  do  Inżyniera.  Badania  kontrolne  Wykonawca  powinien  wykonać  w  zakresie  
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót.
Inżynier może pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.
Jeżeli  wyniki  niezależnych badań wykażą,  że wyniki  badań Wykonawcy są  niewiarygodne,  to Inżynier  może polecić
Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać
się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  robót
z niniejszymi specyfikacjami. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną
poniesione przez Wykonawcę. 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz
5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
badania zagęszczenia nasypu,
pomiary kształtu nasypu.
6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
Badania  przydatności  gruntów  do  budowy  nasypu  powinny  być  przeprowadzone  na  próbkach  pobranych
z każdej parƟi przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż
jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:
skład granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartość części organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotność naturalną, wg PN-B-04481,
wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granicę płynności, wg PN-B-04481,
kapilarność bierną, wg PN-B-04493,
wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
odwodnienia każdej warstwy,
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grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na
500 m2 warstwy,
nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania  ograniczeń  określonych  w  p.  5.3.3.5  i  5.3.3.6,  dotyczących  wbudowania  gruntów  
w okresie deszczów i mrozów.
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wartości  wskaźnika
zagęszczenia  Is  lub  stosunku  modułów  odkształcenia  z  wartościami  określonymi  w  p.  5.  Do  bieżącej  kontroli
zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is  powinno  być  przeprowadzone  według  normy  BN-77/8931-12,  oznaczenie
modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02.
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,
jeden  raz  w  trzech  punktach  na  2000  m2  warstwy  w  przypadku  określenia  pierwotnego  i  wtórnego  modułu
odkształcenia.
Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem
w dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
prawidłowości wykonania skarp,
szerokości korony korpusu.
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  dotyczącymi
pochyleń  i  dokładności  wykonania  skarp,  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  
w p. 5.
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy  nasypu  z  szerokością  wynikającą  z  wymiarów  geometrycznych  korpusu,  określonych  w  dokumentacji
projektowej.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub

niwelatorem, w odstępach co 200 m na
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R
100 m co 50 m na łukach o R 100 m
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów
3 Pomiar  rzędnych powierzchni  korpusu

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar  spadku  podłużnego

powierzchni korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej  ułożonej  warstwy
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm.
6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm.
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego
tangensem kąta.
6.3.6. Równość korony korpusu
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Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 10 cm.
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego  lub  dna  rowu,  sprawdzony  przez  pomiar  niwelatorem  rzędnych
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik
odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998.
Zagęszczenie  gruntów  na  ocenianym  odcinku  uznaje  się  za  zgodne  z  wymaganiami  jeśli  spełniony  jest  jeden
z warunków:
w przypadku liczby pomiarów Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki są nie mniejsze od wartości wymaganej;
w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10 wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest nie mniejsza od wartości
wymaganej, a współczynnik zmienności zs wskaźnika zagęszczenia Is nie przekracza 2,5%;
w  przypadku  liczby  pomiarów  co  najmniej  10,  gdy   współczynnik  zmienności  zs  wskaźnika  zagęszczenia
Is okaże się większy od 2,5%, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest większa od wymaganej co najmniej o 60%
odchylenia standardowego ss;
Dla gruntów dla których trudno ustalić Is badanie zagęszczenia można oprzeć na metodzie wskaźnika odkształcenia I0 =
E2/E1  2.2 wg PN-S-02205 załącznik B.
6.3.10. Nośność podłoża
Nośność warstwy nasypu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998, załącznik B. Wymagana wartość wtórnego modułu odkształcenia powinny wynosić:
E2  120 MPa, 
Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna być powinna być nie mniejsza
niż jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzór. Liczbę
badań  można  zmniejszyć  o  połowę  w  przypadku  wbudowania  jednorodnego  materiału
i zagęszczania go w sposób ciągły odcinkami długości ponad 100 m. Nośność jest wystarczająca, jeśli wszystkie wartości
wtórnego modułu odkształcenia E2 spełnia podane wyżej wymagania.
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli
materiały  nie  spełniające  wymagań  zostaną  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inżyniera  Wykonawca
wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy,  Inżynier  może  uznać  wadę  za  nie  mającą  zasadniczego  wpływu  na  cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3],
Objętość  ukopu  i  dokopu  będzie  ustalona  w  metrach  sześciennych  jako  różnica  ogólnej  objętości  nasypów
i  ogólnej  objętości  wykopów,  pomniejszonej  o  objętość  gruntów  nieprzydatnych  do  budowy  nasypów,
z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w
nasypie.
Objętość  nasypów  będzie  ustalona  w  metrach  sześciennych  na  podstawie  obliczeń  z  przekrojów  poprzecznych,  w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Poszczególne  elementy  robót  ziemnych  i  wykonania  materaca  jako  ulegające  zakryciu  podlegają  odbiorom  robót
zanikających a cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w STWiOR D-M-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór robót
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
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W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty
ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją  projektową. W tym przypadku Wykonawca robót zobowiązany jest
doprowadzić  roboty  do zgodności  z  wymaganiami  i  przedstawić  je  do  ponownego  odbioru.  Dodatkowe  roboty  w
opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje:
prace pomiarowe,
pozyskanie i dowóz materiału,
wykonanie nasypów z dokopu,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową,
zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w STWiOR
przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
rekultywacje terenu.

D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego na 
zadaniu
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  jako  dokument  przetargowy  i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach powiatowych
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  koryta
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. Materiały

Nie występują.
3. Śprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i
profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z  lemieszem  ustawionym  prostopadle  do  kierunku  pracy
maszyny,koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),walców statycznych, wibracyjnych lub
płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01,                pkt 4.
5. wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta
oraz  profilowania  i  zagęszczania  podłoża,jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera,  w  korzystnych  warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany

przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia
robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i
do trudności jego odspojenia. 

Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt  odspojony w czasie  wykonywania koryta  powinien  być wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej
5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym  do
profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć
dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w ilości  koniecznej  do uzyskania
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych
w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża  należy
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Minimalna wartość Is dla:
Strefa Innych dróg
korpusu Ruch mniejszy

od ciężkiego
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia,
kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł
odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien
przekraczać 3,0.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do
+10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
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Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w robotach  i

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,  to do układania kolejnej warstwy
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po  osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych  napraw.  Jeżeli
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  koryta  i
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg
6 Ukształtowanie  osi  w

planie *)
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

Cd. tablicy 2
7 Zagęszczenie,  wilgotność

gruntu podłoża
w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 600 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5

cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-
04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  

0,5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż   3 cm dla autostrad i dróg
ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  i  wyprofilowanego  podłoża  określony  wg  BN-77/8931-12  [5]  nie  powinien  być
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia,  to  wartość
stosunku  wtórnego  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia,  określonych  zgodnie  z  normą  BN-64/8931-02  [3]  nie
powinna być większa od 3,0.
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Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od               -20% do + 10%.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie,  które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podłoża,
zagęszczenie,
utrzymanie koryta lub podłoża,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-04.02.01 Warstwy  odsączające  i  odcinające
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST  są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających w ramach 
zadania pn.:
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót związanych z realizacją zadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw 
odsączających  i podsypkowych.
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:
 piaski,
2.3. Wymagania dla piasku

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Składowanie materiałów
2.5.1. Składowanie piasku

Jeżeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowany bezpośrednio po dostarczeniu 
na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć go przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek,
 walców statycznych,
 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport piasku

Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

Warstwa odsączająca powinna być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie piasku

Piasek powinien być rozkładany w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego piasku powinna być taka, aby 
po jego zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania.
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy 
rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481  Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 
[6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%
jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć 
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.
5.4. Odcinek próbny

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
 określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości  po

zagęszczeniu,
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera Nadzoru..
5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

Warstwa odsączająca a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywane w dobrym stanie.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania  przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości  piasku 
określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej i
odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań            i
pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie,wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą
BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 
cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 

grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy  odsączającej, określony wg BN-77/8931-12   nie powinien być mniejszy od  1.00.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny 

być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.
8. odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:
 prace pomiarowe,
 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
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 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie warstwy.

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiOR
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i  obioru robót
związanych z  oczyszczeniem i skropieniem  warstw  konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót
związanych z oczyszczeniem i  skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.
1.3. Zakres robót objętych STWiOR
Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i nawierzchni, przy realizacji zadania pn.: 
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  .  

Określenia podstawowe
Określenia są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi,  polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogólne". 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót  oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST ˙D.00.00.00  "Wymagania ogólne".
2. MATERIAŁY
2.1.  Do  skropienia podbudowy  nieasfaltowej  ,  pod  warstwę  nawierzchni  tłuczniowej  należy  zastosować  emulsję
asfaltową  kaƟonową sredniorozpadową  K2-60 i  szybkorozpadową K1-65: w następujących ilościach (WT.EmA-1994): 
 K2-60 w ilości 0,6 kg/m2 -  skropienie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5mm przed

układaną warstwą bitumiczną
 K1-65 w ilości 0,2-0,4 kg/m2 - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Składowanie lepiszczy
 Warunki  przechowywania  nie  mogą  powodować  utraty  cech  lepiszcza  i  obniżenia  jego  jakości.  Lepiszcze  należy
przechowywać  w zbiornikach stalowych  wyposażonych w urządzenia grzewcze i  zabezpieczonych przed  dostępem
wody i zanieczyszczeń. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki:
 czas składowania emulsji nie powinien przekracza 3  miesięcy od daty jej produkcji,
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3 st C.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni.
        Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy używać: -szczotki mechaniczne,  -sprężarki powietrzne, -zbiorniki z
wodą, -szczotki ręczne, -łopaty.
3.2. .Szczotki mechaniczne. 
         Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek  powinna być wykonana z twardych elementów
czyszczących i służyć do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadać miękkie  elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w
urządzenia odpylające. 
3.3. Sprzęt do skropienia warstw nawierzchni
        Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni  należy używać -skrapiarkę do lepiszcza wyposażoną w urządzenia
pomiarowo-kontrolne  (  komputerowe  dozowanie  emulsji)   pozwalające  na  sprawdzanie  i  regulowanie  parametrów
lepiszcza.
Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo kontrolne pozwalające na sprawdzenie i  regulowanie
następujących  parametrów:
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 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
 obrotów pompy dozującej lepiszcze,
 prędkości poruszania się skrapiarki,
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  
 ilości lepiszcza.

Zbiornik  na  lepiszcze  skrapiarki  powinien  być  izolowany   termicznie,  tak  aby  było  możliwe  zachowanie  stałej
temperatury   lepiszcza.  Wykonawca  powinien  posiadać  aktualne  świadectwo  cechowania  zawierające  zależności
pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: -ciśnieniem lepiszcza,        
-obrotami pompy,       
-prędkością jazdy skrapiarki,    
 -temperaturą lepiszcza.
 Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10%  do ilości założonej.
4. TRANSPORT
       Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach  samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub
innych  pojemników stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki  przeznaczone do transportu lub składowania emulsji
powinny być  czyste i nie powinny zawierać resztek innych emulsji.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Skropienie nawierzchni
Skropienie warstw nawierzchni polega na:
5.1.1.Skropieniu  suchej  warstwy  nawierzchni  bitumicznych  po  akceptacji  Inżyniera,  emulsją  kaƟonową  K1-65
szybkorozpadową w  ilości 0,2-0,4 kg/m2  mechanicznie. Temperatura emulsji powinna mieścić się w przedziałach 20 C
- 40  C  Skropienie powinno być równomierne,  a ilość rozkładanego  lepiszcza powinna być równa ilości założonej z
tolerancją  10%.  A  na  wszystkich  powierzchniach  gdzie  rozłożono  nadmierną  ilość  lepiszcza  Wykonawca  powinien
rozłożyć warstwę suchego  i   rozgrzanego  piasku i  usunąć nadmiar  lepiszcza  przez  szczotkowanie.  Przed ułożeniem
następnej  warstwy  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć  skropioną  warstwę  nawierzchni  przed  uszkodzeniem
dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę
naprawione. Skropienie powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem warstwy nawierzchni .  
5.1.2.  Skropieniu   warstwy  nawierzchni  z  kruszywa  łamanego  po  akceptacji  Inżyniera,  emulsją  kaƟonową  K2-60
średniorozpadową w  ilości 0,6 kg/m2  mechanicznie. Temperatura emulsji powinna mieścić się w przedziałach 20 C -
40  C  Skropienie powinno być równomierne,  a ilość  rozkładanego  lepiszcza  powinna być równa ilości  założonej  z
tolerancją  10%.  A  na  wszystkich  powierzchniach  gdzie  rozłożono  nadmierną  ilość  lepiszcza  Wykonawca  powinien
rozłożyć warstwę suchego  i   rozgrzanego  piasku i  usunąć nadmiar  lepiszcza  przez  szczotkowanie.  Przed ułożeniem
następnej  warstwy   Wykonawca  powinien  zabezpieczyć  skropioną  warstwę  nawierzchni  przed  uszkodzeniem
dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę
naprawione. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót
6.1.1.  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać   badania  materiałów  przeznaczonych  do
wykonywania robót i przedstawić wyniki tych badań i certyfikaty producenta Inżynierowi według zasad określonych w
punkcie 2 niniejszej SST.
6.1.2.  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien   przeprowadzić  próbne  skropienie  warstwy  w  celu
określenia  optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej  ilości lepiszcza. 
6.2. Badania i kontrola w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce mieści się w zakresie podanym w wymaganiach. 
6.2.2 Jednorodność  skropienia  powinna  być  sprawdzana  wizualnie.  Zaleca  się  przeprowadzić  kontrolę  ilości
rozkładanego  lepiszcza  według  metody  podanej  w  opracowaniu  "Powierzchniowe  utrwalenia.  Oznaczenie  ilości
rozkładanego lepiszcza i kruszywa". 
7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy należy dokonać na budowie w obecności Inżyniera.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.  Odbiorowi  podlega  oczyszczenie  i  skropienie warstw nawierzchni.  Zasady odbioru określono  w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogólne"
Warstwę uważa się za skropioną jeśli wszystkie wyniki badań i pomiary okazały się zgodne z wymaganiami określonymi
w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST. 
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robót
według zasad określonych w niniejszej SST. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na  cechy
eksploatacyjne wykonywanych robót i ustalić zakres potrąceń za obniżoną jakość. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania robót poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny
koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
  Płatność za metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i po
sprawdzeniu jakości robót. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00.
punkt 9 oraz: 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek mechanicznych, 
 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem

wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.
 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inżynierem, 
 zabezpieczenie i uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem  niniejszej  STWiOR  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  podbudowy  z  kruszywa  łamanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla
inwestycji pn:
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem:
- podbudowy z kruszywa łamanego zgodnie z założeniami projektowymi zadania z pkt. 1.2 rozdziału,
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.  Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  -  jedna  lub  więcej  warstw  zagęszczonej
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
1.4.3.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z
definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".
2. MATERIAŁY
2.1. Kruszywo
Materiałem do wykonania  podbudowy z  kruszywa łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  powinno  być kruszywo
łamane  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego  lub  kamieni  narzutowych  
i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych.
2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

0/63 0/31,5
63
31.5
16
8
4
2
0,5
0,075

100
76-100
56-93
40-75
28-58
18-41
9-23
2-12

100
70-93
50-75
38-58
26-41
14-23
2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie przebiegać od dolnej do górnej krzywej granicznej uziarnienia na
sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie  może  przekraczać  2/3  grubości  warstwy  układanej
jednorazowo.  Frakcje  kruszywa  przechodzące  prze  sito  0,075  mm  nie  powinny  stanowić  więcej  niż  65%  frakcji
przechodzącej przez sito 0,5 mm.
2.3. Właściwości kruszywa
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa
L.p. Właściwości badane według: Wymagania
1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 10
2 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niż 40
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy  nie ciemniejsza niż wzorcowa
4 Wskaźnik  piaskowy  po  5-krotnym  zagęszczeniu  metodą  I  lub  II  wg  

PN-B-04481:1988
30-70

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż
po 1/5 liczby obrotów w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż

50
35

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 5
7 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej niż 10
8 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż 1
9 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niż 60

2.4. Źródła materiałów
Wszystkie  materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł  uzgodnionych  i  zatwierdzonych  przez
Inżyniera.
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca
powinien  dostarczyć  Inżynierowi  wyniki  badań  laboratoryjnych  łącznie  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia  i
reprezentatywne próbki materiałów.
Materiały  z  zaproponowanego  prze Wykonawcę źródła  będą  zaakceptowane  do wbudowania  przez Inżyniera  jeżeli
dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych
przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.
3. SPRZĘT
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować:
a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę,
b./ Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,
c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny być
stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Transport  kruszywa  powinien  odbywać  się  w  sposób  przeciwdziałający  jego  zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić
do jego uszkodzeń i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy  powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie lub podłoże gruntowe.
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez Inżyniera.
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub
według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiOR.
Paliki  lub  szpilki  do  kontroli  ukształtowania  warstw  powinny  być  wcześniej,  odpowiednio  zamocowane
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie
sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o  uziarnieniu  zgodnym  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia  i  wilgotności  optymalnej  należy
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność
zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm
po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków
i  rzędnych wysokościowych.  Jeżeli  podbudowa składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy kruszywa,  to  każda warstwa
powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  
z zachowaniem wymaganych spadków i  rzędnych wysokościowych.  Rozpoczęcie  układania następnej  warstwy może
nastąpić  po  odbiorze  poprzedniej  warstwy  przez  Inżyniera.  Kruszywo  w  miejscach  
w  których  widoczna  jest  jego  segregacja  powinno  być  przed  zagęszczeniem  zastąpione  materiałem  
o odpowiednich właściwościach.

5.4. Zagęszczanie
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie.
Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od  dolnej  do  górnej  krawędzi  podbudowy  przy  przekroju  o  spadku  jednostronnym.  Jakiekolwiek  nierówności  lub
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunięcie  materiału,  aż  do  otrzymania  równej  powierzchni.  W  miejscach  niedostępnych  dla  walców  podbudowa
powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczenie  należy  kontynuować do osiągnięcia  wskaźnika zagęszczenia  podbudowy nie mniejszego od 1,0 według
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej
próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie
rozłożonej  warstwy  i  napowietrzenie  Jeżeli  wilgotność  materiału  jest  niższa  od  optymalnej,  materiał  w  rozłożonej
warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa
wilgotności optymalnej z tolerancją+1%, -2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca
zobowiązany  jest  wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie  intensywnych  opadów  deszczu,  jeżeli  wystąpi  możliwość
uszkodzenia podbudowy.
5.6. Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsją
Oczyszczenie  i  skropienie  warstwy  emulsją  należy  wykonać  zgodnie  z  STWiOR  D-04.03.01.  Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawić  wyniki  tych  badań Inżynierowi,  wg zasad określonych w p.2.  w celu  akceptacji  materiałów.  Badania  te
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.
6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość  badań  kontrolnych  w  czasie  robót  przy  budowie  podbudowy  z  kruszyw  naturalnych  stabilizowanych
mechanicznie podano w poniższej tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie
Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna  liczba  badań  na
dziennej działce roboczej

Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
przypadająca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 6002 Wilgotność mieszanki

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie  właściwości
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

dla każdej parƟi kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie  mieszanki  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt  2.3.  Próbki  należy  pobierać
w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane
Inżynierowi.
6.3.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].
6.3.3. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Częstotliwość  i  zakres  badań i  pomiarów  wykonanej  warstwy  podbudowy z  kruszywa naturalnego  stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy.

Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie  badań  i

pomiarów
Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukształtowania osi  w planie należy  wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.
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6.4.1. Grubość warstwy
Grubość  warstwy  Wykonawca  powinien  mierzyć  natychmiast  po  jej  zagęszczeniu  co  najmniej  w  trzech  losowo
wybranych  punktach  na  każdej  dziennej  działce  roboczej  i  nie  rzadziej  niż  w  jednym  punkcie  na  każde  400  m2

podbudowy.
Bezpośrednio  przed  odbiorem  należy  wykonać  pomiary  grubości  warstwy  co  najmniej  w trzech  punktach,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 2000 m2 .
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%.
6.4.2. Nośność i zagęszczenie warstw 
Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych  - zał. 2, GDDP 1998. Obciążenia należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub wg zaleceń Inżyniera.
Wykonana warstwa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności:
 E160 MPa i E2120 MPa dla podbudowy  pomocniczej, lub przy pomiarze płytą dynamiczną  EVD60 MPa
 E180 MPa i E2140 MPa dlapodbudowy  zasadniczej, lub przy pomiarze płytą dynamiczną  EVD70 MPa
Wymagania dla podbudowy pod chodniki:
E280 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze płytą dynamiczną  EVD40 MPa
E2

E1

   2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Równość warstwy
Nierówności  podłużne warstwy należy mierzyć łatą 4-metrową lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04,  z
częstotliwością podaną w tablicy w p.6.4.
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością jak wyżej.
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki  poprzeczne  należy  mierzyć  za  pomocą  4-metrowej  łaty  i  poziomicy  z  częstotliwością  podaną  
w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5 %.
6.4.3.3. Rzędne warstwy
Rzędne należy sprawdzać co 100 m.
Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm do –2 cm.
6.4.3.4. Ukształtowanie osi warstwy
Ukształtowanie osi należy sprawdzić w punktach głównych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niż
co 100 m.
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.

6.4.3.5. Szerokość warstwy  
Szerokość należy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm.
6.4.3.6. Grubość warstwy
Grubość nie powinna się różnić od podanej w projekcie o więcej niż 1 cm.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa
Wszystkie  kruszywa  nie  spełniające  wymagań  dotyczących  uziarnienia  i  właściwości  podanych  
w odpowiednich punktach niniejszej  specyfikacji,  zostaną odrzucone. Jeżeli  kruszywa, nie spełniające tych wymagań
zostały wbudowane to będą, na polecenie Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego.
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.4.3. powinny
być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  Jeżeli  szerokość
podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym
wyżej, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do
połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę.
6.5.3. Niewłaściwa grubość 
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę  podbudowy.
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z
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decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,  wyrównanei  ponownie
zagęszczone.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORD-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  metr  kwadratowy  [m2],  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na zasadach
odbioru częściowego i końcowego określonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje
:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą,
- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozłożenie mieszanki i zagęszczenie rozłożonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWiOR,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót,
- oczyszczenie i skropienie emulsją – pod warstwy bitumiczne.

D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
1. WSTĘP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  STWiORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  warstw  z  kruszyw  i  gruntów
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi pod roboty drogowe, stosowanych jako:
- podbudowy pomocnicze i zasadnicze,
- warstwy ulepszonego podłoża,
- warstwy mrozoochronne,

o uziarnieniach, grubościach i pozostałych parametrach zgodnych z dokumentacją projektową.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania 
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte w niniejszej  STWiORB stanowią  wymagania  dotyczące robót związanych z  wykonaniem warstw z
kruszyw i gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi pod roboty drogowe  o Rm 5,0MPa.
Oprócz  stabilizacji  cementem  dopuszcza  się  również  możliwość  zastosowania  innych  kwalifikowanych  spoiw
hydraulicznych  –  np.  wapna,  popiołów  lotnych,  Silment,  Terramix,  Lipidur  czy  Tefra  w przypadku  stwierdzenia
nieskuteczności  stabilizacji  cementem,  zgodnie  z   PN-EN  14227-3  „Mieszanki  związane  spoiwem  hydraulicznym.
Wymagania.  Część 3:  Mieszanki  związane  popiołami lotnymi  ”  lub  PN-EN 14227-1  Mieszanki  związane  spoiwem
hydraulicznym  Cześć 1: Mieszanki związane cementem
1.4 Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej,  która  po osiągnięciu  właściwej  wytrzymałości  na  ściskanie,  stanowi  fragment  nośnej  części  nawierzchni
drogowej.
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1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa -  mieszanka gruntu,  cementu i  wody, a w razie potrzeby również dodatków
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym)  - mieszanka cementowo-gruntowa (lub
innych spoiw hydraulicznych) zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.4.  Kruszywo  stabilizowane cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym)  -  mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu (lub innych spoiw hydraulicznych)  i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu
wiązania cementu.
1.4.5.  Podłoże  gruntowe  ulepszone  cementem  (lub  innym  spoiwem  hydraulicznym) -  jedna  lub  dwie  warstwy
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub grunt z  innym spoiwem hydraulicznym.
1.4.7. Warstwa mrozoochronna z gruntów ulepszonych cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - jedna lub
dwie  warstwy  zagęszczonej  mieszanki  cementowo-gruntowej  lub  grunt  z innym  spoiwem  hydraulicznym,  na  której
układana jest warstwa podbudowy.
1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB  DM-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  1.4.,  odpowiednimi  polskimi  normami i z definicjami  podanymi  w
STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót,  ich  zgodność  z Dokumentacją  Projektową,  STWiORB  i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania
ogólne” p. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 2. 
2.2 Cement
Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskładnikowy
CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-
1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do ulepszonego podłoża
L.p. Właściwości Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5
3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.
2.3 Materiał 
Przydatność  materiału  przeznaczonego  do  stabilizacji  cementem  należy  ocenić  na  podstawie  wyników  badań
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania ulepszonego podłoża i podbudów
z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
L.p. Właściwości Wymagania Badania

według
1 Uziarnienie

a) Zawartość ziarn przechodzących przez sito # 50 mm, [% (m/m)]
b) Zawartość ziarn przechodzących przez sito # 25 mm, [% (m/m)]
c) Zawartość ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, [% (m/m)]
d) Zawartość ziarn przechodzących przez sito # 0,25 mm, [% (m/m)]
e) Zawartość ziarn przechodzących przez sito # 0.05 mm, [% (m/m)]
f) Zawartość części mniejszych od 0,002 mm, nie więcej niż[% (m/m)]

100
85-100
50-100
10-100
0-100

20

PN-B-04481

2 Granica płynności, [% (m/m)]), nie więcej niż: 40 PN-B-04481
3 Wskaźnik plastyczności, [% (m/m)] nie więcej niż; 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH Od 5 do 8 PN-B-04481
5 Zawartość części organicznych, [% (m/m)], nie więcej niż: 2,0 PN-B-04481

RS 52 STWiOR



6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, [% (m/m)] nie więcej niż: 1,0 PN-B-06714-28

2.4 Woda
Woda  stosowana  do  stabilizacji  kruszywa  cementem  i  ewentualnie  do  pielęgnacji  wykonanej  warstwy  powinna
odpowiadać wymaganiom  PN-B-32250.  Bez  badań laboratoryjnych można stosować  wodociągową wodę pitną.  Gdy
woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub
do momentu porównania wyników wytrzymałości  na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą
wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji kruszywa cementem.
2.5 Dodatki ulepszające
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioły lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za  zgodą  Inspektora  Nadzoru  mogą  być  stosowane  inne  dodatki  o  sprawdzonym  działaniu,  posiadające  aprobatę
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.
2.6 Materiał stabilizowany cementem
Wytrzymałość  gruntu  stabilizowanego  cementem  w  warstwie  konstrukcyjnej  wg  PN-S-96012,  powinna  spełniać
wymagania określone w tablicy 3.
2.7 Materiał stabilizowany innymi spoiwami
Do stabilizacji innymi spoiwami mogą być użyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny być używane
zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentów.
2.11 Inne spoiwa hydrauliczne na podstawie dokumentacji producenta pod warunkiem spełnienia wymagań SST i 
dokumentacji.
3. SPRZĘT
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2 Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  ulepszonego  podłoża  stabilizowanego  cementem  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: mieszarek stacjonarnych, układarek

lub  równiarek  do  rozkładania  mieszanki,  walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych
dozagęszczania, zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania
w miejscach trudnodostępnych,

- ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw,
- przewoźnych zbiorników na wodę,  wyposażonych w urządzenia do równomiernego  i kontrolowanego dozowania

wody,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
- zagęszczarek  płytowych,  ubijaków mechanicznych lub  małych walców wibracyjnych do zagęszczania  w miejscach

trudnodostępnych.
4. TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2 Transport materiałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić cementowozami,
natomiast  cement  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczony  przed
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. Woda może być dostarczana wodociągiem lub
przewoźnymi zbiornikami wody. Transport SILMENTU, TERRAMIXU,  LIPIDURU, TEFRA powinien odbywać się zgodnie
z wytycznymi producenta.
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozi  dowolnymi  środkami  transportu,  w sposób  zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2 Warunki przystąpienia do robót
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Ulepszone podłoże stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym nie może być wykonywana wtedy,
gdy  podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać  stabilizacji,  jeżeli  prognozy
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.
5.3 Przygotowanie podłoża
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-S-02205:1998 lub warunkami projektu
budowlanego.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwia naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Jeżeli  warstwa mieszanki ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
należy  ustawić  na podłożu  prowadnice  w taki  sposób,  aby  wyznaczały  one  ściśle  linie krawędzi  układanej  warstwy
według dokumentacji projektowej.  Wysoko prowadnic powinna odpowiada grubości warstwy mieszanki ze spoiwami
hydraulicznymi,  w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.
5.4 Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny by dozowane w ilości 
określonej  w  recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka  stacjonarna  powinna  by  wyposażona  w urządzenia  do  wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony  przez  Inżyniera  po  wstępnych  próbach.  W mieszarkach  typu  ciągłego  prędkość  podawania  materiałów
powinna by ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewni jednorodność mieszanki.
Wilgotno mieszanki powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej z tolerancją +10% i -20%
jej wartości.
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka dowieziona z  wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek.  Grubość układania
mieszanki powinna by taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed zagęszczeniem warstwa powinna by wyprofilowana do wymaganych rzędnych,
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w
celu  uzyskania  odpowiedniej  równości  profilu  warstwy.  Od  użycia  prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu
technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po  uzyskaniu  zgody Inżyniera.  Po  wyprofilowaniu  należy
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.
5.5 Zagęszczanie
Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innym  spoiwem należy prowadzić przy użyciu walców
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
Zagęszczanie  ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno  rozpocząć się od  krawędzi  i  przesuwać  pasami
podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się  w  stronę  osi  jezdni.  Zagęszczenie  warstwy  o  jednostronnym  spadku
poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  niżej  położonej  krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo
nakładającymi  się,  w  stronę  wyżej  położonej  krawędzi.  Pojawiające  się  w  czasie  zagęszczania  zaniżenia,  ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość,
wyrównanie  i  ponowne  zagęszczenie.  Powierzchnia  zagęszczonej  warstwy  powinna  mieć  prawidłowy  przekrój
poprzeczny i jednolity wygląd.
W przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach  stacjonarnych  operacje  zagęszczania  i obróbki  powierzchniowej
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Dla innych spoiw zgodnie  z zaleceniami producenta.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiORB.
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych
oraz wszelkich urządzeń obcych.
Wszelkie  miejsca  luźne,  rozsegregowane,  spękane  podczas  zagęszczania  lub  w  inny  sposób  wadliwe,  muszą  być
naprawione  przez  zerwanie  warstwy  na  pełną  grubość,  wbudowanie  nowej  mieszanki  o  odpowiednim  składzie
i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.6 Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielęgnacja ulepszonego podłoża powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
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b)  skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora Nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia w czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co najmniej
30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie  kolejną  warstwą  konstrukcyjną  np.  warstwą  mrozoochronną,  warstwą  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,
f) Dla innych spoiw zgodnie  z zaleceniami producenta.
Inne sposoby pielęgnacji,  zaproponowane przez Wykonawcę i  inne materiały przeznaczone do pielęgnacji  mogą być
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłożu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru.
5.7 Odcinek próbny
Jeżeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego to Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
1.stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
2.określenia  grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej  grubości  warstwy po
zagęszczeniu,
3.określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 
5.8 Utrzymanie warstwy gruntów ulepszonych spoiwami
Ulepszony grunt po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy,  powinny być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru,  gotowe  ulepszone  podłoże  do  ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest  zobowiązany  do przeprowadzenia  bieżących napraw ulepszonego  podłoża  uszkodzonych wskutek
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany
wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie  intensywnych  opadów  deszczu,  jeżeli  wystąpi  możliwość  uszkodzenia
ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwami
konstrukcyjnymi nawierzchni. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3 Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w tablicy 5.
Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów

Częstotliwość badań

L.p. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba

badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
ulepszonego pod-
łoża przypadająca
na jedno badanie

1 Jednorodność i głębokość wymieszania 2
2 Zagęszczenie i nośność warstwy 6000 m2

3 Grubość ulepszonego podłoża 2 6000 m2

4 Wytrzymałość na ściskanie
 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
 Dla innych spoiw terminy badania na ściskanie

zgodnie z dokumentami odniesienia.

6 próbek 6000 m2

5 Badanie spoiwa:
 cementu i innych

przy projektowaniu
składu mieszanki i

przy każdej zmianie
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6 Badanie wody dla każdego
wątpliwego źródła

7
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

dla każdej parƟi i
przy każdej zmianie
rodzaju gruntu lub

kruszywa

6.3.2. Zagęszczenie i nośność warstwy
Mieszanka  powinna  być  zagęszczana  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,00  oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
Badania odbiorowe nośności  warstwy mogą być wykonane tylko przy  użyciu płyty VSS,  jedynie w miejscach trudno
dostępnych gdzie nie ma możliwości wykorzystaniu VSS dopuszcza się badanie płytą dynamiczną.
Zagęszczenie  warstwy  należy  uznać  za  prawidłowe  wtedy,  gdy  stosunek  wtórnego  modułu  odkształcenia  E2 do
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2: E2/E1 £ 2,2.
Wymagania co do nośności warstwy zgodnie z dokumentacją projektową.
6.3.3. Grubość ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość
warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm.
6.3.4. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy
pobierać z miejsc  wybranych losowo,  w warstwie rozłożonej  przed jej  zagęszczeniem. Próbki w ilości  6 sztuk należy
formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki
należy  badać po 7 oraz po 28  dniach przechowywania.  Dla  innych spoiw niż cement  terminy  badania  na ściskanie
zgodnie z dokumentami odniesienia. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji technicznej dotyczącej ulepszonego podłoża.
6.3.5. Badanie spoiwa
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w STWiORB dotyczących ulepszonego
podłoża.
6.3.6. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa
Właściwości  kruszywa,  gruntu  należy  badać  przy  każdej  zmianie  ich  rodzaju.  Właściwości  powinny  być  zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących ulepszonego podłoża.
6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego 
cementem
L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość

badań i  pomiarów
1 Szerokość 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co  20 m łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubość  podbudowy  i  ulepszonego
podłoża

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
2000 m2

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukształtowania osi  w planie należy  wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.4.1.2. Szerokość ulepszonego podłoża.
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.4.1.3. Równość. 
Nierówności  podłużne  ulepszonego  podłoża  należy  badać  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z normą  BN-
68/8931-04.
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Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy badać 4-metrową łatą.
Nierówności nie powinny przekraczać:
- 15 mm dla ulepszonego podłoża.

6.4.1.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%.
6.4.1.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża.
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -2
cm.
6.4.1.6. Ukształtowanie osi.
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.
6.4.1.7. Grubość warstwy.
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla ulepszonego podłoża +10%, -15%.

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne.
Jeżeli  po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi  się,  że odchylenia cech geometrycznych
przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Jeżeli  szerokość  ulepszonego podłoża jest  mniejsza  od szerokości  projektowanej  o więcej  niż  5  cm i  nie  zapewnia
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.
6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego podłoża
przez zerwanie wykonanej warstwy,  usunięcie zerwanego materiału i  ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
właściwościach  i  o  wymaganej  grubości.  Roboty  te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu  tych robót
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża
Jeżeli  wytrzymałość  średnia  próbek  będzie  mniejsza  od  dolnej  granicy  określonej  w STWiORB  dla  poszczególnych
rodzajów  ulepszonego  podłoża,  to  warstwa  wadliwie  wykonana  zostanie  zerwana  i wymieniona  na  nową  o
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  warstwy  z   kruszyw  i  gruntów  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi pod roboty drogowe (tj. podbudowy pomocniczej/zasadniczej, warstwy ulepszonego podłoża, warstwy
mrozoochronnej)
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne
z dokumentacją  projektową,  STWiORB  i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i badania  z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z  kruszyw i gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje (w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu):

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robót,
- spulchnienie gruntu,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
-dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
-wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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- zagęszczenie warstwy,
-pielęgnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m2 warstwy z  kruszyw i gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje (w przypadku
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach):

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- zakup,  dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i  urządzeń

pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach powiatowych, dla zadania:
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót  związanych z  wykonaniem i odbiorem
warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50]  i WT-2 [80] [81]  z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej  od producenta.  W przypadku produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przez  Wykonawcę dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwę  ścieralną  z  betonu  asfaltowego  można  wykonywać  dla  dróg  kategorii  ruchu  od  KR1  do  KR6  (określenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza się stosowanie warstwy ścieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jeżeli nawierzchnia dojazdów do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria
ruchu

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 1-2
KR 3-4
KR 5-7

AC5S, AC8S, AC11S
AC8S, AC11S

AC8S, AC11S 2)

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej  lub kilku warstw służących do przejmowania  i rozkładania
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy
strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.6.  Uziarnienie  – skład ziarnowy kruszywa,  wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony
zestaw sit.
1.4.7.  Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12.  Wypełniacz  –  kruszywo,  którego  większa  część  przechodzi  przez  sito  0,063  mm.  (Wypełniacz  mieszany  –
kruszywo,  które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia.  Wypełniacz  dodany  –
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.  KaƟonowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB polimeroasfalt,
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C kaƟonowa emulsja asfaltowa,
NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent

może jej nie określać),
TBR do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może  dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI (InternaƟonal Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP miejsce obsługi podróżnych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  OST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje  stosowanych  lepiszcz  asfaltowych  podano  w  tablicy  2.  Oprócz  lepiszcz  wymienionych  w  tablicy  2  można
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 – KR2
AC5S, AC8S,

AC11S
50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70
-

KR3 – KR4 AC8S, AC11S
50/70

Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5 – KR7 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 70/100

1 2 3 4 5
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WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3
Temperatura zapłonu,

nie mniej niż
°C PN-EN 22592 [62] 230 230

4
Zawartość składników

rozpuszczalnych,
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5

5
Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost),
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

6
Pozostała penetracja po
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE

8
Zawartość parafiny,

nie więcej niż
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mięknienia

po starzeniu, nie więcej niż
°C PN-EN 1427 [22] 9 9

10
Temperatura łamliwości
Fraassa, nie więcej niż

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]

Wymagani
e

podstawo
we

Właściwoś
ć

Metod
a

badani
a

Jed-
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 – 55 45/80 – 65
wymagani

e
klasa

wymagani
e

klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten

cja w
pośrednic

h
temperatu

-rach
eksploa-

tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN
1426
[21]

0,1
mm

45-80 4 45-80 4

Konsysten
cja  w

wysokich
temperatu

-  rach
eksploa-

tacyjnych

Temperatu
ra

mięknienia

PN-EN
1427
[22]

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5

Kohezja Siła
rozciągania

(mała
prędkość

rozciągania
)

PN-EN
13589

[55]
PN-EN
13703

[57]

J/cm2 ≥ 3 w 5°C 2 ≥2 w 10°C 6

Siła
rozciągania

w 5°C
(duża

PN-EN
13587

[53]
PN-EN

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0
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prędkość
rozciągania

)

13703
[57]

Wahadło
Vialit

(meto-da
uderzenia)

PN-EN
13588

[54]
J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

1 2 3 4 5 6 7 8
Stałość

konsysten
cji

(Odpornoś
ć

na
starzenie
wg PN-EN
12607-1

lub  -3 [31]

Zmiana
masy

% ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3

Pozostała
penetracja

PN-EN
1426
[21]

% ≥ 60 7 ≥ 60 7

Wzrost
temperatu

ry
mięknienia

PN-EN
1427
[22]

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2

Inne
właściwoś

ci

Temperatu
ra zapłonu

PN-EN
ISO

2592
[63]

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3

Wymagani
a

dodatkow
e

Temperatu
ra

łamliwości

PN-EN
12593

[29]
°C ≤ -15 7 ≤ -15 7

Nawrót
sprężysty

w 25°C PN-EN
13398

[51]
%

≥ 70 3 ≥ 80 2

Nawrót
sprężysty

w 10°C
NPa 0 NPa 0

Zakres
plastyczno

ści

PN-EN
14023

[59]
Punkt
5.1.9

°C NRb 0 NRb 0

Wymagani
a

dodatkow
e

Stabilność
magazyno

wa-nia.
Różnica

temperatu
r

mięknienia

PN-EN
13399

[52]
PN-EN
1427
[22]

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2

Stabilność
magazyno

wa-nia.
Różnica

penetracji

PN-EN
13399

[52]
PN-EN
1426
[21]

0,1
mm NPa 0 NPa 0

Spadek
tem-

peratury
mię-

PN-EN
12607-
1 [31]
PN-EN

°C TBRb 1 TBRb 1
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knienia po
starzeniu
wg PN-EN

12607
-1 lub -3

[31]

1427
[22]

Nawrót
sprę-żysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub   -3

[31]

PN-EN
12607-
1 [31]
PN-EN
13398

[51]

%

≥ 50 4 ≥ 60 3

Nawrót
sprę-żysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub   -3

[31]

NPDa 0 NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,  wykluczających  zanieczyszczenie  asfaltu  i
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien być izolowany termicznie,  posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem
kontrolującym  temperaturę  z  dokładnością   ±  5°C.  Zaleca  się  wyposażenie  zbiornika  w  mieszadło.  Zaleca  się
bezpośrednie  zużycie  polimeroasfaltu  po  dostarczeniu.  Należy  unikać  wielokrotnego  rozgrzewania  i  chłodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykłym.
2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa
łamanego i niełamanego dla KR1÷KR2 lub kruszywo łamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
się stosowania kruszywa niełamanego drobnego).
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć
proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza się użycia granulatu asfaltowego w warstwie ścieralnej.
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic poniżej.

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Właściwości kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

1
Uziarnienie według PN-EN 933-

1[6];
kategoria nie niższa niż:

GC85/20 GC90/20 GC90/15

2
Tolerancja uziarnienia;

odchylenia nie
większe niż według kategorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

G25/15

G20/15

3
Zawartość pyłu według PN-EN

933-1[6];
kategoria nie wyższa niż:

f2 f2 f2
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4

Kształt kruszywa według PN-EN
933-3 [7]

lub według PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie
wyższa niż:

FI25 lub SI25 FI20 lub SI20 FI20 lub SI20

5

Procentowa zawartość ziaren o
powierzchni

przekruszonej i łamanej w
kruszywie

grubym według PN-EN 933-5
[9]; kategoria
nie niższa niż:

C deklarowana C95/1 C95/1

6

Odporność kruszywa na
rozdrabnianie

według normy PN-EN 1097-2
[13], badana

na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdział 5,

kategoria nie wyższa niż:

LA30 LA30 LA25

7

Odporność na polerowanie
kruszyw według PN-EN 1097-8

[18] (dotyczy warstwy
ścieralnej), kategoria nie niższa

niż:
PSV44

PSV Deklarowana,

nie mniej niż 48*) PSV50*)

8
Gęstość ziaren według PN-EN

1097-6 [16],
rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez

producenta

deklarowana
przez

producenta

deklarowana
przez

producenta

9
Nasiąkliwość według PN-EN

1097-6 [16],
rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez

producenta

deklarowana
przez

producenta

deklarowana
przez

producenta

10

Mrozoodporność według PN-
EN 1367-6

[20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy

ścieralnej); kategoria nie
wyższa niż:

10 7 7

11

„Zgorzel słoneczna” bazaltu
według

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:

SBLA SBLA SBLA

12

Skład chemiczny – uproszczony
opis

petrograficzny według PN-EN
932-3 [5]

deklarowany
przez

producenta

deklarowany
przez

producenta

deklarowany
przez

producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie
według PNEN

1744-1 [23], p.14.2; kategoria
nie

wyższa niż:

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

14

Rozpad krzemianowy żużla
wielkopiecowego chłodzonego

powietrzem
według PN-EN 1744-1 [23], p.

19.1:
wymagana
odporność

wymagana
odporność

wymagana
odporność

15 Rozpad żelazowy żużla
wielkopiecowego

wymagana
odporność

wymagana
odporność
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chłodzonego powietrzem
według PN-EN

1744-1 [23], p. 19.2:
wymagana
odporność

16

Stałość objętości kruszywa z
żużla

stalowniczego według PN-EN
1744-1 [23]

p. 19.3; kategoria nie wyższa
niż:

V 3,5 V 3,5 V 3,5

*)  Kruszywa  grube,  które  nie  spełniają  wymaganej  kategorii  wobec  odporności  na  polerowanie  (PSV),  mogą  być
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość
wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego
udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowania każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa
grube kategorii PSV44 i wyższej.
Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno
spełniać wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od

kategorii ruchu
KR1÷KR2

1
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: GF85 lub GA85

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż

według
GTCNR

3
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie
wyższa niż:

ƒ3

4
Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria

nie
wyższa niż:

MBF10

5

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu

według PNEN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

Ecs Deklarowana

6
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

8 lub 9:
deklarowana przez

producenta

7
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9
deklarowana przez

producenta

8
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-

1 [23]
p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Kruszywo  łamane  drobne  lub  o  ciągłym  uziarnieniu  do  D≤8  do  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  powinno
spełniać wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do warstwy ścieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii

ruchu
KR1÷ KR2 KR3÷ KR4 KR5÷ KR6

1 Uziarnienie według PN-
EN 933-1 [6], wymagana

GF85 lub GA85
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kategoria:

2

Tolerancja uziarnienia;
odchylenie nie większe

niż
według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

3
Zawartość pyłów według

PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyższa niż:

ƒ16

4
Jakość pyłów według PN-
EN 933-9 [11]; kategoria

nie wyższa niż:
MBF10

5

Kanciastość kruszywa
drobnego według PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana
Ecs30

Ecs30

6
Gęstość ziaren według

PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7
Nasiąkliwość według PN-

EN 1097-6 [16], rozdz.
7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8

Grube zanieczyszczenia
lekkie, według PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu, należy stosować wypełniacz spełniający
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności od
kategorii ruchu

KR1÷KR2
KR3 ÷
KR4

KR5 ÷
KR6

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12]:
GF85 lub GA85zgodnie z

tablicą 24 w PN-EN 13043
[49]

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyższa niż:

MBF10

3
Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [15], nie

wyższa niż: 1 % (m/m)

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta

5
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym

wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [14],
wymagana kategoria: V 28/45

6
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria:
Δ R&B8/25

7
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1

[23], kategoria nie wyższa niż: WS10

8
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym

według PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż:
CC70

9
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana
kategoria:

Ka20

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [55], BNDeklarowana
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wymagana kategoria:
Składowanie  kruszywa  powinno  się  odbywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią
przyczepność (adhezję)  lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy
dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona
według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest  dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  w warunkach określonych

przez producenta.
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  z  tego  samego  materiału
wykonywanego  w  różnym czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  różnych materiałów  lub  połączenie  warstwy
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.
Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach  producenta,  w
warunkach określonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji  nawierzchni  (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną)  należy stosować  kaƟonowe
emulsje  asfaltowe  lub  kaƟonowe  emulsje  modyfikowane  polimerami  według  PN-EN  13808  [58]  i  WT-3  Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
KaƟonowe  emulsje  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  (asfalt  70/100  modyfikowany  polimerem  lub  lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości
dodatków powinny być deklarowane.
Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. Ustalenie przydatności powinno
wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:
– Normy Europejskiej,
– europejskiej aprobaty technicznej,
– specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na
badaniach w połączeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i
układania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], załącznik B.

2.9. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań probek wykonanych
zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [52] załącznik C oraz normami powiązanymi. Probki powinny spełniać
wymagania podane w p. 2.10. w zależności od kategorii ruchu, jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur
zagęszczania próbek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 16 i 17.
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Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla
ruchu KR1-KR2

Właściwość
Przesiew, [% (m/m)]

Ac5s Ac8s Ac11s
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12

Zawartość lepiszcza,
Minimum*) Bmin6,2

Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla
ruchu KR3-KR6

Właściwość
Przesiew, [%(m/m)]

Ac8s Ac11s
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

zawartość lepiszcza, minimum*)
Bmin5,8

Bmin5,8

2.10. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1 ÷KR2

Właściwość

Warunki
zagęszczania

wg
PN-EN

13108-20 [52]
Metoda i

warunki badania

AC5S AC8S AC11S

Zawartość
wolnych

przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8
[35],
p. 4

Vmin1,0
Vmax3,0

Vmin1,0
Vmax3,0

Vmin1,0
Vmax3,0

Wolne
przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8
[35],
p. 5

VFBmin75
VFBmax93

VFBmin75
VFBmax93

VFBmin75
VFBmax93

Zawartość
wolnych

przestrzeni w
mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8

[35], p. 5
VMAmin1

4

VMAmin1
4

VMAmin1
4
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Odporność
na

działanie
wodya)

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12
[37],

przechowywanie
w 40°C z

jednym cyklem
zamrażania,

badanie w 25°C

ITSR90

ITSR90 ITSR90

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w załączniku 1

Tablica 19. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4

WŁAŚCIWOŚĆ

Warunki
Zagęszczania

wg
PN-EN

13108-20 [52]

METODA I
WARUNKI
BADANIA

AC8S AC11S

Zawartość
wolnych

PRZESTRZENI

C.1.2,
Ubijanie, 2×75

uderzeń

PN-EN 12697-8
[35], p. 4

Vmin2,0
Vmax4

Vmin2,0
Vmax4

Odporność na
Deformacje
trwałe a),

c)

C.1.20,
Wałowanie,

P98-P100

PN-EN 12697-
22[40], metoda

B
W powietrzu,

PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10
000 cykli [52]

WTSAIR 0,15
PRDAIR9,0

WTSAIR 0,15
PRDAIR9,0

Odporność na
DZIAŁANIE

WODY

C.1.1,
Ubijanie, 2×35

Uderzeń

PN-EN 12697-12
[37],

Przechowywanie
w 40°C z

Jednym cyklem
zamrażania,

badanie w 25°C
b)

ITSR90

ITSR90

A) Grubość plyty: AC8, AC11 40mm
B) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014

[80]
W załączniku 1

C)Procedurę kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zagęszczeniem probek do
badań podano w

WT-2 2014 [80] w załączniku 2

Tablica 20. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR5 ÷KR6

WŁAŚCIWOŚĆ

Warunki
Zagęszczania

wg
PN-EN

13108-20 [52]

METODA I
WARUNKI
BADANIA

AC8S AC11S

zawartość
wolnych

PRZESTRZENI

C.1.2,
ubijanie,

2×75 uderzeń

PN-EN 12697-8
[35],
p. 4

Vmin2,0
Vmax4

Vmin2,0
Vmax4
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odporność na
DEFORMACJE

TRWAŁEA),C)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22
[40], metoda B

w powietrzu, PN-
EN 13108-

20,D.1.6,60°C,
10 000 cykli [52]

WTSAIR 0,10
PRDAIR7,0

WTSAIR 0,10
PRDAIR7,0

odporność na
DZIAŁANIE

WODY

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12
[37],

przechowywanie
w 40°C z

jednym cyklem
zamrażania,

badanie w 25°C
b)

ITSR90

ITSR90

Wspołczynnik
luminacji

-

Zgodnie z
załącznikiem 4

do WT-
2 2014 [80]

Qd≥70d
Qd≥90e

Qd≥70d
Qd≥90e

a) Grubość płyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2

2014[80] w załączniku
1.

c)Procedurę kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zagęszczeniem probek do
badań podano w

WT-2 2014[80] w załączniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

 3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności  od potrzeb, powinien wykazać się możliwością  korzystania ze
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gładkie, 
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzęt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz
luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,  autocysternach,  beczkach  i  innych
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały  pod wpływem emulsji  i  nie będą powodowały  jej  rozpadu.
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali  lekkich (może
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności  od postępu
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i
dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne  lub  ogrzewane  itp.).  Warunki  i  czas  transportu
mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie  temperatury  w  wymaganym  przedziale.
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste,  a do zwilżania tych powierzchni
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów
pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:
− źródło wszystkich zastosowanych materiałów,
− proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,
− punkty graniczne uziarnienia,
− wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
− wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,
− temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować
następujące temperatury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:
– 50/70 i 70/100: 135°C±5°C,
– MG 50/70-54/64: 140°C±5°C,
– PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C±5°C.
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to
należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą
stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały
wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę
badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania,
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  otaczarkach,  w  tym  także  wstępne,  powinno  być
zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników  oraz  pomiaru  temperatury
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powinny  być okresowo  sprawdzane.  Kruszywo o  różnym uziarnieniu  lub  pochodzeniu  należy  dodawać  odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura  lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa
o  więcej  niż  30oC  od  najwyższej  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  w  tablicy  10.  W tej  tablicy
najniższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na  miejsce  wbudowania,  a  najwyższa
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

MG 50/70-54/64

od 140 do 180
od 140 do 180

wg wskazań producenta
wg wskazań producenta
wg wskazań producenta
wg wskazań producenta

Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinny  zapewnić  równomierne  otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem
braku różnic w ich właściwościach.
5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza,  warstwa wiążąca lub stara  warstwa ścieralna)  pod warstwę ścieralną  z betonu
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
ustabilizowane i nośne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
wyprofilowane, równe i bez kolein,
suche.
Wymagana równość podłużna jest  określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,  jakim powinny
odpowiadać  drogi  publiczne  [67].  W  wypadku  podłoża  z  warstwy  starej  nawierzchni,  nierówności  nie  powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 11.
Tablica  11.  Maksymalne  nierówności  podłoża z  warstwy starej  nawierzchni  pod warstwy  asfaltowe (pomiar  łatą  4-
metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalna nierówność
podłoża pod warstwę

ścieralną [mm]

A, S,
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania

i wyłączania
6

GP
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza
9

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

9

Z, L, D Pasy ruchu 12
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne  wysokościowe podłoża oraz  urządzeń usytuowanych  w nawierzchni  lub ją  ograniczających  powinny być

zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrównawczej.
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Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy
usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego
(np. wypełnić betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem,  np. zalewami drogowymi według PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się
stosowanie membrany przeciwspękaniowej,  np. mieszanki mineralno-asfaltowej,  warstwy SAMI lub z geosyntetyków
według norm lub aprobat technicznych.
5.5. Próba technologiczna

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  w  obecności
Inżyniera próby technologicznej,  która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki  z
receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki  mineralnej  na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
5.6. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny
celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego
powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć
takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.

Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera  technologii  wbudowania  i
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami  i  ich
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże  powinno  być  skropione  lepiszczem.  Ma  to  na  celu  zwiększenie  połączenia  między  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej  asfaltowej),  przed ułożeniem warstwy ścieralnej  z betonu
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze,  tj.  0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy
czym:
zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej
uszczelni ją.
Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy  do  skrapiania,  np.  skrapiarki  do  lepiszczy
asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  w  miejscach  trudno  dostępnych  (np.  ścieki  uliczne)  oraz  przy
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

i 5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura

otoczenia  może  być  niższa  w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podłoża.  Nie  dopuszcza  się  układania  mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym  temperaturę  mieszania  i
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do
robót

w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5
Warstwa ścieralna o grubości <3 cm +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0
AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 4,5 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0
AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0
AC8S,     KR3-KR6 2,5÷4,5 ≥ 98 3,0÷5,0
AC11S,   KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0÷5,0

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ  automatycznego
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych
dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej  warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy wałowane  powinny  być równomiernie  zagęszczone ciężkimi  walcami  drogowymi.  Do warstw z betonu
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
5.9. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:
– złącza podłużne i poprzeczne
– spoiny 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie złączy
5.9.1.1. Sposób wykonania złączy-wymagania ogólne
Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej.
Złącza  podłużnego  nie  można  umiejscawiać  w  śladach  koł,  ani  w  obszarze  poziomego  oznakowaniajezdni.  Złącza
podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebieco najmniej  30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymiukładanych pasów kolejnych warstw
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podłużnym do osi jezdni.Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w
strefie  płytyprzejściowej.  Połączenie  warstw  ścieralnej  i  wiążącej  powinno  być  przesunięte  o  co  najmniej  0,5  m.
Krawędziepoprzeczne  łączonych warstw wiążącej  i  ścieralnej  nawierzchni  drogowej  powinny być odcięte  piłą.Złącza
powinny być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być wjednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego, gdy układanie mieszankiodbywa się przez
minimum  dwie  rozkładarki  pracujące  obok  siebie  z  przesunięciem.  Wydajności  wstępnegozagęszczania  deską
rozkładarek  muszą  być  do  siebie  dopasowane.  Przyjęta  technologia  robot  powinna  zapewnićprawidłowe  i  szczelne
połączenia  układanych  pasów  warstwy  technologicznej.  Warunek  ten  można  zapewnićprzez  zminimalizowanie
odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami niebyła większa niż długość rozkładarki
oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszypas.
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczaniekażdego z
pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunkuzłącza.Przy tej metodzie
nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.
5.9.1.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”
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Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch,względnie z innych
uzasadnionych powodów konieczne jest  wykonywanie nawierzchni  w odstępach czasowych.Krawędź  złącza w takim
przypadku  powinna  być  wykonana  w  trakcie  układania  pierwszego  pasa  ruchu.Wcześniej  wykonany  pas  warstwy
technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędźrownomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może
być pionowa, lecz powinna być skośna(pochylenie około 3:1 tj.pod kątem 70-80 ̊w stosunku do warstwy niżej leżącej).
Skos wykonany „na gorąco”,powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki  dociskowej  lubnoża  talerzowego.Jeżeli  skos  nie  został  uformowany  „na  gorąco”,  należy  uzyskać  go  przez
frezowanie  zimnego  pasa, zzachowaniem wymaganego kąta.  Powierzchnia  styku powinna być czysta i  sucha. Przed
ułożeniem sąsiedniegopasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą Drugi pas powinien być
wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza,zachodzącym na pas wykonany wcześniej.
5.9.1.4. Zakończenie działki roboczej
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniającychuzyskanie nieregularnej
powierzchni  spoiny  (przy  pomocy  wstawianejkantówki  lub  frezarki).  Zakończenie  działki  roboczej  należy  wykonać
prostopadle do osi drogi.Krawędź  działki  roboczej  jest równocześnie krawędzią  poprzeczną złącza.Złącza poprzeczne
między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych
należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taśm bitumicznych
Minimalna wysokość taśmy wynosi 4 cm.
Grubość taśmy powinna wynosić 10 mm.
Krawędź boczna złącza podłużnego powinna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzezobcięcie nożem
talerzowym.Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  powinna  być  uformowana  w  taki  sposob  i  zapomocą  urządzeń
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny
być  czyste  i  suche.Przed  przyklejeniem  taśmy  w  metodzie  „gorące  przy  zimnym”,  krawędzie  „zimnej”  warstwy
nacałkowitej  grubości,  należy zagruntować zgodnie z zaleceniami  producentataśmy.  Taśma bitumiczna  powinna być
wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego wysokości
oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0
g/cm3).
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny należy wykonywać w wypadku połączeń warstwy z urządzeniami w nawierzchni lub jąograniczającymi.
Spoiny  należy  wykonywać  z  materiałów  termoplastycznych  (taśmy,  pasty,  zalewy  drogowe  na  gorąco)Grubość
elastycznej taśmy uszczelniającej w spoinach w warstwie ścieralnej powinna wynosić niemniej niż 10 mm.
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia nabocznej krawędzi w
ilości 3 -  4 kg/m2 (warstwa o grubości  3 - 4 mm przy gęstości  około 1,0 g/cm3).Zalewy drogowe na gorąco należy
stosować zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokośćnaciętej spoiny powinna wynosić ok. 10 mm.
5.10. Krawędzie
W  przypadku  warstwy  ścieralnej  rozkładanej  przy  urządzeniach  ograniczających  nawierzchnię,  którychgórna
powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, korytkaodwadniające) oraz
gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna
być  wyższa  o  0,5÷1,0  cm.W  przypadku  warstw  nawierzchni  bez  urządzeń  ograniczających  (np.  krawężników)
krawędziom należynadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lubelementu mocowanego do rozkładarki tzw „buta” („na gorąco”).Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco
krawędzie należy wyfrezować je na zimno.Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej  o jednostronnym nachyleniu jezdni
należy  uszczelnić  krawędźpołożoną  wyżej  (niżej  położona  krawędź  powinna  zostać  nieuszczelniona).W  przypadku
nawierzchni  o  dwustronnym  nachyleniu  (przekroj  daszkowy)  decyzję  o  potrzebie  isposobie  uszczelnienia  krawędzi
zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inżynierem.
Krawędzie  zewnętrzne oraz powierzchnie  odsadzek  poziomych należy  uszczelnić  przez  pokryciegorącym asfaltem  w
ilości:
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2.
Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych.
Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
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albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać
gorącym lepiszczem.
Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu.
Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.
Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone
jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona wyżej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości
co najmniej 10 cm.
5.11. Wykończenie warstwy ścieralnej
Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę dostosowaną do przeznaczenia, np.  zewzględu na
właściwości  przeciwpoślizgowe,  hałas  toczenia  koł  lub  względy  estetyczne.Nie  wymaga  się  uszorstnienia  warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasność nawierzchni
Powierzchnią wymagającą rozjaśnienia warstwy ścieralnej  jest nawierzchnia KR5-6 na obiektachinżynierskich w ciągu
głównym dróg krajowych i nawierzchnia w tunelach.Rozjaśnienie do żądanego poziomu luminancji można uzyskać przez
dodanie jasnego kruszywagrubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych
do warstwyścieralnej.
Kruszywa stosowane do rozjaśnienia muszą posiadać własności fizyko-mechaniczne określone dladanej kategorii ruchu
warstw  ścieralnych w WT-1 2014  [79].  Możliwe  jest  również  zastosowanie  innychskładników  mieszanki  mineralno-
asfaltowej w celu rozjaśnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  stosowania  (np.
stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,  deklarację
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,  czy  jakość
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich
przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  zleceniodawcy  na  jego  żądanie.  Inżynier  może  zdecydować  o
dokonaniu  odbioru  na  podstawie  badań  Wykonawcy.  W  razie  zastrzeżeń  Inżynier  może  przeprowadzić  badania
kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są  badaniami  Inżyniera,  których celem jest  sprawdzenie,  czy  jakość  materiałów budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są
podstawą odbioru.  Pobieraniem próbek i  wykonaniem badań na miejscu  budowy zajmuje się Inżynier  w obecności
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy,  gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie,
jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań
1

1.1
1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość

Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie
zabudowy)

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników  badań  kontrolnych  nie  jest  reprezentatywny dla  ocenianego  odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków  częściowych
ocenianego  odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy  przyporządkowany  do  badań  kontrolnych  nie  może  być
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do  wyznaczonych
odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań
kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia
wynik badania.
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości  materiałów  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych  próbek  mieszanki  mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana  według  PN-EN  12697-36  [40]  oraz  ilość  wbudowanego  materiału  na
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w
tablicy 15.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć
za  podstawę  cały  odcinek  budowy.  Inżynier  ma  prawo  sprawdzać  odcinki  częściowe.  Odcinek  częściowy  powinien
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje  się średnią  arytmetyczną wszystkich  pojedynczych oznaczeń grubości
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż

6000 m2 lub
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia

większa niż 1000 m2 lub
–  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy lub
–  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 ≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy
do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw

etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Zagęszczenie wykonanej  warstwy,  wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia  oraz zawartością wolnych przestrzeni,  nie

może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej
właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne kreślone w
tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości podłużnej  warstwy ścieralnej  nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować

metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m.
Dopuszczalne wartości  wskaźnika  IRI wymagane przy  odbiorze nawierzchni  określono w rozporządzeniu dotyczącym
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej  nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w
połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez
wartość odchylenia równości (prześwitu),  które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G
i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 16. Badanie wykonuje się według procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła.

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem
okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI
[mm/m]

A, S
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

włączania i wyłączania
≤ 2,9

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

≤ 3,7

G

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,

utwardzone pobocza ≤ 4,6
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Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg
klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z
wykorzystaniem łaty  4-metrowej  i  klina  lub  metody  równoważnej  użyciu  łaty  i  klina.  Pomiar  należy  wykonywać  w
kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość
poprzeczna  jest  określona w rozporządzeniu  dotyczącym warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać drogi
publiczne [67].

Przed upływem okresu  gwarancyjnego wartość  odchylenia  równości  poprzecznej  warstwy ścieralnej  nawierzchni
dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa  niż podana w tablicy 17.  Badanie wykonuje się według
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne  wartości  odchyleń  równości  poprzecznej  warstwy  ścieralnej  wymagane  przed  upływem
okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni

Wartości odchyleń
równości poprzecznej

[mm]

A, S
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

włączania i wyłączania ≤ 6

GP
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza
≤ 8

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania

i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

≤ 8

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony

współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej

wodą w ilości 0,5 l/m2,  a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o
rozmiarze  185/70  R14.  Miarą  właściwości  przeciwpoślizgowych  jest  miarodajny  współczynnik  tarcia.  Za  miarodajny
współczynnik  tarcia  przyjmuje  się  różnicę  wartości  średniej  E(μ)  i  odchylenia  standardowego  D:  E(μ)  –  D.  Długość
odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie
powinna być mniejsza  niż  10.  W wypadku odbioru  krótkich odcinków nawierzchni,  na  których nie  można wykonać
pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne [67].

Jeżeli  warunki  atmosferyczne  uniemożliwiają  wykonanie  pomiaru  w  wymienionym  terminie,  powinien  być  on
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż
podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań
poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne  wartości  miarodajnego  współczynnika  tarcia  wymagane  przed  upływem  okresu
gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny współczynnik
tarcia przy prędkości
zablokowanej opony

względem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
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A, S
Pasy ruchu - ≥ 0,37

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie
łącznic ≥ 0,44 -

GP, G, Z
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

pobocza
≥ 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość warstwy,  mierzona 10 razy na 1 km każdej  jezdni,  nie może się różnić od szerokości projektowanej  o

więcej niż ± 5 cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne

z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie
może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza  podłużne  i  poprzeczne,  sprawdzone wizualnie,  powinny być równe i  związane,  wykonane w linii  prostej,

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd  zewnętrzny  warstwy,  sprawdzony  wizualnie,  powinien  być  jednorodny,  bez  spękań,  deformacji,  plam i

wykruszeń.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
oczyszczenie i skropienie podłoża,
dostarczenie materiałów i sprzętu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i
są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i
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alkaliów w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i  terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –

Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu  ziaren  za

pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie  kształtu

ziaren – Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  procentowej

zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia  lub
łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena  właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości  drobnych
cząstek – Badania błękitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocena  zawartości
drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w  strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Metody  oznaczania
odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw –  Oznaczanie gęstości
nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw –  Część 4:  Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw –  Część 5:  Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –Część  6:  Oznaczanie
gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania  mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw –  Część 7:  Oznaczanie
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania  mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw –  Część 8:  Oznaczanie
polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury  mięknienia  –  Metoda

Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  zawartości  wody  w  emulsjach

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie  podatności

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  zawartości
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na
twardnienie  pod  wpływem  ciepła  i  powietrza  –  Część  1:
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i
PN-EN 12607-3

Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  6:  Oznaczanie
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  8:  Oznaczanie
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  12:  Określanie
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  13:  Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  18:  Spływanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  27:  Pobieranie
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36:  Oznaczanie
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe –  Oznaczanie  czasu  wypływu
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  wartości  pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych
utrwaleń  stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część  1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kaƟonowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek  bitumicznych  –

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek  bitumicznych  –

Część 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu  sprężystego  asfaltów

modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na  magazynowanie

modyfikowanych asfaltów
53. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości  lepiszczy  asfaltowych

metodą pomiaru ciągliwości
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą

testu wahadłowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów –

Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe –  Oznaczanie  przyczepności  emulsji  bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  kaƟonowych  emulsji

asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  asfaltów  modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory  naŌowe  –  Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Pomiar

metodą otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne 
64. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46 z
dnia 25 września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku  zmieniającego  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach  krajowych  dotyczących
mieszanek mineralno-asfaltowych.
66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących
mieszanek mineralno-asfaltowych.
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
68.  Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r.  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z późn.
zm.)

D–05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca i wyrównawcza
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczącewykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonuasfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę stosowania jakodokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania: 
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  zwykonaniem  i  odbiorem
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] iWT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcjimieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jestprowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[55].Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchuod KR1 do KR7
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonuasfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
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ruchu
KR 1-2
KR 3-4
KR 5-7

AC11W , AC16W
AC16W, AC22W
AC16W, AC22W

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokimmodule sztywności.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca się  z  jednej  lub  kilku  warstw służących do przejmowania  irozkładania
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.
1.4.3.  Warstwa  wyrównawcza  –  warstwa  o  zmiennej  grubości,  ułożona  na  istniejącej  warstwie  w  celuuzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu nanajwiększy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lubnieciągłym tworzy
strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.7.  Uziarnienie  –  skład  ziarnowy  kruszywa,  wyrażony  w  procentach masy  ziaren  przechodzących  przezokreślony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.13.  Wypełniacz  –  kruszywo,  którego  większa  część  przechodzi  przez  sito  0,063  mm.  (Wypełniaczmieszany  –
kruszywo,  które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia.Wypełniacz  dodany  –
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jakomateriał składowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wynikufrezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych zpłyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji.
1.4.16. KaƟonowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkomzdyspergowanego
asfaltu.
1.4.17.Połączenia  technologiczne  –  połączenia  rożnych  warstw  ze  sobą  lub  tych  samychwarstw  wykonywanych  w
rożnym czasie nie będących połączeniem międzywarstwowym
1.4.18.Złącza podłużne i poprzeczne – połączenia tego samego materiału wbudowywanegow rożnym czasie
1.4.19.Spoiny  –  połączenia  rożnych  materiałów,  np.  asfaltu  lanego  i  betonu  asfaltowego  oraz  warstwyasfaltowej  z
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. mulƟgrade),
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C - kaƟonowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nieokreślać),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje,jednak nie jest do
tego zobowiązany),
MOP - miejsce obsługi podróżnych,
ZKP - zakładowa kontrola produkcji.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 2.
Wykonawca  powinien  przedstawić  Inżynierowi  dokumenty  potwierdzające  przydatność  wszystkichmateriałów
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i właściwościmateriałów należy ponownie
wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z
kilku wytwórni pod warunkiem,że jest produkowana z tych samych materiałów (o ustalonej przydatności ) i w oparciu o
takie samo badanietypu.
2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej
Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej w
zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiały do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Materiał
Kategoria ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

Mieszanka  mineralno-
asfaltowa o
wymiarze D, [mm]

11a) 16 16 22 16 22

Granulat  asfaltowy  o
wymiarze U,
[mm]

16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5

Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

35/50
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Właściwości Jednostka
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
35/50 50/70

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm
PN-EN  1426
[20] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C
PN-EN  1427
[21]

50÷58 46÷54

3
Temperatura zapłonu,
nie mniej niż °C

PN-EN 22592
[69] 240 230

4
Zawartość  składnikow
rozpuszczalnych,
nie mniej niż

% m/m
PN-EN 12592
[24]

99 99

5

Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub
przyrost),
nie więcej niż

% m/m
PN-EN
12607-1 [29] 0,5 0,5

6 Pozostała  penetracja  po starzeniu, % PN-EN  1426 53 50
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nie
mniej niż

[20]

7 Temperatura  mięknienia  po
starzeniu,
nie mniej niż

°C
PN-EN  1427
[21]

52 48

8
Wzrost  temp.  mięknienia  po
starzeniu,
nie więcej niż

°C PN-EN  1427
[21]

8 9

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura  łamliwości  Fraassa,

nie
więcej niż

°C PN-EN 12593
[25]

-5 -8

10 Indeks penetracji -
PN-EN
12591[23]

Brak
wymagań

Brak
wymagań

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa·s
PN-EN
12596[27]

Brak
wymagań

Brak
wymagań

12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s
PN-EN
12595[26]

Brak
wymagań

Brak
wymagań

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

jednostka

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 – 60 25/55 – 80
wymagani
e

klasa
wymagani
e

klasa

Konsystencja w
pośrednich
tempe-raturach
eksploatacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN
1426
[20]

0,1
mm

25-55
3 25-55 3

Konsystencja w
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnyc
h

Temperatura
mięknienia

PN-EN
1427
[21] °C ≥ 60 6 ≥ 80 2

Kohezja

Siła rozciągania
(mała prędkość
rozciągania)

PN-EN
13589
[62]  PN-
EN
13703
[63]

J/cm2
≥ 2 w
10°C

6
TBRb
(w
15°C)

-

Rozciąganie
bezpośrednie  w
5°C
(rozciąganie 100
mm/min)

PN-EN
13587
[60]  PN-
EN
13703
[63]

J/cm2 NPDa 0 - -

Wahadło Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN
13588
[61]

J/cm2 NPDa 0 - -

Stałość
konsystencji

Zmiana masy PN-EN
12607-

% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3
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(Odporność
na starzenie wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [29] [30]

1[29]

Pozostała
penetracja

PN-EN
1426
[20]

% ≥ 60 7 ≥ 60 7

Wzrost
temperatury
mięknienia

PN-EN
1427
[21]

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2

Inne
właściwości

Temperatura
zapłonu

PN-EN
ISO
2592
[70]

°C ≥ 235
3 ≥ 235 3

Wymagania
Dodatkowe

Temperatura
łamliwości

PN-EN
12593
[25]

°C ≤ -10 5 ≤ -15 7

Nawrot
sprężysty w
25°C

PN-EN
13398
[58]

% ≥ 60 4 ≥ 80 2

Nawrot
sprężysty w
10°C

NPDa 0 TBRb 1

Zakres
plastyczności

PN-EN
14023
[66]
Punkt
5.1.9

°C NPDa 0 NPDa 0

Stabilność
magazyno-
wania.
Rożnica  tempe-
ratur
mięknienia

PN-EN
13399
[59]
PN-EN
1427
[21]

°C

≤ 5

2 ≤ 5 2

Stabilność
magazynowania.
Rożnica
penetracji

PN-EN
13399
[59]
PN-EN
1426
[20]

0,1
mm

NPDa
0 NPDa 0

Spadek
temperatury
mięknienia  po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1lub-3
[29]
[30]

PN-EN
12607-
1 [29]
PN-EN
1427
[21]

°C TBRb 1 TBRb 1

Nawrot
sprężysty w
25°C  po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub
-3 [29] [30]

PN-EN
12607-
1  [29]
PN-EN
13398
[58]

% ≥ 50 4 ≥ 50 4

Nawrot NPDa 0 NPDa 0
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sprężysty w
10°C  po
starzeniu
wg  PN-EN
12607-1
lub
-3 [29] [30]

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Lp. Właściwości
Jednos-
tka

Metoda
badania

asfalt
MG 50/70-54/64

asfalt
MG 35/50-57/69

Wymaganie klasa Wymaganie klasa

1 Penetracja w
25°C

0,1
mm

PN-EN
1426 [20]

50÷70 4 35÷50 3

2
Temperatura
mięknienia

°C
PN-EN
1427 [21]

54÷64 2 57÷69 1

3 Indeks penetracji -
PN-EN
13924-2
[65]

+0,3 do
+2,0

3
+0,3 do
+2,0

3

4 Temperatura
zapłonu

°C
PN-EN  ISO
2592
[70]

≥250 4 ≥250 4

5 Rozpuszczalność %
PN-EN
12592 [24]

≥99,0 2 ≥99,0 2

6
Temperatura
łamliwości
Fraassa

°C
PN-EN
12593 [25]

≤-17 5 ≤-15 4

7
Lepkość
dynamiczna w
60°C

Pa·s
PN-EN
12596 [27]

≥900 4 ≥1500 5

8
Lepkość
kinematyczna w
135°C

mm2/s PN-EN
12595 [26]

Brak
wyma-gań

0 Brak
wyma-gań

0

Właściwości po starzeniu

9
Pozostała
penetracja po
starzeniu

% PN-EN
1426 [20]

≥50 2 ≥60 3

10
Wzrost temp.
mięknienia po
starzeniu

°C
PN-EN
1427 [21] ≤10 3 ≤10 3

11
Zmiana masy po
starzeniu

%
PN-EN
12607-1
[29]

<0,5 1 <0,5 1

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  odbywać  się  w  zbiornikach,  wykluczającychzanieczyszczenie  asfaltu  i
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodamigrzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki

powinien być izolowany termicznie, posiadać automatycznysystem grzewczy z tolerancją } 5°C oraz układ cyrkulacji
asfaltu.Polimeroasfalt  powinien  być  magazynowany  w  zbiorniku  wyposażonym  w  system  grzewczypośredni  z

termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością } 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornikaw mieszadło. Zaleca
się  bezpośrednie  zużycie  polimeroasfaltu  po  dostarczeniu.  Należy  unikać  wielokrotnegorozgrzewania  i  chłodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanegomieszania polimeroasfaltow rożnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykłym.
Temperatura  lepiszcza  asfaltowego  w  zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie  powinnaprzekraczać  w  okresie
krotkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni, poniższych wartości:
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– asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
– asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
– polimeroasfaltu: wg wskazań producenta
– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta.
W celu ograniczenia ilości emisji gazow cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszaniaskładnikow i poprawienia
urabialności mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza się zastosowanie asfaltu
spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wiążącej i wyrownawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PNEN13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Wmieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego iniełamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegoniełamanego) lub kruszywo łamane.
Jeżeli  stosowana  jest  mieszanka  kruszywa drobnego  niełamanego  i  łamanego,  to  należy  przyjąćproporcje  kruszywa
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.Wymagania dla kruszyw według WT-1 Kruszywa 2014 [81] są podane w
tablicach  poniżej.a)  Kruszywo  grube  do  warstwy  wiążącej  i  wyrownawczej  z  betonu  asfaltowego  powinno
spełniaćwymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrownawczej z betonu
Asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7

1
Uziarnienie według PN-EN 933-1[6];
kategoria nie niższa niż: GC85/20 GC90/20 GC90/20

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
większe niż według kategorii:

G25/15
G20/15
G20/17,5

G25/15
G20/15
G20/17,5

G25/15
G20/15
G20/17,5

3
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyższa niż:

f2 f2 f2

4
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [7]
lub według PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyższa niż:

FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25

5

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym
według PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa
niż:

Cdeklarowana
C50/10

C50/10

6

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5,
kategoria nie wyższa niż:

LA40 LA30 LA30

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16],
rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

8
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16],
rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

9
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyższa niż:

F2 F2 F2

10
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLA SBLA SBLA

11 Skład chemiczny – uproszczony opis
petrograficzny według PN-EN 932-3 [5]

deklarowany
przez
producenta

deklarowany
przez
producenta

deklarowany
przez
producenta

12
Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

13 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego
chłodzonego powietrzem według
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

wymagana
odporność

wymagana
odporność

wymagana
odporność
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14
Rozpad żelazowy żużla wielko-piecowego
chłodzonego powietrzem według PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana
odporność

wymagana
odporność

wymagana
odporność

15
Stałość objętości kruszywa z żużla
stalowniczego według PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5 V3,5 V3,5

b)  kruszywo  niełamane  drobne  lub  o  ciągłym  uziarnieniu  do  D≤8  do  warstwy  wiążącej  i  wyrownawczej  zbetonu
asfaltowego powinno spełniać wymagania podane w tablicy 7.
Tablica  7.  Wymagane  właściwości  kruszywa  niełamanego  drobnego  lub  o  ciągłym  uziarnieniu  do  D≤8  do  warstwy
wiążącej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności
od kategorii ruchu
KR1
KR2

KR3 
KR4

KR5 
KR7

1
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: GF85 lub GA85 GF85

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż
według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

3
Zawartość pyłow według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyższa niż: fs

4
Jakość pyłow według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyższa niż:

MBF10

5
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana

6
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

7
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

8
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

c) kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do warstwy wiążącej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spełniać wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 dowarstwy wiążącej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności
od kategorii ruchu
KR1 ÷KR2 KR3 ÷KR4 KR5 ÷KR7

1
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż
według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

3
Zawartość pyłow według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyższa niż:

F16

4
Jakość pyłow według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyższa niż:

MBF10

5
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowan
a

ECS30 ECS30

6
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

7
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

8
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

d) do warstwy wiążącej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu, należy
stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu
Asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności
od kategorii ruchu

KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicą 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakość pyłow według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyższa niż:

MBF10

Zawartość  wody  według  PN-EN  1097-5  [15],  nie
wyższa
niż:

1 % (m/m)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagęszczonym
wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [14], wymagana
kategoria:

V28/45

Przyrost  temperatury  mięknienia  według  PN-EN
13179-1
[56], wymagana kategoria:

R&B8/25

Rozpuszczalność  w  wodzie  według  PN-EN  1744-1
[22],
kategoria nie wyższa niż:

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie zpktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pyłow i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, abykategoria zawartości CaCO3 w
mieszance pyłow i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70.Składowanie kruszywa powinno się odbywać w
warunkach  zabezpieczających  je  przedzanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  kruszywem  o  innym  wymiarze  lub
pochodzeniu. Podłoże składowiskamusi być rowne, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się
odbywać w silosachwyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.5. Środek adhezyjny
W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,gwarantującego  odpowiednią
przyczepność (adhezję)  lepiszcza do kruszywa i  odporność mieszankimineralno-asfaltowej  na działanie wody,  należy
dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dlakonkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona
według PN-EN 12697-11 {38},metoda C wynosiła co najmniej 80%.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Właściwości granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiążąca
Zawartość minerałow obcych Kategoria FM1/01

Właściwości lepiszcza
odzyskanego  w  granu-
lacie
asfaltowyma)

PIK

Kategoria S70
Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż
70°C. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą
przekraczać 77°C

Pen. Kategoria P15
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm.
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10 × 0,1
mm
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Jednorodność Wg tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mięknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny
właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartość materiałow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartość materiałow obcych w granulacie asfaltowym

Materiały obcea) Kategoria
Grupa 1
[%(m/m)]

Grupa 2
[%(m/m)]

PM

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu należy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], załącznik a, pkt A.3, stosować następujące rownanie:
TPiKmix = α ・ TPiK1 +b ・ TPiK2
w ktorym:
TPiKmix – temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK1 – temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 – średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b – udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodność granulatu asfaltowego
Jednorodność granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu procentowego
udziału w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłow, zawartości lepiszcza oraz rozstępu
wynikow pomiarow temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wynikow badań właściwości
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę probek oblicza
się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w gorę do pełnej liczby.
Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wynikow badań granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstęp wynikow badań właściwości

Właściwość

Dopuszczalny rozstęp wynikow
badań (Troż) parƟi granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiążącej

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie właściwości granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować:
– typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczasię do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować,
– rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie,
– typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnia temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego,
– maksymalną wielkość kawałkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dlakruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.Dopuszcza  się  deklarowanie  właściwości  kruszywa  mineralnego  w  granulacie  asfaltowym
napodstawie udokumentowanego wcześniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat  asfaltowy  może  być  wykorzystywany  do  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  jeżelispełnione  są
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spełniać  warunki  kontrolowanego,  mechanicznegodozowania  granulatu  asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicą 13.
Jeżeli granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z tablicy
14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mmazgodnie z tablicą 14 o tyle,
aby nie została przekroczona dopuszczalna najwyższa  temperatura  lepiszczaasfaltowego  w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego

Udział
granulatu
asfaltowego
M[%]

Wilgotność granulatu asfaltowego [%]
1 2 3 4 5 6

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare  pola  wskazują  dodatek  granulatu  nieekonomiczny  i  niebezpieczny  ze  względu  na  duże  ilościpary  wodnej
powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno” (bez wstępnego ogrzewania) wilości do 20% masy
mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  podstawie  wykazania  spełnienia  wymagań  podanychpowyżej  oraz  spełniania
właściwości mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  zastosowaniem  granulatu  nie  dopuszcza  sięstosowania  środkow
obniżających lepkość asfaltu.
2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych)  z  tego  samegomateriału
wykonywanego  w  rożnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  rożnych  materiałow  lubpołączenie  warstwy
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asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należystosować elastyczne taśmy bitumiczne i
pasty  asfaltowe dobrane wg  zasad przedstawionych  w tablicy  15  i  16oraz spełniające  wymagania,  w zależności  od
rodzaju materiału, wg tablic od 17 do 19. Materiał naelastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności
powinien być modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przyzimnym”

Rodzaj warstwy
Złącze podłużne Złącze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału

Warstwa wiążąca KR 1-7
Pasty asfaltowe lub
elastyczne taśmy
bitumiczne

KR 1-2
Pasty asfaltowe lub
elastyczne taśmy
bitumiczne

KR 3-7
Elastyczne taśmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału

Warstwa wiążąca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taśmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec taśm bitumicznych

Właściwość Metoda badawcza
Dodatkowy opis
warunkow badania

Wymaganie

Temperatura mięknienia
PiK PN-EN 1427[21] ≥90°C

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2[71]
20 do 50
1/10 mm

Odprężenie sprężyste
(odbojność) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[76]

test odcinka taśmy o
długości 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pęknięcia

Możliwość wydłużenia
oraz przyczepności
taśmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

≥10%
≤1 N/mm2

Możliwość wydłużenia
oraz przyczepności
taśmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Należy podać wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Właściwość Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporność na spływanie PN-EN 13880-5[73] Nie spływa
Zawartość wody PN-EN 1428[78] ≤50% m/m
Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[21] ≥70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Właściwość Metoda badawcza Wymaganie
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Zachowanie przy temperaturze
lejności

PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[21] ≥800C
Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5[73] ≤5,0 mm
Odprężenie sprężyste (odbojność) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydłużenie nieciągłe (proba
przyczepności ), po 5 h, -10°C

PN-EN 13880-13[75]
≥5 mm
≤0,75 N/mm2

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należystosować kaƟonowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kaƟonowe emulsje modyfikowane polimeramiwedług aktualnego Załącznika krajowego
NA do PN-EN 13808 [64].Spośrod  rodzajow emulsji  wymienionych  w Załączniku  krajowym NA [64a]  do normy PN-
EN13808 [64], należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM.
Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich składowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwościdodatkow powinny być
deklarowane.  Należy używać tylko materiałow składowych o ustalonej  przydatności.Ustalenie przydatności  powinno
wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentow:
– normy europejskiej,
– europejskiej aprobaty technicznej,
– specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach wnawierzchniach asfaltowych.
Wykaz  należy  dostarczyć  w celu  udowodnienia  przydatności.  Wykaz  może  być  oparty  na badaniachw połączeniu  z
dowodami  w  praktyce.Zaleca  się  stosowanie  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  środka  obniżającego  temperaturę
produkcjii układania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN13108-4 [52], załącznik
B.
2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań probekwykonanych zgodnie z normą
PN-EN 13108-20 [54] załącznik C oraz normami powiązanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 20.Probki powinny spełniać
wymagania podane w p. 2.11, w zależności od kategorii ruchu jak izawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania
probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiążącej i wyrownawczej, dla ruchu KR1÷KR7

Właściwość
Przesiew, [% (m/m)]
AC11W
KR1-KR2

AC16W
KR1-KR2

AC16W
KR3-KR7

AC22W
KR3-KR7

Wymiar  sita  #,
[mm]

Od do Od do Od do Od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartość
lepiszcza,
minimum*)

Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez wspołczynnik według rownania:
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∝=
2,650
ρd

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiążącej i wyrównawczej
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2

Właściwość

Warunki
zagęszczania wg
PN-EN
13108-20 [54]

Metoda  i  warunki
badania

AC11W
AC16W

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN  12697-8
[37],
p. 4

Vmin 3,0
Vmax 6,0

Vmin 3,0
Vmax 6,0

Wolne przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN  12697-8
[37],
p. 5

VFBmin 65
VFBmax 80

VFBmin 60
VFBmax 80

Zawartość wolnych
przestrzeni  w
mieszan-ce
mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN  12697-8
[37],
p. 5

VMAmin 14 VMAmin 14

Odporność  na
działanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN  12697-12
[39],
przechowywanie  w
40°C z
jednym  cyklem
zamrażania,
badanie w 25°C a)

ITSR80 ITSR80

a) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrownawczej,
dla ruchu KR3 ÷ KR4

Właściwość

Warunki
zagęszczania wg
PN-EN
13108-20 [54]

Metoda  i  warunki
badania

AC16W
AC22W

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderzeń

PN-EN  12697-8
[37], p. 4

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Odporność na
deformacje  trwałe
a)c)

C.1.20, wałowanie,
P98-P100

PN-EN  12697-22
[41], metoda B
w powietrzu, PN-EN
13108-20
[54],  D.1.6,60°C, 10
000 cykli

WTSAIR 0,15
PRDAIR 7,0

WTSAIR 0,15
PRDAIR7,0

Odporność  na
działanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN  12697-12
[39],
przechowywanie  w
40°C z
jednym  cyklem
zamra-żania,
badanie w 25°C b)

ITS80 ITSR80

a) Grubość płyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1[82],
c) Procedurę kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
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w załączniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrownawczej,
dla ruchu KR5 ÷ KR7

Właściwość

Warunki
zagęszczania wg
PN-EN
13108-20 [54]

Metoda  i  warunki
badania AC16W

AC22W

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderzeń

PN-EN  12697-8
[37], p. 4

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Odporność na
deformacje  trwałe
a)c)

C.1.20, wałowanie,
P98-P100

PN-EN  12697-22
[41], metoda B
w powietrzu, PN-EN
13108-20
[54],  D.1.6,60°C, 10
000 cykli

WTSAIR 0,10
PRDAIR 5,0 WTSAIR 0,10

PRDAIR 5,0

Odporność  na
działanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN  12697-12
[39],
przechowywanie  w
40°C z
jednym  cyklem
zamra-żania,
badanie w 25°C b)

ITSR80 ITSR80

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1[82],
c) Procedurę kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w załączniku 2 [83].
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogolne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogolne” [1] pkt3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwościąkorzystania ze sprzętu
dostosowanego do przyjętej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowymsterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.Wytwornia powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich
składnikow oraz zachowaniewłaściwej temperatury składnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinienfunkcjonować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].Wytwornia
powinna być wyposażona w termometry  (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłemonitorowanie temperatury
poszczegolnych materiałow, na rożnych etapach przygotowywaniamateriałow, jak i na wyjściu z mieszalnika,
b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowności układanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gładkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzęt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogolne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogolne” [1]pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Asfalt  i  polimeroasfalt  należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z  ustawy o przewoziedrogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternachkolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednieogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywa można przewozić
dowolnymi  środkami  transportu,  w warunkach zabezpieczających jeprzed zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypełniacz należy przewozić w sposob chroniący go przed zawilgoceniem,
zbryleniem  izanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich
cysternachprzystosowanych  do  przewozu  materiałow  sypkich,  umożliwiających  rozładunek  pneumatyczny.Środek
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adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkamitransportu z uwzględnieniem zaleceń
producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nieuległo uszkodzeniu.
Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,  autocysternach,  beczkach  iinnych
opakowaniach pod warunkiem,  że  nie będą korodowały  pod wpływem emulsji  i  nie będąpowodowały  jej  rozpadu.
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali  lekkich (może
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤4).
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  dowozić  na  budowę  pojazdami  samowyładowczymi  wzależności  od  postępu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byćzabezpieczona przed ostygnięciem i
dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne  lubogrzewane  itp.).  Warunki  i  czas  transportu
mieszanki,  od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaćutrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy  to  przypadkow użycia  dodatkowobniżających temperaturę  produkcji  i  wbudowania,  lepiszczy  zawierających
takie środki  lub  specjalnychtechnologii  produkcji  i  wbudowywania  w obniżonej  temperaturze,  tj.  z  użyciem asfaltu
spienionego.  W  tymzakresie  należy  kierować  się  informacjami  (zaleceniami)  podanymi  przez  producentow  tych
środkow.Powierzchnie  pojemnikow  używanych  do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste,  a  do  zwilżaniatych
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.Zabrania się skrapiania
skrzyń olejem na pędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystąpieniem do robot Wykonawca dostarczy  Inżynierowi  do akceptacji  projekt  składumieszanki  mineralno-
asfaltowej  (AC11W,  AC16W,  AC22W),  wyniki  badań  laboratoryjnych  oraz  probkimateriałow  pobrane  w  obecności
Inżyniera  do  wykonania  badań  kontrolnych  przez  Zamawiającego.Projekt  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien
określać:
−źrodło wszystkich zastosowanych materiałow,
−proporcje wszystkich składnikow mieszanki mineralnej,
−punkty graniczne uziarnienia,
−wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porownanie ich zwymaganiami specyfikacji,
−wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,
−temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.
W zagęszczaniu  probek  laboratoryjnych  mieszanek  mineralno-asfaltowych  należy  stosowaćnastępujące  temperatury
mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:

– 35/50 i 50/70: 135°C }5°C,
– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C }5°C,

– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C }5°C.
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałow, zaakceptowanych przezInżyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiałow.Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z
kilku  wytworni  lub  od  kilkuproducentow,  to  należy  zapewnić  zgodność  typu  i  wymiaru  mieszanki  oraz  spełnienie
wymaganejdokumentacji projektowej.
Każda  zmiana  składnikow  mieszanki  w  czasie  trwania  robot  wymaga  akceptacji  Inżyniera  orazopracowania  nowej
recepty  i  jej  zatwierdzenia.Podczas  ustalania  składu  mieszanki  Wykonawca  powinien  zadbać,  aby  projektowana
receptalaboratoryjna  opierała  się  na  prawidłowych  i  w  pełni  reprezentatywnych  probkach  materiałow,  ktore
będąstosowane  do  wykonania  robot.  Powinien  także  zapewnić,  aby mieszanka  i  jej  poszczegolne  składnikispełniały
wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszejspecyfikacji.
Akceptacja  recepty  przez  Inżyniera  może  nastąpić  na  podstawie  przedstawionych  przez  Wykonawcębadań  typu  i
sprawozdania z  proby  technologicznej.  W przypadku  kiedy  Inżynier,  w celu  akceptacji  receptymieszanki  mineralno-
asfaltowej,  zdecyduje  się  wykonać  dodatkowo  niezależne  badania,  Wykonawcadostarczy  zgodnie  z  wymaganiami
Inżyniera probki wszystkich składnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole  maszyn  iurządzeń  dozowania,
podgrzewania i mieszania składnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inżynier dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroliprodukcji zgodny z
PN-EN  13108-21  [55].Dozowanie  składnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  otaczarkach,  w  tym  także
wstępne,powinno  być  zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składnikow
orazpomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o rożnym uziarnieniu lub pochodzeniunależy
dodawać odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, zukładem termostatowania
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością } 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartościpodanych w
pkcie 2.2.Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturęwłaściwą
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa owięcej niż 30°C od
najwyższej  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  w  tablicy  24.  W  tejtablicy  najniższa  temperatura
dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na  miejsce  wbudowania,a  najwyższa  temperatura  dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu wwytworni.
Podana  temperatura  nie  znajduje  zastosowania  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  do  ktorych  jestdodawany
dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki środek.
Tablica 24. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 150 do 190
od 140 do 180
wg wskazań producenta
wg wskazań producenta
wg wskazań producenta
wg wskazań producenta

Sposob  i  czas  mieszania  składnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinny  zapewnićrownomierne  otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być
dodawane  wpostaci  stałej  lub  ciekłej.  System  dozowania  powinien  zapewnić  jednorodność  dozowania  dodatkow  i
ichwymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnoasfaltowejna
gorąco  nie  powinny  istotnie  wpływać  na  skuteczność  działania  tych  dodatkow.Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek
mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytworni,  pod  warunkiemskoordynowania  między  sobą  deklarowanych  przydatności
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składnikow,właściwości objętościowe) z zachowaniem braku rożnic w ich właściwościach.
Produkcja  powinna być tak zaplanowana,  aby  nie  dopuścić  do zbyt  długiego  przechowywaniamieszanki  w silosach;
należy  wykluczyć  możliwość  szkodliwych  zmian.  Czas  przechowywania  –magazynowania  mieszanki  MMA  powinien
uwzględniać  możliwości  wytworni  (sposob  podgrzewaniasilosow gotowej  mieszanki  MMA i  rodzaj  izolacji),  warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowę.
5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże  (podbudowa  lub  stara  warstwa  ścieralna)  pod  warstwę  wiążącą  lub  wyrownawczą  z  betonuasfaltowego
powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, rowne i bez kolein,
– suche.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczającychpowinny być zgodne z
dokumentacją  projektową.  Z  podłoża  powinien  być  zapewniony  odpływ  wody.Oznakowanie  poziome  na  warstwie
podłoża  należy  usunąć.Podłoże  pod  warstwę  ścieralną  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  tablicy  25.
Jeżelinierowności  poprzeczne  są  większe  aniżeli  dopuszczalne,  należy  odpowiednio  wyrownać  podłoże
poprzezfrezowanie lub ułożenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowności podłoża pod warstwę wiążącą

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne wartości odchyleń
rowności podłużnej i poprzecznej
pod warstwę wiążącą [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
62
dodatkowe,
włączenia  i  wyłączenia,  jezdnie
łącznic,
utwardzone pobocza

9

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, włączenia
12
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i wyłączenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

15

Nierowności  podłoża  (w  tym  powierzchnię  istniejącej  warstwy  wiążącej)  należy  wyrownać  poprzezfrezowanie  lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonieasfaltowym) należy
usunąć, a powstałe w ten sposob ubytki wypełnić materiałem o właściwościachzbliżonych do materiału podstawowego.
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchniapodłoża powinna być w
ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny  w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem,  np. zalewami
drogowymiwedług  PN-EN  14188-1  [67]  lub  PN-EN  14188-2  [68]  albo  innymi  materiałami  według  norm  lub
aprobaƩechnicznych.
Na  podłożu  wykazującym  zniszczenia  w  postaci  siatki  spękań  zmęczeniowych  lub  spękańpoprzecznych  zaleca  się
stosowanie  membrany przeciwspękaniowej,  np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,warstwy SAMI  lub  z  geosyntetykow
według norm lub aprobat  technicznych lub  podłoże należy  wymienić.Przygotowanie  podłoża do skropienia  emulsją
należy wykonać zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia wobecności Inżyniera
proby technologicznej,  ktora ma na celu sprawdzenie zgodności właściwościwyprodukowanej mieszanki z receptą. W
tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptąroboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę.
Do  badań należy  pobrać  mieszankęwyprodukowaną  po ustabilizowaniu  się  pracy otaczarki.  W przypadku produkcji
mieszanki mineralnoasfaltowejw kilku otaczarkach proba powinna być przeprowadzona na każdej wytworni.
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszankimineralnej na podstawie
tzw.  suchego  zarobu,  z  uwagi  na  możliwą  segregację  kruszywa.Do  proby  technologicznej  Wykonawca  użyje  takich
materiałow, jakie będą stosowane do wykonaniawłaściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
W  czasie  wykonywania  zarobu  probnego  dozowania  ilościowe  poszczegolnych  materiałów  składowych  mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonejprzez Wykonawcę i zatwierdzonej przez
Inżyniera  recepcie.  Sprawdzenie  zawartości  asfaltu  w  mieszanceokreśla  się  wykonując  ekstrakcję.  Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzezanalizę sitową kruszywa.
Do  sprawdzenia  składu granulometrycznego  mieszanki  mineralnej  i  zawartości  asfaltu  zaleca  siępobrać  probki  z  co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości składnikowmieszanki mineralno-asfaltowej
względem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicachpodanych w punkcie 6.
Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy  zgromadzić  w  silosie  lubzaładować  na
samochod. Probki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określonąw PN-EN 12697-27 [44].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek próbny
Zaakceptowanie  przez  Inżyniera  wynikow  badań  probek  z  probnego  zarobu  stanowi  podstawę dowykonania  przez
Wykonawcę odcinka probnego.  Za  zgodą Inżyniera  można połączyć  wykonanie probytechnologicznej  z  wykonaniem
odcinka  probnego.  W  takim  przypadku  zaleca  się  pobrać  probki  mieszankimineralno-asfaltowej  do  badań  zza
rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinekprobny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczęciem robot, w celu:
– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
–  określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,  koniecznej  douzyskania
wymaganej w kontrakcie grubości warstwy,
– określenia potrzebnej liczby przejść walcow dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien użyć takich materiałow oraz sprzętu, jaki stosowany będziedo wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek  probny  powinien  być  zlokalizowany  w miejscu  uzgodnionym  z Inżynierem.  Powierzchniaodcinka  probnego
powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m i powinny być takdobrane, aby na jego podstawie
możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszankimineralno-asfaltowej.
Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej.
Ilość  probek  (rdzeni)  pobrana z  odcinka probnego powinna być uzgodniona  z  Inżynierem i  oceniona podwzględem
zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwoch przekrojachpoprzecznych po dwie
probki (rdzenie).
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Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera, odcinek probny zlokalizowany był w ciągu zasadniczychprac nawierzchniowych
objętych danym kontraktem.
Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robot  po  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera  technologiiwbudowania  oraz
wynikow z odcinka probnego.
5.7. Połączenie międzywarstwowe
Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od  zapewnienia  połączenia  międzywarstwami  i  ich
wspołpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia międzywarstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
Warunki wykonania połączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostałyprzedstawione w OST
D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy  doborze  rodzaju  mieszanki  mineralno-asfaltowej  do  układu  warstw  konstrukcyjnych  należyzachować  zasadę
mowiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipołkrotnie większa od wymiaru Dkruszywa danej mieszanki (h ≥
2,5xD).Jeżeli  warstwa  nawierzchni  według  dokumentacji  projektowej  jest  zbyt  gruba,  aby  można  było  jąrozłożyć  i
zagęścić w pojedynczej  operacji,  to warstwa ta może się składać z dwoch warstwtechnologicznych,  z ktorych każda
zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej operacji. Należy zapewnićpełne połączenie między tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie zzapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymiw punkcie 4.2.
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak aaplanować, aby:
– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkamipracującymi obok
siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku przebudow i remontow odopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu,
– dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jestwbudowywana jednego
dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,
– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkachatmosferycznych. Nie wolno
wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filmwodny.
Temperatura  otoczenia  w  ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury  podanej  w  tablicy  26.Temperatura
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np.promienniki podczerwieni,
urządzenia  mikrofalowe).  Temperatura  powietrza  powinna  być  mierzona  conajmniej  3  razy  dziennie:  przed
przystąpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresachrownomiernie rozłożonych w planowanym czasie
realizacji  dziennej  działki  roboczej.  Nie  dopuszcza  sięukładania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  asfaltowej  podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas  budowy  nawierzchni  należy  dążyć  do  ułożenia  wszystkich  warstw  przed  sezonemzimowym,  aby  zapewnić
szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli wwyjątkowym przypadku zachodzi konieczność
pozostawienia  na  zimę  warstwy  wiążącej  lub  wyrownawczej,to  należy  ją  powierzchniowo  uszczelnić  w  celu
zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu iewentualnie środkow odladzających.
W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym  temperaturęmieszania  i
wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiążąca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układautomatycznego
sterowania  grubości  warstwy  i  utrzymywania  niwelety  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,elementy  wibrujące  do
wstępnego zagęszczenia,  urządzenia do podgrzewania elementow roboczychrozkładarki.  W miejscach niedostępnych
dla  sprzętu  dopuszcza  się  wbudowywanie  ręczne.Przy  wykonywaniu  nawierzchni  drog w kategorii  KR6-7 zaleca  się
stosowanie do wykonaniawarstwy wiążącej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki
ze  środków  transportu.Grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być  sprawdzana  co  25  m,  w  co  najmniej  trzech
miejscach (w osi iprzy brzegach warstwy).
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Warstwy wałowane powinny być rownomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi ocharakterystyce (statycznym
nacisku  liniowym)  zapewniającej  skuteczność  zagęszczania,  potwierdzoną naodcinku probnym. Do warstw z  betonu
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkiez możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układautomatycznego
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.W miejscach niedostępnych
dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach(w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:
– złącza podłużne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
– spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie złączy
5.9.1.1. Sposob wykonania złączy-wymagania ogolne
Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej.
Złącza  podłużnego  nie  można  umiejscawiać  w  śladach  koł,  ani  w  obszarze  poziomego  oznakowaniajezdni.  Złącza
podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względemsiebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkamiroboczymi układanych pasow kolejnych warstw
technologicznych należy przesunąć względem siebie o conajmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
Połączenie  nawierzchni  mostowej  z  nawierzchnią  drogową  powinno  być  wykonane  w  strefie  płytyprzejściowej.
Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej 0,5 m.
Krawędzie poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być odciętepiłą.
Złącza powinny być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być wjednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego, gdy układaniemieszanki odbywa się przez
minimum  dwie  rozkładarki  pracujące  obok  siebie  z  przesunięciem.  Wydajnościwstępnego  zagęszczania  deską
rozkładarek  muszą  być  do  siebie  dopasowane.  Przyjęta  technologia  robotpowinna  zapewnić  prawidłowe i  szczelne
połączenia  układanych  pasow  warstwy  technologicznej.  Warunekten  można  zapewnić  przez  zminimalizowanie
odległości między rozkładarkami tak, aby odległość międzyukładanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki
oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładałamieszankę na pierwszy pas.
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczaniekażdego z
pasow należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunkuzłącza.Przy tej metodzie
nie stosuje się dodatkowych materiałow do złączy.
5.9.1.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu naruch, względnie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest  wykonywanie nawierzchni  w odstępachczasowych. Krawędź  złącza w takim
przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasaruchu.
Wcześniej  wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędźrownomiernie zagęszczoną,
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna(pochylenie około 3:1 tj.pod kątem 70-80° w
stosunku  do  warstwy  niżej  leżącej).  Skos  wykonany  „nagorąco”,  powinien  być  uformowany  podczas  układania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkidociskowej lub noża talerzowego.
Jeżeli  skos  nie  został  uformowany  „na  gorąco”,  należy  uzyskać  go  przez  frezowanie  zimnego  pasa,  zzachowaniem
wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniemsąsiedniego pasa całą powierzchnię
styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w ilości podanej wpunktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6.Drugi pas powinien być
wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od gornej krawędzi złącza,
zachodzącym na pas wykonany wcześniej.
5.9.1.4. Zakończenie działki roboczej
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposob i przy pomocy urządzeń zapewniającychuzyskanie nieregularnej
powierzchni  spoiny  (przy  pomocy  wstawianejkantowki  lub  frezarki).  Zakończenie  działki  roboczej  należy  wykonać
prostopadle do osi drogi.Krawędź  działki  roboczej  jest rownocześnie krawędzią  poprzeczną złącza.Złącza poprzeczne
między działkami roboczymi układanych pasow kolejnych warstwtechnologicznych należy przesunąć względem siebie o
co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taśm bitumicznych
Minimalna wysokość taśmy wynosi 4 cm.
Grubość taśmy w złączach powinna wynosić 10 mm.

RS 101 STWiOR



Krawędź boczna złącza podłużnego powinna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lubpoprzez obcięcie nożem
talerzowym.Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  powinna  być  uformowana  w  taki  sposob  i  zapomocą  urządzeń
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie  krawędzi  do  ktorych  klejona będzie  taśma,  powinny być czyste  i  suche.  Przedprzyklejeniem  taśmy  w
metodzie  „gorące przy  zimnym”,  krawędzie  „zimnej”  warstwy na całkowitejgrubości,  należy  zagruntować  zgodnie z
zaleceniami  producentataśmy.Taśma  bitumiczna  powinna  być  wstępnie  przyklejona  do  zimnej  krawędzi  złącza
pokrywając 2/3wysokości warstwy licząc od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie  krawędzi  bocznych  jak  w  przypadku  stosowania  taśm  bitumicznych.Pasta  powinna  być  nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia nabocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o
grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny należy wykonywać w wypadku połączeń warstwy z urządzeniami w nawierzchni lub jąograniczającymi.
Spoiny należy wykonywać z materiałow termoplastycznych (taśmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.Grubość elastycznej
taśmy uszczelniającej w spoinach w warstwie wiążącej powinna wynosić niemniej niż 15 mm.
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia nabocznej krawędzi w
ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).
5.10. Krawędzie
W  przypadku  warstwy  ścieralnej  rozkładanej  przy  urządzeniach  ograniczających  nawierzchnię,ktorych  gorna
powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny,korytka odwadniające) oraz
gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwyścieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężnikow) krawędziomnależy nadać spadki o
nachyleniu nie większym niż 2:1,  przy pomocy rolki  dociskowej  mocowanej  do walcalub elementu mocowanego do
rozkładarki tzw „buta” („na gorąco”). Jeżeli krawędzie nie zostałyuformowane na gorąco krawędzi należy wyfrezować na
zimno.Po  wykonaniu nawierzchni  asfaltowej  o  jednostronnym nachyleniu  jezdni  należy  uszczelnić  krawędźpołożoną
wyżej (niżej położona krawędź powinna zostać nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzję o potrzebie isposobie uszczelnienia
krawędzi  zewnętrznych  podejmie  Projektant  w  uzgodnieniu  z  Inżynierem.Krawędzie  zewnętrzne  oraz  powierzchnie
odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokryciegorącym asfaltem w ilości:
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2.
Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych.
Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami według PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN13924-2[65], albo inne lepiszcza według norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzizewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem.
Lepiszcze  powinno  być  naniesione  odpowiednio  szybko  tak,  aby  krawędzie  nie  uległy  zabrudzeniu.Niżej  położona
krawędź  (z  wyjątkiem  strefy  zmiany  przechyłki)  powinna  pozostać  nieuszczelniona.Dopuszcza  się  jednoczesne
uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożonejedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem.  Jeżeli  krawędź  położona  wyżejjest  uszczelniana  warstwowo,  to  przylegającą  powierzchnię
odsadzki danej warstwy należy uszczelnić naszerokości co najmniej 10 cm.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogolne zasady kontroli jakości robot podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogolne” [1] pkt6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałow
Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien:
−uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  stosowania(np.
stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikatzgodności,  deklarację
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałow wykonane przezdostawcow itp.),
−ew. wykonać własne badania właściwości materiałow przeznaczonych do wykonania robot, określoneprzez Inżyniera.
W przypadku  zmiany  rodzaju  i  właściwości  materiałow  budowlanych  należy  ponownie  wykazać  ichprzydatność  do
przewidywanego celu.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystąpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi doakceptacji badania
typu  mieszanek  mineralno-asfaltowych  wraz  z  wymaganymi  w  normie  PN-EN  13108-20[54]  załącznikami,  w  celu
zatwierdzenia do stosowania.  W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacjiwymagających powtorzenia badania
typu należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierać:
a) informacje ogolne:
– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
– datę wydania,
– nazwę wytworni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową,
– określenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodność,
– zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych
właściwości,
b) informacje o składnikach:
– każdy wymiar kruszywa: źrodło i rodzaj,
– lepiszcze: typ i rodzaj,
– wypełniacz: źrodło i rodzaj,
– dodatki: źrodło i rodzaj,
– wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badań składnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań
Kruszywo
(PN-EN 13043 [50])

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcję
Gęstość PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcję

Lepiszcze
(PN-EN  12591  [23],
PNEN13924-
2 [65],
PN-EN 14023 [66])

Penetracja  lub
temperatura
mięknienia

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

Nawrot sprężysty*) PN-EN 13398 [58] 1

Wypełniacz
(PN-EN 13043 [50])

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
Gęstość PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ 1

Granulat asfaltowy**)

Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN  12697-3  [33]  lub
PNEN
12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

1

Temperatura mięknienia
lepiszcza

PN-EN  12697-3  [33]  lub
PNEN
12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]

1

gęstość PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małymprocentowym dodatku
stosuje się minimum wymagań.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
–  skład  mieszaki  podany  jako  wejściowy  (w  przypadku  walidacji  w  laboratorium)  lub  wyjściowyskład  (w  wypadku
walidacji produkcji),
– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwość Metoda badania Liczba badań
Zawartość  lepiszcza
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartość  wolnych  przestrzeni
łącznie z VFB

PN-EN 12697-8 [37]
Gęstość objętościowa wg PN-EN

1
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i VMA przy wymaganej zawartości
wolnych
przestrzeni  Vmax≤7%
(obowiązkowa)

12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gęstość wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrażliwość  na  działanie  wody
(powiązana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporność  na  deformacje  trwałe
(powiązana
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu
asfaltowego
zaprojektowanego  do
maksymalnego
obciążenia osi poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
mały aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

1

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmęczenie  (funkcjonalna)  do
nawierz-chni
zaprojektowanych  wg  kryterium
opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], załącznik D 1

Odporność na paliwo (powiązana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporność  na  środki  odladzające
(powiązana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtorzone w wypadku:
−upływu trzech lat,
−zmiany złoża kruszywa,
−zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
−zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z następującychwłaściwości: kształtu,
udziału  ziaren  częściowo  przekruszonych,  odporności  na  rozdrabnianie,  odpornościna  ścieranie  lub  kanciastości
kruszywa drobnego,
−zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
−zmiany rodzaju lepiszcza,
−zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.
Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że wwypadku, gdy nastąpiła
zmiana  składu  mieszanki  mineralno-  asfaltowej  i  istnieją  uzasadnione  przesłanki,  żedana  właściwość  nie  ulegnie
pogorszeniu  oraz  przy  zachowaniu  tej  samej  wymaganej  kategorii  właściwości,to  nie  jest  konieczne  badanie  tej
właściwości w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielą się na:
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera)
– dodatkowe,
– arbitrażowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być
wykonywane w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:
– badania materiałow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypełniacza idodatkow),
– badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowejpowinno być zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania  Wykonawcy  są  wykonywane  przez  Wykonawcę  lub  jego  zleceniobiorcow  celemsprawdzenia,  czy  jakość
materiałow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składnikow,lepiszczy i materiałow do uszczelnień itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannościąi w wymaganym
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień wstosunku do wymagań kontraktu, ich
przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi  na jego żądanie.  Inżynier  możezdecydować o dokonaniu
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier możeprzeprowadzić badania kontrolne według
pktu 6.5.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN12697-13 [40]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałow lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar rowności warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
– pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiającego
Badania  kontrolne  są  badaniami  Inżyniera,  ktorych  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jakość  materiałów  budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i  ich składnikow, lepiszczy i  materiałow do uszczelnieńitp.)  oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określonew kontrakcie.  Wyniki tych badań są
podstawą  odbioru.  Pobieraniem  probek  i  wykonaniem badań na  miejscubudowy  zajmuje  się  Inżynier  w  obecności
Wykonawcy.  Badania odbywają  się  rownież  wtedy,  gdyWykonawca zostanie  w porę  powiadomiony  o  ich terminie,
jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawcamoże pobierać i pakować probki do badań kontrolnych. Do wysłania
probek  i  przeprowadzenia  badańkontrolnych jest  upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiającydecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj  i  zakres  badań  kontrolnych  Zamawiającego  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  wykonanejwarstwy  jest
następujący:
– badania materiałow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypełniacza idodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
– uziarnienie,
– zawartość lepiszcza,
– temperatura _ mięknienia odzyskanego lepiszcza,
– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badań,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
– wskaźnik zagęszczenia
– grubość warstwy lub ilość zużytego materiału,
– rowność podłużna i poprzeczna,
– spadki poprzeczne,
– zawartość wolnych przestrzeni,
– złącza technologiczne,
– szerokość warstwy,
– rzędne wysokościowe,
– ukształtowanie osi w planie,
– ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiałow wsadowych
Właściwości materiałow wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych probek w
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miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakości materiałow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i
Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypełniacz
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie probki. Wielkość pobranej średniej probki nie może być
mniejsza niż:
−wypełniacz 2 kg,
−kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
−kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.
Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza należy pobrać probkę średnią składająca się z 3 probek częściowych po 2 kg. Z tegojedną probkę częściową
należy poddać badaniom. Ponadto należy zbadać kolejną probkę, jeżeli wyglądzewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) może budzić obawy.Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń
Z lepiszcza lub materiałow termoplastycznych należy pobrać probki średnie składające się z 3probek częściowych po 2
kg. Z  tego jedną probkę częściową należy  poddać badaniom. Ponadto należy pobraći  zbadać kolejną probkę,  jeżeli
zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia)może budzić obawy.
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości  materiałow należy oceniać na podstawie badań pobranych probek mieszankimineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).Wyjątkowo  dopuszcza  się  badania  probek
pobranych  z  wykonanej  warstwy  asfaltowej.Do  oceny  jakości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  za  zgodą  nadzoru  i
Zamawiającego mogąposłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartościdopuszczalne i tolerancje, w
ktorych  uwzględnia  się:  rozrzut  występujący  przy  pobieraniu  probek,dokładność  metod  badań  oraz  odstępstwa
uwarunkowane  metodą  pracy.Właściwości  materiałow  budowlanych  należy  określać  dla  każdej  warstwy
technologicznej,  ametody  badań  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  poniżej,  chyba  że  ST  lub
dokumentacjaprojektowa podają inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie  każdej  probki  pobranej  z  luźnej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  nie  może  odbiegać  odwartości
projektowanej,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych odchyłek  podanych w tablicy  29,  w  zależności  odliczby  wynikow
badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnychdodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej
wynikow badań zawartości kruszywa

Kruszywo o wymiarze
Liczba wynikow badań
1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20

<  0,063  mm  [%(m/m)  –
mieszanki
gruboziarniste

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0

<  0,063  mm  [%(m/m)  –
mieszanki
drobnoziarniste

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5

< 0,125 mm, [%(m/m)] –
mieszanki
gruboziarniste

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0

<0,125  mm,  [%(m/m)]  –
mieszanki
drobnoziarniste

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0
> 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0
Ziarna grube
(mieszanki
drobnoziarniste)

-8
+5

-6,7
+4,7

-5,8 +4,5 -5,1 +4,3
-4,4
+4,1

±4,0

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 ±5,0
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(mieszanki
gruboziarniste)

+5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartość lepiszcza
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej niemoże odbiegać od
wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, wzależności od liczby wynikow badań z
danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badań nie zaliczasię badań kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wynikow
badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
Liczba wynikow badań
1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20

Mieszanki
gruboziarniste

±0,6 ±0,55 ±0,5 ±0,4 ±0,35 ±0,3

Mieszanki
drobnoziarniste

±0,5 ±0,45 ±0,4 ±0,4 ±0,35 ±0,3

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośrod wynikow badań wziętych do obliczenia
średniej arytmetycznej, ktorego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Dla  asfaltow  drogowych  zgodnych  z  PN-EN  12591[23]  oraz  wielorodzajowych  zgodnych  z  PN-EN13924-2  [65],
temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może być większa niż maksymalnawartość temperatury mięknienia,
o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury mięknienia po starzeniumetodą RTFOT podany w normie (przykładowo
dla  MG  50/70-54/64  jest  to:  64°C  +10°C  =  74°C).Jeżeli  w  składzie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  jest  grantulat
asfaltowy,  to  temperaturamięknienia  wyekstrahowanego  lepiszcza  nie  może  przekroczyć  temperatur  mięknienia
TR&Bmix,  podanej  wbadaniu  typu o  więcej  niż  8°C.Temperatura  mięknienia  lepiszcza  (asfaltu  lub  polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego  z  mieszankimineralno-asfaltowej  nie  powinna  przekroczyć  wartości  dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyższa temperatura mięknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornię polimeroasfalt  charakteryzuje się wysoką temperaturąmięknienia  (tzn.
większą niż dolna granica normowa + 10°C), ktora została udokumentowana w ramachkontroli jakości i zasad ZKP na
wytworni,  stosuje  się  wymaganie  gornej  granicy  temperatury  mięknieniawyekstrahowanego  lepiszcza  obliczone  w
następujący sposob:
Najwyższa  dopuszczalna  temperatura  mięknienia  wyekstrahowanego  polimeroasfaltu  =temperatura  mięknienia
zbadanej dostawy na wytwornię + dopuszczalny wg Załącznikakrajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury
mięknienia  po  starzeniu  RTFOT.W  przypadku  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z  polimeroasfaltem  nawrot  sprężysty
lepiszczawyekstrahowanego  powinien  wynieść  co  najmniej  40%.  Dotyczy  to  rownież  przedwczesnego  zerwania
tegolepiszcza  w  badaniu,  przy  czym  należy  wtedy  podać  wartość  wydłużenia  (zgodnie  z  zapisami  normy  PN-
EN13398[58]).
6.5.2.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni
Zawartość wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lubwyjątkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości podane wpkcie 2.10 o więcej niż 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robot; nie powinna być mniejsza niżpodano w tablicy
26.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniutemperatury.
Dodatkowo  należy  sprawdzać  temperaturę  mieszanki  za  stołem  rozściełacza  w  przypadkudłuższego  postoju
spowodowanego  przerwą  w  dostawie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z  wytworni.  Jeżelitemperatura  za  stołem  po
zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia,to należy wykonać zakończenie działki
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roboczej  i  rozpocząć  proces  układania  jak  dla  nowej.Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy
wykonać zgodnie z wymaganiaminormy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu  podlega  wygląd  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  czasie  rozładunku  do  zasobnikarozściełacza  oraz
porownaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodnościmieszanki,  prawidłowości  pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoborulepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni
Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnychprzestrzeni  nie może
przekroczyć  wartości  dopuszczalnych  podanych  w  tablicy  32.  Dotyczy  to  każdegopojedynczego  oznaczenia  danej
właściwości.
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Właściwości warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki
Wskaźnik
zagęszczenia
[%]

Zawartość  wolnych
przestrzeni w
warstwie
[%(v/v)]

Wiążąca

AC 11 W, KR1-KR2

≥ 98
2,0÷7,0

AC 16 W, KR1-KR2
AC 16 W, KR3-KR7

3,0÷8,0
AC 22 W, KR3-KR7

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy i na każderozpoczęte 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek może zostać zwiększona (np.nawierzchnie _ drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubość warstwy
Średnia grubość dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz średnia grubość dla całego pakietutych warstw powinna
być  zgodna  z  grubością  przyjętą  w  projekcie  konstrukcji  nawierzchni.  Jedynieprzypadku  pojedynczych  wynikow
pomiarow grubości wykonanej warstwy oznaczane według PN-EN12697-36 [45] mogą odbiegać od projektu o wartości
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
ścieralna+wiążąca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiążąca

Dla  wartości  średniej  grubości
wbudowanej warstwy z
całego odcinka budowy

Nie dopuszcza się
zaniżenia grubości

Nie dopuszcza się
zaniżenia grubości

Dla  wartości  pojedynczych
wynikow pomiarow grubości
wbudowanej warstwy

0÷10%, ale nie
więcej niż 1,0 cm

0÷10%

Należy sprawdzić zachowanie zasady mowiącej, że grubość warstwy musi  być co najmniejdwuipołkrotnie większa od
wymiaru  D  kruszywa danej  mieszanki  (h  ≥ 2,5×D).Zwiększone grubości  poszczegolnych  warstw  będą  zaliczane jako
wyrownanie ewentualnychniedoborow niżej leżącej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głownychłukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%.
6.5.4.4. Rowność podłużna i poprzeczna
a) Rowność podłużna
Do  oceny  rowności  podłużnej  warstw  wiążącej  i  wyrownawczej  nawierzchni  drog  wszystkich  klasnależy  stosować
metodę  pomiaru  ciągłego  rownoważną  użyciu  łaty  i  klina  np.  z  wykorzystaniem  planografu,umożliwiającego
wyznaczanie odchyleń rowności  podłużnej  jako największej  odległości  (prześwitu)pomiędzy teoretyczną linią łączącą
spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy[mm].
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W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar rowności podłużnej warstw nawierzchni należywykonać w sposob
ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze rowności podłużnej powinnawynosić 4 m.
Maksymalne wartości odchyleń rowności podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłymrownoważnym użyciu łaty
i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartości odchyleń rowności podłużnej dla warstwy wiążącej określone za
pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne
wartości
odchyleń  rowności
podłużnej
warstwy  [mm]  dla
warstwy
wiążącej

A,S,GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,  włączenia  i
wyłączenia,
jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

6

Jezdnie MOP 9

G,Z

Pasy  ruchu  zasadnicze,
dodatkowe,
włączenia i wyłączenia, postojowe,
jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

9

L,D, place
parkingi,

Wszystkie  pasy  ruchu  i
powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

12

b) Rowność poprzeczna
Do  oceny  rowności  poprzecznej  warstw  nawierzchni  drog  wszystkich  klas  oraz placow i  parkingownależy  stosować
metodę pomiaru profilometrycznego rownoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającąwyznaczenie odchylenia rowności w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jestobliczane jako największa odległość (prześwit)
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości  2 m) azarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.  Efektywna szerokość

pomiarowa  jest  rowna  szerokościmierzonego  pasa  ruchu  (elementu  nawierzchni)  z  tolerancją  }15%.  Wartość
odchylenia rownościpoprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar
rowności poprzecznej warstw nawierzchni
należy wykonać z użyciem łaty i klina.  Długość łaty  w pomiarze  rowności poprzecznej  powinna wynosić 2m. Pomiar
powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.
Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej określa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej dla warstwy ścieralnej i wiążącej

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości
odchyleń  rowności
podłużnej
warstwy  [mm]  dla
warstwy
wiążącej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,  włączenia  i
wyłączenia,
jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

6

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy  ruchu  zasadnicze, 9
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dodatkowe,
włączenia i wyłączenia, postojowe,
jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

L,D, place
parkingi,

Wszystkie  pasy  ruchu  i
powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

12

6.5.4.5. Złącza technologiczne
Złącza  podłużne  i  poprzeczne,  sprawdzone  wizualnie,  powinny  być  rowne  i  związane,  wykonane  wlinii  prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednympoziomie.
6.5.4.6. Szerokość warstwy
Szerokość  warstwy,  mierzona  10  razy  na  1  km  każdej  jezdni  powinna  być  zgodna  z  dokumentacjąprojektową,  z
tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna byćodpowiednio szersza, tak aby
stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanejukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w
środku linii skosu.
6.5.4.7. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach,powinny być zgodne z

dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją } 1 cm, przy czym conajmniej 95% wykonanych pomiarow nie
może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
6.5.4.8. Ukształtowanie osi w planie

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rożnić się od dokumentacjiprojektowej o więcej niż } 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wygląd  zewnętrzny  warstwy,  sprawdzony  wizualnie,  powinien  być  jednorodny,  bez  spękań,deformacji,  plam  i
wykruszeń.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wynikow badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dlaocenianego odcinka budowy,
Wykonawca  ma  prawo  żądać  przeprowadzenia  badań  kontrolnychdodatkowych.Inżynier  i  Wykonawca  decydują
wspolnie  o  miejscach  pobierania  probek  i  wyznaczeniu  odcinkowczęściowych  ocenianego  odcinka  budowy.  Jeżeli
odcinek  częściowy  przyporządkowany  do  badańkontrolnych nie  może  być  jednoznacznie  i  zgodnie  wyznaczony,  to
odcinek ten nie powinien być mniejszyniż 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych dowyznaczonych odcinkow
częściowych.Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrażowe
Badania  arbitrażowe są  powtorzeniem badań kontrolnych,  co  do ktorych istnieją  uzasadnionewątpliwości  ze  strony
Inżyniera  lub  Wykonawcy  (np.  na  podstawie  własnych  badań).Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony
kontraktu  niezależne  laboratorium,  ktore  niewykonywało  badań  kontrolnych.Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogolne  zasady  odbioru  robot  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogolne”  [1]  pkt  8.Roboty  uznaje  się  za
wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiamiInżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wynikipozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogolne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogolne”[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−oznakowanie robot,
−oczyszczenie i skropienie podłoża,
−dostarczenie materiałow i sprzętu,
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−opracowanie recepty laboratoryjnej,
−wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
−wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
−posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężnikow,
−rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
−obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
−przeprowadzenie pomiarow i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
−odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robot określonych niniejszą OST obejmuje:
−roboty tymczasowe, ktore są potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie są przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
−prace towarzyszące, ktore są niezbędne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Połączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałow występujących w
niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
5.  PN-EN  932-3  Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  iterminologia  uproszczonego  opisu
petrograficznego
6.  PN-EN  933-1  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  1:  Oznaczanieskładu  ziarnowego  –  Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczaniekształtu ziarn za pomocą wskaźnika
płaskości
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczaniekształtu ziarn – Wskaźnik kształtu
9.  PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanieprocentowej  zawartości  ziarn  o
powierzchniach powstałych w wynikuprzekruszenia lub łamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocenawłaściwości powierzchni – Wskaźnik
przepływu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocenazawartości drobnych cząstek – Badania
błękitem metylenowym
12.  PN-EN  933-10  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocenazawartości  drobnych  cząstek  –
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewaniew strumieniu powietrza)
13.  PN-EN  1097-2  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Metodyoznaczania  odporności  na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagęszczonego wypełniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:Oznaczanie zawartości wody przez
suszenie w suszarce z wentylacją
16.  PN-EN  1097-6  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –Część  6:Oznaczanie  gęstości  ziarn  i
nasiąkliwości
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7:Oznaczanie gęstości wypełniacza –
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanieczynnikow atmosferycznych – Część
1: Oznaczanie mrozoodporności
19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanieczynnikow atmosferycznych – Część
3: Badanie bazaltowej zgorzelisłonecznej metodą gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia –Metoda Pierścień i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltow drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
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25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwościFraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznejmetodą prożniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część1: Metoda destylacji
29.  PN-EN  12607-1  Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na  twardnieniepod  wpływem  ciepła  i
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
30.  PN-EN  12607-3  Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na  twardnieniepod  wpływem  ciepła  i
powietrza – Część 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
2: Oznaczanie składu ziarnowego
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparkaobrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna dodestylacji frakcyjnej
35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
5: Oznaczanie gęstości
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco – Część
6: Oznaczanie gęstości objętościowejprobek mieszanki mineralno-asfaltowej
37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco – Część
8: Oznaczanie zawartości wolnejprzestrzeni
38.  PN-EN  12697-11  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralnoasfaltowychna  gorąco  –
Część 11: Oznaczanie powinowactwapomiędzy kruszywem i asfaltem
39.  PN-EN  12697-12  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralnoasfaltowychna  gorąco  –
Część 12: Określanie wrażliwości probekasfaltowych na wodę
40.  PN-EN  12697-13  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralnoasfaltowychna  gorąco  –
Część 13: Pomiar temperatury
41.  PN-EN  12697-22  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralnoasfaltowychna  gorąco  –
Część 22: Koleinowanie
42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
24: Odporność na zmęczenie
43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
26: Sztywność
44.  PN-EN  12697-27  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralnoasfaltowychna  gorąco  –
Część 27: Pobieranie probek
45.  PN-EN  12697-36  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralnoasfaltowychna  gorąco  –
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchniasfaltowych
46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
39: Oznaczanie zawartości lepiszczametodą spalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
41: Odporność na płyny zapobiegająceoblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
42: Zawartość części obcych wdestrukcie asfaltowym
49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowychna gorąco - Część
43: Odporność na paliwo
50.  PN-EN  13043  Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleństosowanych  na  drogach,
lotniskach i innych powierzchniachprzeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Betonasfaltowy
52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: MieszankaHRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destruktasfaltowy
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanietypu
55. PN-EN13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowakontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanekbitumicznych – Część 1: Badanie metodą
pierścienia delta i kuli
57.  PN-EN  13179-2  Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanekbitumicznych  –  Część  2:  Liczba
bitumiczna
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58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystegoasfaltow modyfikowanych
59.  PN-EN  13399  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  stabilności  podczasmagazynowania  asfaltow
modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznychlepiszczy asfaltowych metodą
rozciągania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczyasfaltowych metodą testu wahadłowego
62.  PN-EN  13589  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  siły  rozciągania  asfaltowmodyfikowanych  –  Metoda  z
duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kaƟonowychemulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kaƟonowych
emulsji asfaltowych. Załącznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowychspecjalnych - Część 2: Asfalty
drogowe  wielorodzajowe65a.  PN-EN  13924-2:2014-04/Ap1:2014-07  i  PN-EN13924-2:2014-04/Ap2:2015-09EAsfalty  i
lepiszcza  asfaltowe -  Zasady klasyfikacji  asfaltow drogowychspecjalnych -  Część  2:  Asfalty  drogowe wielorodzajowe.
Załącznikkrajowy NA
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltowmodyfikowanych polimerami
66a.  PN-EN14023:2011/Ap1:2014-04Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  klasyfikacji  asfaltowmodyfikowanych
polimerami. Załącznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobeczalew drogowych na gorąco
68. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobeczalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory  naŌowe – Oznaczanie temperatury  zapłonu i  palenia –Pomiar  metodą  otwartego  tygla
Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tyglaClevelanda
71.  PN-EN  13880-2  Zalewy  szczelin  na  gorąco  --  Część  2:  Metoda  badania  dla  określeniapenetracji  stożka  w
temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 3: Metoda badania określającapenetrację i odprężenie sprężyste
(odbojność)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 5: Metody badań do oznaczaniaodporności na spływanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 6: Metoda przygotowania probekdo badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 13: Metoda badania służąca dookreślenia wydłużenia nieciągłego
(proba przyczepności)
76.  DIN  52123Prufung  von  Bitumen-  und  Polymerbitumenbahnen  (Badanie  taśmbitumicznych  i  polimerowo-
bitumicznych)
77. PN-EN 1425Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody wemulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej
79.  PN-EN  13074-1  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  --  Odzyskiwanie  lepiszcza  z  emulsjiasfaltowych  lub  asfaltow
upłynnionych lub fluksowanych -- Część 1:Odzyskiwanie metodą odparowania
80.  PN-EN  13074-2  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  --  Odzyskiwanie  lepiszcza  z  emulsjiasfaltowych  lub  asfaltow
upłynnionych lub fluksowanych -- Część 2:Stabilizacja po odzyskaniu metodą odparowania
10.3. Wymagania techniczne
81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych -
WT-1 2014 -  Kruszywa – Wymagania techniczne.  Załącznik  do Zarządzenia  Generalnego DyrektoraDrog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki mineralnoasfaltowe.Wymagania
Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora DrogKrajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku  zmieniającego  zarządzenie  w  sprawiestosowania  wymagań  technicznych  na  drogach  krajowych  dotyczących
mieszanek mineralnoasfaltowych.
83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie warstwnawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 7 GeneralnegoDyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawiestosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących
mieszanek mineralnoasfaltowych.
84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i połsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
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85. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawiewarunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolitytekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,poz. 1367 z poźn.
zm.)

D - 04.06.01  NAWIERZCHNIA   Z  CHUDEGO  BETONU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania:
„  Przebudowa drogi wewnętrznej (dojazdowej do pól) dz. nr ewid. 155/5; 2/9; 2/11; 2/13; 2/15; 186; w miejscowości   
Przybysławice, od km 0+000 do km 0+422, dł. 422mb  ”.  

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu 

typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, 
podbudowę z chudego betonu zaleca się dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zależności od rodzaju gruntu w 
podłożu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobę na pas obliczeniowy

obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN
KR1  12  7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
 podbudowę pomocniczą,
 podbudowę zasadniczą.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu 
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni 
drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości od 5% do 
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu 
procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
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2. materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Cement

Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N 
według PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować:
 żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14],
 piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
 kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
 kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
 kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm.

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-37:1980 [12] i 

żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową 
wodę pitną. 
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane:
 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
 folie z tworzyw sztucznych,
 włókniny według PN-P-01715:1985 [19],
 piasek i woda.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
 wytwórni  stacjonarnej  lub  mobilnej  do  wytwarzania  chudej  mieszanki  betonowej.  Wytwórnia  powinna  być

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje
dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda  2%.
Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody,

 przewoźnych zbiorników na wodę,
 układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej,
 walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne,
 zagęszczarek płytowych,  ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach

trudno dostępnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem.

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
 doborze kruszywa do mieszanki,
 doborze ilości cementu,
 doborze ilości wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i 

urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%)

Przechodzi przez sito
(%)

63
31,5
16
8
4
2
1

0,5
0,25

0,125

-
100

od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35
od 7 do 20
od 2 do 12
od 0 do 5

100
od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15 do 35
od 8 do 20
od 4 do 13
od 0 do 5

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 kg/m3.
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duży cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Właściwości chudego betonu.
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości,
%, nie więcej niż:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i wyższa 

niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
5.5. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w 
mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób 

zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej

Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się po 
prowadnicach.

Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, 
określonych w SST i za zgodą Inżyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. Gdy 
wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez Inżyniera.

RS 117 STWiOR



Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duży cylinder metoda II). 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.

Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją
+ 10% i - 20% jej wartości.
5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
podbudowy na całej szerokości koryta.

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość około 1/3 jej grubości.
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała 

powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich 
szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia 
dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci:
 membrany z polimeroasfaltu,
 geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku wodoprzepuszczalności poziomej i

pionowej,
 warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielęgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna 
być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w SST, 
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm

i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym 

czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.
5.11. Odcinek próbny

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
 stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy,
 określenia  grubości  warstwy wbudowanej  mieszanki  przed zagęszczeniem,   koniecznej  do uzyskania  wymaganej

grubości warstwy zagęszczonej,
 określenia  liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy.

Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania , rozkładania i zagęszczania ,
jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200
m.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inżyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-
asfaltowej.
6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa oraz w przypadkach 
wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 
niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 
5.

6.3.2. Właściwości kruszywa

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej parƟi. Właściwości kruszywa 
powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
   
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne
ilości badań na

dziennej
działce

roboczej

Maksymalna
po-

wierzchnia
podbu-

dowy na jedno
badanie

1 Właściwości kruszywa dla każdej parƟi kruszywa i przy
każdej zmianie kruszywa

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła

3 Właściwości cementu dla każdej parƟi

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie chudego 
betonu;            po   7 dniach
                        po 28 dniach

3 próbki
3 próbki

400 m2

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych

10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu i na zlecenie Inżyniera

6.3.3. Właściwości wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4.  Właściwości cementu

Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy 
wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.

6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu

Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z 
tolerancją + 10%, - 20% jej wartości.

6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 
maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową z tolerancją   1 cm.

6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu

Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250:1988 
[10].

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i  pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą
na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m,
6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, 5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm od szerokości 

warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy
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Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04
[23]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +1 cm, 2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych i  5 cm dla pozostałych dróg.

6.4.7. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją:
 dla podbudowy zasadniczej  1 cm,
 dla podbudowy pomocniczej +1 cm, 2 cm.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki,
 transport na miejsce wbudowania,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
 ewentualne nacinanie szczelin,
 pielęgnacja wykonanej podbudowy,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania           

i stałości objętości
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku
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6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja               
i zgodność

  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 
stwardniałym betonie

  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 
betonu. Definicje i wymagania

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; żwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i 

użytkowych oraz metod badań
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26.  WT/MK-CZDP84.  Wytyczne  techniczne  oceny  jakości  grysów  i  żwirów  kruszonych  z  naturalnie  rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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