’\ : Sfinansowane przez .
= rreonatte o [ POLSA
=_- ODBUDOWY - NextGenerationEU o Polska Agencja

Kosmiczna

Zatacznik Nr 1

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Spis tresci

l. Definicje | POAStAWOWE SKIOLY ...ttt s e s e seneseanes 2
1. Przedmiot ZAMOWIENIA ........c.c.ociuemciciccecrecccteactrecec et ss e sseasaeaesees 2
1l Szczegbtowy opis przedmiotu ZAMOWIENIA ...........coovieerieeeriereeereceeetcreee et seee 4
V. Dane, materiaty i Zrodta iINfOrMAC]i ...........c.oeeeiereieiieicecceeeete e eaees 5
V. Harmonogram realizacji ZAmMOWIENIA ..ot s e s s seanes 6
VI. PoStanowienia KOMCOWE ...ttt asese s sesesesseesen 7

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci w ramach Dziatania A2.6.1 pn.: ,Inwestycje - Rozbudowa krajowego systemu serwi-
sow monitoringowych, produktéw, narzedzi analitycznych i ustug oraz towarzyszqcej infrastruktury wykorzystujgcych dane satelitarne”



KRAJOWY
PLAN
ODBUDOWY

I

Rzeczpospolita

- Polska

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

LS A

Polska Agencja
Kosmiczna

RS,

l. DEFINICJE | PODSTAWOWE SKROTY

O ile w niniejszym Szczegétowym Opisie Przedmiotu Zamowienia wyrazZnie inaczej nie wskazano,
ponizsze terminy beda miaty nastepujgce znaczenie:

Tabela 1. Definicja pojec i skroty

Pojecie / skrét

Definicja / opis

Dane satelitarne
$redniorozdzielcze

Dane satelitarne o rozdzielczosci przestrzennej od 10 do 30 m.

Metodyka

Zbior srodkow i dziatan (metod) wybranych do realizacji okreslonego
Zadania czy rozwigzania konkretnego problemu.

Oprogramowanie GIS

Oprogramowanie w zakresie systemu informacji geograficznej (GIS),
ktory posiada funkcje wprowadzania, gromadzenia, analizowania oraz
wizualizacji danych geoprzestrzennych.

Panstwowy Zaséb
Geodezyjny i Kartograficzny
(PZGiK)

Zbior cyfrowych i analogowych materiatéw (zbiory map oraz
dokumenty w postaci operatéw, rejestréw, wykazéw, katalogéw,
wydawnictw, zdjec¢ lotniczych i satelitarnych, baz danych oraz bankéw

danych), geodezyjnych i Kkartograficznych, stuzacy gospodarce
narodowej, obronnosci panstwa, nauce, kulturze i potrzebom
obywateli.

Przedmiot Umowy lub
Przedmiot Zaméwienia

Catos¢ prac realizowanych na podstawie niniejszej umowy

SWZ

Specyfikacja Warunkéw Zaméwienia

SOPZ

Szczegbétowy Opis Przedmiotu Zamodwienia, niniejszy dokument
stanowiacy zatgcznik do Umowy.

Tereny zadrzewione

Grunty pokryte roslinnoscig drzewiastg wszystkich form wtasnosci, w
tym obszary z roslinnoscig drzewiastg niebedace tego typu obszarami
wg zapisow ewidencji gruntéw i budynkow, o zwartej powierzchni co
najmniej 0,10 ha, pokryciu powierzchni koronami drzew wynoszacym
wiecej niz 10% i minimalnej szerokosci co najmniej 10 m.

Umowa

Umowa, do ktérej zatgcznikiem jest niniejszy SOPZ.

Utwoér

Powstaty w wykonaniu Przedmiotu Umowy i utrwalony przejaw
dziatalnos$ci twérczej, stanowigcy utwor w rozumieniu ustawy o
prawie autorskim i prawach pokrewnych wskazany w Umowie i
szczegbtowo opisany w protokole odbioru. W szczegdlnosci
Dokumentacja, Metodyka, Produkty monitoringu.

WMS

ustuga Web Map Service stuzagca do wizualizacji
monitoringu

produktéw

Zamawiajacy

Polska Agencja Kosmiczna (POLSA)

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Zamoéwienie realizowane jest ze $rodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci

w ramach dziatania A2.6.1 pn.:

oInwestycje - Rozbudowa krajowego systemu serwiséw

monitoringowych, produktéw, narzedzi analitycznych i ustug oraz towarzyszacej infrastruktury
wykorzystujacych dane satelitarne”.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci w ramach Dziatania A2.6.1 pn.: ,Inwestycje - Rozbudowa krajowego systemu serwi-
sow monitoringowych, produktéw, narzedzi analitycznych i ustug oraz towarzyszqcej infrastruktury wykorzystujgcych dane satelitarne”


https://pl.wikipedia.org/wiki/Geodezja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kartografia
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Przedmiotem zamodwienia jest ustuga pn.: Monitoring zmian powierzchni terenéw zadrzewionych.

Tereny zadrzewione petnig wazng role w zyciu na Ziemi i majg istotny wptyw na jego jakosc. Znaczenie
terendw zadrzewionych obejmuije kilka istotnych aspektow:

e Ochrona srodowiska: Zadrzewienia absorbujg dwutlenek wegla z atmosfery i produkujg tlen
przyczyniajac sie tym samy do poprawy jakosci powietrza w otoczeniu. Jednoczesnie drzewa
wspomagaja retencje i zatrzymywanie woéd opadowych, zmniejszajac ryzyko powodzi i erozji
gleby.

e Ekologiczne: Obszary porosniete roslinnoscia leSng wptywajg na zachowanie bioréznorodnosci.
Drzewa i krzewy stanowig siedliska dla wielu gatunkéw roslin, zwierzat i owadéw sprzyjajac
utrzymaniu réwnowagi ekosystemowe;j.

e Klimatyczne: Tereny zadrzewione oddziatuja na mikroklimat okreslonego obszaru poprzez
regulacje temperatury i wilgotnosci. Powierzchnie pokryte roslinnoscia le$Sng moga byc
odczuwalnie chtodniejsze w gorace dni i przyjemniejsze dla organizmu w czasie upatéw.

e Produkcyjne: Drzewa sg zrédtem drewna wykorzystywanym m. in. do produkcji mebli,
budynkéw, papieru i innych wyrobéw. Wybrane gatunki drzew dostarczajg takze owocow,
orzechéw czy lekéw roslinnych.

e Rekreacyjne: Obszary zadrzewione (m. in. lasy, parki, skwery) stanowig popularne miejsca do
wypoczynku dla ludzi. Zapewniajg przestrzen do spacerdw, uprawiania sportéw, piknikow czy
tez obserwacji przyrody.

e Spoteczne: Tereny zadrzewione stuzg jako miejsca spotkan spotecznych, organizacji imprez
kulturalnych i edukacyjnych wptywajac na integracje lokalnej spotecznosci.

e Estetyczne: Obszary pokryte roslinnoscia lesng majg walory estetyczne dodajgc uroku
krajobrazom miejskim i wiejskim oraz poprawiajg jakos$¢ zycia mieszkancéw.

Monitorowanie zmian powierzchni terendéw zadrzewionych polegajagce na identyfikacji obszarow
przyrostu (nasadzenia) i ubytkéw drzewostandw spowodowanych zrebami planowymi badz
uszkodzeniami drzewostanu na skutek czynnikéw biotycznych, abiotycznych czy antropogenicznych ma
znaczenie dla wielu zagadnien. Informacje o zmianach powierzchni terenéw zadrzewionych s niezbedne
m. in. do prowadzenia zréwnowazonej gospodarki lesnej, zarzadzania i nadzoru wykonania
zatwierdzonych uproszczonych planéw urzadzania lasu, czy obliczania wielkosci emisji gazow
cieplarnianych z sektora Land use Land use change forestry - LULUCF.

W celu wykonania monitoringu zmian powierzchni terenéw zadrzewionych na terenie catego kraju dla
badanego okresu nalezy postuzy¢ sie teledetekcjg satelitarng. Doktadnos¢ uzyskanych danych zalezy od
integracji z innymi zrédtami informacji o srodowisku. Satelity obserwacji Ziemi m.in. Sentinel-1 oraz
Sentinel-2 z programu Copernicus zapewniajg wielkopowierzchniowe pokrycie obserwacjami w
interwale kilkudniowym (5-12 dni). Monitoring zmian powierzchni terenéw zadrzewionych moze
stanowi¢ Zrodto danych dla szerokiego grona odbiorcéw. Potencjalnymi uzytkownikami opracowanego
monitoringu moga by¢ m. in. Stuzba Le$na Laséw Panstwowych, administracja publiczna na szczeblu
starostw, parki narodowe i krajobrazowe, Ministerstwo Srodowiska i Klimatu, GIOS, GDOS, KOBIZE,
firmy komercyjne czy uczelnie i instytucje naukowe.

Przedmiotem zamoéwienia jest opracowanie map zalesiania i wylesiania terenéw zadrzewionych w Polsce
w latach 2016-2024 na podstawie danych optycznych Sentinel-2 i/lub danych radarowych Sentinel-1.
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Il. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Zamoéwienie obejmowac bedzie w szczegdlnosci nastepujace zadania:

1. Opracowanie metodyki monitoringu zmian powierzchni terenéw zadrzewionych - opracowanie
metodyki i przedstawienie w postaci spojnej dokumentacji oraz schematu postepowania oraz
zastosowanych metod w celu realizacji przedmiotu Umowy, w tym miedzy innymi:

a. opis materiatéw zrodtowych i sposobu ich wykorzystania w procesie generowania
produktéw monitoringu,

b. opis wykorzystanych algorytméw do wyznaczania zmian powierzchni terenéw
zadrzewionych na podstawie serii czasowych zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 i/lub
Sentinel-1,

c. opis automatycznego lub semi-automatycznego procesu generowania produktow
monitoringu zmian powierzchni terendéw zadrzewionych (zalesianie i wylesianie
terenéw),

d. opis dziatan na etapie post-processingu,

€. opis sposobu wyznaczania zmian powierzchni terendw zadrzewionych przy zatozeniu,
ze metodyka bedzie bazowac¢ na algorytmach do detekcji zmian terenéw zadrzewionych
wykorzystujagcych serie czasowe danych satelitarnych, metody klasyfikacji i/lub fuzje
danych radarowych i optycznych (np. serwis Global Forest Change?, multi-phenological
integrated forest z-score (IFZ)®) lub metodyce analogicznej zatwierdzonej przez
Zamawiajacego,

f. opis sposobu klasyfikacji typu drzewostanu na powierzchniach podlegajgcych zmianom
(zalesianie i wylesianie) przy zatozeniu, ze zaproponowany algorytm bedzie bazowaé na
metodyce Copernicus Land Monitoring Service High Resolution land cover characteristics;
Tree-cover/forest and change 2015-2018% lub metodyce analogicznej zatwierdzonej
przez Zamawiajacego. W procesie klasyfikacji wyodrebnione zostang 2 klasy:

1)tereny zadrzewione z dominujagcym udziatem gatunkéw drzew lisciastych,

2)tereny zadrzewione z dominujacym udziatem gatunkow drzew iglastych,

opis sposobu i formy graficznej wizualizacji uzyskanych wynikéw (mapy rastrowe),

opis sposobu i zakresu generowania zestawien tabelarycznych:

1) zakres informacyjny tabeli,
2) agregacja wynikow w jednostkach administracyjnych,

i. opis metod walidacji uzyskanych wynikéw oraz opis materiatéw zZrédtowych i sposobu
ich wykorzystania w procesie walidacji.

7@

2. Opracowanie produktow monitoringu wraz z walidacja
a. Dla obszaru catej Polski zostang wygenerowane nastepujace produkty:
1) mapa prezentujaca zalesianie terendéw z zatozeniem stanu referencyjnego na
2016 r. i ze zmianami zastanymi w 2024 r.,
2) mapy prezentujace wylesianie terendw zadrzewionych dla lat 2021-2024
(2021-2022, 2022-2023, 2023-2024).
b. Produkty beds zawieraty wynik klasyfikacji typu drzewostanu dla map zalesiania i
wylesiania terenéw zadrzewionych w podziale na 2 klasy: tereny zadrzewione z

! Hansen, M.C., Potapov, P.V., Moore, R., Hancher, M., Turubanova, S.A., Tyukavina, A., Thau D., Stehman S.V., Goetz S..J.,
Loveland T.R., Kommareddy A., Egorov A., Chini L., Justice C.O, Townshend, J. R. G. (2013). High-Resolution Global Maps of
21st-Century Forest Cover Change. Science, 342(6160), 850-853. doi:10.1126/science.1244693

2 Huang, C., Goward, S. N., Schleeweis, K., Thomas, N., Masek, J. G., & Zhu, Z. (2009). Dynamics of national forests assessed
using the Landsat record: Case studies in eastern United States. Remote Sensing of Environment, 113, 1430-1442.

3 https://land.copernicus.eu/en/technical-library/hrl-forest-2018/@@download/file
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dominujgcym udziatem gatunkéw drzew lisciastych oraz tereny zadrzewione z
dominujgcym udziatem gatunkéw drzew iglastych.

Produkty zostang przygotowane w rozdzielczosci przestrzennej 10x10 m.

Produkty zwiazane z detekcja zmian powinny charakteryzowac sie nastepujacymi
wartosciami miar: doktadnos$¢ catkowita minimum 90%, True Positive Rate minimum
0,85, True Negative Rate minimum 0,85.

Produkty zwigzane z klasyfikacja powinny charakteryzowa¢ sie nastepujacymi
wartosciami miar: doktadnos¢ catkowita minimum 90%.

Wyznaczanie zwiekszania i zmniejszania powierzchni terenéw zadrzewionych bedzie
wykonywane na podstawie danych optycznych Sentinel-2 i/lub danych radarowych
Sentinel-1 dla terenu Polski z lat 2016-2024.

Wykonawca zapewni obiektywno$¢ oceny jakosci i efektywnosci rozwigzania, a proces
walidacji bedzie szczegétowo udokumentowany i przekazany Zamawiajgcemu, a takze
uzupetniony wnioskami i rekomendacjami.

Produkty beda prezentowane w Panstwowym Uktadzie Wspétrzednych Geodezyjnych
1992 (EPSG:2180) z kodowaniem polskich znakéw Unicode w transformacji UTF-8. Dla
symbolizacji plikdw *GeoTIFF nalezy sporzadzi¢ wtasny plik stylu z rozszerzeniem *.sld,
osobno dla kazdej z warstw i kazdego z plikdw rastrowych sporzadzony wczeséniej np. w
oprogramowaniu QGIS.

Produkty monitoringu powinny zosta¢ przygotowane réwniez jako ustugi sieciowe
WMS, umozliwiajgce ich wyswietlenie w dowolnym serwisie mapowym po stronie
Zamawiajacego oraz oprogramowaniu GIS.

3. Opracowanie Raportu kornncowego.

a.

b.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu Raport koncowy z realizacji przedmiotu Umowy,
ktéry bedzie zawierat w szczegdlnosci:

1) wykaz materiatéw Zrédtowych oraz danych referencyjnych wykorzystanych
do opracowania produktéw,

2) opis metodyki oraz jej schemat,

3) wykaz wykonanych produktéw,

4) analize zmian powierzchni terenéw zadrzewionych, w tym dominujacego
udziatu gatunkéw drzew, w badanych latach 2016-2024 w ujeciu jednostek
administracyjnych na poziomie wojewddztwa, powiatu i gminy,

5) wyniki walidacji produktéw, analize doktadnosci oraz ocene skutecznosci
i prawidtowosci zastosowanego rozwigzania, wnioski oraz rekomendacje,

6) opis propozycji dalszych dziatan rozwojowych dotyczacych sposobu
opracowania, zakresu i formy monitorowania terendéw zadrzewionych (zasieg
i typ drzewostanu),

7) identyfikacje obszaréw zastosowan i sposobu wykorzystania monitorowania
terenéw zadrzewionych (zasieg i typ drzewostanu) wraz ze wskazaniem
interesariuszy i uzytkownikéw oraz mozliwos$¢ wykorzystania produktow
monitoringu jako danych Zrédtowych w realizacji zadan administracji
publicznej lub w innych serwisach monitoringowych.

Wykonawca przeprowadzi dla Zamawiajacego prezentacje sposobu realizacji prac oraz
jej wynikéw w miejscu i terminie ustalonym przez strony dla kazdego z poszczegdlnych
etapow, o ktérych mowa w Rozdziale V Harmonogram realizacji zaméwienia.
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DANE, MATERIALY | ZRODEA INFORMACII

Do realizacji Zaméwienia Wykonawca wykorzysta niezbedne zrédta danych i informacji, w tym
w szczegolnosci:

a. Obowigzujace przepisy prawa lub ich projekty - ustawy, akty wykonawcze, w zakresach
spraw objetych zamoéwieniem,

b. Opracowania, raporty i publikacje dotyczace przedmiotu zamowienia, w tym potencjatu
informacyjnego danych satelitarnych i ich wykorzystania w realizacji zadan publicznych
- zaréwno krajowe jak i zagraniczne,

Dane satelitarne m.in. programu Copernicus (Sentinel-1, Sentinel-2).

Dane udostepniane w ramach portalu internetowego Bank Danych o Lasach.

Dane z uproszczonego planu urzadzenia lasu (UPUL).

Bazy danych z Geoportal.gov.pl

Bazy danych pokrycia/uzytkowania ziemi CORINE Land Cover.

Baza danych o pokryciu terenu POLSA, m.in. mapy pokrycia terenu w wyniku
zautomatyzowanego procesu klasyfikacji wieloczasowych scen satelitarnych
Sentinel-2 (S2GLC).

Baza danych High Resolution Layers (HRL).

Dane statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Dane podziatu administracyjnego z rejestrow publicznych.

I.  Zamawiajacy udostepni na wniosek Wykonawcy do wykorzystania w trakcie realizacji
zaméwienia materiaty bedace w posiadaniu Zamawiajgcego, zwigzane z przedmiotem
zamowienia.

Dane Zrédtowe do opracowania serwiséw, dane do walidacji i inne niezbedne do realizacji
zamoéwienia dane Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie.

S@ e oo

?tn__. -

HARMONOGRAM REALIZACJI ZAMOWIENIA

Przedmiot umowy Wykonawca zrealizuje w etapach:

Etap | - Opracowanie metodyki monitoringu zmian powierzchni terenéw zadrzewionych

W ramach prac objetych Etapem | Wykonawca przygotuje dokument, o ktérym mowa
w Rozdziale Ill, punkt 1.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikéw Etapu | zgtosi uwagi lub zaakceptuje
przedstawiony Produkt Zamawiajacy wskaze termin na wniesienie uwag nie krétszy niz 5 dni
roboczych od dnia przekazania uwag Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany do
uwzglednienia uwag Zamawiajacego w wyznaczonym terminie.

Etap Il - Opracowanie produktéw monitoringu wraz z walidacja

W zakresie Etapu Il Wykonawca opracuje i opublikuje produkty monitoringu, o ktérych mowa w
Rozdziale Ill, punkt 2.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikéw Etapu Il zgtosi uwagi lub zaakceptuje
przedstawiony Produkt. Zamawiajgcy wskaze termin na wniesienie uwag nie krétszy niz 5 dni
roboczych od dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia uwag
Zamawiajgcego w wyznaczonym terminie.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci w ramach Dziatania A2.6.1 pn.: ,Inwestycje - Rozbudowa krajowego systemu serwi-
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Etap lll - Opracowanie Raportu koncowego

W zakresie Etapu lll Wykonawca przygotuje ,Raport koncowy”, o ktérym mowa w Rozdziale ll,
punkt 3. Raport koncowy zostanie przedstawiony Zamawiajagcemu w ramach procedury Odbioru
w postaci dokumentu oraz prezentacji multimedialnej.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikéw Etapu Il zgtosi uwagi lub zaakceptuje
przedstawiony Produkt. Zamawiajacy wskaze termin na wniesienie uwag nie krétszy niz 5 dni
roboczych od dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia uwag
Zamawiajgcego.

Tabela 2. Etapy i terminy realizacji

L.p. Etap Termin realizacji
1. | Etapl 4 tygodni od podpisania umowy
2. | Etapll 16 tygodni od podpisania umowy
4. | Etaplll 20 tygodni od podpisania umowy
VL. POSTANOWIENIA KONCOWE
1. Podczas realizacji Umowy Wykonawca bedzie S$cisle wspdtpracowat z osobami
odpowiedzialnymi za realizacje Umowy po stronie Zamawiajgcego.
2. Realizacja Zamoéwienia odbywa sie na zasadach i w zakresie przedstawionym w SWZ wraz

z zatacznikami w tym w szczegdélnosci Umowie,

3. Przekazywanie wynikéw prac odbywaé sie bedzie w formie elektronicznej. Na zyczenie

Zamawiajagcego Wykonawca przekaze wyniki prac w wersji papierowe;j.

4. Zadania wymagajgce bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego bedg
realizowane przez Wykonawce w siedzibie Zamawiajgcego lub w formie spotkan zdalnych, oraz

w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego, okreslonych potrzebami Zamawiajacego.

5. Zadania niewymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego moga by¢
realizowane przez Wykonawce w jego siedzibie.
6. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do nastepujacych dziatan:

a. Udzielania na zadanie Zamawiajgcego kazdorazowo petnej informacji na temat stanu realizacji
Umowy i przekazania wskazanych przez Zamawiajgcego dokumentéw oraz informacji
zwigzanych z realizowang Umowa,

b. Zapoznania sie z materiatami i przepisami niezbednymi do poprawnej realizacji Umowy,
w tym w szczegdlnosci z:

i. informacjami, materiatami, dokumentami krajowymi i europejskimi dotyczacymi
wykorzystywanych lub planowanych do wykorzystania danych satelitarnych,

ii. dokumentami, przepisami, zarzadzeniami dotyczacymi struktury, zadan, procedur
proceséw i sposobéw ich realizacji w administracji publicznej,

iii. obowigzujagcymi przepisami zwigzanymi zaréwno ze sprawami formalno-
organizacyjnymi jak i merytorycznymi, realizowanej ustugi,

i uwzglednienia ich w biezacych dziataniach.
7. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo miedzy innymi do:

a. organizowania spotkan roboczych w formie i terminie ustalonym przez Zamawiajgcego,

b. zgtaszania uwag i proponowania zmian na kazdym etapie realizacji Umowy, w tym miedzy
innymi dotyczacych zakresu i zawartosci metodyki, produktéw i serwisu monitoringowego.

c. zadania od Wykonawcy przedstawiania wynikdw prac czastkowych dotyczacych
realizowanej Umowy.
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytycznych okresSlonych na stronie
https://www.gov.pl/web/planodbudowy/strategia-promocji-i-informacji-kpo dotyczacych
zasad promocji i oznakowania projektow realizowanych w ramach Krajowego Planu Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci, w tym w szczegdlnosci zgodnie z wymogami zawartymi w
dokumentach pod nazwa: ,Strategia Promocji i Informacji Krajowego Planu Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci” oraz ,Ksiega identyfikacji wizualnej Krajowego Planu Odbudowy”.
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