1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania
o$wietlenia oraz przebudowy istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej oSwietleniowej i sygnalizacji
drogowej w ramach realizacji zadania : ,Budowa miasteczka ruchu drogowego na czesci terenu Szkoty
Podstawowej nr 2 w Gtuchotazach przy ul. Kraszewskiego 30 dz. ew. nr 413" — czyli stacjonarnego
kompleksu obiektow przeznaczonych do nauki przepiséw ruchu drogowego i praktycznego szkolenia w
zakresie ruchu pieszych oraz przede wszystkim do nauki jazdy na rowerze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
o$wietleniem dla projektowanego zakresu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4.1 Okreslenia podstawowe

- Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowe;

- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

- Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania $wietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

- Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa oswietleniowej w
pozyciji pracy.

Nazwy i kod robot

CPV 45000000-7 - Wymagania Ogdine

CPV 45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn.

CPV 45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych i opraw elektrycznych

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustaler zawartych w
dokumentaciji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre$lone sg w PN-
80/03322.W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych” .Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament
prefabrykowany, betonowy typ ,B- xx”.



2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.0Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury firmy Arot
typ SRS-75 na przepusty kablowe pod drogg i wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oSwietlenia drég powinny spetniaC wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- zytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku wytaczenia szybkiego .Projektowany kabel YAKXs-
4x35mm2. - linia o$wietleniowa. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mma2.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
oprawy LED spetniajgce wymagania obowigzujacych przepisow oraz norm. Ze wzgledu na wysokg
skuteczno$¢ Swietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw. Oprawy
powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP-66 i klasg ochronnosci |l. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny
i korpus, powinny by¢ wykonane z poliweglanéw. Oprawy powinny byC przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnoSci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z obowigzujgcymi normami.

Podstawowe parametry opraw:

- Moc 120W,

- Barwa 4000K,

- Strumien 19200Im,

- P66,

- IK09

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia drog, poza szczegoélnymi przypadkami, nalezy stosowac stupy stalowe lub
rownorzedne na prefabrykowanych fundamentach .Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z obowigzujacymi
normami . Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke
zamykang, drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe D01 (w ilosci zaleznej od
iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50 mm2. Projektowane stupy spetniajg powyzsze wymagania Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek
z drewna migkkiego.

Stupy powinny:



e By¢ wykonane z aluminium bez szwu, cylindryczne, stozkowe z wneka, przystosowane do
montazu na fundamencie prefabrykowanym
e ZapewniaC poziom bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg PN-EN 12767 co najmniej w
klasie 100NE2
e Zabezpieczenie antykorozyjne stupow aluminiowych wykonane metodg anodowania o
minimalnej grubosci 25um
e Zabezpieczenie do wysokosci 0,35m powlokg ochronng wykonang elastomerem
poliuretanowym, powyzej do wysoko$ci 2m powtoka ochronna antyplakat
e Fundamenty prefabrykowane, abizolowane, dostosowane do tych stupow - posiadajace
certyfikat producenta stupa
o Wysiegniki giete — fukowe
e Kolor RAL 2004
2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych D01 oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtgczenia do czterech zyt i maksymalnie trzech kabli o przekroju do 35 mm2 \W
projekcie wydano tabliczki dedykowane do zastosowanych stupow.
2.2.7. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnigj Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
2.2.8. Szafy sterownicze, zasilajace
Powinny by¢ wykonane w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego IP44 na fundamencie.
Szafy powinny by¢ zamykane na klucz.
Na szafy powinny by¢ wystawione przez producenta deklaracje zgodnosci.
Szafy wyposazy¢ w tabliczki znamionowe, schematy i opisy.
2.2.9 Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
"Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej”. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa; sygnalizator moze sktadac¢ sie z 1,2 lub 3 komdr sygnalizacyjnych. Dla zapewnienia
wiasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwiaé: - ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i
poziomej, - potgczeniu kilku komoér w zestaw. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je
przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla
ktorych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugosé co
najmniej 200 mm. Lokalizacja sygnalizatoréw w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektows.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaC sie¢ mozliwoscig
korzystania nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
* zurawia samochodowego,
+ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem _ 70 cm,
+ spawarki transformatorowej do 500 A,
+ zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
* recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do _ 15 cm,
* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.



4. Transport

4.1. Transport materiatéow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtuzycowej,

* samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

+ samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegoinych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1.Zabezpieczenie miejsca robot

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt' Przed przejeciem do rob6t Wykonawca
przedstawi Inspektorowi plan do zatwierdzenia uzgodniony z wiascicielem terenu i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: Zapory, $wiatta ostrzegawcze
,sygnalizatory itp., Zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
Zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq
akceptowane przez Inspektora przed przystapieniem do rob6t. Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora tablic informacyjnych ,ktorych tes¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora”
. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacii
robot' Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene Kontraktowg

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie stupa lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw) .
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen stupa lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

5.3. Montaz opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyC do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do stupdw.. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm. Przewody nalezy dodatkowo chroni¢ karbowang rurg ochrong. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w



sposéb trwaty , aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia
wiatru.

5.4. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéraq w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Stup ustawia¢ nalezy recznie. Podczas podnoszenia
stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaC odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004 Kable powinny by¢ uktadane w
sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy , jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kabel na catej dtugosci nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych. Przepusty rurowe powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi przy wejsciach do przepustéw powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegoinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 k V, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 100 MQ/m.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzié, czy materiaty ktore bedg uzyte do budowy linii
posiadajg zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatow przy stanowiskach
wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

+ stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

+ zgodnosci rodzaju materiatdw z Dokumentacjq Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Wykopy pod stupy i kable

Po zasypaniu stupdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i PN-EN 40- 7:2004.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- jakoSci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy
- jakosci potaczen Srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow

6.2.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
1. gtebokosci zakopania kabla,

2. rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla. Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej,
za wyjatkiem pomiardw rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka
kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.2.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujq odstepstwa od postanowien
SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0bmiar



Robét Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8.0biér Robot

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

* wykopy pod fundamenty i kable,

* montaz stupdw,

* utozenie kabla,

-Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

- powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robé6t zanikajacych,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwiazane

9.1. Normy

PN-EN 40-7:2004 Stupy o$wietleniowe — czes¢ 7: Stupy o$wietleniowe z kompozytéw polimerowych
wzmocnionych witdknem szklanym -Wymagania.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61386-24 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 24: Wymagania
szczegbtowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

,Ustawa o wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r). Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912 2 1999 r.)



