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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych instalacji elektrycznych wewnetrznych w ramach projektu: ,Przebudowa czesci gabinetu
nauczycieli wychowania fizycznego na toalete dla niepetnosprawnych potgczona z likwidacjg pomieszczenia
magazynowego wraz z przebudowg toalety damskiej, toalety meskiej oraz umywalni” dla zadania:
,Modernizacja sanitariatéw w | Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Ksiecia Bolka | w Jaworze”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdz
spetnione przy zastosowaniu metody wykonania wynikajg z doswiadczenia oraz uznanych regut i wiedzy
techniczne;.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej SPECYFIKACJI dotyczag prowadzenia zwigzanych z wykonaniem instalacji w
zakresie projektu wykonawczego:

- instalacji gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych dla suszarek

- instalacji oSwietlenia og6inego i awaryjnego

- potagczen wyréwnawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi normami i
ST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacija
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera Budowy. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

1.6. Zasilanie instalacji projektowanych
Obiekt posiada zasilanie w energie elekiryczng. Zasilanie projektowanych odbioréw nalezy wykonaé¢ z
istniejgcej rozdzielnicy lokalnej wskazanej przez Inwestora oznaczonej jako RP14.1.

2. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - PROBY MONTAZOWE.
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktére polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
nalezy dokonywac¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od tablicy do gniazd
wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state. Wytyczne normy PN-HD 60364-7-
701 uzalezniajg liczbe stref ochronnych od wyposazenia pomieszczenia.

W pomieszczeniu z wanng lub z natryskiem wyposazonym w brodzik wyréznia sie trzy strefy ochronne:

- strefa 0 — kiérg stanowi wnetrze wanny lub basenu natryskowego. Sprzet i osprzet tam
zainstalowany powinny mie¢ stopief ochrony nie mniejszy niz IPX7.

- strefa 1 — ograniczona: pionowg ptaszczyzng, przebiegajgcg wzdtuz zewnetrznej krawedzi obrzeza
wanny, basenu natryskowego; ptaszczyzng podtogi; ptaszczyzng pozioma lezgcg na wysokosci 2,25
m nad podtoga. Sprzet i osprzet powinny tam mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IPX5, np.
podgrzewacz prysznicowy IP25 zainstalowany na state, zabezpieczony wytgcznikiem ochronnym
réznicowopragdowym 30 mA.

- strefa 2 — ograniczona: pionowg ptaszczyzng, przebiegajgcg w odlegtosci 0,60 m na zewnatrz od
ptaszczyzny ograniczajgcej strefe 1; ptaszczyzng podtogi; ptaszczyzng poziomag lezacg na
wysokosci 2,25 m nad podfogg. Znajdujacy sie w tej strefie sprzet i osprzet powinny mie¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz |IPX4, fazienkach stopien ochrony |IP sprzetu i osprzetu
elektroinstalacyjnego w 2 strefie musi wynosi¢ nie mniej niz IPX5.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktdérej mowa wyzej powinna obejmowacé przede
wszystkim sprawdzenie:



- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzehn z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami, prawidtowosci wykonania potaczen przewodéw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegto$ci od innych
instalacji i urzadzen, prawidlowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych, w tym aparatéow oraz
sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania, prawidiowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tgcznikdéw, zaciskéw itp.
prawidtowego umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowego oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych, prawidtowego doboru urzgdzen i
srodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych (warunkéw $rodowiskowych w jakich pracuja),
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspekiora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjetag do eksploatacji, gdy protokét badan koncowych potwierdza
zgodnos¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

2.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1.1. Przedmiot i zakres robot
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji osSwietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach,
- instalacji gniazd wtyczkowych ogéinych i dedykowanych,
- instalacji wewnetrznych uziemien i potgczen wyréwnawczych.
- dobudowy aparatow do istniejgcej rozdzielnicy
- demontaz i utylizacje osprzetu elektrycznego

2.1.2. Wykonanie robot
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowg i dokumentacjg projektowa, stosujac normy i przepisy wymienione
w pkt. 11.

2.1.2.1. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ w tynku w liniach rownolegtych i
prostopadtych do krawedzi Scian i sufitow. Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne oraz rury powinny
by¢ na trwate przymocowane do podioza. Wszystkie przejscia obwodoéw przez $ciany i stropy muszag byc¢
chronione mechanicznie. Nalezy je wykonywaé¢ w przepustach rurowych. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Laczenie rur
nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek. Puszki nalezy osadza¢ na takiej
gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur i przewodéw. Koniec rury powinien wchodzié¢ do srodka puszki na gtebokosé do
5 mm. W dtuzsze odcinki rur lub w rury z licznymi zatamaniami nalezy wciggnac¢ drut prowadzacy o srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw.

Kable i przewody uktada¢ zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Przewody prowadzi¢ w gtéwnych ciggach w korytarzu, mocowanych na $cianach i w suficie
podtynkowo. Pojedyncze przewody uktadaé w pomieszczeniach podtynkowo. Podejscia do osprzetu
elektrycznego wykona¢ podtynkowo. Rodzaje przewodoéw i kabli muszg by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody wg PN-93/E-90401, PN-HD-
603 S1, IEC 60502-1:

- kable elekiroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-zétta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i

wilgotnych,
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
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utwardzonym podtozu.

2.1.2.2. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie rob6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Osprzet instalacyjny: odgatezniki, gniazda i tgczniki mocowa¢ na state do podtoza. Osprzet instalacyjny,
urzgdzenia i odbiorniki energii elektrycznej, montowane na $cianach, montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Osprzet montowany podtynkowo mocowac¢ na
zaprawie cementowej. Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbednag wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac¢ w
sposOb nie kolidujagcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.

Gniazda ogdlne i gospodarcze w kolorze biatym lub wybranym przez Inwestora. Gniazda w pomieszczeniach
sanitarnych o stopniu szczelnosci min 1P44, zgodnie z projektem. taczenie przewodoéw wykonywacé w
osprzecie instalacyjnym. Zabronione jest stosowanie potgczen skrecanych. Podtgczenie przewoddéw do
urzadzen wykonywac¢ za pomocg koncéwek kablowych lub oczek. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie,
bez naprezen. Podejscia przewodéw do urzgdzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewo6d ochronny
bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zéitej.
Oprawy oswietleniowe mocowac¢ do konstrukcji nosnej stropu lub do sufitu oraz na korytkach i linkach
nosnych. Oprawy nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na
niekorzystne zjawisko olénienia. Klosze i odbtysniki opraw powinny byé czyste i nieuszkodzone. Zrédta
Swiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu
oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. Sposéb
zamocowania opraw wiszacych powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego
rozkotysania jednej z nich. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$é
potgczen. Zrddta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw a w
przypadku opraw LED powinny byé zamontowane i dostarczone wraz z oprawg. Przewody opraw
oswietleniowych taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy swiecznikowych lub ztgczek w oprawach.
Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaC¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza
sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zzéttej i zielonej. Oprawy powinny byé
dostosowane do warunkéw s$rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w
zrodta swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny by¢
wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania
zasilania zaleca sie na 2 godziny (minimalne wymagania 1 godz.), z systemem zdalnego testowania.

Osprzet instalacyjny
Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce
uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy
- natynkowy
- w listwach elektroinstalacyjnych
oraz dostosowany do przekrojoéw i srednic przewodow, rurek, uchwytédw stosowanych podczas robét.
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2.1.2.3. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W strefie objetej opracowaniem wymienia sie oswietlenie awaryjne. O$wietlenie awaryjne musi by¢ zgodne
m.in. z normami PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, PN-EN 1838 Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne., PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe -- Czes$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

Jest to oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas zaniku zasilania oswietlenia podstawowego i
zapewnia bezpieczne opuszczenie zagrozonego miejsca. Wszystkie oprawy awaryjne musza stanowic
integralng czes¢ (zabrania sie doktadania modutu awaryjnego do oprawy niewyposazonej fabrycznie w taki
modut), by¢ w wersji AUTOTEST i muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa i dopuszczenia w tym przez
CNBOP.

2.2. Proby pomontazowe
Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna grupa
pomiarowa. Proby po montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w protokétach. Zakres prob po montazowych uzgodnic
z Inwestorem.
W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodéw i tras kablowych;

- sprawdzenie ciggtosci zyt;

- sprawdzenie zgodnosci faz;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodéw, kitéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie;

- pomiar rezystanciji izolacji poszczegdinych odbiornikéw;

- sprawdzenie czy punkty Swietlne zatgczaja sie zgodnie z zatozonym programem;

- sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia przewodow do wiasciwych zaciskéw;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

3. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zakresu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg materiaty
wyszczegoblnione w przedmiarze robét. llosci do wykonania robét elekirycznych stosowac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i opisami technicznymi. Dokumentacja projektowa do wgladu w siedzibie
Inwestora.

4. SPRZET

Roboty elektryczne mogg byé wykonywane recznie Ilub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw Kontrakiu, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktoére nie wpltyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli

w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatbw i urzadzen nalezy

zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie

transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen
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wytworcy, a w szczeg6lnosci urzadzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzgdzen zabezpieczyé
przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisé6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usuniete z Placu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Materialy przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi, sprawnymi technicznie
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

6.1. Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do roboét elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub specjalnie przygotowanych do tego celu miejsc. Jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materialy przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi, a w razie potrzeby
umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczac wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

6.2. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, wtykowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przew6d doprowadzajacy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa),
a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie, przewéd fazowy
nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym a przewdd neutralny z gwintem (oprawkg). Gniazda wtykowe oraz
taczniki mocowa¢ nalezy do podioza za pomoca kotkéw rozporowych. W pomieszczeniu biurowym
zastosowano podfoge techniczng. Podejscia do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

6.3. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiar6w.

7. KONTROLA BADANIA | ODBIOR ROBOT.

» Odbiory i proby sprawdzajgce poprawno$¢ wykonania instalacji nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

» Do odbioru rob6t wykonawca powinien przediozy¢:

- aktualng dokumentacje wykonawcza

- protokét pomiaréw instalacji elektrycznych

- zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen
- odebranie instalacji do eksploatac;ji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne”
Jednostkg obmiaru jest:

m - utozenia przewodoéw,

szt. - montazu opraw oswietleniowych,

szt. - montazu gniazd wtykowych, tgcznikéw i odgateznikow,
m - montazu ztgczy i wspornikow.

9. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot.
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Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

DTR-ki urzgdzen.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa pfatnosci zgodnie z zawartg umowa z Wykonawca

11. Dokumenty odniesienia - stanowiagce podstawe wykonania robot

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-HD 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-HD 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-6 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych w
dokumentacji nalezy kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania normalizacyjne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

wewnetrznych

ST 3.1.

Obiekt/zadanie:

,Przebudowa czesci gabinetu nauczycieli wychowania fizycznego na toalete dla niepetnosprawnych potaczona
z likwidacjg pomieszczenia magazynowego wraz z przebudowg toalety damskiej, toalety meskiej oraz
umywalni” dla zadania: ,Modernizacja sanitariatbw w | Liceum Ogdlnoksztatcacym im. Ksiecia Bolka | w
Jaworze”

Adres obiektu:
ul. Kosciuszki 8, 59-400 Jawor

kody CPV:
CPV 45310000-1 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311000-3 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elekirycznych oraz opraw oswietleniowych
CPV 45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Opracowat:
mgr inz. Michat Faliszewski
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ST.1.1. WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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Przedmiot specyfikaciji
Zakres stosowania specyfikaciji
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Ogolne wymagania dotyczgce robot
Zasilanie instalacji projektowanych
Odbiér instalacji elektrycznej - préby montazowe
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Przedmiot i zakres robot
Wykonanie robét
. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej
. Instalacja oswietlenia awaryjnego
Proby pomontazowe
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT ;
WYKONANIE ROBOT
Dostarczanie materiatow
Przytaczenie do gniazd bezpiecznikowych, wtykowych, opraw o$wietleniowych itp.
Proby montazowe )
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNOSCI
Dokumenty odniesienia - stanowigce podstawe wykonania robét
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych instalacji elektrycznych wewnetrznych w ramach projektu: ,Przebudowa czesci gabinetu
nauczycieli wychowania fizycznego na toalete dla niepetnosprawnych potgczona z likwidacjg pomieszczenia
magazynowego wraz z przebudowg toalety damskiej, toalety meskiej oraz umywalni” dla zadania:
,Modernizacja sanitariatéw w | Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Ksiecia Bolka | w Jaworze”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdz
spetnione przy zastosowaniu metody wykonania wynikajg z doswiadczenia oraz uznanych regut i wiedzy
techniczne;.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej SPECYFIKACJI dotyczag prowadzenia zwigzanych z wykonaniem instalacji w
zakresie projektu wykonawczego:

- instalacji gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych dla suszarek

- instalacji oSwietlenia og6inego i awaryjnego

- potagczen wyréwnawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi normami i
ST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacija
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera Budowy. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

1.6. Zasilanie instalacji projektowanych
Obiekt posiada zasilanie w energie elekiryczng. Zasilanie projektowanych odbioréw nalezy wykonaé¢ z
istniejgcej rozdzielnicy lokalnej wskazanej przez Inwestora oznaczonej jako RP14.1.

2. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - PROBY MONTAZOWE.
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktére polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
nalezy dokonywac¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od tablicy do gniazd
wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state. Wytyczne normy PN-HD 60364-7-
701 uzalezniajg liczbe stref ochronnych od wyposazenia pomieszczenia.

W pomieszczeniu z wanng lub z natryskiem wyposazonym w brodzik wyréznia sie trzy strefy ochronne:

- strefa 0 — kiérg stanowi wnetrze wanny lub basenu natryskowego. Sprzet i osprzet tam
zainstalowany powinny mie¢ stopief ochrony nie mniejszy niz IPX7.

- strefa 1 — ograniczona: pionowg ptaszczyzng, przebiegajgcg wzdtuz zewnetrznej krawedzi obrzeza
wanny, basenu natryskowego; ptaszczyzng podtogi; ptaszczyzng pozioma lezgcg na wysokosci 2,25
m nad podtoga. Sprzet i osprzet powinny tam mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IPX5, np.
podgrzewacz prysznicowy IP25 zainstalowany na state, zabezpieczony wytgcznikiem ochronnym
réznicowopragdowym 30 mA.

- strefa 2 — ograniczona: pionowg ptaszczyzng, przebiegajgcg w odlegtosci 0,60 m na zewnatrz od
ptaszczyzny ograniczajgcej strefe 1; ptaszczyzng podtogi; ptaszczyzng poziomag lezacg na
wysokosci 2,25 m nad podfogg. Znajdujacy sie w tej strefie sprzet i osprzet powinny mie¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz |IPX4, fazienkach stopien ochrony |IP sprzetu i osprzetu
elektroinstalacyjnego w 2 strefie musi wynosi¢ nie mniej niz IPX5.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktdérej mowa wyzej powinna obejmowacé przede
wszystkim sprawdzenie:



- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzehn z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami, prawidtowosci wykonania potaczen przewodéw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegto$ci od innych
instalacji i urzadzen, prawidlowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych, w tym aparatéow oraz
sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania, prawidiowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tgcznikdéw, zaciskéw itp.
prawidtowego umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowego oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych, prawidtowego doboru urzgdzen i
srodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych (warunkéw $rodowiskowych w jakich pracuja),
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspekiora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjetag do eksploatacji, gdy protokét badan koncowych potwierdza
zgodnos¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

2.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1.1. Przedmiot i zakres robot
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji osSwietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach,
- instalacji gniazd wtyczkowych ogéinych i dedykowanych,
- instalacji wewnetrznych uziemien i potgczen wyréwnawczych.
- dobudowy aparatow do istniejgcej rozdzielnicy
- demontaz i utylizacje osprzetu elektrycznego

2.1.2. Wykonanie robot
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowg i dokumentacjg projektowa, stosujac normy i przepisy wymienione
w pkt. 11.

2.1.2.1. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ w tynku w liniach rownolegtych i
prostopadtych do krawedzi Scian i sufitow. Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne oraz rury powinny
by¢ na trwate przymocowane do podioza. Wszystkie przejscia obwodoéw przez $ciany i stropy muszag byc¢
chronione mechanicznie. Nalezy je wykonywaé¢ w przepustach rurowych. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Laczenie rur
nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek. Puszki nalezy osadza¢ na takiej
gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur i przewodéw. Koniec rury powinien wchodzié¢ do srodka puszki na gtebokosé do
5 mm. W dtuzsze odcinki rur lub w rury z licznymi zatamaniami nalezy wciggnac¢ drut prowadzacy o srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw.

Kable i przewody uktada¢ zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Przewody prowadzi¢ w gtéwnych ciggach w korytarzu, mocowanych na $cianach i w suficie
podtynkowo. Pojedyncze przewody uktadaé w pomieszczeniach podtynkowo. Podejscia do osprzetu
elektrycznego wykona¢ podtynkowo. Rodzaje przewodoéw i kabli muszg by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody wg PN-93/E-90401, PN-HD-
603 S1, IEC 60502-1:

- kable elekiroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-zétta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i

wilgotnych,
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
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utwardzonym podtozu.

2.1.2.2. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie rob6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Osprzet instalacyjny: odgatezniki, gniazda i tgczniki mocowa¢ na state do podtoza. Osprzet instalacyjny,
urzgdzenia i odbiorniki energii elektrycznej, montowane na $cianach, montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Osprzet montowany podtynkowo mocowac¢ na
zaprawie cementowej. Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbednag wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac¢ w
sposOb nie kolidujagcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.

Gniazda ogdlne i gospodarcze w kolorze biatym lub wybranym przez Inwestora. Gniazda w pomieszczeniach
sanitarnych o stopniu szczelnosci min 1P44, zgodnie z projektem. taczenie przewodoéw wykonywacé w
osprzecie instalacyjnym. Zabronione jest stosowanie potgczen skrecanych. Podtgczenie przewoddéw do
urzadzen wykonywac¢ za pomocg koncéwek kablowych lub oczek. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie,
bez naprezen. Podejscia przewodéw do urzgdzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewo6d ochronny
bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zéitej.
Oprawy oswietleniowe mocowac¢ do konstrukcji nosnej stropu lub do sufitu oraz na korytkach i linkach
nosnych. Oprawy nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na
niekorzystne zjawisko olénienia. Klosze i odbtysniki opraw powinny byé czyste i nieuszkodzone. Zrédta
Swiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu
oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. Sposéb
zamocowania opraw wiszacych powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego
rozkotysania jednej z nich. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$é
potgczen. Zrddta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw a w
przypadku opraw LED powinny byé zamontowane i dostarczone wraz z oprawg. Przewody opraw
oswietleniowych taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy swiecznikowych lub ztgczek w oprawach.
Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaC¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza
sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zzéttej i zielonej. Oprawy powinny byé
dostosowane do warunkéw s$rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w
zrodta swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny by¢
wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania
zasilania zaleca sie na 2 godziny (minimalne wymagania 1 godz.), z systemem zdalnego testowania.

Osprzet instalacyjny
Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce
uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy
- natynkowy
- w listwach elektroinstalacyjnych
oraz dostosowany do przekrojoéw i srednic przewodow, rurek, uchwytédw stosowanych podczas robét.
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2.1.2.3. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W strefie objetej opracowaniem wymienia sie oswietlenie awaryjne. O$wietlenie awaryjne musi by¢ zgodne
m.in. z normami PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, PN-EN 1838 Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne., PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe -- Czes$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

Jest to oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas zaniku zasilania oswietlenia podstawowego i
zapewnia bezpieczne opuszczenie zagrozonego miejsca. Wszystkie oprawy awaryjne musza stanowic
integralng czes¢ (zabrania sie doktadania modutu awaryjnego do oprawy niewyposazonej fabrycznie w taki
modut), by¢ w wersji AUTOTEST i muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa i dopuszczenia w tym przez
CNBOP.

2.2. Proby pomontazowe
Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna grupa
pomiarowa. Proby po montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w protokétach. Zakres prob po montazowych uzgodnic
z Inwestorem.
W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodéw i tras kablowych;

- sprawdzenie ciggtosci zyt;

- sprawdzenie zgodnosci faz;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodéw, kitéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie;

- pomiar rezystanciji izolacji poszczegdinych odbiornikéw;

- sprawdzenie czy punkty Swietlne zatgczaja sie zgodnie z zatozonym programem;

- sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia przewodow do wiasciwych zaciskéw;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

3. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zakresu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg materiaty
wyszczegoblnione w przedmiarze robét. llosci do wykonania robét elekirycznych stosowac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i opisami technicznymi. Dokumentacja projektowa do wgladu w siedzibie
Inwestora.

4. SPRZET

Roboty elektryczne mogg byé wykonywane recznie Ilub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw Kontrakiu, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktoére nie wpltyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli

w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatbw i urzadzen nalezy

zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie

transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen
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wytworcy, a w szczeg6lnosci urzadzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzgdzen zabezpieczyé
przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisé6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usuniete z Placu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Materialy przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi, sprawnymi technicznie
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

6.1. Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do roboét elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub specjalnie przygotowanych do tego celu miejsc. Jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materialy przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi, a w razie potrzeby
umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczac wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

6.2. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, wtykowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przew6d doprowadzajacy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa),
a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie, przewéd fazowy
nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym a przewdd neutralny z gwintem (oprawkg). Gniazda wtykowe oraz
taczniki mocowa¢ nalezy do podioza za pomoca kotkéw rozporowych. W pomieszczeniu biurowym
zastosowano podfoge techniczng. Podejscia do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

6.3. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiar6w.

7. KONTROLA BADANIA | ODBIOR ROBOT.

» Odbiory i proby sprawdzajgce poprawno$¢ wykonania instalacji nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

» Do odbioru rob6t wykonawca powinien przediozy¢:

- aktualng dokumentacje wykonawcza

- protokét pomiaréw instalacji elektrycznych

- zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen
- odebranie instalacji do eksploatac;ji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne”
Jednostkg obmiaru jest:

m - utozenia przewodoéw,

szt. - montazu opraw oswietleniowych,

szt. - montazu gniazd wtykowych, tgcznikéw i odgateznikow,
m - montazu ztgczy i wspornikow.

9. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot.
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Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

DTR-ki urzgdzen.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa pfatnosci zgodnie z zawartg umowa z Wykonawca

11. Dokumenty odniesienia - stanowiagce podstawe wykonania robot

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-HD 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-HD 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-6 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych w
dokumentacji nalezy kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania normalizacyjne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

wewnetrznych

ST 3.1.

Obiekt/zadanie:

,Przebudowa czesci gabinetu nauczycieli wychowania fizycznego na toalete dla niepetnosprawnych potaczona
z likwidacjg pomieszczenia magazynowego wraz z przebudowg toalety damskiej, toalety meskiej oraz
umywalni” dla zadania: ,Modernizacja sanitariatbw w | Liceum Ogdlnoksztatcacym im. Ksiecia Bolka | w
Jaworze”

Adres obiektu:
ul. Kosciuszki 8, 59-400 Jawor

kody CPV:
CPV 45310000-1 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311000-3 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elekirycznych oraz opraw oswietleniowych
CPV 45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Opracowat:
mgr inz. Michat Faliszewski
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ST.1.1. WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

WSTEP
Przedmiot specyfikaciji
Zakres stosowania specyfikaciji
Zakres robo6t objetych specyfikacii
Okreslenia podstawowe
Ogolne wymagania dotyczgce robot
Zasilanie instalacji projektowanych
Odbiér instalacji elektrycznej - préby montazowe
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Przedmiot i zakres robot
Wykonanie robét
. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej
. Instalacja oswietlenia awaryjnego
Proby pomontazowe
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT ;
WYKONANIE ROBOT
Dostarczanie materiatow
Przytaczenie do gniazd bezpiecznikowych, wtykowych, opraw o$wietleniowych itp.
Proby montazowe )
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNOSCI
Dokumenty odniesienia - stanowigce podstawe wykonania robét
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych instalacji elektrycznych wewnetrznych w ramach projektu: ,Przebudowa czesci gabinetu
nauczycieli wychowania fizycznego na toalete dla niepetnosprawnych potgczona z likwidacjg pomieszczenia
magazynowego wraz z przebudowg toalety damskiej, toalety meskiej oraz umywalni” dla zadania:
,Modernizacja sanitariatéw w | Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Ksiecia Bolka | w Jaworze”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdz
spetnione przy zastosowaniu metody wykonania wynikajg z doswiadczenia oraz uznanych regut i wiedzy
techniczne;.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej SPECYFIKACJI dotyczag prowadzenia zwigzanych z wykonaniem instalacji w
zakresie projektu wykonawczego:

- instalacji gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych dla suszarek

- instalacji oSwietlenia og6inego i awaryjnego

- potagczen wyréwnawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi normami i
ST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacija
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera Budowy. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

1.6. Zasilanie instalacji projektowanych
Obiekt posiada zasilanie w energie elekiryczng. Zasilanie projektowanych odbioréw nalezy wykonaé¢ z
istniejgcej rozdzielnicy lokalnej wskazanej przez Inwestora oznaczonej jako RP14.1.

2. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - PROBY MONTAZOWE.
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktére polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
nalezy dokonywac¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od tablicy do gniazd
wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state. Wytyczne normy PN-HD 60364-7-
701 uzalezniajg liczbe stref ochronnych od wyposazenia pomieszczenia.

W pomieszczeniu z wanng lub z natryskiem wyposazonym w brodzik wyréznia sie trzy strefy ochronne:

- strefa 0 — kiérg stanowi wnetrze wanny lub basenu natryskowego. Sprzet i osprzet tam
zainstalowany powinny mie¢ stopief ochrony nie mniejszy niz IPX7.

- strefa 1 — ograniczona: pionowg ptaszczyzng, przebiegajgcg wzdtuz zewnetrznej krawedzi obrzeza
wanny, basenu natryskowego; ptaszczyzng podtogi; ptaszczyzng pozioma lezgcg na wysokosci 2,25
m nad podtoga. Sprzet i osprzet powinny tam mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IPX5, np.
podgrzewacz prysznicowy IP25 zainstalowany na state, zabezpieczony wytgcznikiem ochronnym
réznicowopragdowym 30 mA.

- strefa 2 — ograniczona: pionowg ptaszczyzng, przebiegajgcg w odlegtosci 0,60 m na zewnatrz od
ptaszczyzny ograniczajgcej strefe 1; ptaszczyzng podtogi; ptaszczyzng poziomag lezacg na
wysokosci 2,25 m nad podfogg. Znajdujacy sie w tej strefie sprzet i osprzet powinny mie¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz |IPX4, fazienkach stopien ochrony |IP sprzetu i osprzetu
elektroinstalacyjnego w 2 strefie musi wynosi¢ nie mniej niz IPX5.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktdérej mowa wyzej powinna obejmowacé przede
wszystkim sprawdzenie:



- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzehn z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami, prawidtowosci wykonania potaczen przewodéw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegto$ci od innych
instalacji i urzadzen, prawidlowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych, w tym aparatéow oraz
sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania, prawidiowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tgcznikdéw, zaciskéw itp.
prawidtowego umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowego oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych, prawidtowego doboru urzgdzen i
srodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych (warunkéw $rodowiskowych w jakich pracuja),
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspekiora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjetag do eksploatacji, gdy protokét badan koncowych potwierdza
zgodnos¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

2.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1.1. Przedmiot i zakres robot
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji osSwietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach,
- instalacji gniazd wtyczkowych ogéinych i dedykowanych,
- instalacji wewnetrznych uziemien i potgczen wyréwnawczych.
- dobudowy aparatow do istniejgcej rozdzielnicy
- demontaz i utylizacje osprzetu elektrycznego

2.1.2. Wykonanie robot
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowg i dokumentacjg projektowa, stosujac normy i przepisy wymienione
w pkt. 11.

2.1.2.1. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ w tynku w liniach rownolegtych i
prostopadtych do krawedzi Scian i sufitow. Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne oraz rury powinny
by¢ na trwate przymocowane do podioza. Wszystkie przejscia obwodoéw przez $ciany i stropy muszag byc¢
chronione mechanicznie. Nalezy je wykonywaé¢ w przepustach rurowych. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Laczenie rur
nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek. Puszki nalezy osadza¢ na takiej
gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur i przewodéw. Koniec rury powinien wchodzié¢ do srodka puszki na gtebokosé do
5 mm. W dtuzsze odcinki rur lub w rury z licznymi zatamaniami nalezy wciggnac¢ drut prowadzacy o srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw.

Kable i przewody uktada¢ zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Przewody prowadzi¢ w gtéwnych ciggach w korytarzu, mocowanych na $cianach i w suficie
podtynkowo. Pojedyncze przewody uktadaé w pomieszczeniach podtynkowo. Podejscia do osprzetu
elektrycznego wykona¢ podtynkowo. Rodzaje przewodoéw i kabli muszg by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody wg PN-93/E-90401, PN-HD-
603 S1, IEC 60502-1:

- kable elekiroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-zétta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i

wilgotnych,
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
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utwardzonym podtozu.

2.1.2.2. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie rob6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Osprzet instalacyjny: odgatezniki, gniazda i tgczniki mocowa¢ na state do podtoza. Osprzet instalacyjny,
urzgdzenia i odbiorniki energii elektrycznej, montowane na $cianach, montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Osprzet montowany podtynkowo mocowac¢ na
zaprawie cementowej. Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbednag wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac¢ w
sposOb nie kolidujagcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.

Gniazda ogdlne i gospodarcze w kolorze biatym lub wybranym przez Inwestora. Gniazda w pomieszczeniach
sanitarnych o stopniu szczelnosci min 1P44, zgodnie z projektem. taczenie przewodoéw wykonywacé w
osprzecie instalacyjnym. Zabronione jest stosowanie potgczen skrecanych. Podtgczenie przewoddéw do
urzadzen wykonywac¢ za pomocg koncéwek kablowych lub oczek. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie,
bez naprezen. Podejscia przewodéw do urzgdzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewo6d ochronny
bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zéitej.
Oprawy oswietleniowe mocowac¢ do konstrukcji nosnej stropu lub do sufitu oraz na korytkach i linkach
nosnych. Oprawy nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na
niekorzystne zjawisko olénienia. Klosze i odbtysniki opraw powinny byé czyste i nieuszkodzone. Zrédta
Swiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu
oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. Sposéb
zamocowania opraw wiszacych powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego
rozkotysania jednej z nich. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$é
potgczen. Zrddta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw a w
przypadku opraw LED powinny byé zamontowane i dostarczone wraz z oprawg. Przewody opraw
oswietleniowych taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy swiecznikowych lub ztgczek w oprawach.
Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaC¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza
sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zzéttej i zielonej. Oprawy powinny byé
dostosowane do warunkéw s$rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w
zrodta swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny by¢
wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania
zasilania zaleca sie na 2 godziny (minimalne wymagania 1 godz.), z systemem zdalnego testowania.

Osprzet instalacyjny
Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce
uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy
- natynkowy
- w listwach elektroinstalacyjnych
oraz dostosowany do przekrojoéw i srednic przewodow, rurek, uchwytédw stosowanych podczas robét.

5




2.1.2.3. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W strefie objetej opracowaniem wymienia sie oswietlenie awaryjne. O$wietlenie awaryjne musi by¢ zgodne
m.in. z normami PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, PN-EN 1838 Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne., PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe -- Czes$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

Jest to oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas zaniku zasilania oswietlenia podstawowego i
zapewnia bezpieczne opuszczenie zagrozonego miejsca. Wszystkie oprawy awaryjne musza stanowic
integralng czes¢ (zabrania sie doktadania modutu awaryjnego do oprawy niewyposazonej fabrycznie w taki
modut), by¢ w wersji AUTOTEST i muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa i dopuszczenia w tym przez
CNBOP.

2.2. Proby pomontazowe
Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna grupa
pomiarowa. Proby po montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w protokétach. Zakres prob po montazowych uzgodnic
z Inwestorem.
W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodéw i tras kablowych;

- sprawdzenie ciggtosci zyt;

- sprawdzenie zgodnosci faz;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodéw, kitéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie;

- pomiar rezystanciji izolacji poszczegdinych odbiornikéw;

- sprawdzenie czy punkty Swietlne zatgczaja sie zgodnie z zatozonym programem;

- sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia przewodow do wiasciwych zaciskéw;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

3. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zakresu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg materiaty
wyszczegoblnione w przedmiarze robét. llosci do wykonania robét elekirycznych stosowac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i opisami technicznymi. Dokumentacja projektowa do wgladu w siedzibie
Inwestora.

4. SPRZET

Roboty elektryczne mogg byé wykonywane recznie Ilub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw Kontrakiu, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktoére nie wpltyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli

w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatbw i urzadzen nalezy

zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie

transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen
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wytworcy, a w szczeg6lnosci urzadzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzgdzen zabezpieczyé
przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisé6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usuniete z Placu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Materialy przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi, sprawnymi technicznie
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

6.1. Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do roboét elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub specjalnie przygotowanych do tego celu miejsc. Jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materialy przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi, a w razie potrzeby
umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczac wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

6.2. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, wtykowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przew6d doprowadzajacy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa),
a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie, przewéd fazowy
nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym a przewdd neutralny z gwintem (oprawkg). Gniazda wtykowe oraz
taczniki mocowa¢ nalezy do podioza za pomoca kotkéw rozporowych. W pomieszczeniu biurowym
zastosowano podfoge techniczng. Podejscia do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

6.3. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiar6w.

7. KONTROLA BADANIA | ODBIOR ROBOT.

» Odbiory i proby sprawdzajgce poprawno$¢ wykonania instalacji nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

» Do odbioru rob6t wykonawca powinien przediozy¢:

- aktualng dokumentacje wykonawcza

- protokét pomiaréw instalacji elektrycznych

- zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen
- odebranie instalacji do eksploatac;ji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne”
Jednostkg obmiaru jest:

m - utozenia przewodoéw,

szt. - montazu opraw oswietleniowych,

szt. - montazu gniazd wtykowych, tgcznikéw i odgateznikow,
m - montazu ztgczy i wspornikow.

9. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot.
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Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

DTR-ki urzgdzen.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa pfatnosci zgodnie z zawartg umowa z Wykonawca

11. Dokumenty odniesienia - stanowiagce podstawe wykonania robot

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-HD 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-HD 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-6 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych w
dokumentacji nalezy kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania normalizacyjne.



