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Wykaz Specyfikacji Technicznych :

Lp. | NrST Nazwa
1 | D-M.00.00.00 Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
2 | D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
3 | D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drog
Roboty ziemne
4 | D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogdlne
Podbudowy
5 | D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
6 | D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
7 | D.04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi
8 | D.05.03.05a Warstwa wigzaca
Nawierzchnie
9 | D.05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa scieralna
10 | D.05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
1 | D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
Roboty wykoriczeniowe
12 | D.06.03.01 Uzupetnienie poboczy
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
13 | D.07.01.01 Oznakowanie poziome




D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robat, ktére zostang wykonane w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno
od km 33+170 do km 35+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
131 Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
Lp. NrST Nazwa

1 D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
2 D.0101.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
3 D.010204 Rozbidrka elementow drdg
Roboty ziemne
4 D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogdlne
Podbudowy
5 D.04.0101 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
6  D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
7 D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi
8  D.05.03.05a Warstwa wigzaca
Nawierzchnie
9  D.05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna
10 D.05.0313 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
1 D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
Roboty wykoriczeniowe
12 D.06.03.01 Uzupetnienie poboczy
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
13 D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$c techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezet)
14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.43.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istnigjgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedgcej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciy Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
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odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma  czes¢  podbudowy  spetniajgca  funkce  nosne
w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robat budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.



1.4.27.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizaca nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.28.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.29. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1430. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.431.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.432.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1433.  Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1434.  Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1435.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1436. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

14.37.  Skladowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robdt budowlanych
pofozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

1438. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestyciji
drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

1.439. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. 0golne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja

lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakoriczenia robét, o sposobie prowadzenia robdt i

rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenistwa i Zarzadzania Kryzysowego Al.
Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN:; czk@poznan.uw.gov.pl;

—  Straz Pozarna;

- Poligja;

- Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

—  Sofectwo (tablica ogtoszen).

Wykonawca robdt zobowigzany jest do umieszczenia tablicy informacyjnej najpézniej do dnia przekazania placu budowy.
Dwustronng tablice, wykonang zgodnie ze wzorem stanowigcym zatacznik do niniejszej specyfikaciji, nalezy umiescic
prostopadle do obiektu liniowego, w potowie dtugosci realizowanego zadania.

W przypadku zmiany wartosci zadania wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji tablicy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden komplet uproszczonego projektu .

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa — Materialy przetargowe
Materiaty przetargowe bedg zawierac nizej wymienione dokumenty:

Opis zakresu robot , przekroje normalne, plan sytuacyjny, SST, TER

Dokumenty do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ ,PZ)

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

- Dokumentacje fotograficzng nalezy wykonac w zakresie odpowiednim do zakresu realizowanego zadania - zdjecia przed i po
przebudowie drogi powinny obejmowac swoim zakresem caty realizowany odcinek drogi ich ilos¢ nalezy dostosowac w sposéb
zapewniajacy czytelnos¢ elementow drogi objetego remontem. Sporzadzona dokumentacja fotograficzna winna przedstawiac
zarowno widok ogolny przebudowanej drogifjej odcinkow, jaki charakterystyczne elementy/szczegoty wykonanych elementow
drogi i obiektow budowlanych. Dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca realizacje inwestycji powinna obejmowat
wszystkie etapy wykonania robdt - ilos¢ zdjec nalezy dostosowac wg potrzeb i zapisa¢ w wersji elektronicznej na nosniku
CD/DVD.

- Wykonawca przedtozy dokumentacje fotograficzna/filmowa zebrang podczas dwoch przelotéw nad budowa: pierwszego
przed rozpoczeciem budowy i drugiego po jej zakoniczeniu (po zakoniczeniu wszystkich robdt budowlanych i uporzadkowaniu
terenu budowy) ,zapisang w wersji elektronicznej na nosniku CD/DVD.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa (Materiatami przetargowymi) i ST

Materiaty przetargowe w tym Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bteddw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Materiatami przetargowymi i ST. Dane
okreslone w Materiatach przetargowych i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Materiatami przetargowymi lub ST, i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robdt.



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze,

oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznoscii

innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze

wzgleddw bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bed akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb

uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz

przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego

W okresie trwania budowy i wykarczania Robat Wykonawca zapewnic nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go
podczas transportu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajgcych polskie
normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow budowlanych i
istniejgcych drogowych. Wykonywanie  nawierzchni  drogowej  powinno  by¢  procesem  bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu
powtornego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczyc¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr
publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s

uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisamii zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bed dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatdw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktdre s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (8p.
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organdw administradji
panstwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktdre majg by
wykonane w zakresie przetozenia instalaji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwhocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspatpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukorczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia . (Dz.U 2003.120.1126).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzeti odpowiednig odziez dla ochrony
zyciaizdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaraiiczowych, a od zmroku
do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robat

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od daty rozpoczecia
do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac Roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktdre s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.13.  Réwnowaznos¢ normi przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujace przepisy najnowszego
wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraZnie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter ogdinokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowej.
1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Nie dotyczy.
1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac sie z niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacii.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuije usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.6. Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy.
2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow
budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdw budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.



2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020.215 ze zm.) wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat oswiadczenie,
Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) ,Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego nr 305/2011 (Dz.U.UE.L2011.88.5.ze zm.)oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace
informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.13. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17 listopada 2016 (Dz.U.2016.1966 ze zm. ) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dofaczyc informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikadji
technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanegp,
d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikadji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnoéci wyrobu
budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.
2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zradta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw i wyrobdw budowlanych do Robét.
Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robat po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi reqgulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwarnie wyrobow budowlanych mogg byc okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Whynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobdw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:
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a)lnzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekdji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja wyrobow
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych
do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
14.12.2012 1. 0 odpadach (tekst jednolity DZ.U. 2020.797 ze zm.).
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosc do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowia wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
destrukt z frezowania.

3.Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wphywu na jakos¢
wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robat powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem
typow iilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na os przy transporcie materiatow (sprzetu) nai z terenu
Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywa-
nych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpadoéw i sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywodz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i
wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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5. Wykonanie robdt

Jezeli technologia i czas realizagji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2
zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZ), projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegodlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiastow i elementow Robot bedy oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatdw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 14.12.2012.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
Robdt zgodnie z Materiatami przetargowymi, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) czes¢ 0gdlng opisujaca:
- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robodt,
system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzajeiilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badari (rodzaji czestotliwos, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robat,

sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, Ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatdw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny
by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4.Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Szkic z odtworzeniem punktow granicznych pasa drogowego nalezy dostarczy¢ w formie cyfrowej i wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow oraz
pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujgc weryfikagji
systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa
i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polska Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych wjw dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ wjw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy - nie dotyczy
(2) Ksigzka Obmiaréw - nie dotyczy
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy, protokét odbioru oznakowania, zawiadomienia o wprowadzeniu organizadji

ruchu wraz z potwierdzeniem wystania

b) protokoty odbioru Robdt,

) protokoty z narad i ustalen,

d) korespondencje na budowie,

e) deklaracjei certyfikaty
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek
z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
7. Obmiar robét
7.1. 0gdlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét
Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementow,
robGt czy materiatdw konieczne jest dotaczenie Obmiarow Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatow

Dtugoscii odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jedli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrgj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary gérnej
ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardw.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.
8. Odbior robot
8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbidr Robot zanikajacychi ulegajacych zakryciu
Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robat, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robdt. Odbioru Robot dokonuije Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikdw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
Inzynier moze zadac odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwic ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesSciowego Robdt dokonuije sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Odbior ostateczny Robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjag DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | -
roboty drogowe- Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 21 maja 2020 .

Zasady odbioru robdt nawierzchniowych oraz ewentualne potracenia okreslono w specyfikacji 05.03.13 nawierzchnia scieralna

ZSMA.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Materiaty przetargowe ( podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne)

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ).

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentow

handlowych oraz oswiadczenia 0 zgodnosci.

6. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z STi PZ.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robat.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiodr przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robat zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.
Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.,,0dbidr ostateczny Robot”.

Podstawa ptatnosci
9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazdow, Przejazdow, drdg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,
wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.

(c) Opfaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég
objazdowych - wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i)  Uzupetnienie ubytkdw pobocza drdg dojazdowych gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkiji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazddw drdg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych

sygnalistow.

(d)  Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier,

oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@)  Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

J

= X
<

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drdg dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych),
placdw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogoélnych budowy i obcigzajg Wykonawce robot.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t,j.Dz.U. 2023.682). wraz z aktami wykonawczymi.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018.963).

3. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do

wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie(Dz.U 2019.831)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U 2020.2052).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t,. Dz.U. 2022.1693 ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. 2021.1213).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U.2023 poz.1605. ze zm.)

~No v
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Zakacznik nr 1: wzor tablicy informacyjnej do wykonania
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokosciowych oraz stabilizacji granic pasa drogowego w ramach Wzmocnienia DW 180
w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich i
odtworzenie punktdw granicznych pasa drogowego i zastabilizowanie Swiadkiem - stupkiem betonowym ,,pas drogowy".
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuija:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  odtworzenie punktéw referencyjnych w osi jezdni i pachotkow betonowych (,swiadkéw”) w koronie drogi.
Uwaga:

Wykonawca przed przystapieniem do robdt jest zobowigzany do inwentaryzacji niwelety trasy oraz urzadzen
odwadniajacych w celu odtworzenia istniejacych spadkow podtuznychi poprzecznych niwelety.
Odtworzenie niwelety jak rowniez kazda zmiana jej przebiegu musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skkadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktow wysokosciowych wg
zasad niniejszej SST sa:
- paliki drewniane o srednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5-1,5m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,
- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),
Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 25/30 o dtugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10x12 cm. Stupek
zbrojony jest czterema pretami srednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej dtugosci 50 cm ma barwe 2643 z wklestym na

19



gtebokoé¢ 0.5 cm napisem koloru czarnego PAS DROGOWY o wysokosci liter 7 cm. (zgodnie zrys.1). Swiadki punktu granicznego
powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach
powietrznych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5.0. Wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. Qile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o materiaty przetargowe oraz inne dane geodezyjne pobrane z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej- materiatach przetargowych.

0Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okredlenie granicy robat), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polega¢ bedzie na odtworzeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu przez uprawnionego
geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywat powyzsze wyznaczenie, zastabilizowanie i oznakowanie granicy
pasa drogowego na odcinku wykonywanej budowy/rozbudowy /przebudowy/remontu staraniem i na koszt Wykonawcy robét.
Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedure celem ustalenia i oznakowania faktycznych granic prawnych pasa
drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie przebiegata w koronie drogi lub poprzez urzadzenia drogowe
(np. chodniki) geodeta winien przygotowac¢ dokumentacje niezbedna do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w celu
doprowadzenia zgodnosci pasa drogowego z Ustawg o drogach publicznych. Po requlacji stanu prawnego Wykonawca
zastabilizuje granice pasa drogowego drogi wojewddzkiej za pomoca betonowych , $wiadkéw' punktow granicznych ., Swiadek”
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punktu granicznego winien by¢ usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na zatamaniach trasy jednak
nie rzadziej niz 100 m. Powyzsze prefabrykaty muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic
wedtug zasad okre$lonych w rozporzadzeniu ¥ oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. Obmiar robat
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8.0 Odbior robat
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposab odbioru robot
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9  Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— stabilizacja w terenie , swiadkami” betonowymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) punktow granicznych pasa
drogowego nie rzadziej niz 100 m.
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10 Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2020 poz. 1429)

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352).

3. Norma BN-67/6744-09
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D-01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000.
12 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych w obrebie terenu
budowy i obejmuja:
- frezowanie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grub. do 6 cm,
—  przewiezienie destruktu z terenu rozbiorki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem w miejscu wbudowania(wykonanie
podbudowy na zjazdach ).
Utylizacja pozostatej czesci destruktu lezy po stronie Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
¢jami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne" pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzetdorozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drég, ogrodzen i przepustow oraz obiektdw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
—  tadowarki,
- dzwigi,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla
danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Elementy z rozbiérki nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie
lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. Elementy i materiaty z rozbiorki powinny by¢ usuniete z terenu
budowy na koszt Wykonawcy.

5.2.1. Materiaty do ponownego wykorzystania.
Materiaty nadajace sie do powtdrnego wykorzystania staja sie wtasnoscia Zamawiajacego. Inzynier podejmie decyzje
co do ich dalszego wykorzystania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz spraw -

dzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drag jest:

— dla nawierzchnijezdni - m? (metr kwadratowy),

- dlakraweznikdw - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

—  rozebranie przez frezowanie na zimno nawierzchni asfaltowych na o sredniej gr. 8 cm

—  rozebranie kraweznikow , obrzezy faw betonowych

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

—  wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-N-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. Tarcica iglasta ogolnego
2. PN-D-96000 przeznaczenia Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia Stal walcowana. Katowniki
5 PN-H-74220 réwnoramienne
6. PN-H-93401 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
7. PN-H-93402 Gwozdzie budowlane.
8. BN-87/5028-12  Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych - wykonania koryta w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych - wykonanie koryta o gtebokosci 25 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokosc nasypu lub gtebokosc¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop phytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =Pa

Pas
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/md),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U=-5
le

gdzie:
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dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
.-
El
gdzie:
£ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
£> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuijg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robat ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zradet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajaceqo, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie |  Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta
—  Zwir gliniasta zwiezta, glina
, . zwiezta, glina
- p95p0+ka - runjos_z gllnlasty pylasta zwiiezka
- p!asek gruby —  zwir gliniasty _ it i piaszezysty, it
—  piasek sredni — pospotka pylasty
— piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
- 2uzel —  piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyh pytpiaszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— itwarwowy

2 | Zawarto$c czastek

<0,075mm %

<0,02 mm <15 0d15do 30 >30

<3 0d3do10 >10

3 | Kapilarnos¢ bierna

Hio m <10 >10 >10
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25do 35 <25

3.SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizagi
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkdw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robat
5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdow odwadniajacych, ujetych w dokumentadji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy - nie dotyczy

5.6. Ukfadanie geosyntetykow - nie dotyczy
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. 0gdine zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

SzczegoIng uwage nalezy zwrdcic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

29



- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw
(Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fat3 o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 mna tukacho R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowow nie moze rdzni sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielac lub wzmacniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0gdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. 0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-15010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBD i M, Warszawa 1978.

M. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.01.01 )
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta o gtebokosci 25 cm wraz z profilowaniem izageszczaniem podfoza gruntowego w ramach
Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000 .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni(zjazdow).
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
1. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
2. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.
3. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robat
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu i
odebraniu robat zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtérnego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i sciezki Ruch KR-3 = KR-6
Strefa korpusu FOWeTowe
Minimalna wartos¢ Minimalna Minimalna wartos¢
ls wartoéc Is E2 [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni grunty spoiste: 60
2 0,97 1,00 PR

robot ziemnych lub terenu grunty niespoiste: 80

Dla sciezek rowerowych i chodnikdw, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:
- dlaKRTiKR2 - E2>100 MPa
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- dlaKR3do KR6 - E2>120 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od £2,0%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

(Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

p Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
) i pomiarow badari i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10razynalkm

2 Rowno$¢ podtuzna o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne *) 10razynalkm

5 Rzedne wysoko$ciowe o0 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podfoza na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych fukdw poziomych

Z uwagi na maty zakres robdt koniecznos¢ i rodzaj pomiardw okresli Zamawiajacy.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
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Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
5. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajgcego wymagania Dokumentagji
Projektowej i niniejszej SST.
6. ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.
7. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania m? koryta obejmuije:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie podtoza pod nawierzchnie jezdni i chodnika,

—  zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie .
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuija:
e Skropienie emulsjg asfaltowg C60 BP3 ZM nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne w ilosci w ilosci 0,3 kg /m?
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z odpowiednimi polskimi normamii ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Rodzaj wyrobow
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikadii sa:
— Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod SMA - (60 BP3 ZM
— mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (Ca0+Mg0O)> 90% wg PN-EN 459-2.
srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%-<5 Lim.
Wrhasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
. . Metoda badan
Wymagania techniczne
C60B5ZM C60B3ZM C60BP3ZM wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 120-180 70-100 50-100 PN-EN 13075-1
(klasa 5) (klasa 3) (klasa 3)
Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 62 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C s 15-45(3) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,203) | <0,283) PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
Adhezja 9, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) 275 (klasa 2) W?\;,E’a\l’r;ifrk >
pH emulsii 235 [ NP0 ] NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,Jmm <100 (klasa 3 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C 239 (klasa 5) 243 (klasa 4) PN-EN 1427
Nawrt sprezysty w 25°C, % NPD(0) >50 (klasa 4) PN-EN 13398

& Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),

®  Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie,

9 QOznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne,

® Do skropieri podbudéw niezwiazanych w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza sie

stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.

3.Sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z wodg, do mycia pod cisnieniem

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i requlowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cinienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana
do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
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Nalezy zapewnic¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegélnosci przy brzegach. Przylegte strefy
nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowari i rynien odptywowych). Spryskane
powierzchnie nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.
5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane ilosci emulsji do skropienia w zaleznosci od rodzaju podtoza w gramach na 1m? przy obcigzeniu ruchem KR3-KR7
przedstawia tabela 3.2.

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy

obcigzeniu ruchem KR3-KR7 ilos¢ w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa
podbudowy wigzaca
warstwa Scieralna z mieszanki
mastyksowa grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
- n C60BP37M200do X
2 - C60BP37M 130 do 200 300
5 X
£ f C60BP37M 200 do
= C60BP37M 200 do 300 300
5 2 X
S 2 ola
3 3
2 = C'60BP37M250 do
% C60BP37M 250 do 330 400
T ) X C60BP37ZM
3 2 n 130do 200
5 g
T % f C60BP37M 200 do C60BP37M
2 = 300 200 do 300
< ola ) C60BP37M 250 do C60BP37ZM
400 200 do 300
Objasnienia:

n =nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezpo$rednio jedna na druga (w tym samym dniu ,,ciepte na ciepte”) nalezy-
zrezygnowac ze skropienia (szczegolnie pod SMA). Powinno to wynikac z harmonogramu robét. Inwestor w takim przypadku
nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskac roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowac tak. by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5'C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 15 g i nie
wieksza niz 21g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? +
20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposob rownomierny
tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami
samochodow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie
i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa” [3].
6.3.3. Badanie wytrzymatosci na scinanie pofaczenia miedzy warstwami jest wymagana dla KR-3 - KR6.
Wymagania wytrzymatosci na Scinanie wynosi:
- pomiedzy Scieralna i wigzaca 1,0 MPa,
- pomiedzy wigzaca i podbudowa 0,/MPa
Czestotliwos¢ wytrzymatosci na $cinanie nalezy wykonywa¢ metoda Lentena opisang w ,,Zaleceniach IBDiM” (7)
7. Obmiar robot
7.1. 0gdline zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2.)Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.
8. 0dbior robat
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0golne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Pfatno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych
robat i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm?robdt obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane
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PN-EN 1426:2001

Przetwory naftowe. Pomiar penetragji asfaltow

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271-3

Powierzchniowe utrwalanie - Wymagania techniczne-Czes¢ 3: Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591:2004

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

_LI'|

PN-C-96173

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

6. Wymagania Techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDIM( Zeszyt 1" - 66)
Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w sprawie ustalania
standardow technicznych na drogach wojewddzkich. , Wytyczne Techniczne Zwigzania miedzywarstwowe oraz potaczeniai
grubosci pakietow warstw” wersja lipiec 2014.
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D.04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-BITUMICZNYMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyréwnania istniejgcej
nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robé6t przy wykonaniu wyréwnania istniejgcej nawierzchni i
obejmuija:

wyrdwnanie istniejacej podbudowy betonem asfaltowym AC 16 W D35/50 w ilosci 50 kg/m? zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-1i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojec niniejszych specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i jakos¢ zastosowanych wyrobéw budowlanych oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. 0gé6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materiatow)

0Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych (materiatow) podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2. Kruszywo

Jak w SST 05.03.05/a pkt.2.1- warstwa wigzaca.

2.3. Dostawy kruszywa

Jak w SST 05.03.05/a pkt.2.2 - warstwa wigzaca.

2.4. Wypetniacz

Jak w SST 05.03.05/a pkt.2.3 - warstwa wigzaca.

2.5. Lepiszcza

2.6.1. Asfalt

Do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 spetniajacy wymagania okreslone w
PN-EN-12591:2004.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D35/50 Badania wg

Wiasciwosci obligatoryjne

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+ 50 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

3. [Pozostata penetracja, nie mniej niz, % 53

4. | Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN12607-1

5. | Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5
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6. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)
7. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
Indeks penetragji, - NR PN-EN 12591 Zatacznik A
9. Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593
1. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

TBR - wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania
2.6.2. Dostawy lepiszczy

Jak w SST 05.03.05/a pkt.2.4.2. - warstwa wigzaca.

2.7. Srodki adhezyjne

Jak w SST 05.03.05/a pkt.2.5. - warstwa wigzaca.

3. Sprzet
Jak w ST D.05.03.05/a pkt.3 - warstwa wigzaca.
4.Transport

Jak w ST D.05.03.05/a pkt.4 - warstwa wigzaca.

5.Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod utozenie warstwy wyrdwnania z mieszanki mineralno-bitumicznej bedzie stanowic istniejgca nawierzchnia

bitumiczna.

Podtoze pod utozenie warstwy wyrdwnania powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01.

,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.3. Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej

a) Za przygotowanie doceloweqo sktadu (receptury) odpowiada Wykonawca i przekazuje go wraz z sprawozdaniem z
badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz probkami sktadnikéw pobranymi w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do

weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkgji. Probki powinny by¢ dostarczane w ilosciach

wystarczajacych do wykonania badan sprawdzajacych.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ nie dtuzej niz trzy lata. Jezeli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza wpisane
W 4.2.2.14.2.3. PN-EN 13108-20 wymagane jest badanie typu i ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego na koszt

Wykonawcy.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych sktadnikow zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera i przy

wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych wyrobow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodta PN-EN 13108-1;,

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- wyniki badan skfadnikéw i mieszanki,

- zatozenia ujete w PZ).

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

- betonasfaltowy ACT6W D35/50 wg PN-EN13108-1dlaKR 3 + KR 4,

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego i zawartos¢ asfaltu zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny miescic sie

miedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy.

Tablica 5. Krzywe graniczne uziarnienia i zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnej ACI6W do warstwy wyrownawczej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1-KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACI6W ACI6W
KR1-2 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
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8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 30 8,0 4 10,0
Zawartoéc lepiszcza, minimum” Buing 4 Brina4
Tablica 6a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrdéwnawczej, KR1-KR2
ymag ] y wy )
Warunki zageszczania
Whasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | ACI6W
13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C1.2,ubijanie, 250 PN-EN12657-8, V3o
uderzen D.4 Vnax6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VFBminso
lepiszczem uderzen D.5 VFBminso
quartos’c’ wglnych p.rzestrzeni w C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Mo
mieszance mineralnej uderzen D.5
PN-EN 12697-12,
C1-1ubijanie, 225 przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody u.dr.erlzeﬁ ' jednym cyklem TSR0
zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 6b. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4
Warunki zageszczania
Wihasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C13 ubijanie, 2+75 Vo
uderzen PN-EN 12697'8' p- 4 Vinaxz,0
. . . PN-EN 12697-22, metodaB  w
Sr:/pa‘;;“o“ na deformacje g”g watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, Z?;S‘"“ 03
98-1100 10 000 Cykll AIR Deklarowane
Lo PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody Ej;;srl’]]anle, s 40°Cz jednym cyklem zamrazania, ITSRz0
badanie w 25°C

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warunki ogolne wg SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca.
5.5. Ukfadanie i zageszczanie mieszanki

Minimalna grubos¢ warstwy wyrownawczej wynosi 4 cm. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej
Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej
linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wynosi 10 cm.

Warstwe wyrdwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST D.05.03.05/a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej

i wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05/a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.6. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia wyrownanej podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci robdt wg SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1T (tona) wyréwnania mieszanka mineralno-bitumiczng .
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8.0dbior robot

8.1. 0gdlne zasady odbioru robat
0Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigZaca.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0gdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podanow SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Ptatnos¢ za 1T utozonej warstwy wyréwnania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywanych robot,
na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1T obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie wyrobow i materiatow,
- zakupidostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkgii,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweleta
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedszi,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w SST
- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 10.
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D-05.03.05a )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukgji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km
33+170 do km 35+000.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji

robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy

nawierzchni:

— wigzacej z betonu asfaltowego Sredniej grubosci 5 cm z mieszanki AC 16W dla kategorii ruchu KR 2 + KR 5, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest

prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.15.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 111ub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okredlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.2 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0golne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3+KR4 ACl6 W D35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D35/50 Badania wg
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

3. [Pozostata penetracja, nie mniej niz, % 53

4. | Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN12607-1

5. | Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5

6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)

7. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatgcznik A
9. | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593
1. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR - oznacza brak wymagari dla danej wiasciwosci
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.4 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBAO
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 19%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;

. Vasjus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8)25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: Wso
Zawarto$¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kopekiarowans
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pelderowans

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo

grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR?2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1kategoria co najmniej: G¢85/20 G¢85/20 G90/20
Gasps
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaops
Gaoprs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fl3s lub Sks Flzs lub Sl2s Flos lub Slzs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5;
T Cbeklarowana Gsono Gsono
kategoria nie nizsza niz:
Odpqrnos’c’ kruszywa na ro.zdrabnia'nie wg PN—EN ?997—2, badania na kruszywie o Lo Lo Lo
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 1116 lub
8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2
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»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odpornosc

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3, kategoria nie
WyZ5za niz:

s

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G:85lubG,85 | G.85lubG,85 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gyc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mtpc0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3+KR4 7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85
Tolerangja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gyc20 Gyc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigghym Ecs Deklarowana Es30 Ecs30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o

innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
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3 SPRZET
3.2 0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.3 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie wytwdrni mieszanki
mineralno-asfaltowej - wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych. Wytwornia, z ktorej bedzie dostarczana mieszanka
powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkdw dotyczacych
zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zaktdcic
warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wdd i wywotywac hatasu powyzej
dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytwdrni musi zapewnic zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiadac petne
wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h; wytwornia
powinna posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkecji wydany przez uprawniong jednostke;uktadarek do uktadania
mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza sie prowadzenie robdt za pomocg jednej maszyny o
szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwdch rozscietaczy o szerokosci belki
mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujgcych w jednym zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

—walcow lekkich, srednich i ciezkich,

—  walcow stalowych gtadkich,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

4  TRANSPORT

4.2 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3 Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposab chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Geosiatke zbrojeniowg do nawierzchni nalezy przewozic i sktadowac wg zalecen producenta materiatu.

5  WYKONANIE ROBOT

5.2 0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16 W).
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8 9.

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
e AC16 W
Wiasciwos¢ KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - - - -
2.4 100 - 100 )
16 90 100 90 100
1.2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Buin4s Brin 46

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR 2

e, Warunki zageszczania . . . AC16W
Wihasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania R1KR2
Zawartos¢ wolnych C1.2,ubijanie, Win3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8,p. 4 Vinax6,0
Wolne przestrzenie C1.2,ubijanie, VFBmin60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzer PN-EN'12697-8, p.5 VFB max 80
Zawartos¢ wolnych C12 ubianie
przestrzeni w mieszance cAbjanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
: ) 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie C1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . il ITSRs0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania @,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

Tablica9.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR 3+KR 4 oraz KR 5

Wihasciwos¢ V\\,{,agn;)r[]\]i?éﬁﬂ%%g?zn(l)a Metoda i warunki badania KR3- KR 4AC oW
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vnax 7,0

. . . PN-EN 12697-22,
?r‘jvg‘;;”a‘fff na deformacje g:;& ‘é"a*o‘“’a”'e' metoda B w powietrzu, PN-ENT3108- 'fj//;gf\"ijf
20,D.16,60°C, 10 000 cykii '
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem 7SR
wody 2x35 uderzen zamrazania®), 80
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC16 - 60mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1WT-2
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w zataczniku 2 WT-2
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ ( p« ), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspodtczynnik o wedtug rownania:

2,650
Pa

a

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

o BtB+-B+F
’(‘7_ P]. 1 Bf F
7+7...+ +7
[)a]. [)a2 npfm .pf

gdzie:

Py, P, ..., Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciggtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F - procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

P ai Paz, ., Pan— 9estos¢ poszczegdlnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr- gestos¢ wypetniacza, Mg/m?.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature mieszanki dla asfaltu
D35/50 - 140°C £5°C.

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt D35/50 o0d 155 do 195

Sposodb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich whasciwosciach.

5.5 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Metoda badania AC
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1. Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
2. Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8

wymaganej zawartosci wolnych przestrzenia Vmax<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1

4, Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8
wymaganej  zawartosci  wolnych  przestrzenia | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda C, w

7%<Vmax<10% (obowigzkowa) stanie uszczelnienia powierzchniowego. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
5. Odpornos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-12 1

6. Odpornos¢ na  deformacje trwate  (powigzana | PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w powietrzu,
funkcjonalnie), ~ dotyczy  betonu  asfaltowego | przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi 1
ponizej 130 kN

5.6 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica12.  Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie f3cznic, utwardzone 10
pobocza
L Pasy ruchu zasadnicze 12

Jezeli nierdwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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5.7 Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.9 Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy warstwa wigzacg a podbudowa

powinna wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej
uszczelnija.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

(zas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ztacza robocze konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny byc¢

rowno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.10 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem dorobdt | w czasie robét

Rodzaj robdt
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Warstwa wigzaca 0 +2

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , ) Zawartos¢ wolnych
: N ) o Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy (%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ° [%o(v/v)]
AC16W, KR 2 +KR5 6,0+9,0 298 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.11 Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt. 8.6.3.
5.12 Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gornych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykona¢ wg WT-2 2008 pkt.
8.6.4.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi

mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci

za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

6.4 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziel3 sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),
—  badania kontrolne dodatkowe,

—  badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
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nalezy niezwtocznie usunac.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru

na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 5.8),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13) (wg pktu
5.8),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 5.4),

—  wykaz ilosci materiatéw (wg pktu 6. 2),

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),

—  pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.4.2.2),

—  pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.4.2.6).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkgji, ktora warunkuje czestotliwos¢ wykonywania badan i dopuszczalne
odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzajbadan Czestos¢ badan Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

1 Temperatura sktadnikow Dozor ciagty pkt.5.3, niniejszej SST

Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

2. Temperatura migszanki whudowania pkt.5.3, niniejszej SST
zawartos¢ asfaltu wg PN-EN
B o . . , | 12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1
Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Minimum 1 probka z kazdego dnia | ... .
3. ) . . niniejszej SST,
mineralnej produkgji

uziamienie mm - pkt. 6.4.1.2 ninigiszej SST

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Minimum 1prébka z kazdego dnia produkgji | pkt.5.2,, Tablica 8 niniejszej SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

Minimum 1 prébka z kazdego dnia | pkt.6.4.2.1.

Grubo$¢ warstwy produkgiji niniejszej SST
6 Minimum 1 prébka z kazdego dnia | pkt58,Tablica13ipkt.6.4.2.2.
: Wskaznik zageszczenia warstwy produkgji niniejszej SST
] Wolna przestrzen w zageszczonej Minimum 1 prébka z kazdego dnia | pkt5.8., Tablica 13 i pkt.6.4,23.
’ warstwie produkgji niniejszej SST
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieritp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-b)
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.5 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wihasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakgji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowej.
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
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Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej
przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 9%,
—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: +3,0 %,

—  zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: 5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z rozgrzanej
probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢:
— dlaasfaltu 35/50 wartosci 66°C
— dlaasfaltu 50/70 wartosci 63°C

(wg tablicy 63 WT-22008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierac co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
2. - maty odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane w lokalizadji
miejsca pobrania probki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobrane;
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13 o wiecej niz 2,0 %(v/v) (p. 9.8.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wigzaco-wyréwnawczej nawierzchni drog nalezy stosowac¢ metode
profilometryczng umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne, zatacznik 6.

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i wigzaco-wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7 OBMIARROBOT

7.2 0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)

8 ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.3 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— zakup wyrobow i materiatow wraz z transportem na budowe,

— dostarczenie sprzetu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkji;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.2 0gélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.3 Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN933-10

PN-EN1097-2

PN-EN1097-3

PN-EN1097-4

PN-EN1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
pfaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypefniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
(Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
(Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracjiigta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosi

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(zes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(ze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
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PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu

wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.4Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2074. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.5 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016.124 ze zm.)

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych - Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05/b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
i obejmuija:

—  wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 o grubosci warstwy 4 cm dla KR3 na zjazdach

indywidualnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojec niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STi
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2 Wyroby budowlane
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sie kruszywo tamane wg PN-
EN 130431 WT-1Kruszywa 2010
Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST zapisano nizej:

Tablica TWiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa Wymagania w__zaleZnos’ci
od kategorii ruchu
\ KRIKR2 | KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/202 Gc90/20?)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaops Gasprs
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flas Flao
nie wyzsza niz: lub Slas lub S0
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Peklaronana Cost
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; badana na LAs LAs
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie (badana na normowej frakgji kruszywa
do mieszanki mineralno - asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVbeklarowane PSVbeklarowane
nizsza niz niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyZsza niz: WA24peklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1w 1%
) AT Fraa7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie
WyZz5za niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyZsza niz:

3 D/d<4

mec0,1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Vs

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarmieniu do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
Whaciwosc kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KRIKR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fig
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Eeotamn En
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA2pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

2.2.Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowigzany do jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong w PN-EN 13108-21
czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan, nalezy przekazywac w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢, powinny by¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.
Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.3. Dostawy wypetniacza

Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.

Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i
zanieczyszczeniem.
Wymagane wiasciwosci dla wypetniaczy zapisano ponizej:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wihasciwosci wypetniacza Kategorii ruchu
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KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

19%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vastes
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 wymagana kategoria: Drsp8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaC0; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie

NN o
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka bekiarowane
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt 50/70.
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 zapisano w tablicy ponizej:

3.2. Tablica 5. Wymagania dla asfaltu50/70

Lp. Cechy asfaltu Wymagania MetO(‘j/b/gba dart
50/70

b Penetracja w temp. 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

e Temperatura mieknienia, °C 46 + 54 PN-EN 1427

. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mnij niz, % mj/m 99 PN-EN 12592

> Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m 05 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % 50 PN-EN 1426

I Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniejniz, °C 48 PN-EN 1427

8 Zawartos( parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
% Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura famliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.4.2. Dostawy lepiszczy
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy,
powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robdt, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie

ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny

system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny system

grzewczy posredni.

2.5 Do uszczelnienia z3czy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi, nalezy stosowac asfalt

70/100 spetniajacy wymagania PN-EN 12591. Do uszczelnienia spoin studni, zawordw i innych urzadzen w jezdni z AC stosowac

termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:

—  Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg, z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych.

- Ukfadarka do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem réwnoscig
uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przejéciami na catej przewidzianej szerokosci (z jedng
spoing podtuzng).

— Skrapiarka.

- Walcami stalowymi wibracyjnymi gtadkimi: lekkim, srednim i ciezkim z systemem zwilzania wody oraz ciezkimi ogumionymi.

—  Szczotka mechaniczng iflub innym urzadzeniem czyszczacym.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycii
sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Wytwarnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewnic zapotrzebowanie na mieszanke dla danej
budowy. Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujace wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza
sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Otaczarka winna by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenia dozujgce wszystkich sktadnikéw i termostatyczny
uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Urzadzenia dozujace oraz pomiarowe temperatury winny by¢
okresowo sprawdzane i posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio, tj. bez kontaktu lepiszcza ze sciana ogrzang do temperatury
wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwarnia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcdw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci warstwy, wymaganego
wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki, wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony
lub mieszany i ciezki walec stalowy wibracyjny.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.
4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Wymagania szczegétowe
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktoéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workdw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka mineralno - asfaltowa.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.
Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwadjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
- samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha
przed sobg wywrotke.
- powierzchnie skrzyn samochodow powinny by¢ czyste i pokryte srodkiem antyadhezyjnym nie wptywajacym szkodliwie
na mieszanke mineralno - asfaltowa.
5. Wykonanie robat
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
0golne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe Scieralng
a) Zatozenia ogolne
Jak w ST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wigzaca
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
beton asfaltowy AC 11S wg PN-EN 13108-1 na warstwe Scieralng
- nawlaczeniach drog bocznych (KR3)
- nazjazdach indywidualnych i publicznych (KR1i KR-2)
Krzywe uziarnienia i zawartos¢ asfaltu betonu asfaltowego projektowanej mieszanki mineralnej powinny miescic sie w
przedziale zapisanym w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej, KR2,KR3

Whadciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]
ACT1S AC11S
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100
12 90 100 90 100
8 70 90 60 90
56
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2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 n

Zawartos( lepiszcza Bins,6 Bins 4

Bmin nalezy skorygowac zgodnie z WT-2 pkt 8.1.

¢) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng
Tablica.6. Wymagane wiasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Warunki zageszczania wg PN-EN Wymiar mieszanki
Wihasciwos¢ 13108-2 Metoda i warunki badania
ACTISKR1-2
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C. U, ubijanie, 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 \\//mim'o
max3,0
Wolne przestrzenie wypelnione | > 1 i nie 250 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrs
lepiszczem VFBinaxss
Zawartos¢ wolnych przestrzent | ;5 oo 54 50 uderzen PN-EN 12697-8,p.5 VMA e
W mieszance mlneralnej
PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody C.L, ubijanie, 2 x 35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRyg
badanie w 25°C

Tablica.7. Wymagane wiasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Warunki zageszczania wg PN-EN

Wymiar mieszanki

wypetnione lepiszczem

P98- P100

powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,

60°C, 10 000 cykli

Whasciwos¢ Metoda i warunki badania
13108-20 ACTISKR3
Zawartos¢ wolnych C. U, ubijanie, i i Viinzo
przestrzeni 2 x50 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 Vo
Wolne przestrzenie .20, watowanie, PN-EN12697-22, metoda Bw WTSaro50

PR DAIR Deklarowane

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.l, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

ITSRgo

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowac wg zasad okreslonych w normie
EN 13108-1.

Wymagania dla warstwy:

- zageszczenie = 98% (v/v)

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v) dla KR1-2i2,0-5,0 dla KR3.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego
Odcinek probny zbedny dla drdg bocznych skrzyzowan i zjazddéw - wystarczy proba technologiczna.
5.2.3. Produkcja mieszanki
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.3.A
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Temperatura asfaltu do 180°C
Temperatura kruszywa do 210°C
Temperatura mieszanki 140-180 C
5.2.3.2 Dozowanie skfadnikéw
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.3.B

5.2.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.4
5.2.5. Wbudowanie mieszanki

5.2.5.1 Warunki ogolne
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.5.A, ale minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania +5°C i
minimalna w ciggu 24 h przed przystapieniem do robat +2°C.

5.2.5.2 Grubos¢ uktadanych warstw
- beton asfaltowy 11 na warstwe scieralng grubosci 4 cm.

5.2.5.3 Przygotowanie podtoza

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.5.C

Nierownosci podtoza pod warstwy scieralne nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych dla warstwy wigzace;.
5.2.6. Uktadanie

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.6
Powierzchnia warstwy winna by¢ 0,5 - 1,0 cm powyzej powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego.
5.2.7. Wykonywanie ztaczy
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.7

5.2.8. Zageszczanie nawierzchni

5.2.8.10g0lIne zasady
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.A

5.2.8.2 7ageszczenie mieszanki
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.B

5.2.9. Wykanczanie krawedzi
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.9.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.
6.3. Zaktadana kontrola produkgji

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.3.
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobrac po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Uziarnienie
powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjnej.
6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 13108-21. Wyniki powinny by¢
zqgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okre$long w pkt. 6.4 (tablice ponizej)

6.3.3. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtug tab.52 WT-2 dla poziomu Y.

6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtug tab.53 WT-2 dla poziomu C.

6.4 Dopuszczalne odchytki

6.4.1Lepiszcza i uziarnienie
Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 63°C
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

Srednia

Mieszanki drobnoziarniste

+0,5

+0,3

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badari zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

Srednia

Mieszanki drobnoziarniste

+2,0

+1,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badar zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

1

Srednia

ACi AC drobnoziarniste

+4

+20

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badar zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

Srednia

ACP, ACW, AC

6

+30

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartoéci kruszywa grubego o wymiarze < 5,6 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

1

Srednia

ACP, ACW, AC

+]

4,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej

arytmetycznej wynikdw badan zawartosci ziaren o wymiarze < 1imm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-astaltowej

1

$rednia

Mieszanki gruboziarniste

-8+5

+4,0

6.4.2 Grubosci warstwy dla sredniej wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 36 mm. Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze

by¢ mniejsze od 34 mm.

6.4.3. Wymagania dotyczjce zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez
wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prdbek powinno sie uzywac mechanicznej
wiertnicy, ktora wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg

metody Marshalla i wyraza sie w procentach.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza - kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h przed
rozpoczeciem ukfadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.

6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno - asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.

6.5.4. Pomiar grubosci - 0$ i przy krawedziach kazdej drogi bocznej na skrzyzowaniu i kazdego zjazdu.

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego - kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd 1 pomiar

6.5.6. Ocena rownosci podtuznej i poprzecznej - kazda droga boczna na skrzyzowaniu 2 pomiary kazdy zjazd po 1 pomiarze
rownosci podtuznej i poprzecznej.
6.5.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy - cata powierzchnia.
6.5.8. Ocena wizualna jakosci zfacz, spoin i krawedzi - cata dtugos¢ z4acz, spoin i krawedzi.
6.5.9. Rzedne osi i krawedzi drogi bocznej na skrzyzowaniu co 10 m. Rzedne wysokosciowe na krawedzi zjazdu - o$ i krawedzie.
6.5.10. Szerokosc¢ - kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd.
6.5.11. Os zjazdu - kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd.
6.5.12. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy scieralnej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy stosowac metode taty i klina.

Nierownosci podtuzne warstwy scieralnej drag bocznych skrzyzowan Klasy G i Z oraz zjazdow klasy L nie powinny by¢
wieksze od 7 mm, a poprzeczne od 9 mm.
Nierownosci warstwy Scieralnej winny by¢ mierzone tatg i klinem.

Wymagania dotyczace réwnosci j powinny byc¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia réwnosci podtuznej nie powinny by¢ wieksze niz 8mm.
6.5.13. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £1cm.
6.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie z p. 8.9.1. WT-2.
6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placéwke wyznaczong przez Zamawiajacego. W razie nie wyznaczenia takiej
placowki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.
Rodzaj i zakres badar:

Mieszanka mineralno asfaltowa:
o zjazdy indywidualne - 1 badanie
- uziarmienie
- zawartosc lepiszcza
- temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
- gestosc | zawartosc wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa
- wskaznik zageszczenia
o zjazdy indywidualne - 1 badanie,
- spadki poprzeczne
- rownos¢
- grubost¢
- zawartosc wolnych przestrzeni
o Zzjazdy indywidualne - 1 badanie

Pomiar grubosci rdzenia - 1pomiar na 10 zjazdow.

7. Obmiar robdt
Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Pomiaru szerokosci dokonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8.0dbior robot
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 8.

9. Podstawy ptatnosci
0golne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Pfatno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy scieralnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdow i
oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

- oznakowanie robot,
- cena wykonania robot obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- regulacja wysokosciowa zawordw i innych urzadzen,

- zakupi dostawa wyrobow oraz materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie spoin,

- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki,

- wykonanie Zfacz,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- wykonczenie krawedzi,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN_12591:Wymagania dla asfaltow drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate - wydanie drugie Z-48 IBDIM
1995,

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornoosci na okleinowanie i zmeczenie ZW-WMS 2007 IBDiM,
Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Katalog wzmocnier i remontow Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KWRNPP-Warszawa 20071).

PN-EN 13108-1Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkji.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1: 2010 Wymagania
Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 10:
Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13:
Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

n



PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 17:
Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 18:
Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 19:
Przepuszczalnos¢ probek
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24
Odpornos¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 26:
Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 27:
Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - CzeS¢ 34: Badanie
Marshalla
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 35:
Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe
urzadzenia i kalibracja
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,In situ”
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny przeciwgotoledziowe
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo
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D -05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE]) (SMA)

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km

33+170 do km 35+000.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob4t wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstw

nawierzchni:

— warstwy scieralnej z mieszanki SMA 11 grubosci min. 4 cm dla drogi o kategorii ruchu KR 4 - tolerancja grubosci warstwy
écieralnej wynoszacej 0 do 5 %(+), nie dopuszcza sie odchytek zmniejszajacych gruboéé warstwy scieralnej

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢

Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2..

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze

zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,

sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w

wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu

typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre

sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego

asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

0ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

0golne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR 4 SMA PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
) modyfikowanych polimerami
p\)/\o/:j/::vgvzr\]/\i Whadciwoé E/;Zt::iz Jednostka (PMB)
45/80 - 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich )
Penetracja
temperaturach o PN-EN 1426 0,1mm 45-80 4
eksploatacyjnych Wt
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania PN-EN 13589 PN-EN ) 21
. . . Jlcm 4
(mata predkoé¢ rozciggania) 13703 w 5°C
) Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 PN-EN
Kohezja predkos’c’ar%zciagania) 13703 Jfem? NPD* 0
Wahad’@ Vialit (meto-da DN-EN 13568 et NPD? 0
uderzenia)
Statodc kon- Zmiana masy % <05 3
systengji (Odporno$¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
starzenie) Wzrost temperatur
wg PN-EN 12607-1 lub -3 mieknienia S PN-ENT47 E <8 2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN1S0 2592 °C 2235 3
. Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Wymagania
dodatkowe Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5
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Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
PN-EN 14023 Punkt
Zakres plastycznosci un °C TBR® 1
519
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 o < 5
Roznica temperatur migknienia PN-EN 1427 h
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399
01 NPD? 0
Ré2nica penetradi PN-EN 1426 A mm D
Spadek tgmperatury . PN-EN 12607-1 b
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBR 1
PN-EN 12607-11ub -3
. Nawrot sprezysty w 25°C po
W
ymagania starzeniu wg PN-EN 12607-1 250 4
dodatkowe

lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrdt sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreélana)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

23 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1Kruszywa 2014 podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR3:KR4 \ KRS+ KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartoé¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana

kategoria: Vosys
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Arss8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaC0; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza niz: CGo
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kazo
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube i

kruszywo drobne.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014.
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Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1kategoria co najmniej: G90/15
o o ) ; Gasps
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G
20115
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Fl2o lub S0
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Cioolo
kategoria nie nizsza niz :
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o wymiarze
. o LA30 LA 2
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
/s . . .. PSV pekiarowana nie mniej niz 48 *
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: B PSVs0*)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odpornosc

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

s

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowarnie (PSV), moga
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych) ktdra obliczeniowo 0sigga podang
kategorii. Obliczona wartosc (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagoweqgo udziatu kazdego
w mieszance mineraino - asfaltowej oraz kategorii

Z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania

wartosc wymaganej

odpornosd na polerowanie kazdego  z tych kruszyw.  Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 | wyZsze).

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR3:KR4 \ KRS+ KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gyc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1w kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ee30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.4.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wihasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 G 90/10
Zawarto$¢ pytow PN-EN 933-1 #5(1j. przesiew przez sito 0,063 mm < 0,5% (m/m))

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa,

o PN-EN1097-8 PSl  tj.odpornos¢ = 50
kategoria nie nizsza niz
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8,9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1 mipc 0,1 (tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od 2
kategoria nie wyzsza niz p.14.2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m))

2.6 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltoweqo z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktdrymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania
okreslone przez producenta. Wtokna te moga byc¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.
Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza
lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduije sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11jako podstawowe, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.8 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12597, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

29 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgiji

Do zk3czania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuie sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

210  Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST D-M-00.00.00.

,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego,

aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza

musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedhug

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni

asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—  wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu,
aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

3. SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej - wytwdrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania skfadnikéw adhezyjnych. Wytwornia , z ktérej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem
warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwarnia nie moze zaktdci¢ warunkow ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest
wydajnos¢ > 100 Mg/h; wytwornia powinna posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong
jednostke;

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza sie prowadzenie robdt za
pomoca jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwach
rozscietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujgcych w jednym zespole roboczym (prowadzacych
roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

—  walcow stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

4. TRANSPORT

41 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane s3
w tablicy 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane s3 w tablicy 8.

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc SMAT
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
1.2 90 100
8 50 65
56 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [%
03 15
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmines

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
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2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ ( p« ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
adA=—
Pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

E+P+---P+F
P = -
¢ P]. 1 Bf F
[)a]. [)al [)('IM [)f
gdzie:

Py, P, ..., Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciggtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F - procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

i, paz, . pan — §estos¢ poszczegolnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf - gestos¢ wypetniacza, Mg/m>.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature mieszanki dla
polimeroasfaltu PMB 45/80-55 - 145°C £5°C.

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralne;
. Warunki zageszczania . . . SMA
Wihasciwosc Metod ki bad
asciwosc g PN-EN 13108-20 etoda i warunki badania R3-KR4 RSk
Z 1 3¢ | h C12 b i Vinin Vinin
awar osc‘wo nyc u uanlei PN-EN 12697-8 p. 15 20
przestrzeni 2x50 uderzen Vnax3,0 Vnax35
PN-EN 12697-22,

. . . WTSaR015 WTSar010
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzy, PR ‘ PR .
deformacje trwate @9 | Psg-Proo PN-EN 13108-20, D.16, 60°C, AR paronanene AR psronanere

10000 Cykll wiecej niz 9,0 wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7SR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), %
badanie w 25°C
Sptywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3
3 Grubos¢ phyty: SMA 11- 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1WT-2
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w zataczniku 2 WT-2

Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng a nastepnie wraz ze wszystkimi materiatami wystepujgcymi w recepcie przedstawijg do
akceptacji Inzynierowi w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot. Roboty mogg by¢ rozpoczete
dopiero po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zada¢ wykonania badan sprawdzajacych wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania robét.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkowanej mieszanki.

53 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac 180°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 0d 130 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkdw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw do

wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny

istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej

powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej

warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i kling,

mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢

podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg
lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie 3cznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

G 8
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W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy

asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1Iub

PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

55 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby

technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu

nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochad.

Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prabny celem uscislenia organizac;i

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow

oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania

oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymatos¢ na Scinanie pomiedzy warstwa Scieralng a warstwa

Wigzaca powinna wynosi¢ 1,0 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1+ 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej
uszczelnija.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu

odparowania wody.

(zas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ztacza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢

rowno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana tasmami topikowymi asfalto-polimerowymi

rozktadanymi recznie lub mieszankami asfaltowo-polimerowymi rozktadanymi maszynowo.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robét
robot
Warstwa scieralna o grubosci = 4 cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubos¢

Wskaznik zageszczenia

Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy [o%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ’ [%(v/v)]
SMATI 4,0 298 15+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
5.9 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6.3.

510  Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykona¢ wg SST-04.03.01,
pkt 5.4.

51 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robot

6.21  Uwagiogdlne

Badania dziel3 sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),

badania kontrolne dodatkowe,

badania arbitrazowe.

6.22  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.

Whyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usungc.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru

na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 6.4.3.5),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13) (wg pktu
6.435),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 6.5.9),

—  wykaz iloéci materiatow (wg pktu 6. 2),

—  pomiar gruboci wykonanej warstwy (wg pktu 6.5.10),

—  pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.5.11),

—  pomiar zawarto$ci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.5.12),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.3),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.5.8),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.5.9),

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.5.7).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkgiji, ktora warunkuje czestotliwos¢ wykonywania badan i

dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 14.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja

sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza
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13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drdg w terenie
zabudowy)

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.3 Dopuszczalne odchyfki

6311 Uwagiogélne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie whasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wrhasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z nawierzchni.

6312  Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza - badanie polega na wykonania ekstrakji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,3%

Po wykonaniu ekstrakgji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek:
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—  zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +150%,

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 9%,
—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, % m/m: +4,0 %,

—  zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: £ 4,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6313  Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z rozgrzanej
probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 pkt. 5.2.

6314  Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu
Wrhasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 15 z punktu 6.3.1. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6315 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 15. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6316  Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie termometrow
cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4 Badania cech geometrycznychi wtasciwosci wykonanej warstwy SMA

6.41  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

(Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Badana cecha Minimalna czestos¢ wykonywania badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km kazdej jezdni
2. Rownos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.3.1 niniejszej SST
3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. | Spadki poprzeczne ) Nie rzadziej niz co 20 m *)
c Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna | Co 20 m na prostychi co 10 m na tukach, w osiina

' i krawedzie) krawedziach kazdej jezdni
6. Uksztattowanie osi w planie Co100m
7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)
8. Wyglad warstwy Ocena wizualna
9. Whasciwosci przeciwposlizgowe Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.13 niniejszej SST
10. | Grubos¢ warstw

, Y 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m? |
n Zageszczenie warstwy .
- - na drogach dojazdowych/

12. Wolna przestrzen w warstwie
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*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w palnie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukow
poziomych

6.42  Szerokosc warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy wigzacej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm. Szerokosc
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukgji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.43  Rownosc warstwy

6.43.1 Roéwnos¢ podtuzna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej nalezy stosowac metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z
doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5
m do 50 m. Wartos¢ IRl oblicza sie nie rzadziej niz co50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80%
i100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRl to wartos¢ miarodajna, bedaca suma wartosci Sredniej i
odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

6.43.2 Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.4  Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.45 Rzednewysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczong tolerancjg = 1cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6  Uksztattowanie osiw planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktdw osi i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg 5 cm.

6.4.1  Zkacza podtuzneipoprzeczne

Z czestotliwoscig podana w tablicy 15 nalezy sprawdzac prawidtowos¢ wykonania z3cza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; z43cza
poprzeczne, o o najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
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6.48 Krawedzwarstwy

Krawedzie powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia - pokryte asfaltem. Warstwa Scieralna

przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

6.49 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego

odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.410 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac grubosci wykonanej warstwy. Grubosci wykonanej warstwy na

dojazdach nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy na obiekcie okresli¢

geodezyjnie. Grubosci wykonanej warstwy nie moga odbiega¢ od projektu o wiecej niz 0 do 5 %(+) , nie dopuszcza sie

odchytek zmniejszajacych grubos¢ warstwy Scieralnej

6.41  Wskaznik zageszczenia warstwy | dotyczy dojazdow do obiektu/

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy

sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z

gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonania kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni

powinny by¢ pobrane w lokalizacji miejsca pobrania probki mieszanki.

W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do

obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy

wykonac wedtug PM-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byc nizszy niz 97%.

6.412 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestos¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicy 13.

6.413 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony

wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci

0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie

roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna

by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich

odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do

skrzyzowania, niektore t3cznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byc¢ nizsze niz 0,47, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu

warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi

publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z

najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16.

W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow

wspotczynnika tarcia nie powinny by nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica16.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu rekojmi

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

opony wzgledem nawierzchni
60kmh | 90kmjh

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 20,36
utwardzone pobocza
7. OBMIARROBOT
11 0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
12 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA spetniajgcej wymagania
niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.
8. 0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukji ceny kontraktowej (potracen) w przypadku
niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci granicznych w
dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.
Dotyczy to nastepujacych parametrow:
— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),
— grubosci warstw,
—wskaznika zageszczenia,
Redukgja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o ile Wykonawca wyrazi
na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany
usung¢ wady.
Potracenia obliczone zostang wedtug wzordw 1+34 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujgcej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek lub dla
powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr.
Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowa (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej stanowi
cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.
Jezeli zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami, to potrgcenia te nalezy zsumowac.
Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.
W przypadku, gdy:
— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,
— obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca przedstawi
Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.
Jezeli odchytki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do czasu wykonania
robat niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.
W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.
Jezeli wystapity odcinki wytgczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza sie dla catosci zadania dopiero po realizacji
programéw naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.
8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
811 Obliczenie kwot potraceri za niewfasciwg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego dia wyniku pojedynczego i sredniej z
wynikow
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego
podana w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala sie potracenia dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01%.:

- zawartos( lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,56 do 0,30
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- zawartos( lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,21do 0,30
b) Granice dla ktdrych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0, 1%.:
- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,4do05
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,4do05
Potracenia za zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczych wynikéw.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci sredniej
Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa”
miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1a.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do

0,01% nastepujaco:
pa=|SB'ST| (1)
gdzie:

Sg - $rednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

St - zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Wartosc srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych probek.
Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilos¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen
dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmujg kwote za niedob6r i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF @

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci odchytki pai obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:
A=pa/100=30  (3)

gdzie:

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci sredniej,

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potrgcert wg wzoru (2) nalezy pomniejszy¢
o potowe.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie wartos¢ parametru A dla poszczegolnych odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki sredniej

,pa” wielkos¢ odchytki
dot. lepiszcza | 0,16 017 0,18 0,19 0.2 0.21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢  wspotczynnika

0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072

A
wpa’ wielkos¢ odchyiki
dot. lepiszcza| 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 03 031 0,32 033

rozpuszczalnego w (%)
Warto$¢  wspotczynnika

0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099

A
wpa’ wielkos¢  odchytki
dot. lepiszcza| 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 04 X X

rozpuszczalnego w (%)
Warto$¢  wspotczynnika
A

0102 0,105 0,108 0,1M 0,14 0,117 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
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Potracenie dla pojedynczych wynikdw nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1b.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:
pa= Sp- St (4)
gdzie:
Sg - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuije kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu
oraz za pogorszenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A'xKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu (t).
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci odchytki dla pojedynczej prébki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,01 wedtug
ponizszej zaleznosci:
A’ =[(pax 130) - 30] : 100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych odchytek:
e Dla,pa" (wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,4 - warto$¢ wspotczynnika A' wynosi 0,22
e Dla,pa" (wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnegow %) 0,5 - warto$¢ wspdtczynnika A' wynosi 0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna wartos¢ potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci sredniej jest mniejsza niz okreslona
w pkt. 8.1.1a dla ktdrej ustala sie potracenia
lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
- potracenie dla wartosci sredniej,
- sumy potracen dla pojedynczych wynikdw,
jesli odchytki dla wartosci sredniej mieszcza sie w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktorych ustala sie potracenia.
812 Obliczenie kwot potraceri za niewtasciwe uziarmienie MMA dla wartosc srednief
Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy oceniac na podstawie :
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danej
warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig
do 1dla pozostatychisit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w
ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; %

0,063 25
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0,125 4
2 5
56 6
N2 7

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito tj. o
wymiarze oczka wynosi:
—0,063mm - odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 +2,5. jezeli 2 2,6 nie do odbioru.
—0,125mm - odchytka pp miesci sie w granicach 2,1+ 4,0. jezeli = 4,1nie do odbioru.
—2mm - odchytka py miescisiew granicach31+50.  jezeli =5,1nie do odbioru.
—5,6 mm - odchytka p. miescisie w granicach4,1+6,0.  jezeli =6,1nie do odbioru.
—~M1,2mm-odchytka ps  miesci sie w granicach 51+7,0. jezeli 27,1nie do odbioru.
8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063
mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
pw=278- 71 7
gdzie:
Zs - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i warstwy asfaltowej scieralnej) obliczona z doktadnoscia do
0,1%,
Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:
U=0,045xw?+0,026 xw + 0,002 9)
w - przekroczenie wielko$ci odchytki pw 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=15) , w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:
w=pw-T (10)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125
mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
pp= ZB-ZT (1)
gdzie:
7B - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoécia do 0,1%,
ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Po=01xUxKxF  (12)
gdzie:
Pp - potracenie [PLN]
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U - wspdtczynnik wyrazony w funkji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr p.
p - przekroczenie wielko$ci odchytki pp 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0), w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepuijgco:
p=pp-T (13)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..
8.1.2.3. Obliczanie kwot potracer za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci sredniej nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
py=28-11 (14)
gdzie:
Zs - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia
do 0,1%,
Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
y - przekroczenie wielkoéci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
y=py-T (16)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..
8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 5,6 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla wartosci sredniej nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
p:=178- It (17)
gdzie:
Zs - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 56 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia
do 0,1%,
Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=01xUxKxF (18)
gdzie:
P, - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr z,
z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
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K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
8.1.2.5. Obliczanie kwot potracer za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 11,2 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla wartosci sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
pd=2Zs-Zr (20)
gdzie:
Zs - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia
do 0,1%,
Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pa=03xUxKxF (21)
gdzie:
P4 - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,
d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
d=d,-T (22)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna wartos¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen obliczonych dla
wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=Py+Py+Py+P,+Py (23)
8.2. Potracenia za niewtasciwg grubosc warstwy
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie Sredniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania
w zakresie dopuszczalnych tolerandji dla rzednych wysokosciowych.
Potracenia naliczane s3 wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:
e 1+50 bezpotracen
e 6+10% zpotraceniami
e =11% niedo odbioru
Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych pomiardw.
Wartos¢ odchytki pgw W zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia
do 1% nastepujaco:
paw = (dk - dp) [ dk * 100 (24)
gdzie:
dk - grubos¢ warstwy scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukgji nawierzchni,
dp - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 x 3,75 x Kx F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
Paw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukji nawierzchni w [%),
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3,75 - warto$¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy scieralne;.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy scieralnej z SMA dla pojedynczego wyniku
pomiaru wynosza:
e =980% bez potracen
e 965+979% zpotraceniami
e <94% nie do odbioru
Dla zanizonych grubosci - wartos¢ odchytki pgw>0.
Potracenia naliczane s3 wyfacznie dla pojedynczych wynikdw kwalifikujgcych sie do potracen. Potracenie za niewtasciwe
zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:
Pc= Pw-Ps (26)
gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymane z badar laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=pl/100x6xKxF (27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pe - wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%)],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
8.4. Potracenia za miarodajny wspotczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspétczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez
przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)
8.5. Potracenia za niewtasciwe réwnosci podtuzne i poprzeczne
Potracen za rownosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez
przepisy prawne. (Dz.U. 2 2016 roku poz.124)

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkji;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
10.2 Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czesc 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracjiigta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
(Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformadji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
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PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4 Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U2016.124 ze zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekgja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i
Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.26a
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE) PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA

Z WLOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA WARSTWA ASFALTU
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekari

- ograniczeniem deformaciji plastycznych

- redukdji ugiec
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg wykonang z kombinacji wiékien szklanych i weglowych, przesaczanych asfaltem
w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych i weglowych przesgczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa od km 33+170 do km 35+000.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem - ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z
wigzek whokien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wtdkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane s3
asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze
powietrza co najmniej +5°C.

2. Materialy
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:
o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM |lub C60 BP4 ZM
o siatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia whasciwej
wspotpracy wszystkich wtdkien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowg
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi
w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wtokien szklanych i
weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiggniecia wtasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt
przesgczajacy wigzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowej.

Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

- wszerz wiokno weglowe

- wzdhz wtokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- Wszerz max. 1,7

- wzdhuz max. 3,0
llos¢ wigzek wtdkna na Tmb:

- wszerz 52+[-2

- wzdhuz 52+[-2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhuz min. 100

Wigzki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracjaw 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed ukfadaniem siatki, Wykonawca robdt, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki
oraz deklaracje whasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyna transportowg
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

o reczne palniki gazowe.

4. Transport| MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w
sposab zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke
naleZy rozkfadac,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podfozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczyscic i usungé
wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang
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polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w iloéci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym
na goraco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W
szczegolnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegac¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy
wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
ZWracajac szczegolng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadac na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastapic¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale
nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma byc¢
catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopuscic¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu )W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfadac¢ ,na zaktad" o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu
zaréwno przyrzaddw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdow
uzywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazddw.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwiekszenie
minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci zmeczeniowej
nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen
scinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 13 MPa -, Informacje,
Instrukgje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebnosc¢ partii do badan nie powinna byc¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pabieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie
probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

613  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do Tcm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie
powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.14  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
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Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna byc¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$c siatki obliczana jest na podstawie cigzaru
powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do produkdji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robat
Kontrola jakosci Robdt polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
7. Obmiar robot
Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej siatki.
8. Odbior robot
Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:
- koszt materiatow wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,
- roztozenie siatki.
10. Przepisy zwigzane
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDIM.
Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDIiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D .06.03.01
UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem utwardzenia poboczy w ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km 35+000.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

uzupetniania poboczy kruszywem tamanym ( skata twarda)o uziarnieniu 0/31,5 mm o $redniej grubosci w-wy 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji nawierzchni,
wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy, a nie
wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|s = Py / pds
gdzie: P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pgs-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m?) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =dso/ dio
gdzie:  deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad granulometryczny i
wiasciwosci gruntu rodzimego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy nalezy stosowac kruszywo tamane (skata twarda)o uziarnieniu 0/31,5 mm spetniajace wymagania
podane w PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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3.Sprzet
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujaceqo sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- scinarek poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcdw statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcdw wibracyjnych do 5 ton,

- phytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania
wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,

- szczotek mechanicznych.

4. Transport

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robdt Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody
samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie srodkéw transportowych samowytadowczych.

5. wykonanie robat

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniac szybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny
poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno
by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze zle utrzymane, nierdwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wiasciwego odptywu wody
- nawadnia korpus drogowy i obniza nosnos¢ konstrukgji.

W wielu przypadkach pobocza s wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich
nos$nos¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i zawyzeniu powodujgcym zatrzymanie
wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robat Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywanej naprawy,
dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew, skoszenia trawy i
chwastéw, a w razie wykonywania scinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementoéw, ktérych usuniecie czasowe
nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usuniecie pachotkow, stupkow kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkéw

odwadniajacych,
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d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebier w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w przypadku
koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia
okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481[1],

¢) wyrdéwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzyc jeden z materiatow wyszczegdlnionych w pkcie 2. Uzyty grunt do
naprawy powinien posiadac wilgotnos¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacj.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje kruszywa tamanego ( skata twarda)o uziarnieniu 0/31,5 mm.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej
specyfikacj.

Wykonawca wykona scinanie poboczy za pomocg scinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych maszyn,
jak np. koparek frezujacych, fadowarek, spycharek).

Samojezdng scinarkg poboczy prace nalezy wykona¢ nastepuijaco:

- maszyna kompleksowo scina pobocze (frezem slimakowym), taduje urobek przenosnikiem taémowym na $rodek
transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdna lub doczepng rowniarka, najczesciej scinanie pobocza mozna wykonac nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie, nastepuje odktadanie urobku
wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkg, zatadowany na samowytadowczy srodek transportu i wywieziony poza obreb robot,

- przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po $cieciu pobocza $cinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotka mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach
drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robét pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze
scinaniem poboczy - nalezy wykonac recznie.

Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna scinac recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty. W odstepach
od 5 do 10 m nalezy wykonac bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli.
Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna scina¢,,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przyciac do linii wedtug
wyciggnietego sznura.

Przy scinaniu poboczy nalezy sprawdzad ich rdwnos¢ oraz wykonac ich zageszczenie do wymaganego wskaznika,
okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze scinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz wykorzystac do
pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze sciecia poboczy moze
zawierac srodki chemiczne do zwalczania sliskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wéwczas powinien by¢
natychmiast umieszczony:
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- nawysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez wiasciwe wtadze
ochrony srodowiska,

- w zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje szkodliwe
wiasciwosci w sposob nie zagrazajgcy Srodowisku.

Sposab i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkdow odptywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuije sig, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania wody wzdtuz drogi,
na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajgcych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni, prostopadle
lub uko$nie do krawedzi nawierzchni. Przekroj poprzeczny rowka powinien by¢ tréjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno
miec¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuije sie recznie przy uzyciu oskardow i fopat.

5.8. Roboty wykoniczeniowe
Po wykonaniu robot okreslonych w pktach 5.4, 5.5 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp, jesli w
trakcie robdt grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia, usunietych na czas robét, pachotkéw lub innych elementéw
znajdujacych sie na poboczu przed rozpoczeciem robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. 0gadlne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntdw proponowanych do uzycia
na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.
6.3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1km uzupetnianych i scinanych poboczy,
- pomiardw spadkow poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiardw rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m fatg 4-metrowa.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- spadkow poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy od 7%,
- dla pomiaréw rownosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢ 15 mm.
7. obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robdt na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m? utwardzonego pobocza obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

Normy

1.

2.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; Piasek
PN-B-23004:1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego drogw ramach Wzmocnienia DW 180 w m. Stobno od km 33+170 do km
35+000.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigghych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

14.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

14.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

14.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

mase brutto i netto,
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numer partii i date produkgji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre
mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna .

2.5.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowych

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego - 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej

niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniac widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode i
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.5.4. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.
2.6. Przechowywanie i skkadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statos¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia  odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 .
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci ifalbo miejsca fatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, , Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduije sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rdznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
(zas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac
2 godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1godziny w przypadku wymalowan dziennych.
6.3.1.2. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

—  oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub
poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych”,
—  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

—  szorstkosdi,
6.3.2.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.
Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byc zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.2.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy.
Warto$¢ wspotczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m2Ix", klasa R4,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3
Wartos¢ wspotczynnika Ru powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2Ix7, klasa R,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku Re = 70 med m2Ix*,
klasa R1dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartos¢ wspotczynnika Re powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix", klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w SST.

6.3.2.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wiaqu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarangji.
Wykonywanie pomiardéw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa:
—  szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza maksymalnie o 5 mm,
- dhugosc linii moze by¢: mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz +£50 mm dtugosci wymagane),
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+50 mm dla wymiaru dtugoscii + 20 % dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usunac
zbedne stare oznakowanie.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiodr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— naodcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? wykonania robdt obejmuie:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowsy i
,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwigzane
1.PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog -Materiaty do posypywania -Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog -Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drdg
3. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -Wiasciwosci fizyczne.
4.PN-EN1SO780  Opakowania -Opakowania transportowe -Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy ich
przemieszczaniu i magazynowaniu
10.1 Przepisy zwigzaneiinne dokumenty
1. Zatgcznik nr2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. (Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zniejszymi zmianami ).
3. Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021r. poz. 1213).
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