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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-1S-01

PRZYLACZA-WYZNACZANIE TRASY | PU NKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytgczy wod- kan i sieci preizolowanej
oraz punktow wysokosciowych punktéw charakterystycznych zwigzanych z projektowanym za-
mierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytgczy wraz punk-
tami wysokosciowymi

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtdéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) Kierownik budowy dostarczy Wykonawcy materialy geo-
dezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtownych osi trasy, skrzyzowan oraz punkty wysoko-
sciowe (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierownika budowy Wyko-
nawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego
wytyczenia robot.

5. MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych sa:

o tyczki,
o faty,
e tasmy.

e inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwaranto-
wac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

6. TRANSPORT.
Nie dotyczy
7. WYKONANIE ROBOT.
7.1.  Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz o 3cm w sto-
sunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych projektu.

7.2. Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysokosciowe.

Punkty wysokosciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne
ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5cm.

7.3.  Woyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopow



Wyznaczenie punktéw wysokosciowych i konturéw wykopdw polega na oznaczeniu poto-
zenia w terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow z terenem
oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktow charakterystycznych sieci. Do wyzna-
czenia konturéw wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy pa-
likami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci. Odlegtosc
ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Do-
kumentacji Projektowe;j.

74. Kontrola jakosci robot
74.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole kosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okre$lonych w instruk-
cjach i wytycznych GUGIK.

74.2. Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

e 0S$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na poczatku i koricu budowanego odcinka,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzaé tasmg i szablonem z pozio-
micg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzg-
cych watpliwos$¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1km trasy sieci.

7.4.4. Odbidr robot

Odbidr Robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geode-
zyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,
Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-1S-02

PRZYLACZA - WYKOPY W GRUNCIE
NIESPOISTYM



I. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopéw otwartych i wykopow z rozparciem

oraz umochieniem wykopow stalowymi $ciankami szczelnymi zwigzanych z projektowanym
zamierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i maja-
ce na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytgczy kanalizacji sanitarnej i desz-
czowej ,odcinka przylgcza wodociggowego oraz sieci cieptowniczej i obejmuja:

e sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

e wykonanie i zabezpieczenie wykopow

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika budowy i Inspekto-
ra nadzoru.

5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materiaty
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot
Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe
Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i in-
strukcje uzytkowania..

6. TRANSPORT.

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob zabezpie-
czajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyta-
dowczymi. Transport powinien odbywac¢ sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

7. WYKONANIE ROBOT.
7.1.  Wykonanie wykopoéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

7.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:

e PN-72/8932-01,



7.3.

7.3.

e PN-68/B-06050.
Wykonanie wykopow
l. Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych tere-
nu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowa-
ne w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek dokonywaé biezacej kontroli warunkow gruntowych w trakcie wy-
konywania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Nie-
zgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych:
e kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

e wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i po-
wierzchniowych, okresowego wahania poziomu waod,

e stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery,

e wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.3.2. Wymagania podstawowe:

Skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystepuija-
cych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.

Wykopy powinny by¢é wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przy-
stapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i zasypania ich odpowiednim
gruntem.

Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.
Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wiasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robét,

c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,

d) srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wéd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia
jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod grunto-
wych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow konstrukcji elementow
przejscia, sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody grun-
towe]j oraz koniecznosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci
wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
wymiary konstrukgji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabez-
pieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta po-
winna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu przewiduje sie
umocnienia wykopow za pomoca stalowej scinki szczelnej Wykopy powinny by¢ wykonywane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej 20 cm
powinna bezposrednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.



W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do po-
nownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic¢ ich na zime. W razie nie-
przewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub
usunaé przemarznieta warstwe przed wznowieniem robét i uzupetnié ja.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o
tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z in-
stytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrze-
nie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z
nadzorem autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

7.3.3. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ do-
stosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powsta-
wania nierownosci,

zachowac szczegblng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

7.34. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich wy-
konania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpo-
Sredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo
wymiary konstrukgji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabez-

pieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta po-
winna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

7.4. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

74.1. Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedziach wy-
kopu nie jest obciazony na szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:

skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
spoistych (gliny igly) do gtebokosci 1.5 m,
mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w
przypadku gdy Sciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.



7.4.2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:
e w skatach litych - $ciany pionowe,
e w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie I:1,
e w gruntach spoistych (gliny i igly) - nachylenie 2:1,

e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych glinia-
stych - nachylenie 1:1.25.

e W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien
zastosowac nastepujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej
3-krotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powin-
no by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdzaé¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mo-
gacych ten stan naruszy¢ (np.: mroz, opady itp.).

743. Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.
Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struk-
tury gruntu. Jezeli w obrebie dna wykopow wystepuja piaski niedopuszczalne jest pompowanie
wody gruntowej bezposrednio z wykopu. Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania dennic
studni kanalizacyjnych.

7.5. Kontrola jakosci robot

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub
wpisow do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
7.5.1. Tolerancja wykonania wykopow
Wymiary wykopéw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
+ - I5¢ m w planie,
+ - 2 cm dla rzednych dna wykopow.
7.5.2. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
e sprawdzenie wymiarow,
e sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,
e sprawdzenie zabezpieczen (rozpar¢).

W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna wykonawcy.



7.5.3. Obmiar robot
Obmiaru ilogciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.
8. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-IS-03

PRZYLACZA - ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM



I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét ziemnych w gruncie zwigzanych z planowanym zamierzeniem budowla-
nym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i maja-
ce na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytgczy kanalizacji sanitarnej i desz-
czowej, przytacza wodnego oraz siecig cieptowniczg i obejmujg :

e sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

e zasypanie wykopow

e zageszczenie gruntu zasypki

e oznakowanie rurociggow tasmami sygnalizacyjnymi

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét oraz do utrzymania zabezpieczen.
Sprzet

Roboty nalezy wykonywacé recznie i za pomoca sprzetu mechanicznego dostosowanego
do potrzeb, za zgoda Inzyniera.

6. TRANSPORT.

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob zabezpie-
czajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyla-
dowczymi.

7. WYKONANIE ROBOT.

6.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw moze by¢ prowadzone za zgodg Kierownika budowy przy udzia-
le Inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
bezposrednio po wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopow po-
winno byé oczyszczone z ewentualnych torfow i namutdéw oraz innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt
niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, ko-
rzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykonac
warstwami o grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia



6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywaé po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm
recznie, lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W
okolicach urzgdzen podziemnych lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ za-
geszczany recznie.

Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia
konstrukcji i izolacji przeciwwilgociowej.

Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-68/B-06050.

Warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ uzytego sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zagesz-
czong warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. W przypadku odwrotnym grunt powinien
by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna dla piaskdw wynosi okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami tech-
nicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy:

e PN-72/8932-01.

e PN-68/B-06050.

Kontrola jakosci robot
Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protoko-
téw lub wpiséw do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadku rowéw,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich ate-
stéw oraz swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatéw prze-
znaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdbw dokonanej
przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wy-
konywania robét nalezy kontrolowac prawidtowosé wykonywania zasypek i ich zagesz-
czenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospétki, czesciowo pochodza-
cej z wykopow, a czesciowo dowiezione;.

Obmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m?® przestrzeni wypetnienia na podstawie danych
wynikajgcych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
nadzru i sprawdzonych w naturze.

Odbidr robot



Zgodnos¢ robét z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Kierownika budowy.
6.7 Odbiér koncowy
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtuzone nastepujgce dokumenty:
e wyniki wszystkich pomiaréw,
e protokoty wszystkich odbioréow robét zanikajgcych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej
wedtug zasad podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
e sprawdzenie z dokumentacjg techniczng,
e sprawdzenie wykonanych zasypek,

e sprawdzenie zageszczenia gruntow.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t polegajgcych na uktadaniu i montazu rurociggow kanalizacji sanitarnej i
deszczowej zwigzanych z planowanym zamierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowg przy-
tgcza kanalizacji sanitarnej, technologicznej i deszczowej i obejmujg ponizszy zakres robot:

e wykonanie przytgcza kanalizacji sanitarnej ks160 z budynku do istniejgcej studni na
sieci kanalizacyjnej

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z doku-
mentacja projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika budowy i Inspekto-
ra nadzoru.

5. MATERIALY | URZADZENIA.

o systemy kanalizacji zewnetrznej PVC posiadane aprobaty techniczne; rury i
ksztattki kanalizacyjne z PCV lub PP wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999. w
klasie SN8. Rury kanalizacyjne z PVC do f630 mm sg dostarczane w oryginalnie
zapakowanych paletach, aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie
transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane z fabryki wraz z gumowymi
pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktére nie sg wstepnie smarowane.

e studzienki przelotowe/potgczeniowe systemowe PVC lub PP o $rednicy 425 z
wiazami w klasie B125, studzienki @600 oraz studzienki 31000 z kregow beto-
nowych - wtazy kl. D400 z wentylacjg oraz wktadkg ttumigcg — odlew zeliwny bez
wypetnienia betonowego, z zabezpieczeniem przed obrotem. Wszystkie stu-
dzienki spetniajg rowniez role studzienek rewizyjnych

6. TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami trans-
portu. Studnie betonowe oraz elementy sieci przeprowadzi¢ nalezy sktadowa¢ we wskazane
przez Inspektora nadzoru wydzielone miejsce.

Transport rurociggéw zgodnie z zasadami :
- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzgledni¢
maksymalng Srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze
szczegolng uwagg. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac¢ na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu
wigzek w sterty, ramy wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy
rury sg sktadowane luzem, nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur
nalezy uktadaé¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby kohce rur w
wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;.

- Rury o mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.



- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z
ostrymi krawedziami.

- Rury o mniejszych srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomoc-
niczego.

- W przypadku rur o wiekszych srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ za-
wieszona na elastycznych zawiesiach i trawersie.

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1.

7.2.

Montaz rur i ksztattek PVC-u

Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanaliza-
cyjne wraz z towarzyszgcymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system
uszczelnien .

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby
unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowa technologie wykonywania potgczen kielichowych przedstawiono ponize;j:
- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konca tgczonych rur (jezeli wystepuje).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowac¢ smarem silikonowym
utatwiajgcym poslizg.

- Ustaw wspétosiowo tgczone elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od
osi. Jezeli rura byta skracana, wiéry i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem.
Fazowanie, (ukosowanie) konca rury jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i za-
bezpiecza przed wysunieciem.

- Wtéz koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miejsca. Czynnos$c¢ tg nalezy wy-
konac¢ recznie, ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy ko-
niec rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem).

- W niektérych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki
itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac¢ ziemig (pozostawiajgc ztgcza odkryte),
aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy
réwniez upewnic sie, czy wszystkie ksztattki (kolana, trojniki, redukcje itd.), a zwtaszcza
zaslepki sg wiasciwie wzmocnione, zabezpieczone. Po przeprowadzeniu préby szczel-
nosci wypetni¢ wykop w obszarze potgczen recznie do poziomu odrobine wyzszego niz
gorna powierzchnia rury, uwazajgc zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata ka-
mieni. Udeptaé zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzu-
jacymi normami.

Kontrola jakosci robot

Kontrola rob6t prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejszg SST powinny
by¢ prowadzone w sposdéb ciggty.

Odbiorowi i kontroli muszg podlegaé poszczegdlne etapy prac.

Inspektor nadzoru potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy po zgtoszeniu
przez Kierownika budowy.



7.3.

Proba szczelnosci

Obowigzujgca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wy-
magania i badania przy odbiorze" okreslata procedury badania szczelno$ci rurociggéw
wykonanych z materiatow tradycyjnych - kamionka, zeliwo, beton i stal z uwzglednie-
niem studni betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla rurociggéw z tworzyw
sztucznych. Proby szczelnosci byty podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.
Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos$¢ przeprowadzenia préb szczelnosci dwoma
metodami - nalezy pamietac¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od zrddta
pojawienia sie nieszczelnosci. Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od Srednicy rurociggu
oraz uznawata za wynik negatywny kazdy, w ktérym nastgpit nawet nieznaczny spadek
cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujgca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych" w catosci opisuje wymagania dotyczgce prac zwigzanych z uktadaniem
rurociggoéw kanalizacji sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wykopow, zasypki i za-
geszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggdw i studni, a wreszcie préb odbior-
czych rurociggébw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okresla jedynie wymagania
dla rurociggéw o srednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalajg na obli-
czenie wymagan zaréwno dla rurociggéw o srednicach wiekszych jak i mniejszych niz
1000mm. Norma PN-EN 1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do ruro-
ciggow grawitacyjnych" opisuje dwie metody przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzng, gdzie medium testujgcym jest powietrze (metoda "L"),
Prébe wodng, gdzie medium testujgcym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktérg nalezy wykonac na
wstepie. Wigze sie to przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz
krotkim czasem trwania proby. Ponadto w przypadku negatywnego wyniku préby, mozna
ja powtarzac wielokrotnie az do uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku
pozytywnego nalezy traktowac prébe jako ostateczng. Jesli kolejne proby powietrzne sg
nieudane, zezwala sie na zmiane metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest decydujaca.
Ze wzgledu na réznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych para-
metréw proby, tj. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono meto-
dy: LA gtéwnie stosowana w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynaw-
skich oraz wielu innych, LD gtéwnie w Austrii. Zaleca sie metode LC.

Préba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie prébie szczelnosci zaréwno rurociggi
jak i studnie kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potgczehh mozna
przeprowadza¢ préby szczelnosci calych rurociggdéw, zazwyczaj srednicy powyzej
1000mm. Te probe mozna takze wykonywac probg powietrzng (metoda "L"). Préby
szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych (cisnieniowych) zaleca sie przepro-
wadzaé zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym ka-
talogu "Systemy cisnieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej
przytaczamy fragmenty normy dotyczace przeprowadzania prob szczelnosci pochodzg-
ce z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610 publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie
branzowej: Norma " Budowa i odbior techniczny sieci kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggow grawitacyjnych

Kontrole szczelnosci rurociggow, studni kanalizacyjnych i komoér inspekcyjnych przepro-
wadza sie za pomocg powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak
podano na rysunku 6 i 7. Mozna réwniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur,
armatury, elementow studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych, a wiec na przykfad
dla rur stosowa¢ metode powietrzng, a dla studni metode wodng. Przy stosowania me-
tody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtérnych testow jest do-
wolna. Jesli dana, lub kolejne préby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na zmiane me-
tody na wodna, ktéra w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy poziom wod grun-



towych znajduje sie powyzej korony rurociggu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego
testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan. Dopuszcza sie przeprowadzenie
wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu jest mozliwe
po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli powinien byé¢
okreslony przez kontrolujacego.

Proba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testow dla rurociggdw ( wytaczajac studnie kanalizacyjne
i komory inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC,
LD). Metode okresla inspektor nadzoru. W celu unikniecia btedéw pomiaru zwigzanych z
osprzetem, nalezy stosowac¢ wiasciwe krocce powietrzne. Ze wzgleddw bezpieczenstwa
zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy badaniu rur o duzych wymiarach
DN. Praktyczne przeprowadzenie testéw powietrznych dla studni kanalizacyjnych i ko-
mor inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér
inspekcyjnych stosowac¢ czasy badan o potowe krotsze niz dla rurociggow o odpowiada-
jacych srednicach. Na wstepnym etapie préby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowaé
cienienie przekraczajgce o 10% wymagang wartos¢ p0. W nastepnym etapie cienienie
nalezy wyregulowac¢ odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie do metody LA,
LB, LC lub LD. Rurociag spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek ci$nienia po czasie
pomiaru jest mniejszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podajg wymagan odnosnie testéw podcisnieniowych, ze wzgledu
na niedostateczne jeszcze doswiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru
spadku ci$nienia muszg zapewnia¢ doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mie-
rzony z doktadnoscig do 5 s.

Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej (metoda L)

_ B, dp Materiat
Materist Metoda o

mbar [kPa] dn100 dn200 dn300 dn400 dnE00 dn800  dn1000
Nasaczone LA 10(1)  2.5(0,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury betonowe 8 55 P : 7 1 5
i inne (m.in. 50 (5) 01 4 4 6 7 1 15 19
Z tWoOrzyw LC 100 {10) 15({1,5) 3 3 4 5 11 14
sztucznychl LD 200(20) 151(1,5) 15 1,5 2 25 4 5 7
Wartosci Kp **) 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadcisnienie

*%

*** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych
Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymalnie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego wartos¢ zaokragglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5
minut zaokrgglamy do petnej

minuty.

Cisnienie prébne



8.

Cisnienie probne jest to cisnienie odpowiadajgce lub wynikajgce z wypetnienia wodg
badanego odcinka rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gorne;j
przy czym warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociggéw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych mogg byé
wymagane wyzsze cisnienia prébne.

Czas sezonowania

Po zakohczeniu procesu napetniania rurociggéw lub studni kanalizacyjnych i przepro-
wadzeniu operacji kontrolnych,

niezbedne moze okazac sie ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina.
Czas préoby

Czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.
Wymagania dotyczace przeprowadzenia préby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakre-
sie cisSnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilos¢ wody oraz jej poziom
podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych ni-
zej ilosci:

- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggéw witgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
UWAGA:

m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

Kontrola pojedynczych potaczen

Jesli nie okreslono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowacé kontrole
catych rurociggéw, zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej,
przyjmuje sie, ze w przypadku testu "W" dla pojedynczych potaczen, dtugosc¢ po-
wierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot polegajgcych na uktadaniu i montazu rurociggéw wodociggowych zwigza-
nych z planowanym zamierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane budowg przyta-
cza wodociggowego Wa 90 i Wa63 i obejmujg ponizsze prace:

e wykonanie dla hydrantu zewnetrznego przytgcza wodociggowego z rur o srednicy g90
e wykonanie dla budynku przytgcza wodociggowego z rur o srednicy @63.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika budowy i Inspekto-
ra nadzoru

5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materiaty

Rury:
Rury do wody PE100 SDR17
Ksztattki czotowe i elektrooporowe

Ksztattki segmentowe
Ksztattki zaciskowe

Sprzet

o Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowa-
nym przez Kierownika budowy i Inspektora nadzoru

6. TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami trans-
portu i sktadowac we wskazane przez Inspektora nadzoru miejsce.

Transport rurociggéw zgodnie z zasadami :
- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzgledni¢
maksymalng Srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze
szczegolng uwagg. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wiazki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy ukfadaniu
wigzek w sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywaé na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane
luzem, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ na-
przemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaty na kielichach warstwy nizszej.
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- Rury o mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z
ostrymi krawedziami.

- Rury o mniejszych srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomoc-
niczego.

- W przypadku rur o wiekszych srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ za-
wieszona na elastycznych zawiesiach i trawersie.

WYKONANIE ROBOT.
7.1. Wykopy pod rurociagi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby ukfad jego linii nie powodowat Zzadnych
szkdéd w innych systemach, fundamentach i strukturach tgcznie z systemami drég. Z drugiej
strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggdéw tworzywowych. Odlegtosé
od innych systemdéw musi by¢ wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.

Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegtosci muszg
by¢ podane w projekcie. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ukfadanie rurociggdéw two-
rzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o tempe-
raturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez zadnych specjalnych pomiaréw mogg by¢ sto-
sowane nastepujgce odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systemoéw grzewczych = 1,0 m,

+ do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

* pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

* do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,

+ do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 - 1,0 m,
» do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV =1,0- 1,25 m.
W dwdéch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.

Jezeli rurociag jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oce-
niany wptyw temperatury na wtasnosci materiatu.

7.2. Przekroéj poprzeczny wykopu

Przekrdj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podioza muszg by¢ okre-
Slone w projekcie i zalezg od:

» metod pracy tgcznie z rozparciem .scian

* wymiarow i typow rur

* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejgcego poziomu terenu

» warunkéw gruntowych

* wystepowania i poziomu wod gruntowych

* rodzaju nawierzchni

* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkow przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggow w tym samym wyko-
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Gtebokos¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podtoze nie

jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakonczony, zanim tyzka koparki dotknie
ostatniej warstwy usuwanego gruntu.

Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢é zwrécona uwaga na szeroko$¢ wzmacnia-
nych struktur i na wystarczajgca

przestrzen pozwalajgcg wykonywaé prace montazowe. Wykop pod rurocigg powinien by¢
tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnié, czy jest dostatecznie duzo miej-
sca by sprostac takim potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmia-
na gtebokosci okreslonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektanta-
mi.

7.3. Wzmacnianie podtoza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢é wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigze-
niach rur wykazujg, ze nosnos¢ podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa wyrownawcza, na
ktorg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢
zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,20 m
(po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat
wykonany za gteboko. Rur z PE nie wolno uktadac na tawach betonowych ani zalewac¢ be-
tonem.

7.4. Ukladanie rurociagéw

Ukfadanie rurociggdéw staje sie szczegdlnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona przy
niepomys$inej pogodzie, jezeli zdolnos¢ nodna gruntu jest rozna w réznych miejscach, lub
jezeli konieczne jest, aby ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze
by¢ mniejszy nig 1,0 m (ze wzgledéw wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych
srodkéw ostroznoéci, jezeli rurocigg jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych
(ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o minimalnym przykryciu decydujg wyma-
gania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

7.5. Ukladanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkow okreslonych w projekcie.
Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen. Dzieki podsypce i
obspce podparcie rury jest wystarczajgce. Podczas prac wykonawczych musi byé zwrdécona
szczegolna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania
wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywie-
ziony materiat wypetniajgcy wykop ma wierszg zdolnos¢ przewodzenia wody nig grunty lo-
kalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢
wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

7.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm,

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na



nim. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wyste-
puja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokosé obsypki po-
winna wzrosng¢ o 0,05 m.

7.7. Obsypka rurociaggu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszyst-
kich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu za-
konczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania gru-
bosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stu-
zacy do wykonania wypetnienia musi spetniac te same warunki co materiat do wykonania
podtoza. Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia
powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢ uzyte, jezeli metody spe-
cjalnego wypetniania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢
tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Uwazne
wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszcze-
nie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wkasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzenio-
wej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest
tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska optimum. Zagesz-
czanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest
mozliwe w jaki. inny sposob np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsyp-
Ki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llosé Maks. grubosé warstwy
cykli po ubiciu [m]

Zwir, piasek Iy

Zageszczanie reczne 3 0.15 0.10
Wibrator plaszczyznowy

50- 100 kg 4 il ==

100- 200 kg 4 02

Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.25

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych
wiasno$ci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m,
boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej
warto$ci Proctora.

7.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata czes¢
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami pro-
jektu technicznego i je.li maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 300 mm. Nie mozna
uzywaé duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach
zielonych nie jest wymagane.

7.9. Laczenie rur
7.9.1. Zgrzewanie czotowe

Pamietaj, zgrzewaé ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskazni-
ka szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej .$rednicy i grubosci .scianki.



7.9.2. Metody taczenia

Rury z PE produkowane mogg by¢ tgczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z
ktérych podstawowe to:

* zgrzewanie czotowe, stosowane gtownie dla rur o Srednicach nie wiekszych niz 63 mm

» zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtownie dla rur o srednicach mniejszych niz110
mm

* potgczenia zaciskowe
* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.
Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncéwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania
rur utatwia prace maszyny zgrzewajgcej jak i zapewnia poprawnos¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ koncéwki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obréci¢ rury w taki
sposob, aby ich oznaczenia znajdowaty sie na goérze. Czynnos¢ ta utatwia ustawienie rur
wspoétosiowo. Zapigé obejmy mocujgce rury i docisngé rury do siebie. Jezeli rury nie sg
wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowaé jedng z obejm w celu ponownego dopasowa-
nia rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisniete do siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy
rozsungc¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury docisng¢ do struga przy uzy-
ciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpoczg¢ wyréwnywanie powierzchni czotowych koncow ta-
czonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakonczeniu procesu wyréwnywania, strug
nalezy usungé. Poprzez ponowne doci$niecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne przemieszcze-
nia osiowe fgczonych elementéw.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢é wykonane bezposrednio przed
zgrzewaniem.

3. Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczytaé, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba konce rur do ptyty grzewczej z sitg
okreslong w tabeli. Po krotkim czasie wystgpig wyptywki na koncach rur. Sprawdzi¢, czy
wyptywka jest jednakowa na catym obwodzie. Jesli wyptywka osiggnie zgdang wartosc
(patrz tabela), nalezy bez docisku kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsung¢ rury i usungc ptyte grzewczg, po czym dosungc¢
rury ponownie ze stopniowym

wzmachianiem sity docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac w
trakcie zgrzewania jak i pdzniej podczas chtodzenia.

5. Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjgé rury z maszy-
ny. Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczgce zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukéw, tréjnikéw
sg analogiczne do zgrzewania

odcinkéw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztato-
wych.

Kontrola Zgrzewania Czotowego
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Zgrzewanie czolowe rury Z rura

Punkt A nie moze znalez¢ sie ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miedzy
$ciankami tgczonych elementéw

nie moze przekroczy¢ nastepujgcych wartosci:
1. Potgczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci Scianki rury
2. Pofgczenie: rura - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

3. Potaczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubos$ci .Scianki
rury

Szerokos$¢ wyptywki B, jak i réznice miedzy pojedyficzymi wateczkami wyptywki X okreslone
sg nastepujgco: (wszystkie koncéwki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)

s Smax's mén
B

X x 100%
i powinno spelniac ponizsze warunki:

* Polaczenie rura - rura x<=10%

* Polgczenie rura - ksztaltka x<=30%

* Polaczenie kszialtka - ksztaltka x<=20%

Min. grubosé Szerokosé wyplywlki
scianki B (mm)
2 3-b
3 4-8
4 4-7
b -8
6 6-9
8 7-10
9 g8-11
" 9-12
13 10-14
16 11-16
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16 - 21
34 17-22
40 18-23
45 20-25
50 22 -27
55 24 -30
60 26-32

65 28 - 36
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Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora réwniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.

2. Przycigc rure prostopadle do jej osi i usung¢ wiory (o ile powstaty podczas cigcia); jesli to
konieczne - oczysci¢ rure wewnetrzna.

3. Przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw tgczo-
nych elementéw, ktére znajdujg

sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie przemyc¢ te
miejsca ptynem czyszczgcym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy
przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementow gtebokosci ich wsuniecia do ksztattki.
6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie.

7. Zestawione elementy potgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzic¢ jesz-
cze raz gteboko$¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzic¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdceh (zgrzewarka wyswietla ko-
munikat o pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowa¢ (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zaci-
sku montazowym na co najmniej

20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia
zgrzewania.

Gtebokos¢ wsuniecia koncow fgczonych elementéw do wnetrza muf systemu Monoline



Wymiar mufy Giebokosé wsuniecia

& 20 26,5 mm
2 25 26,5 mm
& 32 29,0 mm
2 40 31,5 mm
& 50 37,5 mm
2 B3 40,0 mm
& 75 45,0 mm
2 30 50,0 mm
& 110 55,0 mm
@125 60,0 mm
@ 160 70,0 mm
2 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
2 225 85,0 mm

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.

1. Oczyscic¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabru-
dzenia.

2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskroba¢, w celu usu-
niecia warstwy utlenionej

(czynnos¢ tg wykonac przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie
przemy¢ ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnié ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w
worek foliowy, to nalezy ostroznie ja odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby prze-
mywania jej powierzchni wewnetrzne;j.

4. Zamocowac ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka
od naniesionych oznaczen nie mole by¢ wieksza nig 1,5 mm).

5. Unieruchomi¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okredlonym przez pro-
ducenta ksztattki; w przypadku ksztaltek siodtowych systemu Monoline za pomoca klinéw
.CisngC gorng czesc¢ ksztattki z dolng pétobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu
zastosowac odpowiedni uchwyt mocujgcy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktécen (zgrzewarka wyswietla ko-
munikat o pozytywnym zakonhczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie na co
najmniej 20 minut (okres chiodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrze-
wania.

I UWAGA: Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujgcego - mozna
go zdemontowac¢ dopiero po zakohczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakoncze-
nia procesu zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.
2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scian-
ke rury. Ostroznie przewierci¢ $cianke rury.



4. Wykrecic¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.
7.10. Zginanie na zimno

Niedozwolone jest formowanie tukéw na gorgco na budowie.

Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu mini-
malnego promienia giecia do temperatury otoczenia:

Temperatura Min. promien
otoczenia ( °C ) giecia rur ( m )
+20 20 % Dn
+10 35 x Dn
0 50 x Dn
rury wodociagowe PN 1,0 MPa (SDR 11)
Srednica rury ednostks|
Parametr 52 90 | 110 | 125 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 215 | 255 | 400 mm
Temperatura zgrzewania 210 + 20/-10 °oC
Miara strat wywotanych Sila przesuwu potrzebna do dosuniecia rur
tarciem
Wzgledna sita docisku 164 | 331 | 454 | 640 | 1049 | 1225 | 1634 | 2071 | 2549 | 3194 | 4046 | 5145 | 6538 M
przy ogrzewaniu wstepnym (*)
Czas ogrzewania wstepnego Az do momentu uzyskania wyphywki o szerokosci 2 mm
Dogrzewanis Zgrzewane korice musza dokladnie przylegad do powierzchni plyty grzejne] - bez docisku
(bez przykiadania sity)
zas dogrzewania 57 84 | 104 | 120 | 140 | 155 | 170 | 173 | 189 | 209 | 213 | 250 | 291 5
Max. czas na usuniecie phyty 5 5 8 5 7 2 8 10 10 10 12 12 14 5
arzejnej
Sila docisku przy zgrzewaniu 164 | 331 | 494 | 640 | 1049 | 1325 | 1634 | 2071 | 2549 | 3291 | 4046 | 5149 | 6538 M
Czas zgrzewania | chiodzenia g 12 | 14|16 |17 |18 |19 | 20 | 21| 23 | 24 | 26 | 28 min.

(*) Sifa maksymalna odpowiadajgca dociskow! przy ogrzewaniu wstepnym | zgrzewaniu rury. Wartosc @15 N/mm? jest podana

jako sita docisku przekroju zgrzewansf rury. W innyeh krajach 012 Nfmm2 (Francja). Site docisku nalezy przeliczyc na aktualne
cisnienie odczytywane z rmanometru maszyny zgrzewajace]. Dopuszczalng tolerancia: 015 Ndmm2 + 0/ -0,03 Ndmim?.

Kontrola jakosci robét
8.1. Préba szczelnosci
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ w oparciu nastepujgce normy:
Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997
Przy probach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowac nastepujgce zasady:

* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy probowac¢ odcinkami, odpowiednie dtugo$ci odcin-
kéw mieszczg sie w granicach

300 do 500 m
* tuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préby

* proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a
préba moze sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

* maksymalna temperatura wodociggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C

* prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzro-
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kowym sprawdzeniu potgczen

* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny

* po zakonczeniu préby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany
uwaga: ponizsze dotyczy jedynie rur

PE wodociggowych lub kanalizacji ciSnieniowej ¢« miejsca odpowietrzenh muszg znajdo-
wac sie we wszystkich

najwyzszych miejscach sieci
* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka
godzin dla ustabilizowania

* po prébie nalezy catkowicie oproznic¢ rurocigg, aby zapobiec ewentualnemu zamarz-
nieciu wody w rurach.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej ST wedtug zasad poda-
nych w normach

PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-I1S-06

INSTALACJA WODY PPOZ




I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wody ppoz

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej ppoz
zasilajgcej hydranty wewnetrzne z rur stalowych ocynkowanych

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Instalacja wodociggowa ppoz wewnetrzna — ukfad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych
sie wewnatrz budynkéw , zaopatrujacy w wode state urzadzenia gasnicze.

Przewod wodociggowy — rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe na-
lezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga by¢é stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wy-
robu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywa-
ny wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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Przewody

Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wi-
docznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowa
0 podwyzszonym standardzie zgodng z normami dla celéw ppoz.

Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggow nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki polie-
tylenowej grub. 19 mm,

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instala-
cyjnej INSTAL.

Sktadowanie.

Rury.

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy
prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, wiek-
szych od wystajgcych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowywac¢ na prze-
strzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-, lub wielowarstwowo. Po-
wierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota,
z podktadach drewnianych. Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci
i gatunku w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stosow lub pojedynczych rur.

Ksztattki, armatura .

Przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Przy sktadowaniu materiatéw i urzgdzen nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.
Sprzet.

Do przygotowania oraz tgczenia rur nalezy stosowaé podstawowe narzedzia hydrauliczne.

Transport.

Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi
srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature na-
lezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
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Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecz-
nych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1.

7.2,
7.2.1.

7.2.2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

Roboty przygotowawcze.

Projektowang o0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé
w budynku na scianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

Roboty instalacyjno-montazowe.

Wymagania ogdlne.

Przewody wodociggowe nalezy uktadac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg Pro-
jektowa.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy po-
mocy odpowiednich ksztattek, tukow lub kolanek. Dopuszczalny kgt w pionie lub poziomie na
potgczeniu rur nie powinien przekraczaé 2°, (tangens kata skrzyzowania 0.035).

Przy montazu wszelkiej armatury nalezy Scisle przestrzegac zalecen Producenta.

Montaz przewodow

Instalacje wody zimnej z rur stalowych. Rury prowadzi¢ po $cianach stosujgc uchwyty do rur.
Do kompensacji przewodow wykorzysta¢ naturalng zmiane trasy utozenia rur. Stosowac po-
taczenia rur gwintowane dla rur stalowych, potgczenia z armaturg poprzez krocce
z nagwintowanymi koncéwkami.

Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przed uktadaniem przewoddéw
nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powo-
dowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zie-
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mia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywad.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.

W miejscach przejsé przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych pota-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim ma-
teriatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ za po-
mocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do Scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co naj-
mniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ za-
stosowany co najmniej jeden uchwyt.

Wykonang instalacje nalezy zaizolowac akustycznie wetng mineralng grub. 50 mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonaé rewizje.

Izolacja termiczna rur .

Rurociggi wody zimnej po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowg Thermaflex, w celu za-
bezpieczenia przed wykraplaniem sie wilgoci. Minimalna grubo$¢ izolacji 13mm.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggoéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczo-
nych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do po-
wierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow ele-
mentow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwen-
cjonalnych narzedzi.

Préba szczelnosci instalaciji.

Instalacje wody zimnej nalezy poddac¢ probie szczelnosci. Proba szczelnosci powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykona-
nia i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Szczelnos$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci
cisnienia proébnego.

Przed hydrauliczng proba szczelno$ci przewod nalezy od zewnatrz oczyscic, w czasie bada-
nia powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron . Koncowki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich za-
Slepek z uszczelnieniem , a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i profilu. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ jako 1,5
najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego.

Wielko$¢ cisnienia probnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aproba-
tg techniczng. Wysokos$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
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hydraulicznej.

Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od srednicy nalezy przyja¢ rowne maksymal-
nemu wystepujgcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakohczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy doko-
nac jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powin-
na byé tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne
z przewodu. Przewdéd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany , jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Podtaczenie instalacji — zrédto wody .

Zaprojektowang instalacje wody zimnej na cele ppoz. nalezy zasili¢ z projektowanego przy-
tagcza wody zimnej przez zestaw hydroforowy. Na odejsciu wody bytowej zamontowaé zawor
elektromagnetyczny zgodnie z Dz. U. Nr 80, poz. 563, rozdz. 5, § 21, ustep 5, 6, 7 i 8 z dnia
11 maja 2006r

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowla-
no-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
utozenia przewodow:

utozenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

zmiany kierunkéw przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
kontrola potgczeh przewodow,

ptukanie sieci,

badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,

uktadania przewodu w rurach ochronnych

wykonanie izolacji termicznej rur,

szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wy-
magane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Odbiér robét.
Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitar-
ne i przemystowe”
W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
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bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ roboét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé konco-
wego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykony-
wania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaciji,

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany iuzu-
petnienia),

protokoty badan szczelnosci instalaciji.

PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ptatnosc za zakres robot zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu spraw-
dzenia zamontowanych elementéw , armatury lub urzgdzen i przedtozeniu przez wykonaw-
ce atestow wbudowanych materiatéw i urzadzen .

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytuowania urza-
dzen i armatury,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza,

utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza,
montaz armatury, zaworéw, manometrow itp.,
wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,

przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu,
przeprowadzenie ptukania instalacji,

oznaczenie rurociggow,

wigczenie instalacji c.0. do zrédet zasilania,
oznakowanie uzbrojenia,

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.




Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warsza-
wa 2001.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-IS-07

INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ |
KANALIZACJI SANITARNEJ



I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej , cieptej i kanalizacji sanitarnej zwigzanych z planowanym zamierzeniem
budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robo6t

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej , cieptej z
rury wielowarstwowej typu PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) lub Alu/Pex oraz z rur sta-
lowych podwdjnie ocynkowanych dla instalacji pozarowej oraz kanalizacji sanitarnej z rur PCV
lub PP. Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nastepujgcych instalacji:

-instalacje wodng na cele bytowo gospodarcze budynku wraz z instalacjg hydrantowg z projek-
towanego przylgcza Wa63 wraz z instalacjg wody cieptej i cyrkulacyjnej zasilanej z kottowni
gazowej

-instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzong przez przykanliki ks160 do istniejgcej studni ks
4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzgdzeh

Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajgca urzgdzenia w wode zimng i cieptg

Instalacja kanalizacji sanitarnej — instalacja odprowadzajgca scieki bytowo — sanitarne z bu-
dynku

Instalacja kanalizacji technologicznej— instalacja odprowadzajgca scieki z urzadzen kuchen-
nych, odprowadzajgcych Scieki zawierajgce tluszcz, osobnym przykanalikiem do separatora
ttuszczu.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg technicznag, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu moga doty-
czy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia war-
tosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

6. MATERIALY | URZADZENIA.



Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny mate-
riatdbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

6.1. Przewody

Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych. Dostarczone
na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Dla wody bytowej zastosowac rury i
ksztattki PP (dla wody cieptej i cyrkulacyjnej z rury stabilizowanej). Instalacje wodne prowadzo-
ne w warstwach podposadzkmowych lub bruzdach sciennych wykonac¢ z rury wielowarstwowej
typu PE-RT/AI/PE-RT lub Alu/Pex. Przewody kanalizacyjne z rur wykonanych w klasie SN8
(SRD34) wykonane z tworzywa sztucznego PCV, z astolanu - materiatu niskoszumowego o
gestosci min. 1,90g/cm3

6.2. Armatura

Wszystkie zawory, armatura regulujgca i odcinajgca zabudowana na instalacjach wytgcznie w
systemie roztgcznym, np. srubunki z gwintem wew. Zawory odcinajgce, kulowe z dopuszcze-
niem do kontaktu z wodg wytgcznie z dtawikami, dodatkowo raczki, niebieskie dla Zw i czerwo-
ne dla Cw i Cyr. Piony kanalizacji sanitarnej odpowietrzy¢ oraz wyposazy¢ w czyszczaki. Na
koncéwka instalacji Ks wykonac¢ rewizje poziome dn110, dn160 pokrywowe w kl. obcigzenia
L15 z bl. nierdzewnej wg lokalizacji podanej na rysunku.Dla wpustow wytrzymatos¢ do 200 kg
oraz wykonaniu pokrywy z blachy 3mm. Muszg spetnia¢ wymogi normy EN 1253:2003 oraz
posiada¢ atest PZH, aprobate techniczng, oraz atest odpornosci na poslizg,

6.3. lzolacja termiczna

Przewoddéw wodnych izolowa¢ cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz
U=0.035 W/m?xK zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008r. zmieniajgce rozporzgdzanie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Minimalne grubosci izolacji podano w tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspotczynniku prze-
wodzenia ciepta

A =0,035[W/(m - K)]V)
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 50% wymagan z Ip. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow




6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyr- 50% wymagan z Ip. 1-4
kulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszcze-
niami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czeéci ogrze- 40 mm
wanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci nieo- 80 mm
grzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budyn- 50% wymagan z Ip. 1-4
ku2

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz bu- 100% wymagan z Ip. 1-4
dynku?

Uwaga : dla izolacji zachowac klase reakcji na ogien A lub B wg PN-EN 13501-1

6.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢é w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

e Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie. Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochron-
ne tez z tworzywa sztucznego. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym
jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. W
tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

6.5. Proby szczelnosci

Po zmontowaniu, instalacje wodociggowg przeptukaé i poddac prébie szczelnosci na cisnienie
1,5 cisnienia roboczego. UtrzymywacC podwyzszone ciSnienie przez 30 min i przeprowadzac
ogledziny catego systemu. Ze wzgledu na elastycznos¢ przewodow cisnienie bedzie spadato.
Nalezy je utrzymywaé na stalym poziomie. Nalezy nastepnie szybko obnizy¢ cisnienie do 0.5
cis$nienia roboczego i utrzymywac przez kolejne 90 min. Jezeli cisnienie wzrosnie to znaczy, ze
system jest szczelny. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje podda¢ procesowi dezynfekciji
podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m3. W czasie dezynfekcji wprowadzaé
do instalacji podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalaciji.
Instalacje ptuka¢ do zaniku zapachu chloru. Probe szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢
tak jak przy odbiorze instalacji z materiatéw tradycyjnych .tj. zgodnie z normg PN-81/B-10700.
Prébe szczelnosci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez zainstalowany filtr
siatkowy zatrzymujgcy czastki state, co zapobiega niszczeniu ochronnej warstwy tlenowej. In-
stalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej probie szczelnosci woda zimng, pod-
daje probie szczelnosci w stanie gorgcym wodg o temperaturze 60°C, przy cisnieniu roboczym




instalacji. Obserwuje sie przy tym szczelno$¢ potgczen, zmiany wydtuzeh cieplnych, prace
kompensatoréow i zachowanie uchwytow na instalacji. Instalacji w czasie préby nie moze wyka-
zywac roszenia. Przed oddaniem do uzytku wykona¢ badania fizyko-chemiczne i bakteriolo-
giczne wody zimnej i cieptej.

6.6. Skfadowanie.
6.6.1 Rury

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.
Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach prze-
kroju, wiekszych od wystajgcych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowy-
wac na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-, lub wielo-
warstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, za-
gtebien i btota, z podktadach drewnianych. Wyroby nalezy uktadaé¢ wedtug poszczegdl-
nych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

6.6.2 Ksztattki, armatura

Przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Przy sktadowaniu materiatow i urzgdzen nalezy $cisle przestrzegaé zalecen producenta.
6.7. Sprzet.

Do przygotowania oraz tgczenia rur nalezy stosowaé podstawowe narzedzia hydraulicz-
ne.

6.8. Transport.

6.8.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeta-
dunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

6.8.2 Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi
Ssrodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Ele-
menty wyposazenia nalezy przechowywaé w magazynach lub w pomieszczeniach za-
mknietych w pojemnikach.

6.8.3 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

6.8.4 Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone kry-
tymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanie-
czyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni sto-
necznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafiole-
towe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczy-
zny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonegj
w odpowiednich normach przedmiotowych.



7. WYKONANIE ROBOT.

7.1.

7.2.
7.2.1.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ro-
bot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na $cianie w sposéb trwaly i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

Roboty instalacyjno-montazowe.

Wymagania ogdlne.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warun-
kach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg
Projektowa.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztaltek, tukdéw lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub po-
ziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2°, (tangens kata skrzyzowania
0.035). Przy montazu wszelkiej armatury nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen Producen-
ta.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét bu-
dowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

e materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
e utozenia przewodow:

e utozenia przewodu na podtozu,

e odchylenia osi przewodu,

e zmiany kierunkéw przewodow,

e zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
e kontrola potgczen przewodow,

e ptukanie sieci,

e badanie jako$ci wody po wykonaniu sieci,

e uktadania przewodu w rurach ochronnych

e wykonanie izolacji termicznej rur,

e szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przediozy¢ inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodnosci
i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.



8.1 Odbior robot.

9.

Odbioru robot polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instala-
cje sanitarne i przemystowe”
W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzié¢ odbiory miedzy operacyjne:
przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢ z kierun-
kiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢é wykonania
oraz przydatnosc roboét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wy-
konywania robdt,
Dziennik budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wy-
dane przez dostawcow materiatow),
e protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
e protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:
o zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projekto-
wej,
e protokoty z odbioréow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,
e aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
e protokoty badan szczelnosci instalaciji.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ za zakres robo6t zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu
sprawdzenia zamontowanych elementéw , armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez
wykonawce atestéw wbudowanych materiatow i urzgdzenh .

Cena wykonania robét obejmuije:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytu-
owania urzgdzen i armatury,

e dostarczenie materiatow,
e przygotowanie podtoza,
e ulozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza,
e montaz armatury, zaworow,
e wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,
e przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu,
e przeprowadzenie ptukania instalaciji,
e Oznaczenie rurociggow,
e oznakowanie uzbrojenia,
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzgdzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sani-
tarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sa-
nitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa
2001



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-I1S-08

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA |
CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO, KOTLOWNIA
GAZOWA
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I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania zwigzanych z planowym zamierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wy-
konanie nastepujgcych instalacji i urzgdzen:

-wykonanie ogrzewania podtogowego, wykonanego w technologii mokrej z rur typu Al/Pex 16

- wykonaniu ukfadu technologicznego do nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych rurg
precyzyjnej ze szwem, ze stali weglowej nr 1.0034-E195, produkowanej zgodnie z normag
EN10305-3, ocynkowang po stronie zewnetrznej. Ztgczki wyposazone sg fabrycznie w uszczel-
ke typu o-ring, wykonang z EPDM koloru czarnego (klauzula KTW, spetnienie wymagan higie-
nicznych zgodnie z nakazem W270 DVGW).

-wykonanie kottowni gazowej wraz z montazem urzgdzen, komindw oraz wmykaniem instalacji
gazu i detekc;ji

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i
ST

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje przebiegu instala-
Cji i rozmieszczenie urzgdzenh

Instalacja centralnego ogrzewania — uktad przewodoéw napetnionych wodg wraz z grzej-
nikami

Instalacja ciepta technologicznego — ukfad przewoddéw napetnionych wodg wraz na-
grzewnicami uktadow wentylacyjnych

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika budowy i Inspektora nadzoru. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstep-
stwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych cha-
rakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji tech-
nicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizo-
wac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczg-
cymi przedmiotowej instalacji.

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji C.O., CT i gazu mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne
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polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed za-
stosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

5.1. Przewody

Instalacja C.O. i CT bedzie wykonana z rury precyzyjnej ze szwem, ze stali weglowej nr 1.0034-
E195, produkowanej zgodnie z normg EN10305-3, ocynkowana po stronie zewnetrznej. Ztgczki
wyposazone sg fabrycznie w uszczelke typu o-ring, wykonang z EPDM koloru czarnego (klau-
zula KTW, spetnienie wymagan higienicznych zgodnie z nakazem W270 DVGW). Dla ogrzewa-
nia podtogowego zastosowac rury typu Al/Pex ¢16. Dla gazu zastosowac rury stalowe bez-
szwowe fgczone przez spawanie. Instalacje pomiedzy kolektorami a zasobnikiem c.w.u wyko-
nac z rur miedzianych twardych tgczonych lutem twardym.

5.2. Petle grzewcze

Wykonaé¢ ogrzewanie podtogowe w technologii mokrej rurg Al/Pex 16x2,0. W technologii tej
rury sg uktadane na warstwie izolacji cieplnej. Jako materiatu do izolacji cieplnej uzywac sty-
ropianu. Prowadzenie przewodéw w ukfadzie wezownicy. Ptyty nalezy tak uktadaé, aby ich
taczenia wypadaty naprzemianlegle. Styropian powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatosci
na $ciskanie 30 kg/m2 i klasy jakosci ,normalnie trudno zapalny:” Plyte podtogowg nalezy
zdylatowaé od wszystkich scian. Dookota pomieszczenia muszg by¢ utozone paski z mate-
riatlu elastycznego umozliwiajgce rozszerzalnosc ptyty podiogowej, co najmniej 5 mm. Przy
przejSciach przez dylatacje rury powinny by¢ wzmocnione tulejami z tworzyw sztucznych.
Grubos¢ betonu nad rurg powinna wynosi¢ okoto 5 cm. Grubos¢ wylewki betonowej liczona
od powierzchni styropianu powinna wynosi¢ 6,5 cm. Przed zabetonowaniem rur nalezy prze-
prowadzi¢ probe szczelnosci trwajgcg 24 godz. Przy cisnieniu min. 6 bar. Podczas betono-
wania rury powinny pozosta¢ pod cisnieniem 3 bar. Regulacji petli ogrzewan wykonac¢ wg
nastaw dotgczonych do dok. PW. W pomieszczeniach zastosowaé indywidualne regulatory
temp. pomieszczenia i sterowanie temp. petli grzewczych.

5.3. Armatura

Wszystkie zawory, armatura regulujgca wytgcznie w systemie roztgcznym, np. srubunki z gwin-
tem wew. Zawory odcinajgce, kulowe wytgcznie z dtawikami. Do regulacji wydajnosci nagrzew-
nic uktadu CT nalezy zastosowac zawory trojdrogowe dostarczone wraz z centralami wentyla-
cyjnymi. Uklady przeciwzamrozeniowe wykona¢ wg. zatgczonego w dok. PW rysunku. Zasto-
sowac¢ pompy bezdtowicowe PN10 z zeliwa szarego, izolowane o potgczeniu gwintowanym i
regulacji elektronicznej. Zestaw pompowy instalacji solarnej zabezpieczono, wraz z uktadem,
zaworem bezpieczehstwa 6 bar 1/2" oraz naczyniem przeponowym o pojemnosci 35dm3. W
celu zabezpieczenia przed przegrzewaniem cieczy w uktadzie glikolowym zastosowac schia-
dzacz inst. solarnej glikolu z poziomym przeptywem powietrza o mocy 24kW ( przy 90/70°C i
tz=30°C). Dla projektowanego zadania wykona¢ szafke gazowg z zaworem odcinajgcym dn80
oraz dawoma zaworami petnoprzelotowymi, klapowymi dn50 (jako element wykonawczy inst.
ASBIG) dla instalacji kuchennej i oddzielenie dla kottowni gazowe;.

5.4. lzolacja termiczna

Przewodow izolowaé cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz U=0.035
W/m2xK zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008r. zmieniajgce rozporzgdzanie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Minimalne grubosci izolacji podano w ta-

beli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji ciepl-
nej (materiat o wspétczynniku
przewodzenia ciepta

A =0,035[W/(m - K)I11))

1 2 3
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1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przecho- 50% wymagan z Ip. 1-4
dzgce przez sciany lub stropy, skrzyzowa-|
nia przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, prze- 50% wymagan z Ip. 1-4
wody wody cieptej i cyrkulacji instalacji
cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 40 mm
zone w czesci ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 80 mm
zone w czesci nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 50% wymagan z Ip. 1-4
dzone wewnatrz budynku2)
11 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 100% wymagan z Ip. 1-4

dzone na zewnatrz budynku?2)

Uwaga dla izolacji zachowac¢ klase reakcji na ogien A lub B wg PN-EN 13501-1

Przewody instalacji solarnej nalezy zaizolowa¢ za pomocg otuliny kauczukowej odpornej na
temperature 140°C o grubosci 25mm, odpornej na zmiany temperatury, pogody i dziatanie pro-
mieniowania ultrafioletowego.

5.5. Prowadzenie

Instalacje wykonane z StOS wyposazy¢ w kompensatory naturalne (wykorzystanie pro-
wadzenia instalacji). Podstawowg zasadg przy wbudowaniu kompensatoréw jest to , aby
byt umieszczony pomiedzy punktami statymi lub dwoma odgatezieniami, w osi, kompen-
sator byt mocowany punktem statym. Wydtuzenia liniowe nalezy kompensowac przez
odpowiednie prowadzenie przewodow. Lokalizacje punktéw statych i przesuwnych po-
dano na rysunku. Do mocowania przewoddéw nalezy stosowacC uchwyty systemowe
tgcznie kotkami rozporowymi minimum M6. Mozna réwniez stosowac uchwyty z blachy
stalowej lub ptaskownika, lecz wtedy na catym obwodzie obejmy powinna by¢ podkfadka
ochronna z gumy. Rozstaw uchwytéw mocujagcych (przesuwnych) dla przewodow StOS
powinien wynosi¢ odpowiednio:
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5.6.

5.7.

dla srednicy dn 15 mm - 1,25
dla srednicy dn 18 mm - 1,50
dla srednicy dn22 mm - 2,00
dla érednicy dn28 mm - 2,25
dla érednicy dn 35 mm - 2,75
dla $rednicy =2dn 50 mm - 3,00

Wszelkie przejscia przewodow centralnego ogrzewania przez przegrody konstrukcyjne
(Sciany nosne, stropy itp. ) wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodu w scianie lub stropie. Przestrzen miedzy tuleja a przewo-
dem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia
przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie. Przejscia
przewodow przez przegrody budowlane wykonywaé zgodnie z normami branzowymi:
BN-82/89760-50,-51,-53,-5 z zachowaniem przepiséw p.poz.

333333

Préby szczelnosci

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/B-10700. Prébe
szczelnosci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda poprzez zainstalowany filtr
siatkowy zatrzymujgcy czastki state, co zapobiega niszczeniu ochronnej warstwy tleno-
wej. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i od-
bioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il ". Prébe szczelnosSci na zimno nalezy
przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1.5 razy wiekszym od cisnienia roboczego ( minimum 4,5
bara ). Rury mozna napetni¢ wodg po 2 godz. od wykonania ostatniego potgczenia.
Pierwsza prébe nalezy przeprowadzi¢ po 24 h od napetnienia rur wodg. Po tej czynno$ci
nalezy Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci na
zimno mozna przystgpi¢ do poprawnosci dziatania i szczelnosci instalacji ogrzewczej na
gorgco. Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié: po uzyskaniu
pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno, po uzyskaniu pozytywnych wynikow
badan zabezpieczenia instalacji po przeprowadzeniu regulacji montazowej
i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie. Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco na-
lezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyz-
szych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parame-
trow obliczeniowych. Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorg-
co, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczas badania
dziatania iszczelnosci na gorgco nalezy dokonacC ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwa-
za sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen iinnych trwatych odksztatcen. W celu zapew-
nienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na go-
rgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. In-
stalacje takg mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli
w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego po-
jemnosci. Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢
dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia in-
stalacji woda w funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalacji. Po przeprowa-
dzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wy-
nik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja po-
winna by¢ przedstawiona do ponownych badan. Dopiero po zakonczeniu wszystkich
préb mozna przystapi¢ do zakrycia bruzd i kanatow oraz do wylewania posadzki przy
napetnionej instalacji dla prowadzeh podposadzkowych.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robaot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.
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7.

TRANSPORT.

7.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

7.2 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature na-
lezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycz-
ne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach za-
mknietych w pojemnikach.

7.3 Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykony-
wania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ pfaszczyzny ikrawedzie nieuszkodzone,
a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny za-
wierac¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje
grzewcze.

8.1 Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

8.2 Roboty instalacyjno-montazowe.

8.2.1 Montaz rurociagow

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzic trase oraz usunaé¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce ele-
menty zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zie-
mia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywad.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%
w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢é wykonane ze spadkami zabezpiecza-
jacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych pota-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim ma-
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teriatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé¢ jedynie mozliwosé osiowego
ruchu przewodu. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stro-
pu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wyko-
nywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczyé do
rurociggow poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

8.2.3 Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi tgczone bedg z armaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e sprawdzenie dziatania zaworu,

¢ nagwintowanie koncowek,

o wkrecenie pot-srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem

uszczelniajacym,

e skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez
o$ przewodu. Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczac
w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejsco-
we przy pomocy odpowietrznikow automatycznych z zaworem stopowym, montowanym
w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy
zamontowac¢ zawor kulowy

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,\Warunki technicz-
ne wykonania iodbioru robdot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-
temow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-
gania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.
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PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-1S-09

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ |
KLIMATYZACJI



I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej zwigzanych z realizacjg przedmiotowego zadania.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji tech-
nicznej (SST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych jw. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowa-
dza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawia-
jacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i
jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnie-
je pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wy-
konanie nastepujgcych instalaciji:

e wentylacji mechanicznej i klimatyzacji z zastosowaniem centrali nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta dla Sali gtéwnej

e wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng w pomieszczeniach zaplecza
e wentylacji mechanicznej nawiewnej w pomieszczeniach zaplecza kuchennego
e wentylacja wywiewnej z okapu i zmywalni
e wentylacja wywiewnej z sanitariatow
e zasilania w chiéd centrali wentylacyjnej
Zakres robot:
¢ montaz nowych kanatéw wentylacyjnych z uzbrojeniem,
e montaz central wentylacyjnych
e montaz czerpni i wyrzutni
e montaz wentylatorow dachowych
e posadowienie agregatu chtodniczego
e montaz urzgdzen wentylacji wspomagajacej,
e montaz klimatyzacji
4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzgdzeh



Instalacja wentylacji — uktad kanatow nawiewnych i wywiewnych wraz z osprzetem wymuszaja-
cym przeptyw powietrza

Instalacja chtodnicza — uktad przewodow wraz z urzgdzeniami dostarczajgcymi chtod do centrali
wentylacyjnej

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu
mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstruk-
cyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejsze-
nia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instala-
cji.

Uwaga: klimatyzator jest urzgdzeniem fabrycznie napetnionym czynnikiem chtodniczym
bedgcym fluorowanym gazem cieplarnianym (FGC). Zgodnie z Rozporzadzeniem Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517 z dnia 16-tego kwietnia 2014r. (Rozdziat 11l Artykut 11
pkt. 5) w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych i uchylenia rozporzadzenia (WE) nr
842/2006; sprzedaz urzadzen zawierajgcych FGC uzytkownikom koncowym (nieposiadajgcym
certyfikatow F-GAZ) moze odby¢ sie tylko po uprzednim przestaniu deklaracji, ze instala-
cje zakupionego klimatyzatora wykona firma instalacyjna posiadajgca stosowny certyfikat,
wraz z podaniem numeru certyfikatu F-GAZ. Ziozenie zamdwienia poprzez koszyk bez
przekazania ww deklaracji nie skutkuje brakiem mozliwosci zakupu samego urzgdzenia, ktérego
fabryczny tadunek czynnika chtodniczego zostanie odzyskany przed wysyikg - przez co nalezy
rozumie¢, ze urzgdzenie ktére klient otrzyma nie bedzie zawierato czynnika chtodniczego

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty uzyte do budowy instalacji wentylacji powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpo-
wiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobate
techniczng. Szczegotowe zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze robo6t do PB.
Zastosowane materiaty powinny byé zgodne z Polskimi Normami lub posiadaé Aprobaty tech-
niczne.

6.1 Centrale wentylacyjne
Do wentylacji i klimatyzacji zastosowac centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta, z petng au-
tomatykg fabryczng o parametrach technicznych okres$lonych w dokumentacji projektowe;.

6.2 Wentylatory dachowe
Do wywiewu powietrze z pom. hig-sanitarnych zastosowa¢ wentylatory o danych podanych na
rysunku.

6.3 Agreqgat chtodniczy
Dla uktadu Sali sportowej przewidziano chtodzenie centralne za pomocga chtodnicy freonowej
zamontowanej w centrali wentylacyjnej. Do zasilania w chtéd chtodnice freonowg centrali zasto-
sowywano ukfad chiodniczy o wydajnosci tgcznej 85kW.

6.4 Przewody wentylacyjne

Transportowane powietrze nie zawiera czynnikow agresywnych i Scierajgcych dlatego zasto-



sowano kanaty prostokgtne A/l i okragte B/l dla wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS
ocynkowane 275 g/m? ( przewody flex aluminiowe- tylko do dt. 150cm przed nawiewnikiem
lub wywiewnikiem). Blachy o grubosci 0.7-1.5mm (grubsze dla wiekszych $rednic). Przewody
taczone na zamki blacharskie falc wg technologii producenta. taczenia sg uszczelniane ki-
tem nie zawierajgcym silikonu. Do podwieszania przewodéw zastosowano szyny z blachy
ocynkowanej wykonanej w ksztalcie litery U oraz prety gwintowane na catej dtugosci lub
szyny systemowe. Przy podwieszeniach przewodoéw stosowac elastyczne podktadki amorty-
zacyjne. Wszystkie elementy niewykonane z blach ocynkowanych zabezpieczy¢ antykoro-
zyjnie. Catosc instalacji prowadzonej w szlachtach i zabudowie zaizolowaé zgodnie z zatgcz-
nikiem nr 2 do Dz.U.02.75.690 z pdézne. zm.; ostatnia zm. Dz.U.08.201.1238. Kanaty wyko-
na¢ w klasie szczelnosci B i C wg PN-B-76001:1996. Nalezy zapewni¢ dostep do urzgdzen
zamontowanych w przewodach, takich jak: przepustnice, klapy, nagrzewnice, ttumiki aku-
styczne, filtry, wentylatory, urzadzenia do odzyskiwania energii, urzgdzenia do automatycz-
nej regulacji strumienia przeptywu. Przewody powinny miec przekrdj poprzeczny wynikajacy
z obliczen dla przewidywanych przeptywow powietrza. Materiaty przewoddéw lub sposéb za-
bezpieczenia ich powierzchni powinny by¢ dobrane odpowiednio do wiasciwosci majgcego
nimi przeptywa¢ powietrza oraz do warunkow wystepujgcych w miejscu ich zamontowania.
Przewody wykonane z blachy nie powinny wykazywaé ugie¢ przekraczajgcych 1/250 odle-
gtosci miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizszg z tych wartosci, oraz nie wykazy-
wac odksztatcen ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne. Ponadto przewody powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, izolowane cieplnie i przeciwwilgocio-
wo. Instalacje wentylacji mechanicznej i powinny by¢é wyposazone w przepustnice zlokali-
zowane w miejscach umozliwiajgcych regulacje instalacji, a takze odciecia doptywu powie-
trza zewnetrznego i wyptywu powietrza wewnetrznego. Przewody wentylacyjne powinny by¢
zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie pota-
czen poprzecznych. Przejscia przewodow przez przegrody budynku wykonywaé w otworach,
ktore wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow. Mate-
riat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$é na korozje w
miejscu mocowania.

6.5 Wymienniki ciepta

Sposéb przytgczania przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdéd zasilajgcy
powinien byé przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, natomiast w przypadku na-
grzewnic parowych sposob przytgczania przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ od-
wrotny. Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpo-
wiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalaciji.
Nalezy przy tym pamietaé, ze w przypadku zamontowania przewodow instalacji grzewczej do
nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych, nalezy zapewni¢ przeciwpradowy przeptyw
wody wzgledem kierunku przeptywu powietrza. Potgczenie wentylatoréw z przewodami wenty-
lacyjnymi powinno by¢ wykonane za pomocg elastycznych elementdéw tgczacych.

6.6 Ttumiki akustyczne

W celu zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem hatasu central i wentylatorow zasto-
sowano kanatowe ttumiki szumu

6.7 Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
w przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia
ich czyszczenia w inny sposéb. Poniewaz czystos¢ wymiennikow do odzysku ciepta jest
istotna gtéwnie z powodu koniecznosci utrzymywania mozliwie wysokiej sprawnosci odzysku
ciepfa, stad tez urzadzenia te nalezy chroni¢ stosujgc filtry powietrza o klasie czystosci nie
nizszej niz G4.

6.8 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Wkiady filtrujgce nalezy



montowac po zakohczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczyé je przed zabru-
dzeniem. Wymagana klasa filtrow dla pomieszczeh musi by¢ zgodna z §154.6 Warunkéw
Technicznych. Dla wywiewy z kuchni zastosowa¢ w centrali filtry ttuszczowe.

6.9 Elementy koncowe instalacji

W celu zapewnienia zgdanego i okreslonego w dokumentacji projektowej komfortu cieplnego
w pomieszczeniach nalezy zastosowaé podane elementy naw./wyw. lub inne o podobnych
parametrach technicznych (zasieg krytyczny, wsp. indukcji oraz redukcji temperatury, pred-
kos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi, opér, gabaryty). W przypadku tgczenia nawiew-
nikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodow za pomoca, przewodow elastycznych nie nale-
zy: zgniata¢ tych przewodow, stosowac przewoddw dituzszych niz 1.5m. Sposéb zamocowa-
nia nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki z
elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji catkowicie otwartej (przed
regulacjg).
Do nawiewu powietrza zastosowano:
e zawory wentylacyjne,
e nawiewniki wirowe,
¢ kratki dyszowe z sitownikiem termicznym
Do wywiewu powietrza zastosowano:
e zawory wywiewne,
e anemostaty wywiewne
e kratki z przepustnicg

6.10 Przepustnice
Do regulacji instalacji i odcinania przeptywu powietrza na centralach wentylacyjnych przewi-
dziano przepustnice wieloptaszczyznowe i jednoptaszczyznowe na kanatach okragtych i przy
skrzynkach rozpreznych.

6.11  Wentylatory wyciggowe

Sposdb zamocowania lub posadowienia wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przeno-
szeniem drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie tucznikow
elastycznych. Zastosowac wentylatory podane w dokumentacji projektowej lub inne o zblizo-
nych parametrach technicznych.

6.12 Klapy przeciwpozarowe

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny by¢é wykonane w
sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd. W obrebie wentylatorowi zamon-
towac klapy p.poz. typ EIS 120 . Klapy p.poz. montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6.13 Klapy rewizyjne

W kanatach wentylacyjnych wykonac otwory rewizyjne do czyszczenia przewodow zgodnie z
§ 153.5 Warunkow Technicznych. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach:

wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w Sciance przewodu

mm min mm
<200 300 100
200<s<500 400 200

W przypadku wykonania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

6.14 Montaz urzadzen wentylacyjnych

Sposdb mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje, oraz wy-
mian urzgdzenia bez uszkodzenia elementéw przegrody budowlanej. Centrale wentylacyjne,
wentylatory montowac¢ zgodnie z zaleceniami producentow podanych w dok. DTR.

Podczas montazu nalezy zapewnic:



wiasciwy, zgodnie z wytycznymi producenta montaz urzadzenia,
odpowiednie (poziome i pionowe) ustawienie,

zasilenie elektryczne zgodnie z DTR urzadzenia,

zabezpieczenie przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku.

7. TRANSPORT.

Ksztattki, kratki, anemostaty i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabez-
pieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas przejazdu. Kanaty wentylacyjne muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci i by¢ uktadane w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu. Wytadunek kanatow i ksztattek powinien odbywac sie z zachowaniem
wszelkich Srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie. Elementow sieci wentylacyjnej
nie wolno zrzuca¢ z srodkéw transportowych, lecz roztadowywaé po pochytych legarach lub
recznie. Przy transporcie central wentylacyjnych i innych urzadzen wielkogabarytowych nalezy
zachowac szczegolng ostroznos¢ a podczas zatadunku transportu oraz wytadunku nalezy scisle
przestrzega¢ wymagan producenta.

8. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja wentylacji.

8.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang os przewodu oraz miejsca umieszczenia elementéw wentylacyjnych nalezy
wyznaczy¢ na elementach budynku w sposdb widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych prze-
wodow pod wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

8.2. Roboty instalacyjno-montazowe.

8.2.1. Wymagania ogdlne

Przewody wentylacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. CZ. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI WENTYLACYJNYCH. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnié¢
utrzymanie trasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zatamanie przewodu w planie przy
zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich ksztattek, tukéw
lub kolanek wykonanych wg norm PN-EN 1506:2001 i PN-EN 1505:2001

8.2.2. Montaz przewodow rozprowadzajacych

Wykonaé¢ montaz instalacji powietrznych zapewniajgc ich szczelnos¢ odpowiednig dla klasy.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku potgczeh kotnie-
rzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewodéw przez
przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow wraz z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o po-
dobnych wiasciwosciach. Wewnetrzne powierzchnie otworéow powinny byé gtadkie i otynko-
wane. Otwory w scianach konstrukcyjnych, a przy wymiarach wigkszych réwniez i w Scia-
nach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byly przenoszone na
przewody i elementy urzgdzenia. Przejscia przez sciany kanatéw wykonac¢ min 5-10cm szer-
sze od wymiaru kanatu. Po montazu wypetni¢ niepalng masg elastyczng (np. wetng) i za-
bezpieczy¢ kotnierzem ochronnym

8.2.3. lzolacja termiczna kanatow.

Przewody wentylacyjne izolowaé cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz
U=0.035 W/m?xK zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008r. zmieniajgce rozporzgdzanie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-



powiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Minimalne grubosci izolacji podano w tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspotczynniku prze-
wodzenia ciepta

A =0,035[W/(m - K)]V)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez Sciany lub 50% wymagan z Ip. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyr- 50% wymagan z Ip. 1-4
kulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszcze-
niami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czeéci ogrze- 40 mm
wanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci nieo- 80 mm
grzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budyn- 50% wymagan z Ip. 1-4
ku?

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz bu- 100% wymagan z Ip. 1-4
dynku?

8.2.4. Oznakowanie przewodéw w maszynowni

Wszystkie kanaty w pomieszczeniach nalezy czytelnie oznaczy¢. Oznaczenie powinno pole-
gac na opisie kanatéw np. N — nawiew, Wk — wywiew kuchni, Wc- wywiew itd. a takze nakle-
jeniu lub pomalowaniu paska czerwonego lub niebieskiego dla odréznienia nawiewu i wy-
wiewu z oznaczeniem kierunkow przeptywu powietrza.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

9.1 Roboty montazowe.
Kontrole jakosci roboét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaga-




niami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robdt budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
b) materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
c) utozenia przewodow:
e utozenia przewodu na podtozu,
e odchylenia osi przewodu,
e zmiany kierunkéw przewodow,
e zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
e kontrola potgczen przewodow,
d) wykonanie izolacji termicznej kanatow,

e) szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci
i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spet-
niajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

9.2 Odbior robot
Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) poréwnac wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci zamien-
nych;
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwa-
ce;
d) sprawdzi¢ czysto$c¢ instalaciji;
e) sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacii.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instala-
cji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak
filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projekto-
we i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

W pomieézczeniu +20%

strumish powletrza +10% 0% w catej instalacji £15%
temperatura powlatrza o o °

nawlewanego inze e e

wilgotnodt wzgledna 110% 6% +15% warlodci mierzonej
predkost powletza wstrsfie | | oa e | 04 ma 0,05 m's

orzabwamnia ludzi



Uwaga:

Nalezy
oraz ha

f)

m

wykona¢ pomiar temperatury powietrza nawiewanego, temperatur w pomieszczeniu
tasu wewnatrz oraz na zewnatrz budynku i na dachu.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wyko-
nywania robot

Dziennik Budowy

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz roboét (roboty przygotowawcze itp.)
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu tgcznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych

) swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatow.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzien-
niku Budowy, dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia
usterek

aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia

protokoty z przeprowadzonej regulacji wydajnosci wentylacji

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

10.1 Ogdlne wymagania rozliczenia robét

Ogolne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w ST MT-453.00 ,Wymagania
Ogodlne”, pkt 9.

10.2. Szczegdtowe wymagania rozliczenia robot



Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecz-
nych informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obo-
wigzkiem oferenta jest zilozenie ryczattowej oferty uwzgledniajgcej wszelkie dostawy
i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposéb, aby spetniaty wymagania inwe-
stora i reprezentowaty wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia
przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej
i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku jakichkolwiek niejasno-
Sci nalezy sie skontaktowac z projektantem

Il. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 814-3:2000

Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja ziebienia.
Wymagania

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prosto-
katnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju koto-
wym. Wymiary

PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne prze-
pustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001
Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne
PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wenty-
lacji ogolne;j
PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkoéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania wy-
trzymatosciowe

PN-EN 12238:2002 (U)

Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w za-
kresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykona-
nych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

PN-EN 13182:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczgce przyrzgdow do pomiaru predkosci powie-
trza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-1SO 5221:1994

Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie

PN-ISO 6242-2:1999



Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczgce czystosci powie-
trza

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996

Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-92/M-52030

Urzadzenia do oczyszczania powietrza i innych gazéw. Terminologia
Dz.U. Nr 75

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. Nr 109, poz. 1156

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7 kwietnia 2004r . zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 2003 r. Nr 207
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
Dz.U.Nr13z10.04.1972r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Materiatdw Budowlanych z dnia

23.03.1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiér-
kowych

INSTAL wrzesien 2002

COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI
WENTYLACYJNYCH

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
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