D-07.07.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia przejscia dla pieszych w ramach przebudowy drog gminnych

. Wykonanie stalowych stupow i konstrukeji wsporczych
. Wykonanie wykopow pod fundament i skrzynie z akumulatorem

. Posadowienie fundamentu w gruncie

. Montaz akumulatora wewnatrz skrzyni w gruncie

. Zageszczenie gruntu

. Montaz stupa do fundamentu

. Montaz konstrukcji wsporczych do stupa

. Montaz paneli fotowoltaicznych 1 opraw LED

. Montaz turbiny wiatrowej

. Ulozenie wewngtrznych wigzek przewodow elektrycznych

. Podtaczenie elektryczne elementow sktadowych lampy solarnej
. Montaz sterownika lampy oraz jego programowanie

. Uruchomienie i testowanie lampy
Rodzaj planowanych lamp i ich wstepna lokalizacja:

Pas drogowy drogi gminnej - stup o$wiectleniowy stalowy, ocynkowany, o wys. ok. 6-
8m, z oprawag LED na wysiegniku . Shlup posadowiony jest na prefabrykowanym
fundamencie

Szczegotowa lokalizacja posadowienia lamp zostanie dokonana podczas wspolnej wizji
lokalnej Zamawiajacego 1 Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa oswietlenia hybrydowego (solarnego 1 turbiny wiatrowej).



1.4. Okreslenia podstawowe

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m. Wysiggnik -
element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Autonomia lampy solarnej - termin okreslajacy jak dlugo lampa bedzie Swiecita w
nocy w przypadku braku nastonecznienia i odpowiedniej sity wiatru w ciggu kilku
kolejnych dob. W takiej sytuacji Oprawa LED lampy czerpie energie elektryczng
zmagazynowang w akumulatorze. Autonomie podaje si¢ w dniach (dobach) przy
zatozeniu ze czas $Swiecenia lampy wynosi 12 godz./dobe. Pozostate okreslenia
podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materialy, dla ktorych PN i BN przewidujg
posiadanie deklaracji jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w takie
dokumenty przez producenta.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi $wiadectwami
jakos$ci, wymaganymi deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z
danymi wytworcy. Wbudowanie materiatow bez akceptacji inspektora nadzoru Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢z tym, ze roboty nie zostang odebrane i
zaptacone.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Nie dopuszcza si¢ stosowania fundamentow wylewanych na mokro.



Pod stlupy os$wietleniowe nalezy stosowaé¢ fundamenty prefabrykowane dobrane
odpowiednio:

* F150 - dla stupoéw typu A o wysokosci 8m

Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.
W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie

antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Montaz stupa do kotew
fundamentow nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych nakretek oraz podktadek
sprezystych 1 zabezpieczy¢ je nakladkami z tworzywa sztucznego odpornego na UV.

Fundamenty muszq posiadaé deklaracje zgodnosci i atesty budowlane

2.2.2. Slupy oswietleniowe

Stupy nalezy stosowaé o wysokosci odpowiedniej dla lokalizacji :
-stup typu A o wysokosci 8m

Stup stalowy, ocynkowany, o grubosci Scianki nie mniejszej niz 4mm. Przekroj stupa
okragty lub wielokatowy, stopniowo zwe¢zajacy si¢ ku gorze. Stupy powinny przeniesé
obcigzenia wynikajace z zawieszenia paneli fotowoltaicznych, turbiny wiatrowej, opraw i
wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E- 05100.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowa
dla zamocowania konstrukcji wsporczej paneli, turbiny wiatrowej, wysiggnika rurowego
1 odpowiednich opraw oswietleniowych. W dolnej czesci, stupy powinny posiadaé

otwor rewizyjny zamykany drzwiczkami. Dolna krawedz otworu rewizyjnego ma byc¢
na wysokosci nie mniejszej niz 60 cm od podstawy stupa

Otwor rewizyjny powinien by¢ przystosowany do zainstalowania wewnatrz stupa

sterownika solarnego i sterownika turbiny wiatrowej wraz zoprawami wylacznikow

bezpiecznikowych typu cylindrycznego 10x32 (20A 125 A) o zaciskach do podiaczania
zyl przewoddéw o przekroju do 10 mm?2.

Nalezy tak umocowaé stup do fundamentu, aby otwor rewizyjny byl od strony
przeciwnej do jezdni. Ocynkowana podstawa stupa musi by¢ dobrana do rozstawu
kotew fundamentowych odpowiednich fundamentéw prefabrykowanych:

* Stup —typ A o wysokosci 8m - 1szt. - podstawa stupa do fundamentu F150

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w PN-
90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé, a otwory na elementy laczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego. Stupy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci spelnienia
odpowiednich norm, wystawiong przez producenta.

2.2.3. Konstrukcja wsporcza paneli




Na szczycie stlupa, zamontowana jest ocynkowana konstrukcja wsporcza dla paneli
fotowoltaicznych i turbiny wiatrowej, zapewniajaca kat nachylenia paneli 60 stopni do
poziomu oraz mozliwo$¢ obrotu turbiny wiatrowej li wokot osi pionowej, w celu
pozycjonowania turbiny a paneli w kierunku Potudnia.

Wytrzymalo$¢ konstrukcji wsporczej paneli ma by¢ przeliczona dla 1T strefy
wiatrowej. Montaz paneli do konstrukcji nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych
srub 1inakrgtek metrycznych oraz podkladek sprezystych. Nastepnie nalezy,
obracajac wokot osi pionowej, ustawi¢ pozycje tak aby panele skierowane byly na
pozycje Stonca (o godz. 12). Konstrukcja musi posiada¢ s$ruby do zakontrowania
ustawionej pozycji w sposob trwaty.

Sktadowanie konstrukcji wsporczej na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Wsporniki i wysiegniki opraw oswietleniowych

Wsporniki opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ ze stalowej rury ocynkowanej o
srednicy zapewniajacej odporno$¢ na parcie wiatru dla I strefy wiatrowej

Grubo$¢ $cianki rury nie mniejsza niz 4mm. Koncoéwka wysiegnikow musi umozliwiac
montaz oprawy oswietleniowej w sposéb uniemozliwiajacy dostawanie si¢ wody do
wnetrza stupa, podczas opadow deszczu lub $niegu. Dopuszcza si¢ aby wsporniki i
wysiegniki stanowily integralng cze$¢ shupa. Wsporniki wykona¢ odpowiednio:

e Stup —typ A o wysokosci 8m - 1szt. - wspornik do mocowania oprawy LED typu
ulicznego na wysiegniku

1,5m. Rami¢ wysiegnika nachylone pod katem 15 stopni od poziomu

Sktadowanie wspornikow 1 wysiegnikow na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne (2szt. na kazda lampe) potaczone beda roéwnolegle, w celu
zwigkszenia pradu tadowania.

Uwaga! W celu minimalizacji strat mocy wynikajacych ze spadkéw napigcia w
przewodach podiaczeniowych, nalezy od kazdego panelu doprowadzi¢ do sterownika, po
2 przewody na panel. Polaczenie réwnoleglte przewodow elektrycznych paneli, wykonad
bezposrednio na zaciskach sterownika (wewnatrz otworu rewizyjnego).

Parametry techniczne (dla pojedynczych paneli) dla warunkéw standardowych,
tj.: natezenie promieniowania 1000 W/m2:

. Moc maksymalna pojedynczego panelu [Pmax] : nie mniejsza niz 140W kazdy
. Prad dla mocy maksymalnej [Imp]: nie mniejszy niz 7A dla kazdego panelu

. Napigcie mocy maksymalnej [Vmp]: nie mniejsze niz 17V



. Prad zwarciowy [Isc] : nie mniejszy niz 8A

. Sprawno$¢ modulu : nie mniejsza niz 13%
- Temperatura pracy: od -40 do +85C

. Rodzaj ztaczy: MC4

Usytuowanie paneli na konstrukcji wsporczej — dtawiki kablowe puszki podtaczeniowe;j
(fabrycznej panelu) maja by¢ skierowane ku dotowi. Montaz paneli do konstrukeji nalezy
wykona¢ przy pomocy ocynkowanych $rub i nakrgtek metrycznych oraz podktadek
sprezystych.

Sktadowanie paneli fotowoltaicznych na placu budowy w miejscu suchym, na
wyrownanym podtozu, w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

Panele fotowoltaiczne muszq posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE

Nalezy dolgczy¢ karte danych technicznych wystawiong przez producenta,
potwierdzajqcq zgodnos¢ w/w parametrow elektrycznych.

2.2.6. Turbina wiatrowa

Turbina wiatrowa musi spetnia¢ nastgpujace parametry:
. Moc znamionowa : 250 W
. Typ tozyska: pelne state zawieszenie magnetyczne
. Predkos$¢ startowa wiatru: 1,5 m/s
. Predkos¢ wiaczajaca: 2,5 m/s
. Predko$¢ nominalna: 11,0 m/s
. Predkos$¢ maksymalna (przezycia): 50 m/s
. Napiecie wyjsciowe przetwornicy: 220 V/50Hz, 110 V/60HzNapi¢cie wyjsciowe: 24V
. Naped : bezposredni
Turbina wiatrowa musi posiadac deklaracje zgodnosci CE.

Nalezy dolgczy¢ karte danych technicznych wystawiong przez producenta,
potwierdzajqcq zgodnos¢ w/w parametrow elektrycznych

2.2.6. Oprawy LED Na kazdym stlupie begdzie zamontowana jedna oprawa LED
odpowiednio dla typu stupa.

Materiat, z ktorego wykonano oprawy musi by¢ odporny na korozj¢ atmosferyczna.

Oprawy LED nalezy zamontowa¢ na wysoko$ci 4,5m (mierzac od $rodka oprawy do
podstawy stupa). Wszystkie oprawy musza by¢ zainstalowane ponizej paneli
fotowoltaicznych, w taki sposob aby w czasie $wiecenia opraw, ich $wiatto nie padato
na panele.



2.2.6.1. Oprawa LED typu ulicznego

Ilos¢ - 1szt.
Moc pobierana - 30 Watt
Napigcie zasilania - 12V

Sposob montazu: - na wysiegniku 1,5m - Shup —typ A o wysokos$ci 8m Materiat
korpusu: - odlewane aluminium

Rodzaj korpusu: - wyposazony w zebrowany radiator oddajacy ciepto podczas
swiecenia diod LED

Uktad optyczny: - soczewki dyspersyjne rozpraszajace $wiatto
Sprawno$¢ optyczna - nie mniejsza niz 90lm/W

Charakterystyka $wiecenia - szerokokatna - nie mniejsza niz 120 stopni
Barwa $wiatta - 5500 do 7000K tzw. biala zimna

Trwatos¢ zrodha §wiatla - nie mniejsza niz 40000 h

Klasa szczelno$ci oprawy - nie mniejsza niz [P55.

Temperatura pracy - od -35C do +55C

Cigzar - nie wigkszy niz 10kg Sktadowanie opraw LED

na placu budowy w miejscu suchym, na wyrownanym podtozu, w oryginalnych
opakowaniach producenta, w pozycji zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

Oprawy i zarowki LED muszq posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE. Nalezy dolgczy¢ karte
danych technicznych wystawionq przez producenta, potwierdzajgcq zgodnosé¢ w/w
parametrow elektrycznych.

2.2.7. Akumulator

Akumulator zelowy 12Vo pojemnosci nie mniejszej niz 200Ah (1szt. na kazda lampe).

Nie dopuszcza si¢ stosowania akumulatorow typu AGM oraz samochodowych, kwasowych
tzw. bezobstugowych. Akumulator ma zapewni¢ lampie Autonomi¢ - nie mniejszg niz 7
dni - przy zalozeniu ze czas $wiecenia lampy wynosi 12 godz./dobg.

Akumulator bedzie zabudowany w szczelnej, stalowej skrzyni, zakopanej w ziemi, na
glebokosci nie mniejszej niz 80cm ponizej poziomu gruntu.

Stalowa skrzynia akumulatora zabezpieczona podwojna warstwa farby antykorozyjnej.
Krawedzie skrzyni powinny by¢ sfazowane aby nie powodowaé skaleczen.

Dopuszcza si¢ stosowanie skrzyni plastikowej ale o grubosci $cianki nie mniejszej niz
10mm 1 zabezpieczonej przed zgnieceniem przez nacisk gruntu. Nie dopuszcza si¢
montazu akumulatora na shupie.



Przewody podlaczeniowe pomiedzy akumulatorem a lampa (LgY - kazdy przewod o
przekroju 10mm?2 i nie dluzszy niz 2,5mb), prowadzi¢ nalezy w elastycznym wezu
ochronnym typu peszel.

Wyjscie peszla ze skrzyni akumulatorowej uszczelni¢ poliamidowym dtawikiem kablowym
typu PG o $rednicy dobranej w sposob zapewniajacy szczelnosc.

Akumulator musi posiadac deklaracje zgodnosci CE.

Nalezy dolgczy¢ karte danych technicznych wystawiong przez producenta,
potwierdzajgcq zgodnos¢ w/w parametrow elektrycznych

2.2.8. Sterownik solarny

Sterownik solarny ma peni¢ funkcje tadowania akumulatora za dnia, oraz sterowac
zalaczaniem oprawy LED o zmierzchu 1 jej wylaczaniem o $wicie. Sterownik solarny
bedzie zabudowany wewnatrz stupa w otworze rewizyjnym. Parametry:

. Terminale zaciskowe sterownika - umozliwiajace podtaczenie przewodow 10mm?2
. Maksymalny prad fadowania - nie mniejszy niz 20A

. Napiecie pracy - 12V/24V

. Tryb tadowania - PWM lub MPPT

. Zabezpieczenie elektroniczne przed przegrzaniem - wymagane

. Zabezpieczenie elektroniczne przed przecigzeniem - wymagane

. Zabezpieczenie elektroniczne akumulatora przed przeladowaniem - wymagane

. Zabezpieczenie elektroniczne akumulatora przed ,,glgbokim roztadowaniem” -
wymagane

. Zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji modulu fotowoltaicznego i akumulatora -
wymagane

. Wskaznik natadowania akumulatora - wymagane
. Tryb manualnego zalaczania oprawy (w celach testowych) - wymagane
. Regulacja czasu $wiecenia lamp od zmierzchu - od 1 do 16 godzin
. Temperatura pracy - od -35C do +55C
Sterownik solarny musi posiadac deklaracje zgodnosci CE.

Nalezy dolgczy¢ karte danych technicznych wystawiong przez producenta,
potwierdzajqcq zgodnos¢ w/w parametrow elektrycznych.

2.2.9. Sterownik wiatrowy

Sterownik wiatrowy obstugujacy turbiny 3-fazowe. Wykonany w zwartej obudowie,
przymocowany do panelu sterowania. Tory pradowe zabezpieczone wytacznikami
nadmiarowo —pradowymi.



2.2.10. Uklad pomiaru pradu ladowania akumulatorow

Lampe¢ nalezy wyposazy¢ w uklad pomiaru pradu tadowania akumulatoréw, zawierajacy
amperomierz analogowy lub cyfrowy o zakresie pracy 20A. Polaczenia elektryczne
obwodu pradowego wykonaé¢ bezposrednio na kablu akumulatorowym.

Spadek napigcia na uktadzie pomiarowym pradu tadowania, nie moze by¢ wigkszy niz
100mV.

Dopuszcza si¢ aby funkcja pomiaru pradu tadowania akumulatora byla realizowana
przez sterownik solarny (woéwczas odczyt pradu tadowania nastgpuje na
wyswietlaczu sterownika)

2.2.11. Zabezpieczenia nadmiarowo pradowe

Uktad elektryczny lampy nalezy wyposazy¢ w wymagane zabezpieczenia nadmiarowo
pradowe (wytaczniki bezpiecznikowe z wktadka topikowa typu cylindrycznego 10x32) dla
obwodow: a) akumulatora - 25A (zwloczny)

b) paneli fotowoltaicznych - 20A (zwloczny)
c) turbiny wiatrowej — 20A (zwloczny)

d) oprawy LED -5A-dla oprawy LED dopuszcza si¢ stosowanie bezpiecznikow
samochodowych typu 19mm wraz z gniazdami

Gniazda wyltacznikoéw bezpiecznikowych 10x32 umocowac na listwie TS35, w poblizu
sterownika w otworze rewizyjnym.

2.2.12. Przewody elektryczne

Do potaczen stosowaé przewdd instalacyjny jednozylowy LgY (linka miedziana
skrecana) o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie robocze 450/750V.

Temperatura pracy stacjonarnej : od -30C do +70C
Potaczenia wykona¢ przewodami w nast¢pujacych kolorach:
. kolor czerwony — przewody plusowe
. kolor niebieski — przewody minusowe

W celu minimalizacji strat mocy w przewodach podiaczeniowych nalezy stosowaé
wymagane przekroje przewodow dla odpowiednich obwodow doprowadzajacych prad do
sterownika solarnego: a) przewody akumulatora -10 mm2,

by przewody paneli fotowoltaicznych - 6 mm2,
c) przewody oprawy LED - 2,5 mm2,

Konce przewodow LgY nalezy bezwzglednie zakonczy¢ zaciskanymi
izolowanymi koncowkami tulejkowymi. Zaciskanie koncowek musi by¢ wykonane
zaciskarka dedykowang do koncowek tulejkowych. Nie dopuszcza si¢ zaciskania
koncowek tulejkowych przy pomocy kombinerek.



Wszystkie przewody podiaczeniowe pomigdzy sterownikiem a panelamiioprawa
prowadzi¢ nalezy wewnatrz stupa w postaci gotowe] wigzki umieszczonej w
elastycznym wezu ostonowym typu peszel. Przewody podiaczeniowe do paneli
fotowoltaicznymi zakonczy¢ wtyczkami MC-4. Fragmenty przewodow LgY
wystajacych ze stupa (biegnacych do paneli fotowoltaicznych) musza by¢
umieszczone wewnatrz weza ostlonowego odpornego na UV.

Nie dopuszcza si¢ stosowania przewodoéw o mniejszych przekrojach poprzecznych i
utozonych luzno bez weza ochronnego

Przewody elektryczne muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE.

2.2.13. Uziemienia

Stupy oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w uziemienie. Uziemienie nalezy wykonaé przy
pomocy tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4 (wg PN- 76/H-92325) oraz pretow
stalowych o $rednicy 16 mm i dtugos$ci 3m (wg PN87/H-93200) .

[los¢ pretow dobra¢ w sposob doswiadczalny aby osiggnaé oporno$¢ uziemienia nie
gorszg niz 30 Ohm . Po zakonczeniu prac, Wykonawca musi dostarczy¢ protokoly
pomiarowe rezystancji uziemienia.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Liczba 1 rodzaj sprzetu uzywanego przez Wykonawce powinien gwarantowac
wykonanie rob6t w kontraktowym terminie, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Nadzoru Inwestora.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o $§wietlenia drogowego winien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa
jakos¢ robot:

- samochodu skrzyniowego,
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z podno$nikiem koszowym,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca robot jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktore nie
spowoduja obnizenia jakosci wykonywanych robot oraz nie pogorsza wlasciwosci
technicznych przewozonego osprzgtu elektrycznego — stupdw, paneli, opraw 1 wyposazenia.



Liczba i jako$¢ srodkéw transportu powinna gwarantowaé sprawne wykonanie umowy w
terminie okreslonym w kontrakcie.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych $rodkoéw transportu: - samochodu skrzyniowego,

- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z podno$nikiem koszowym,
- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu, przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

. Wstepna lokalizacja lampy

. Szczegdlowa lokalizacja posadowienia lamp zostanie dokonana podczas wspdlnej
wizji lokalnej Zamawiajacego 1 wybranego Wykonawcy. Ma to na celu uniknigcie
ewentualnych kolizji z podziemnymi obiektami (media) oraz miejsc zacienionych przez
wysoki drzewostan lub budynki

UWAGA: Nalezy pamictaé, ze nawet czeSciowe zacienienie paneli powoduje drastyczny
spadek pradu ladowania akumulatorow co znacznie skraca czas $wiecenia lampy. Z
powyzszego powodu nalezy zadbaé aby panele nigdy nie byly zacienione przez
przeszkody (budynki, drzewa) —ma to istotne znaczenie jesienia i zima gdy stonce
zajmuje niska pozycje nad horyzontem. Kluczowe znaczenie dla dlugosci Swiecenia
lampy solarnej ma zatem lokalizacja lampy

. W miejscach ewentualnych zblizen lub kolizji z mediami, wykopy nalezy
wykonywac¢ recznie

. Wszystkie prace na wysoko$ci nalezy wykonywa¢ z kosza
podnosnika samochodowego, bedacego na wyposazeniu Wykonawcy.

. W przypadku konieczno$ci zajecia pasa drogowego na czas montazu, obowigzek
zgloszenia tego faktu spoczywa na Wykonawcy

. Uprzatnigcie terenu do stanu pierwotnego nalezy do obowiazkow Wykonawcy

. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP podczas
prowadzonych prac tak aby nie stwarza¢ zagrozenia dla osob postronnych i wlasnych
pracownikow



5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw

gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do20 cm 1
zageszczaC ubijakami  recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywacé w
taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu, skrzyni akumulatora 1 kabla
akumulatora (w wezu ochronnym).

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Fundament ustawia¢ przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B06250 lub zageszczonego zwiru spelniajgcego wymagania BN-
66/6774-01.Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z,Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”

5.4. Montaz skrzvn akumulatorowych

W wykopie, w odlegtosci od fundamentu, nie wigkszej niz 1m nalezy umiesci¢ skrzynie
stalowa na akumulatory. Dobra¢ tak gteboko$¢ wykopu aby wieko skrzyni znajdowato sig,
na gleboko$ci nie mniejszej niz 80cm ponizej poziomu gruntu.

Niedopuszczalne jest aby akumulator byl zanurzony w wodzie gruntowej (wyjatek
stanowig akumulatory z  hermetycznie wyprowadzonymi przewodami
akumulatorowymi).

UWAGA! Zwarcie zaciskow akumulatora moze wywola¢ zapalenie si¢ izolacji
przewodow a nawet wybuch elektrolitu i poparzenie kwasem.

W celu uniknigcia zwarcia akumulatora zaizolowaé tasmg izolacyjng konce przewoddéw
akumulatorowych



(biegnacych do sterownika) oraz nie dopusci¢ do przypadkowego zwarcia zaciskow
poprzez narzedzia lub pokrywe skrzyni.

Do odttuszczonych zaciskow akumulatora nalezy podiaczy¢ przewody elektryczne i
wprowadzi¢ w peszlu do stupa lampy, poprzez dolny boczny otwoér w fundamencie.

Po podiaczeniu zaciskéw przewodow elektrycznych do akumulatora, nalezy $ruby zacisku
akumulatora zabezpieczy¢ wazeling techniczng oraz przymocowaé przektadke
izolacyjng z grubego tworzywa sztucznego (zabezpieczenie przed wgnieceniem wieka
przez nacisk ziemi).

Wyjscie peszla ze skrzyni akumulatorowej uszczelni¢ poliamidowym diawikiem
kablowym typu PG o $rednicy dobranej w sposdb zapewniajacy szczelnosé. Uszczelni¢
wieko skrzyni przed jej zasypaniem.

5.5. Montaz slupéw oswietleniowych

Szczegolowa lokalizacja posadowienia lamp zostanie dokonana podczas wspdlnej wizji
lokalnej Zamawiajacego 1 wybranego Wykonawcy. Ma to na celu uniknigcie
ewentualnych kolizji z podziemnymi obiektami (media) oraz miejscami zacienionymi
przez wysoki drzewostan lub budynki. Montaz stupa nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Nalezy tak umocowaé stup do fundamentu, aby otwér rewizyjny byl od strony
przeciwnej do jezdni.

Dolna krawedz otworu rewizyjnego ma by¢ na wysokosci nie mniejszej niz 60 cm od
podstawy stupa. Shup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka dzwigu, ustawiany stup nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem.

Montaz stupa do kotew fundamentéw nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych
nakretek oraz podktadek sprezystych i1 zabezpieczy¢ je naktadkami z tworzywa
sztucznego odpornego na UV.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane na kilka etapow i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchylka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stupy nalezy zamocowa¢ w sposob trwaty, tak aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni cynkowanych i w
przypadku miejscowych ubytkdéw, uzupetni¢ powtoke, malujac farbg cynkowa na zimno,
zgodnie z wymaganiami producenta farby. Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia
nizszej niz 5C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%. 5.6. Montaz
wysiegnikow Wysiggniki nalezy mocowac na stojacych stupach, przy pomocy dzwigu 1
samochodu z podnos$nikiem koszowym. Wysiggniki ustawia¢ pod katem 90 stopni



(doktadno$¢ £2 stopnie) do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w
tuku.

Wysiegniki nalezy zamocowaé w sposob trwaty, tak aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z podnos$nikiem
koszowym.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do akumulatora 12V, w celu
sprawdzenia jej dziatania (sprawdzenie zaswiecenia si¢ oprawy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnigciu przewodow podigczeniowych do
stupow 1 wysiegnikow. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach stupow w sposob
wskazany przez producenta opraw i ustawic¢ je w potozeniu pracy.

Oprawy powinny nalezy zamocowa¢ w sposob trwaty, tak aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy
wiatrowej.

5.8. Montaz konstrukcji wsporczej i paneli fotowoltaicznych

UWAGA: Nalezy pamietaé, ze nawet czeSciowe  zacienienie  paneli
powoduje

drastyczny spadek pradu ladowania akumulatoréw co znacznie skraca czas Swiecenia
lampy. Z powyzszego powodu nalezy zadba¢ aby panele nigdy nie byly zacienione
przez przeszkody (budynki, drzewa) —ma to istotne znaczenie jesienig i zimg gdy
stonce zajmuje niska pozycije nad horyzontem. Kluczowe znaczenie dla dlugosci
Swiecenia lampy solarnej ma zatem lokalizacja lampy.

Usytuowac panele na konstrukcji wsporczej w taki sposob aby dlawiki kablowe puszki
podiaczeniowej (fabrycznej panelu) byty skierowane ku dolowi. Montaz paneli do
konstrukcji nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych srub 1 nakretek metrycznych
oraz podktadek sprezystych.

Nastepnie nalezy, obracajac konstrukcje wsporcza wokot osi pionowej, ustawi¢ pozycje
tak aby panele skierowane byly na Stonce (o godz. 12). Ustali¢ docelowa pozycje
poprzez zakontrowanie $rub mocujacych. Panele fotowoltaiczne nalezy zamocowaé w
sposob trwaly, tak aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.9. Montaz turbiny wiatrowej

Montaz turbiny wiatrowej nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem na
szczycie stupa o wysokos$ci 8 m. Turbing nalezy montowaé po uprzednim wceiggnigciu
przewodow do stupdw. Turbing nalezy mocowac na szczycie stupa w sposob wskazany przez
producenta, po wprowadzeniu do niej przewodow zasilajacych. Turbina powinna by¢
mocowana w sposob trwaty, aby nie zmieniala swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 strefy wiatrowe



5.10. Montaz elektrvczny

5.10.1. Montaz przewodow elektrycznych

Potaczenia wykona¢ przewodami w nastepujacych kolorach:
. kolor czerwony — przewody plusowe
. kolor niebieski — przewody minusowe

W celu minimalizacji strat mocy w przewodach podiaczeniowych nalezy stosowaé
wymagane przekroje przewodow dla odpowiednich obwodéw doprowadzajacych prad do
sterownika solarnego: a) przewody akumulatora -10 mm2.

by przewody paneli fotowoltaicznych - 6 mm2,

c) przewody oprawy LED - 2,5 mm2, Konce przewodéw LgY nalezy
zakonczy¢  zaciskanymi izolowanymi koncowkami tulejkowymi. Zaciskanie
koncowek musi by¢ wykonane zaciskarka dedykowang do koncowek tulejkowych. Nie
dopuszcza si¢ zaciskania koncowek tulejkowych przy pomocy kombinerek.

Wszystkie przewody podlaczeniowe pomiedzy sterownikiem a panelamiioprawg
prowadzi¢ nalezy wewnatrz stupa w postaci gotowe] wigzki umieszczonej w
elastycznym wezu ostonowym typu peszel.

Przewody podiaczeniowe do paneli fotowoltaicznymi zakonczy¢ wtyczkami MC-4.

Fragmenty przewodow LgY  wystajacych ze stupa (biegnacych do paneli
fotowoltaicznych) musza by¢ umieszczone wewnatrz weza ostonowego odpornego na UV.

Przewody powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

5.10.2. Zabezpieczenia nadmiarowo pradowe

Gniazda wytacznikoéw bezpiecznikowych 10x32 umocowac na listwie TS35, w poblizu
sterownika w otworze rewizyjnym.

Wymagane zabezpieczenia nadmiarowo pragdowe (wytaczniki bezpiecznikowe z wktadka
topikowa typu cylindrycznego 10x32) dla obwodow: a) akumulatora - 25A (zwtoczny)

by  paneli fotowoltaicznych - 20A (zwtoczny)
c) turbiny wiatrowej - 20A (zwtoczny)
c) oprawy LED - 5A

Dla oprawy LED 12V/24V dopuszcza si¢ stosowanie bezpiecznikow samochodowych
typu 19mm wraz z odpowiednimi gniazdami.

5.10.3. Montaz ukladu pomiaru pradu ladowania akumulatorow

Uklad pomiaru pradu fadowania akumulatorow, zawierajagcy amperomierz analogowy lub
cyfrowy o zakresie pracy 20A. Spadek napigcia na uktadzie pomiarowym pradu
tadowania, nie moze by¢ wigkszy niz 100mV. Potaczenia elektryczne obwodu pradowego
wykona¢ bezposrednio na kablu akumulatorowym tuz przy sterowniku. Jesli funkcja



pomiaru pradu tadowania akumulatora jest realizowana przez dostarczony sterownik
solarny (odczyt pradu tadowania nastgpuje na wyswietlaczu sterownika) wowczas
powyzszy opis mozna pomingc.

5.10.4. Montaz uziemienia

Uziemienie nalezy wykona¢ przy pomocy tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4 (wg
PN-76/H-92325) oraz pretow stalowych o $rednicy 16 mm i dlugosci 3m (wg PN-87/H-
93200) .

[lo$¢ pretéw dobra¢ w sposdb doswiadczalny aby osiggnaé opornos¢ uziemienia nie
gorszg niz 30 Ohm.

Potaczenia w ziemi wykona¢ poprzez spawanie, zabezpieczajac masg bitumiczng.
Potaczenia przy stupie wykonaé jako srubowe z podkiadkami sprezynujgcymi.

5.10.5. Podanie napiecia i uruchomienie sterownika lampy Zachowac kolorystyke
przewodow 1 biegunowos¢ podiaczen:

. kolor czerwony — przewody plusowe
. kolor niebieski — przewody minusowe

Wszystkie potaczenia elektryczne wykonywa¢ wedtlug schematu (opisu) zawartego w
instrukcji obstugi sterownika solarnego w sposdb beznapieciowy tzn. przy wyjetych
wszystkich wktadkach bezpiecznikowych obwodoéw sterownika.

Kolejnos¢ podtaczen poszczegolnych obwodow do sterownika wykona¢ wg instrukcji
obstugi sterownika solarnego (dostarczanej przez jego producenta).

UWAGA! Niestosowanie si¢ do podanej Kkolejnosci laczenia moze spowodowaé
nieprawidlowe ladowanie i/lub uszkodzenie sterownika i akumulatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot, jest zapewnienie najwyzszej jakosci wykonanych robot. Inwestor,
dopusci do stosowania na budowie, tylko te materiaty, ktore posiadajg aprobaty techniczne i
certyfikaty dopuszczajace do powszechnego stosowania. Materialty nie posiadajace
stosownych atestow 1 certyfikatow beda wycofane. Materialy nalezy dostarczy¢ na
budowe wraz z wymaganymi $wiadectwami jako$ci, wymaganymi deklaracjami zgodnosci,
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci 1 zgodnos$ci z danymi wytworcy. Wbudowanie materiatow bez
akceptacji inspektora nadzoru Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym,
Ze roboty nie zostang odebrane i zaptacone.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.



7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt, jest zapewnienie najwyzszej jakosci wykonanych robot.

Inwestor, dopusci do stosowania na budowie, tylko te materialy, ktore posiadajg aprobaty
techniczne i certyfikaty dopuszczajace do powszechnego stosowania.

Materialy nie posiadajace stosownych atestow i certyfikatow beda wycofane.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z wymaganymi S$wiadectwami jakosci,
wymaganymi deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, ze roboty nie zostang odebrane 1 zaptacone.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST. Po zasypaniu fundamentow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Parametry posadowienia fundamentu powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie 1 rzgdne posadowienia

6.4. Stupy oSwietleniowe i wsporniki

Elementy latarn 1 stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i posiadaé
stosowne Certyfikaty CE. Latarnie i stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, stupdw, wysiggnikdéw 1 opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw

6.5. Konstrukcja wsporcza paneli

UWAGA: Nalezy pamigtac, ze nawet czeSciowe zacienienie paneli powoduje drastyczny
spadek pradu tadowania akumulatoréw co znacznie skraca czas $wiecenia lampy. Z
powyzszego powodu nalezy zadba¢ aby panele nigdy nie byly zacienione przez
przeszkody (budynki, drzewa) —ma to istotne znaczenie jesienig i zimg gdy stonce
zajmuje niska pozycje nad horyzontem. Kluczowe znaczenie dla dlugosci S$wiecenia
lampy solarnej ma zatem lokalizacja lampy. Konstrukcja wsporcza, po jej montazu
podlega sprawdzeniu pod wzgledem: - kata nachylenia paneli 60 stopni do poziomu



- ustawienia pozycjonowania paneli w kierunku Potudnia
- stabilno$ci zakontrowania ustawionej pozycji w sposob trwaty

- kompletnos¢ ocynkowanych $rub i nakrgtek metrycznych oraz podktadek
sprezystych

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow

6.6. Oprawy_oswietleniowe LED

Oprawy oswietleniowe LED, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
—prawidtowosci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
—jakosci polaczen przewoddéw na zaciskach oprawy

—jakosci uszczelek 1 potaczen srubowych zapewniajacych klase szczelnosci IP korpusow
opraw

6.7. Przewody elektryczne

Przewody elektryczne, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- rodzaju zastosowanego przewodu - LgY

- kolorystyki zyt

- prawidtowych przekrojow poprzecznych

- poprawnosci 1 kompletnosci zakonczen izolowanymi koncoéwkami tulejkowymi
- zastosowania wezy ostonowych na wszystkich wigzkach przewodow

6.8. Sterownik solarny, wiatrowy i uklad pomiaru pradu ladowania akumulatoréw

Sterownik solarny, wiatrowy i uktad pomiaru pradu tadowania akumulatorow, po ich
montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

a) zaprogramowanego czasu $wiecenia lamp od zmierzchu — preferowany tryb §wiecenia
catonocnego b) zalaczenia oprawy LED w trybie [Manual]

c) zalaczenia oprawy podczas symulacji zmierzchu (zastonigcie paneli kocem lub
odlaczenie bezpiecznika paneli) w trybie [Auto]

d) pomiaru pradu tadowania akumulatoréw — przy maksymalnym nastonecznieniu lub
maksymalnym wietrze wymaganym typem paneli, prawidlowym pozycjonowaniu paneli,
odpowiednich, prawidlowym dzialaniu turbiny wiatrowej przekrojach przewoddéw i
wyladowanym akumulatorze, powinien wynosi¢ nie mniej niz 14 Amper e) jakoSci
polaczen silnopradowych (bezposrednio na kablu akumulatorowym tuz przy sterownikach)

h) pomiaru spadku napigcia na uktadzie pomiarowym pradu tadowania - nie moze by¢
wigkszy niz 100mV.

Jesli funkcja pomiaru pradu tadowania akumulatora jest realizowana przez dostarczony
sterownik solarny (odczyt pradu tadowania nastgpuje na wyswietlaczu sterownika)
wowczas opis sprawdzen punktu f) mozna pomingé.



6.9. Uziemienie

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, apo jej zasypaniu, sprawdzié
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej
niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym SST. Obmiar robot dokonuje Wykonawca z
udziatem Inspektora Nadzoru Inwestora 1 stanowi¢ bedzie faktyczny zakres
wykonanych robot.

Wykonawca robot powiadomi na pismie Inspektora Nadzoru Inwestora z co najmniej 3
dniowym wyprzedzeniem o terminie obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione pisemnie wg instrukcji Inspektora Nadzoru
Inwestora.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla latarni jest komplet.

7.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. lampy hybrydowej (solarnej i wiatrowej) obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i skrzynie akumulatorowe,
- posadowienie fundamentéw

- zasypanie fundamentow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- roboty odtworzeniowe

- dostawe/wykonanie kompletnej lampy solarnej

- montaz mechaniczny i elektryczny lampy hybrydowe;j

- wykonanie pomiaru rezystancji uziemienia

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia na lokalizacjach

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si ¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pomiaru daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykopy pod fundamenty
. wykonanie fundamentow
. wykonanie uziomow

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty
w jezyku polskim:

. Atesty, Deklaracje Zgodnosci, Certyfikaty 1 Karty Katalogowe wymienione w
punktach SST, opisujacych dostarczane materiaty

. Instrukcje obstugi sterownikéw lampy 1 jego zaprogramowane nastawy
. Protokoty pomiarowe rezystancji uziemienia lamp
. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-06050:1999P - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
2.PN-88/B-06250 - Beton zwykty
3.PN-EN 13201 — o$wietlenie drog i parkow
4.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
5.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

6.BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

7.PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

8.PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie



9.PN-IEC60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

10.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan

11.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
12.PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

13.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

14.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

15.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
16.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

17.PN-EN 61853-1:2011E - Badanie wlasnosci modutow fotowoltaicznych (PV) i
wyznaczanie ich energii znamionowej - Czes¢ 1: Pomiary wplywu natezenia promieniowania
1 temperatury na parametry i moc znamionowg

18.PN-EN 61730-1:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji (oryg.)

19.PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cz¢s¢ 2:
Wymagania dotyczace badan (oryg.)

10.2. Inne dokumenty

1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 3.Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.

4.Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.) 5.Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

6.Projekt PN — pr EN 62509 - Parametry i dziatanie urzadzen kontrolujacych proces
tadowania baterii w systemach fotowoltaicznych






