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I. Opis ogólny przedmiotu zamówienia 

1. Definicje 

W programie funkcjonalno-użytkowym, następujące słowa i wyrażenia będą miały 

znaczenie ustalone poniżej: 

▪ Zamawiający oznacza Gminę Szczytno, ul. Łomżyńska 3, 12-100 Szczytno 

▪ Wykonawca należy przez to rozumieć osobę fizyczną, osobę prawną albo 

jednostkę organizacyjną nieposiadającą osobowości prawnej, 

która ubiega się o udzielenie zamówienia publicznego, 

złożyła ofertę lub zawarła umowę w sprawie zamówienia 

publicznego 

▪ Przepisy prawa oznaczają wszelkie krajowe lub lokalne przepisy prawne, 

ustawy, statuty, uchwały, zarządzenia i inne prawa i 

regulaminy wydane przez władzę publiczną, 

▪ Normy oznaczają normy wyszczególnione w programie 

funkcjonalno-użytkowym a także inne niezbędne do 

prawidłowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu 

zamówienia. 

2. Przedmiot zamówienia. 

Przedmiot zamówienia obejmuje zaprojektowanie (wykonanie prac projektowych)  

i wykonanie (wykonanie robót budowlanych) zamierzenia inwestycyjnego mającego na 

celu uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. Zakres robót 

obejmuje budowę układu drogowego, budowę sieci wodociągowej i kanalizacyjnej, 

wykonanie odwodnienia drogi, budowę oświetlenia drogowego oraz wykonanie kanału 

technologicznego. Roboty należy wykonanie zgodnie zapisami miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego w części obrębu geodezyjnego Szymany, Gmina 

Szczytno (uchwała nr V/43/2019 Rady Gminy Szczytno z dnia 28 lutego 2019 r.). 
 

3. Lokalizacja zamierzenia inwestycyjnego. 

Teren planowanej inwestycja zlokalizowany jest w miejscowości Szymany gmina 

Szczytno i przylega bezpośrednio do Portu Lotniczego Olsztyn-Mazury, od strony 

wschodniej lotniska. 

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na działkach, jednostka ewidencyjna 

281706_2 Szczytno, obręb 0028 Szymany: 

o 463/54 

o 463/47 

o 463/51 

o 463/53 

o 463/55 

o 463/58 

o 463/59 

o 463/30 

o 354 

o 814/9. 

4. Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu i zakres robót 

budowlanych. 

• kategoria dróg – gminne 

• klasa techniczna dróg – L i D, 
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• sumaryczna długość dróg– około 4972 m (długości odcinków dróg zgodnie 

z oznaczeniem z miejscowego planu zagospodarowanie terenu: 2KDL – 

1796 m, 1KDD – 62 m, 2KDD – 102 m, 3KDD – 161 m, 4KDD – 323 m, 

5KDD – 1231 m, 6KDD – 287 m, 7KDD – 1010 m)  

• kategoria ruchu – KR 3, 

• szerokość jezdni – 2KDL i 1KDD – 7,00 + opaski utwardzone 2x0,50 m, 

pozostałe drogi – 7,00 m 

• chodnik  - 2KDL – obustronny o szerokości 2,00 m, pozostałe drogi 

jednostronny o szerokości 2,00 m oraz opaska z kostki brukowej o 

szerokości minimum 0,50 m. 

• Skrzyżowanie drogi 1KDL z drogą 2KDL projektować jako skanalizowane, 

• Pozostałe skrzyżowania projektowania jako zwykłe,  

• budowa sieci wodociągowej, 

• budowa sieci kanalizacji sanitarnej, 

• budowa odwodnienia drogowego, 

• budowa oświetlenia drogowego, 

• budowa kanału technologicznego, 

• rozbudowa SUW Szymany: 

o budowa  zbiornika do magazynowania wody  o pojemności 100 m3 na 

terenie stacji uzdatniani wody w Szymanach (dz. 814/9) 

o budowa instalacji i urządzeń technologicznych  

o budowa instalacji elektrycznych  

o budowa instalacji sterowniczych  

Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z projektem budowlanym 

przebudowy SUW Szymany oraz załącznikiem nr 1 do PFU 

Zakres prac do wykonania nie dotyczy robót budowlanych związanych 

ze wznoszeniem budynku SUW. W etapie I przebudowy SUW Szymany 

(odrębne postępowanie na roboty budowlane) będzie przygotowany 

fundament i komora zasuw dla zbiornika objętego postępowaniem 

Uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany.  

• przebudowa istniejącej przepompowni ścieków na działce nr 814/9 obręb 

Szymany celem zwiększenia jej przepustowości. 

 

Skrzyżowania winny być przejezdne dla pojazdu miarodajnego, którym jest ciągnik 

siodłowy z naczepą. 

 

5. Zakres opracowań projektowych 

Wykonawca wyłoniony w postępowaniu przetargowym zobowiązany będzie do: 

− Opracowania mapy sytuacyjno-wysokościowej do celów projektowych, 

− Uzgodnienia rozwiązań projektowych z Zamawiającym, 

− Wykonanie badań geologiczno-inżynierskich uszczegóławiających badania 

będące wykonane na potrzeby programu funkcjonalno użytkowego w przypadku 

zaistnienia takiej potrzeby, 

− Przygotowanie karty informacyjnej przedsięwzięcia i złożenie wniosku o 

wydanie decyzji środowiskowej, 

− Opracowanie raportu oddziaływania na środowisko – jeśli będzie wymagany w 

postępowaniu o udzielenie decyzji środowiskowej, 

− Uzyskanie wszelkich niezbędnych warunków technicznych, uzgodnień i 

zezwoleń, 
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− Opracowania projektu budowlanego wszystkich niezbędnych branż oraz 

ewentualnych projektów branżowych usunięcia kolizji, 

− Opracowanie projektów wykonawczych, 

− Uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzenie wód deszczowych do 

odbiornika, 

− Uzyskanie pozwolenia na budowę lub zezwolenia na realizację inwestycji 

drogowej (ZRID), 

− Opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu na czas 

prowadzenia robót, 

− Opracowanie i zatwierdzenie projektu stałej organizacji ruchu. 

 

6. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Działki nr ew.  463/54, 463/47, 463/51, 463/53, 463/55, 463/58, 463/59, 463/30, 814/9 

281706_2 Szczytno, obręb 0028 Szymany są własnością Gminy Szczytno. 

Działka nr 354 obręb 0028 Szymany  - jest własnością Skarbu Państwa, trwały zarząd - 

Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział w Olsztynie ul. Warszawska 

89; 10-083 Olsztyn. Przez działkę nr 354 przewidywane jest przejście wodociągiem i 

kanalizacją sanitarną. 

Planowana sieć drogowa pokrywa się w części z istniejącymi drogami gruntowymi oraz 

drogami utwardzonymi betonem. Droga oznaczona symbolem 2KDL(25) 

zlokalizowana jest w miejscu nieużywanego pasa startowego. Miejscowy plan 

zagospodarowania przestrzennego wprowadza ograniczenia w obszarze występowania 

pozostałości pasa startowego i zespołu koszarowego. 

Projektowaną kanalizacje sanitarną należy włączyć do istniejącej przepompowni 

ścieków na działce nr ew. 814/9. Przewiduję się wykonanie kanalizacji sanitarnej 

grawitacyjnej i tłocznej. Ilość i wielkość przepompowni ustali wykonawca na etapie 

prac projektowych.  

Sieć wodociągowa będzie zasilona ze stacji uzdatniania wody w Szymanach (dz. 814/9). 

Projektowany wodociąg należy włączyć do króćca wodociągowego na działce SUW 

Szymany. Dla potrzeb budowy sieci wodociągowej należy rozbudować stację 

uzdatniania wody o część technologiczną zgodnie z projektem przebudowy SUW 

Szymany oraz załącznikiem nr 1 do PFU i wybudować 1 zbiornik do magazynowania 

wody o pojemności 100 m3. 

Odbiornikiem wód deszczowych i roztopowych może być podziemny zespół skrzynek 

rozsączających lub zbiornik retencyjno-rozsączająco-odparowujący. Wody deszczowe 

należy oczyścić  w urządzeniach podczyszczających na podstawie przepisów 

odrębnych. 

Teren inwestycji znajduje się w obszarze Natura 2000 Puszcza Napiwodzko-Ramucka 

PLB280007. 

 

7. Orientacyjny zakres robót budowlanych przewidzianych do wykonania 

 

Lp. Opis robót j.m. ilość 

1. Budowa nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego 
m2 

Około 43 

000 

2. Budowa chodnika z kostki brukowej betonowej 
m2 

Około 

8500 

3. Budowa odwodnienia drogowego  m 4972 
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4. Budowa wodociągu DN 160 m 5400 

5. Budowa kanalizacji sanitarnej m 5400 

6. Budowa oświetlenia drogowego m 4972 

7. Budowa kanału technologicznego m 4900 

8. Rozbudowa SUW Szymany – rozbudowa części 

technologicznej zgodnie z projektem przebudowy 

SUW Szymany oraz budowa zbiornika do 

magazynowania wody o pojemności 100 m3 – zgodnie 

z załącznikiem nr 1 do PFU 

Szt. 1 

9. przebudowa istniejącej przepompowni ścieków na 

działce nr 814/9 obręb Szymany celem zwiększenia 

jej przepustowości. 

Szt.  1 

Podane ilości są szacunkowe. Ilość robót może ulec zwiększeniu na podstawie 

przyjętych rozwiązań projektowych i w związku z tym wykonawca winien w swojej 

ofercie uwzględnić ryzyko zwiększania zakresu robót. 

8. Opis terenów zielonych występujących na terenie inwestycji 

Samosiewy sosnowe występują na działce nr 463/47 (4KDD) na powierzchni około 960 

m2. Na pozostałej powierzchni działek wyznaczonych pod drogi brak jest drzew i 

krzewów. 

9. Informacja dotycząca terenów objętych ochroną konserwatorską 

Zgodnie z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w części 

obrębu geodezyjnego Szymany na rozpatrywanym terenie znajduje się objęty ochroną 

konserwatorską układ krajobrazowo – przestrzenny pozostałości lotniska i koszar z lat 

30-tych i 40-tych XX wieku. Miejscowy plan ustala zachowanie układu krajobrazowo 

– przestrzennego pozostałości pasa startowego poprzez zachowanie go i 

zagospodarowanie w formie zintegrowanej przeznaczonej w części na ciąg 

komunikacyjny oznaczony w planie symbolem 2KDL(25). 

W ramach przygotowania programu funkcjonalno-użytkowego został przygotowany i 

złożony w urzędzie Warmińsko-Mazurskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków 

w Olsztynie wniosek o wydanie zaleceń konserwatorskich. 

W wniosku zaproponowano wykonanie na istniejącej betonowej płycie pasa startowego 

nawierzchni z betonu asfaltowego o całkowitej szerokości 12 m. W pasie o szerokości 

12 m umieszczona jest jezdnia o szerokości 8 m oraz dwustronny chodnik o szerokości 

2 m. Jezdnia zostanie odseparowana od chodnika oznakowaniem poziomym 

grubowarstwowym – linią segregacyjna ciągłą. 

Planowane jest wykonanie sieci wodociągowej i kanalizacyjnej poza obszarem 

dawnego pasa startowego od jego strony zachodniej lub od strony wschodniej. Na mapie 

zasadniczej zainwentaryzowana jest kanalizacja deszczowa służąca do odwodnienia 

pasa startowego. Istniejące, zainwentaryzowane uzbrojenie będzie uwzględnione 

podczas prowadzań prac, tak aby zachować je w stanie nienaruszonym. 

Celem zasilenia działek inwestycyjnych przylegających do pasa startowego należy 

wykonać  przyłącza poprzecznie do pasa startowego metodą przewiertu lub przecisku.  

Przed wykonaniem robót trasę planowanego przyłącza pod pasem startowym należy 

zbadać metodą georadarową GPR. W przypadku natrafienia na nierozpoznane struktury 

podziemne należy wykonać korektę trasy przyłącza celem ominięcia napotkanej 

struktury. 
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Nie przewiduje się wykonania nowych urządzeń odwadniających układ drogowy na 

terenie dawnego pasa startowego. Do odwodnienia powierzchni drogi na terenie 

dawnego pasa startowego wystarczająca jest istniejąca kanalizacja deszczowa. 

Oświetlenie drogi zlokalizowanej w pasie pasa startowego będzie realizowane 

oprawami typu led, których źródłem zasilenia będzie panel fotowoltaiczny i turbina 

wiatrowa. Rozwiązanie takie eliminuje konieczność wykonania kabla zasilającego, a 

tym samym naruszenia płyty pasa startowego. Słup oświetleniowy będzie 

przymocowany do fundamentu betonowego. Umieszczenie fundamentu będzie 

wymagało punktowego rozkucia płyty lotniska w kwadracie 40x40 cm. Słupy będą 

lokalizowane w rozstawie około 35 m. 

Jako alternatywne rozwiązanie proponuje się ustawienie słupów strunobetonowych w 

rozstawie około 50 m, na których będą zamontowane wysięgniki z oprawami 

oświetleniowymi. Kabel zasilający zostanie podwieszony do słupów strunobetonowych 

nad ziemią – nie ma konieczności rozkuwania płyty pasa startowego celem 

umieszczenia kabla. 

Warmińsko – Mazurski Wojewódzki Konserwator Zabytków nie wniósł zastrzeżeń do 

przedstawionej propozycji wykonania układu drogowego. 

II. Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia 

 

1. Przygotowanie terenu budowy 

1) Roboty rozbiórkowe 

Obiekty przeznaczone do rozbiórki należy rozebrać w całości łącznie z elementami 

podziemnymi, np. fundamentami. Całość gruzu i elementów z rozbiórki należy 

wywieźć na wysypisko odpadów.  

Koszt rozbiórek i utylizacji odpadów ponosi Wykonawca. 

2) Przygotowanie do robót ziemnych 

Drzewa występujące pasie drogi należy usunąć. Drewno z wycinki będzie 

własnością zamawiającego. Wykonawca ma obowiązek złożenia drewna w 

miejscu wskazanym przez zamawiającego.  

W miejscu gdzie występuje, przed rozpoczęciem robót, należy usunąć warstwę 

humusu. Humus może być wykorzystany do zakładania terenów zielonych. 

Nadmiar humusu Wykonawca zagospodaruje we własnym zakresie. 

3) Roboty ziemne 

Roboty ziemne będą związane z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne 

nawierzchni oraz kształtowania korpusu drogowego. Nadmiar gruntu z wykopów 

Wykonawca odwiezie poza teren budowy. Koszt utylizacji gruntu ponosi 

Wykonawca. 

4) Usunięcie kolizji z istniejącym uzbrojeniem terenu 

W przypadku wystąpienia kolizji z istniejącym uzbrojeniem terenu, Wykonawca 

usunie ją na własny koszt. 

2. Wymagania konstrukcyjno-materiałowe – minimalne wymagania 

2.1. Konstrukcja nawierzchni jezdni  

Układ górnych warstw nawierzchni: 

− nawierzchnia ścieralna  SMA 11  4 cm 

− nawierzchnia wiążąca z AC 16 W 5 cm 

− podbudowa zasadnicza z AC 16 P 7 cm 

− podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwiązanej C90/3 20 cm 

(alternatywnie podbudowa pomocnicza z mieszanki C50/30 gr. 22 cm) 
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− dolna warstwa konstrukcji wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych, tabela 8.3. 

Konstrukcja nawierzchni dróg powinna spełniać wymagania techniczne zawarte w 

Katalogu typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych (Zarządzenie nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w 

sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych). 

Nawierzchnię bitumiczną, która zostanie ułożona na pasie startowym należy 

zabezpieczyć przed spękaniami odbitymi odpowiednio dobranymi geoteksyliami. 

2.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej 

Układ warstw nawierzchni chodnika: 

− Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  8 cm 

− Podsypka cementowa-piaskowa 1:4 4 cm 

− podbudowa z mieszanki niezwiązanej C50/30 15 cm 

− dolna warstwa konstrukcji wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych, tabela 8.4. 

2.3. Konstrukcja nawierzchni zjazdu z kostki brukowej betonowej 

Układ warstw nawierzchni zjazdu: 

− Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  8 cm 

− Podsypka cementowa-piaskowa 1:4 4 cm 

− podbudowa z mieszanki niezwiązanej C50/30 20 cm 

− dolna warstwa konstrukcji wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych, tabela 8.4. 

 

2.4. Nawierzchnia bitumiczna 

Nawierzchnię bitumiczną należy wykonać na podstawie wytycznych WT-2 2014 

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne. 

2.5. Krawężnik i obrzeże 

Obramowanie drogi wykonać z krawężnika betonowego ciężkiego o grubości 20 cm. 

Chodnik zamknąć obrzeżem betonowym 8x30 cm. 

2.6. Oznakowanie poziome 

Na całej długości układu drogowego zastosować oznakowanie osiowe i krawędziowe, 

które należy wykonać w technologii grubowarstwowej. 

2.7. Zieleń 

2.7.1. Humusowanie 

Na powierzchniach nieutwardzonych w pasie drogowym należy rozłożyć warstwę 

ziemi urodzajnej o grubości po zagęszczeniu 10 cm. Warstwę ziemi urodzajnej 

należy obsiać nasionami traw gazonowych. 

2.8. Kanalizacja deszczowa 

Do wykonania rurociągu kanalizacji deszczowej stosować rury karbowane PP SN 8. 

Studnie rewizyjne o średnicy 1200 mm powinny spełniać następujące wymagania: 

• Minimalna klasa betonu z której będą wykonane studzienki C35/45 (B45), 

• Nasiąkliwość nie większa od 5%, 

• Szerokość rozwarcia rys do 0,1 mm, 

• Wskaźnik w/c nie większy od 0,45, 

• Maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 

• Beton powinien być jednorodny i zwarty we wszystkich elementach, 

• Studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe pokryte tworzywem 

sztucznym, 

• Minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 KN, 
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• W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studnię posadowić na podłożu z 

betonu klasy C12/15 o grubości 15÷20 cm.  Grunt pod podłożem betonowym 

należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98, stosunek wartości 

modułów odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może 

być mniejszy od 2,2, 

• Stosować właz żeliwny o średnicy 600 mm klasy D 400. Głębokość osadzenia 

pokrywy włazu 50 mm. Nie stosować włazów z zamkiem zatrzaskowym, 

• Zewnętrzne powierzchnie studni zabezpieczyć powłoką Abizol R+P. 

• Kręgi studni łączyć na uszczelki lub za pomocą zaprawy wodoszczelnej, 

• Studnie rewizyjne sytuować poza jezdnią. 

 

Studzienki ściekowe o średnicy 500 mm powinny spełniać następujące wymagania: 

• Minimalna klasa betonu z której będą wykonane studzienki C35/45 (B45), 

• Nasiąkliwość nie większa od 5%, 

• Szerokość rozwarcia rys do 0,1 mm, 

• Wskaźnik w/c nie większy od 0,45, 

• Maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 

• Beton powinien być jednorodny i zwarty we wszystkich elementach, 

• W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studzienkę posadowić na podłożu z 

betonu klasy C12/15 o grubości 10 cm.  Grunt pod podłożem betonowym 

należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98, stosunek wartości 

modułów odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może 

być mniejszy od 2,2, 

• Osadnik studzienki ściekowej o wysokości 500 mm, 

• Skrzynka żeliwna wpustu klasy D 400 z zawiasem i ryglem, wpust 

krawężnikowo-jezdniowy 

• Zewnętrzne powierzchnie studni zabezpieczyć powłoką Abizol R+P. 

 

2.9. Kanalizacja sanitarna 

Do wykonania rurociągu kanalizacji sanitarnej stosować rury lite PVC SN 8. 

Studnie rewizyjne o średnicy 1200 mm powinny spełniać następujące wymagania: 

• Minimalna klasa betonu z której będą wykonane studzienki C35/45 (B45), 

• Nasiąkliwość nie większa od 5%, 

• Szerokość rozwarcia rys do 0,1 mm, 

• Wskaźnik w/c nie większy od 0,45, 

• Maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 

• Beton powinien być jednorodny i zwarty we wszystkich elementach, 

• Studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe pokryte tworzywem 

sztucznym, 

• •Minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 KN, 

• W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studnię posadowić na podłożu z 

betonu klasy C12/15 o grubości 15÷20 cm.  Grunt pod podłożem betonowym 

należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98, stosunek wartości 

modułów odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może być 

mniejszy od 2,2, 

• Stosować właz żeliwny o średnicy 600 mm klasy D 400. Głębokość osadzenia 

pokrywy włazu 50 mm. Nie stosować włazów z zamkiem zatrzaskowym, 

• Zewnętrzne powierzchnie studni zabezpieczyć powłoką Abizol R+P. 

• Kręgi studni łączyć na uszczelki lub za pomocą zaprawy wodoszczelnej, 
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• Kinety studni wykonane w warunkach fabrycznych, 

• Studnie rewizyjne sytuować poza jezdnią. 

Rurociąg tłoczny wykonać z rur PE100 SDR 17 PN10. Rury łączyć za pomocą 

zgrzewania doczołowego lub elektrooporowego. 

 

Wykonać przyłącza do wszystkich planowanych działek inwestycyjnych. Kanalizację 

sanitarną należy sytuować poza jezdnią. 

  

2.10. Wodociąg 

Rurociągi: 

Sieć wykonać z rur PE100 SDR 17 PN10. 

Połączenie rurociągów i kształtki 

 Rury łączyć za pomocą zgrzewania doczołowego lub elektrooporowego. Do 

połączeń rur z armaturą stosować tuleje kołnierzowe PE z kołnierzami stalowymi 

zabezpieczonymi antykorozyjnie powłoką cynkową. Śruby, nakrętki i podkładki 

stosować ze stali ocynkowanej. Końcówki śrub zabezpieczyć kapturkami przed 

korozją.  

Próbę szczelności rurociągu należy wykonać zgodnie z  normą PN-B-10725. Po 

pozytywnej próbie szczelności i zasypaniu wykopów należy wykonać dezynfekcję 

przewodów roztworem podchlorynu sodu w ilości 250 mg/l wody. Po 48 godz. 

przewody należy poddać intensywnemu płukaniu wodą z prędkością około 1 m/s. 

Nad projektowanymi wodociągiem, na całej ich długości ułożyć taśmę lokalizacyjno-

wykrywczą koloru niebieskiego z wtopioną wkładką metalową. Taśmę ułożyć 20 cm 

ponad wierzchem przewodów. 

   Zasuwy. 

 Jako armaturę odcinającą zaprojektowano zasuwy klinowe kołnierzowe miękko 

uszczelnione z żeliwa sferoidalnego. 

Opis zasuwy: 

• korpus, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS 400 

• Prosty przelot zasuwy, bez przewężeń i bez gniazda w miejscu zamknięcia 

• Klin wulkanizowany na całej powierzchni tj. zewnątrz i wewnątrz gumą NBR, 

EPDM 

• Wymienna nakrętka klina wykonana z mosiądzu prasowanego  

• Trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kołnierzem 

trzpienia 

• Wrzeciono łożyskowane za pomocą nisko tarciowych podkładek z tworzywa w 

płaszczyznach poziomej i pionowej 

• Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka 

odseparowana od medium 

• Możliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciśnieniem, bez 

konieczności demontażu pokrywy 

• Korek uszczelniający wykonany z mosiądzu prasowanego zabezpieczony 

specjalnym pierścieniem przed wykręceniem 

• Uszczelka czyszcząca zabezpiecza korek górny uszczelnienia trzpienia przed 

penetracją zanieczyszczeń z zewnątrz  

• Śruby łączące pokrywę z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone 

masą zalewową 

• Ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej, minimum 250 

mikronów wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009 
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• Zgodność wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007. 

 Stosować skrzynki żeliwne do zasuw o wymiarach: średnica pokrywy ≥ 185 mm, 

wysokość skrzynki min. 250 mm. Elementy stalowe w obudowie do zasuw 

zabezpieczone powłoką cynkową. Zasuwę ustawić na cokole z betonu klasy C12/15. 

przed osiadaniem. 

Hydranty 

Hydranty powinny spełniać następujące wymagania: 

- ciśnienie nominalne: min. PN10; 

- zabezpieczone przeciwko złamaniu, wyposażone w podwójne zamknięcie; 

- korpus z żeliwa sferoidalnego; 

- wrzeciono i trzpień ze stali nierdzewnej; 

- uszczelnienie dławnicy typu O-ring; 

- ogumowany grzybek lub tłok zamykający, drugie zamknięcie szczelne;   

- odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu; 

- nakrętka wrzeciona i tuleja prowadząca tłok uszczelniający wykonane z mosiądzu 

utwardzonego powierzchniowo; 

- zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne (malowanie proszkowo farbą epoksydową) 

i wewnętrzne (malowanie proszkowo farbą epoksydową lub emaliowanie); 

- świadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony 

Przeciwpożarowej;  

 Przed hydrantami w odl. min. 1,0 m należy zamontować zasuwy odcinające 

kołnierzowe DN 80. Pod hydrantami wykonać cokoliki betonowe zabezpieczające 

przed osiadaniem. 

Ilość i lokalizacje hydrantów należy ustalić na podstawie przepisów ppoż. 

Wodociąg należy sytuować poza jezdnią. 

2.11. Zbiorniki do magazynowanie wody w stacji uzdatniania wody 

Specyfikacja techniczną rozbudowy SUW Szymany znajduje się w załączniku nr 1. 

2.11.1. Technologia SUW Szymany – wykonać zgodnie z projektem przebudowy 

SUW oraz załącznikiem nr 1 do PFU.   

2.12. Oświetlenie uliczne 

• Oprawa wykonana w technologii LED z optyką drogową z możliwością regulacji 

prądu. 

• Oprawa oświetlenia ulicznego powinna być wyposażona w układ zasilający 

umożliwiający zaprogramowanie co najmniej 3 stopni autonomicznej redukcji 

mocy i strumienia świetlnego bez zewnętrznego sygnału sterującego, zgodnie z 

ustalonym wcześniej harmonogramem 

• Napięcie zasilania oprawy 220-240 V/50-60Hz, zakres pracy -40°≤ do ≤ 55°. 

• Temperatura barwowa 3500°- 4000°, 

• Trwałość diod i zasilacza nie powinna być mniejsza niż 50 000 godz. dla L80, 

przy założeniu, że średnia temperatura pracy nie będzie wyższa niż 25°. 

• Stopień szczelności oprawy nie mniej IP66, oprawa wykonana II klasie 

ochronności, 

• Oprawa winna posiadać ochronę przepięciową nie mniejszą niż 6 kV, kabel do 

podłączenia zasilania powinien być wprowadzony przez dławik PG /IP68/, do 

złączki zasilającej. 

• Oprawa powinna być wyposażona w otwór montażowy ø48 - 60 mm do montażu 

• bezpośrednio na słupie lub wysięgniku z możliwością regulacji położenia w 

zakresie 0°,+5°, +10° +15°,  
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• Klosz oprawy wandaloodporny, powinien być wykonany ze szkła hartowanego 

płaskiego odporności udarowej IK 08 lub wyższym, o wysokim współczynniku 

przepuszczania światła. 

• Gwarancja na oprawę nie mniejsza niż 5lat, 

• Słupy stalowe lub aluminiowe montowane na fundamencie prefabrykowanym. 

2.13. Materiały do wykonania kanału technologicznego 

• Rurociąg kablowy RHDPE 110/6,3 – 1 szt./przekrój 

• Rurociąg kablowy RHDPE 40/3,7 – 3 szt./przekrój 

• Moduł mikrokanalizacji fi 40 – 1 szt./przekrój 

• Studnie kablowe SKR-2 
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3. Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
 

DM.00.00.00 Wymagania ogólne 

 
1.           WSTĘP 

1.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych DM 00.00.00.- Wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych 

dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach 

uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 
 

1.2.   Zakres stosowania WWiORB 

1.2.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych 

i należy je stosować w zaleceniu i wykonaniu Robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres Robót objętych WWiORB 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wykazanymi w 

spisie treści. 

1.3.2. WWiORB opracowane zostały na podstawie ,,Wytycznych zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu” 

ustalonych przez Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych Zarządzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.   

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w WWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) 

albo jego część stanowiąca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 

odpowiednio utwardzony.  

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 

wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania robót, rejestrowanie dokonywanych odbiorów robót, przekazywanie 

poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Inspektor Nadzoru– osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 

kontraktem. 

1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów 

1.4.7. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielącymi jezdnię. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami służącymi do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.15. Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służacych do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 

gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a). Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio       działaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

b). Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralna a podbudowa       zapewniającą lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na      podbudowę.    

c). Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

d). Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e). Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 

składać się z jednej lub z dwóch warstw. 

f). Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 

mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g). Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 

mrozu.   
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1.4.17. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 

1.4.18. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 

budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz 

drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczania urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika  projektu, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  

1.4.27. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków 

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.28. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, rzeka itp. 

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.30. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 

czasie realizacji zadania budowlanego (robót). 

1.4.31. Ślepy Kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.32. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 

może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizację, utrzymaniem oraz ochroną budowli 

drogowej lub jej elementu. 

 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Dokumentów Wykonawcy oraz wykonania Robót zgodnie z Wymaganiami 

Zamawiającego oraz Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na Placu Budowy, 

metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Wymaganiami Zamawiającego, Dokumentacją Projektową i STWiORB 

opracowanymi przez Wykonawcę przy zachowaniu wymagań zawartych w WWiORB. 

 

Koszty spełnienia przez Wykonawcę niżej określonych przedsięwzięć, jak również wszelkich przedsięwzięć niezbędnych do 

prawidłowej realizacji Kontraktu, nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są uwzględnione w Cenie Oferty 

(Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej). 

 

Wykonawca we własnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy niezbędne do realizacji Robót, 

uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich 

 

Robót  Tymczasowych  oraz  dla  Robót  Stałych  oraz  uzyska  akceptację  Inspektora Nadzoru i innych odnośnych władz. W 

przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej inwestycji (w szczególności w obrębie przeznaczonych do usunięcia zadrzewień 

przydrożnych) występowania gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt stanowiących przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca 

zobowiązany jest do sporządzenia materiałów niezbędnych do uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa od 

obowiązujących zakazów w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2022 poz. 916 z późn. 

zm.) oraz zobowiązany jest uzyskać niezbędne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalające na odstępstwa od zakazów 

obowiązujących w stosunku do gatunków chronionych, jak również zobowiązany jest sporządzić i przekazać sprawozdania z 

wykonanych zezwoleń. Sporządzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych należy uzgodnić z Zamawiającym, jak 

również przekazać Zamawiającemu kopie uzyskanych decyzji derogacyjnych i przekazanych sprawozdań z wykonania 

uzyskanych zezwoleń. 

 

Tam, gdzie w PFU zostało wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) materiałów lub normy, oceny 

techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych, o których mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy 

Prawo zamówień publicznych, Zamawiający dopuszcza oferowanie materiałów lub rozwiązań równoważnych opisywanym 

pod warunkiem, że zagwarantują one realizację Robót w zgodzie z wydanym Zezwoleniem na Realizację Inwestycji 
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Drogowej/pozwoleniem na budowę oraz zapewnią uzyskanie parametrów technicznych nie gorszych od założonych w SWZ 

oraz - w przypadku wskazania pochodzenia materiałów lub rozwiązań – odpowiadają kryteriom wskazanym każdorazowo 

przez Zamawiającego w celu oceny równoważności. 

 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

 

Wykonawca uzyska pozwolenia na budowę lub zezwolenia na realizację inwestycji drogowej (ZRID) oraz dodatkowe 

zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od właściwych władz na swój koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia 

mogą dotyczyć, czasowej i stałej organizacji ruchu, zezwolenia na zajęcie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie 

urządzeń w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Zamawiający w terminie określonym w dokumencie Dane Kontraktowe 

przekaże Wykonawcy Plac Budowy. 

 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków geodezyjnych, w tym punktów granicznych i punktów 

osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inspektora Nadzoru Świadectwa Wykonania. Uszkodzone lub 

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na własny koszt. 

 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek założenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub magnetycznej (w uzgodnieniu 

z właściwymi Organami Służby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie inwestycja drogowa koliduje z osnową istniejącą, która 

musi ulec likwidacji lub gdzie korzystanie z istniejących punktów osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie się 

niemożliwe. Koszt Wykonawcy obejmuje całość robót, materiałów i opłat niezbędnych do założenia w pełni funkcjonalnej 

osnowy przyjętej przez Organy Służby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbędnej do założenia oraz termin w jakim należy 

osnowę założyć Wykonawca winien uzgodnić z Organami Służby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczęciem robót 

budowlanych stanowiących przedmiot zamówienia. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy przez Zamawiającego do 

daty wskazanej przez Inspektora Nadzoru w Świadectwie Przejęcia Robót lub Części Robót. W przypadku przejęcia przez 

Zamawiającego Części Robót Wykonawca ma obowiązek utrzymywać pozostałą część/części Placu Budowy, gdzie 

przejęcie Robót nie nastąpiło. 

 

 

 

1.5.2. Zgodność Robót z Programem Funkcjonalno-Użytkowym 

Program Funkcjonalno-Użytkowy stanowi część Umowy, a w przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 

dokumentów tworzących Umowę, obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w Akcie Umowy. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały będą zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie Funkcjonalno-

Użytkowym. 

Dane określone w Programie Funkcjonalno-Użytkowym będą uważane za wytyczne do opracowania przez Wykonawcę 

Dokumentów Wykonawcy, a w tym STWiORB. 

Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z wymaganiami określonymi w Programie 

Funkcjonalno-Użytkowym. 

 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i WWiORB 

 Dokumentacja Projektowa, Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty 

przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby 

jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności. 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 

odczytu ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i WWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w WWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 

być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub WWiORB i wpłynie 

to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 

Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z 

odpowiednim organem zarządzającym drogą oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie 
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trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robot projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany prze 

Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. zapewniające  w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 

kontraktową. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  

Wykonawca przed rozpoczęciem Robót ma obowiązek zapoznać się z poniżej wymienionymi decyzjami/ przepisami/ 

opracowaniami oraz ma obowiązek stosować się do zapisów w nich zawartych w czasie prowadzenia robót, tj.: 

– decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II instancji zmieniającej w 

części / utrzymującej w mocy decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach, 

– postanowieniu RDOŚ uzgadniającym realizację przedsięwzięcia i określającym warunki jego realizacji, 

– wszystkich innych decyzji i przepisów dotyczących ochrony środowiska naturalnego, 

– informacji zawartych w Raportach o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko, 

– informacji zawartych w Kartach Informacyjnych Przedsięwzięcia. 

Wykonawca ma obowiązek zastosować się również do postanowień wyjaśniających do w/w dokumentów 

uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi tzw. raport zerowy opisujący stan środowiska. 

W okresie realizacji Robót oraz podczas wykonywania robót zaległych i prac naprawczych Wykonawca będzie: 

(a) utrzymywać Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

(b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 

publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych 

w następstwie jego sposobu działania, 

(c) przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych powodujących powstawanie odpadów niebezpiecznych 

Wykonawca przygotuje procedurę zagospodarowania odpadów produkcyjnych zgodnie z Ustawą o odpadach (Dz. U. z 

2022 poz. 699 z późn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru. 

 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

  

(a) lokalizację zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 

dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o środowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOŚ 

uzgadniającym realizację przedsięwzięcia i określającym warunki jego realizacji oraz poza obszarami włączonymi do 

Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostałymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 

16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniając oszczędne korzystanie z terenu oraz minimalne przekształcenie jego 

powierzchni oraz przywrócenie terenu do stanu pierwotnego po zakończeniu Robót, 

(b) środki ostrożności i zabezpieczenia w szczególności przed: 

– zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wód gruntowych, 

– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych, 

– zanieczyszczeniem powietrza, 

– możliwością powstania pożaru, 

(c) ochronę gatunkową roślin i zwierząt. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia 

w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny być lokalizowane 

place składowe i drogi dojazdowe. Wokół zagrożonych drzew należy wydzielić strefę bezpieczeństwa. W przypadku 

czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej pożądane jest, aby czas trwania leja depresyjnego był skrócony 

do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. 

W przypadku budowy drogi należy wykonać tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych 

przez decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOŚ uzgadniające warunki realizacji 

przedsięwzięcia oraz w lokalizacjach wskazanych przez nadzór przyrodniczy w miejscach na których zostanie stwierdzona 

migracja małych zwierząt w tym na przykład płazów. 

Wszelkie „pułapki” (np. wloty do studzienek) należy starannie zabezpieczyć przed wpadaniem i uwięzieniem w nich 

płazów. 

 

Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z ochroną środowiska, w 

szczególności zapewni specjalistyczny nadzór środowiskowy i przyrodniczy podczas wykonywania robót oraz zwróci 

uwagę na zagadnienia związane z zagrożeniami dla herpetofauny (płazy, gady), która często ginie podczas prowadzenia 
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prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach ustanowionego  zapewni specjalistów niezbędnych do właściwego 

sprawowania  środowiskowego i przyrodniczego nad inwestycją. 

Głównym zadaniem ww.  będzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane były: przepisy ochrony 

środowiska oraz zalecenia wynikające z wydanych decyzji administracyjnych w zakresie ochrony środowiska i innych 

decyzji wydanych dla przedsięwzięcia w zakresie dotyczącym ochrony środowiska. 

Do obowiązków  środowiskowego i przyrodniczego należy również: 

– bieżący nadzór nad prowadzoną przez Wykonawcę gospodarką odpadami, 

– weryfikacja  technologii  i  Harmonogramu  prowadzenia  poszczególnych  robót, a w przypadku 

stwierdzenia nieprawidłowości lub wystąpienia stanu zagrożenia środowiska (incydent), natychmiastowe zgłoszenie uwag 

do Wykonawcy oraz Zamawiającego jak również opracowanie zaleceń w zakresie wdrożenia niezbędnych zmian w 

prowadzonych robotach, 

– udział w odbiorach urządzeń ochrony środowiska i zieleni, 

– opracowywanie raportów środowiskowych z prowadzonych obserwacji: 

(a) miesięcznych (raporty miesięczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma obowiązek przekazać do 

Zamawiającego w terminie do 10 dnia miesiąca), 

(b) tygodniowych wyłącznie w okresie wegetacyjnym (raporty tygodniowe w wersji elektronicznej, 

Wykonawca ma obowiązek przekazać do Zamawiającego do drugiego dnia kolejnego tygodnia), 

(c) rocznych podsumowujących (raporty roczne w wersji papierowej i elektronicznej Wykonawca ma 

obowiązek przekazać do Zamawiającego w terminie miesiąca od zakończenia rocznego ). 

  

 

Wszystkie raporty środowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawierać zakres wykonanych działań oraz 

spełnienie warunków wynikających w szczególności z decyzji środowiskowych i postanowienia RDOŚ oraz innych decyzji 

administracyjnych i innych dokumentów (np. wytycznych, zaleceń, dobrych praktyk etc.). 

 

Po zakończeniu pracy , wraz z ostatnim raportem Wykonawca jest zobowiązany przekazać Zamawiającemu całość 

dokumentacji w wersji elektronicznej – pamięć USB / pendrive (w tym każdy egzemplarz raportu, powinien być również 

w formie edytowalnej – plik źródłowy). 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 

maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia, a w przypadku ich 

użycia Wykonawca na własny koszt usunie wbudowane materiały szkodliwe. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały krajową lub europejską ocenę techniczną lub stosowne 

zezwolenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 

materiałów na środowisko (np. destrukt zawierający substancje smołowe). 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji państwowej. 

Gospodarkę odpadami należy prowadzić zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 r., 

poz. 797 z późn. zm.) 

 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

  Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach  planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, 

które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić 

Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
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1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 

budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy 

zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiającego oraz planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

W terminie wynikającym z Warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru 

szczegółowy plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

23 czerwca 2003 (Dz. U. z 2003 Nr 120 poz. 1126). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia użyte do Robót od Daty 

Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 

rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi Robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 

materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora 

Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 

Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 

dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych 

Materiały i wyroby budowlane muszą spełniać zasady zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych 

(Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z późn. zm.). 

 

2.2. Źródło pozyskania materiałów 

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie później niż trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowe 

informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 

odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. 

 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 

Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje 

o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie 

wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 

związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 

 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukończeniu Robót pod warunkiem ich przydatności do 

w/w robót. 

 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach Umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Umowy lub 

wskazań Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Placu Budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach Umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru. 

 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów będą okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiającego w celu 

sprawdzenia prawidłowości ich funkcjonowania, w tym właściwego przechowywania Materiałów oraz zgodności 

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 

właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do dopuszczenia wytwórni do pracy oraz akceptacji określonej 

partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione następujące 

warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu należącym do Wykonawcy, Inspektor Nadzoru będzie miał dostęp 

do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

  

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

Każdorazowo na żądanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca przekaże wydruki dokumentujące ustawiania Wytwórni 

podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydruków. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy. Inspektor 

Nadzoru może zezwolić Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, o ile spełniają wymagania dla innych 

robót. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzejęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wpływem niekorzystnych warunków atmosferycznych, zachowały swoją jakość 

i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania Materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli PFU lub WWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 

Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, 

albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i 

zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 

3. SPRZĘT 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z Ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w szczegółowych WWiORB, w konsekwencji 

STWiORB, w Systemie Zarządzania Jakością lub w Harmonogramie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W 

przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez 

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę 

po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru ale wyłącznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrócenia do 

stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty 

używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę 

po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru ale wyłącznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrócenia do 

stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty 

używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem metodykę wykonywania i sposób ilościowego 

ewidencjonowania badań laboratoryjnych wymaganych Kontraktem. 

6.1. System Zarządzania Jakością 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do zaopiniowania Inspektorowi Nadzoru System 

Zarządzania Jakością. W Systemie Zarządzania Jakością Wykonawca powinien określić zamierzony sposób realizacji 

Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z wymaganiami 

Programu Funkcjonalno-Użytkowego oraz Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

System Zarządzania Jakością należy sporządzić oddzielnie dla każdego elementu robót objętego danym STWiORB. 

Dopuszcza się opracowanie jednego Systemu Zarządzania Jakością dla elementów robót objętych różnymi STWiORB, 

jeżeli zakres robót w nich określony jest zbliżony. 

System Zarządzania Jakością powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

− procedury zarządzania jakością podczas projektowania, 

− organizację i sposób wykonywania i prowadzenia Robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót (jeśli dotyczy), 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań i pomiarów, 

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

 

b) część szczegółową opisującą dla danego asortymentu Robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 

elementów Robót, 

  

Elementem Systemu Zarządzania Jakością jest harmonogram wykonania wszystkich badań wymaganych 

Kontraktem w układzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiałem bazowym do formalnych działań związanych z 

zatwierdzeniem laboratoriów Wykonawcy. Harmonogram badań będzie bazą do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk 
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związanych z ewidencjonowaniem ilości wykonanych badań laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowiązany do 

sporządzania tygodniowych (bieżących) planów (harmonogramów) badań, w dostosowaniu do postępu w realizacji Robót. 

Harmonogramy te będą podlegały zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Plan należy prowadzić i aktualizować raz w miesiącu. Forma i treść planu muszą zostać uzgodnione z Inżynierem. 

Wykonawca będzie każdorazowo przekazywał Inspektorowi Nadzoru plan badań laboratoryjnych ze wskazaniem na planie 

ilości i zakresu badań zrealizowanych w danym miesiącu, procentowego zrealizowania badań w stosunku do planu. Plan 

będzie stanowił integralną część Miesięcznego raportu Wykonawcy o postępie pracy. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Laboratoria Wykonawcy oraz wszystkie laboratoria zewnętrzne działające na zlecenie Wykonawcy będą podlegały 

zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badań na kontrakcie 

Wykonawca przedstawi: 

• Harmonogram badań zawierający odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczególnienie rodzaju robót, 

jednostkę obmiaru robót, wymaganą do wykonania ilość robót, wskazanie rodzaju konkretnych badań, 

częstotliwość badań zgodną z Wymaganiami Zamawiającego, niezbędną do wykonania ilość badań oraz 

wskazanie laboratorium wykonującego badania.  

• Wskazanie laboratoriów prowadzących kontrolę jakości we wskazanych obszarach robót, 

• Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osób odpowiedzialnych za 

autoryzację sprawozdań z badań, 

• Wykaz urządzeń pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego 

nadzoru metrologicznego, 

• Sposób i formę gromadzenia zapisów (m.in. wzory kart i sprawozdań z badań). 

 

Przy czym przedstawione w składanych dokumentach zasoby powinny być wystarczające do spełnienia wymagań na 

realizowanym zadaniu. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy raportów z badań 

biegłości/porównań międzylaboratoryjnych lub przeprowadzenia badań w celu weryfikacji zgodności z odpowiednimi 

normami/procedurami. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

objęte są nadzorem metrologicznym i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Na żądanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Wymagania dotyczące zakresu badań i ich częstotliwość zostały określone w STWiORB, normach i wytycznych 

GDDKiA. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje dotyczące wszelkich stwierdzonych 

uchybieniach mogących mieć wpływ na uzyskiwane wyniki badań, w tym odnoszących się do urządzeń laboratoryjnych, 

sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 

Jeżeli stwierdzone uchybienia będą mogły wpływać na ocenę jakości wykonanych Robót, Inspektor Nadzoru 

wstrzyma użycie badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i w wyniku ponownych badań stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Należy stosować statystyczne metody pobierania próbek, oparte na zasadzie, że 

wszystkie pobrane pojedyncze próbki mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto Inspektor Nadzoru 

będzie pobierał próbki i badał materiały niezależnie od Wykonawcy. Badania te mogą być przeprowadzone przez 

Laboratorium Zamawiającego przy użyciu jego sprzętu i form. 

Wykonawca udzieli niezbędnej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjątkowych sytuacjach udostępni 

formy (pojemniki) i sprzęt (np. wibratory). Miejsca po pobraniu próbek przez Wykonawcę jak i przez Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego Wykonawca uzupełni na swój koszt. 

Pobór próbek przez Inspektora Nadzoru/Zamawiającego powinien być prowadzony zgodnie z odpowiednią normą 

oraz w obecności Wykonawcy. Z poboru należy sporządzić protokół z informacją w zakresie odcinka/partii/powierzchni, 

którą reprezentuje dana próbka. Jeżeli Wykonawca, mimo poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru próbek, nie 

był obecny przy pobraniu, nie ma możliwości zgłaszania zastrzeżeń do poboru próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 

woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB (STWiORB), stosować można wytyczne krajowe albo inne 

procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca nie później niż na 21 dni przed planowanym rozpoczęciem Robót przekaże Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia harmonogram badań obejmujący cały zakres Kontraktu. Wykonawca będzie przedkładał aktualizację 

harmonogramu badań, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie się niespójny z faktycznym postępem Robót. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Badania i pomiary dzielą się na: 

(a) badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru; 

  

(b) badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych wskazanych w punkcie (b) dopuszcza się 

wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z Wymaganiami Zamawiającego. 

Badania  i  pomiary  powinny  być  wykonywane  z  niezbędną  starannością,  zgodnie z obowiązującymi przepisami 

i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w WWiORB (STWiORB). Wyniki 

badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany 

przekazywać Inspektorowi Nadzoru w formie wskazanej w Systemie Zarządzania Jakością. 

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 

zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Ocena zgodności uzyskanych wyników badań Inspektora Nadzoru będzie wykonywana zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu 

ILAC-G8:09/2019, czyli binarnym stwierdzeniem zgodności dla zasady prostej akceptacji. 

Inspektor Nadzoru ma obowiązek pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. 

Odbiór robót może zostać przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badań, w sytuacji długiego 

okresu oczekiwania na wyniki badań kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badań kontrolnych nie będzie powodować 

żadnych roszczeń ze strony Wykonawcy. 

Wykonawca na swój koszt zapewni laboratorium Zamawiającego pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę do 

oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płytą statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu 

i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca na swój koszt uzupełni ubytki powstałe po pobraniu próbek do badań kontrolnych wykonywanych przez 

Zamawiającego w sposób zapewniający trwałość funkcjonalną elementu, z którego została pobrana próbka. 

Wykonawca na swój koszt zapewni na budowie dostęp do wody niezbędnej do pomiaru właściwości 

przeciwpoślizgowych nawierzchni - w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru. 

Jeśli jedna ze Stron nie uzna badań lub pomiarów kontrolnych wcześniej wykonanych przez jedną ze Stron na danym 

asortymencie robót i materiałów (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to należy uruchomić tryb badań lub pomiarów kontrolnych 

dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. Możliwy jest do wyboru tylko jeden z poniższych trybów postępowania 

(pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w przypadku gdy Laboratorium Zamawiającego przedstawia wynik badania 

akredytowanego, podczas gdy Wykonawca przedstawia wynik badania nieakredytowanego, rozstrzygającym i ostatecznym 

będzie wynik Laboratorium Zamawiającego. 

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

  

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 

badań) lub badania i pomiary nie są reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiału. 

W powyższym przypadku Strony mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. 

Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywają się w tym samym laboratorium, działającym na zlecenie 

Inspektora Nadzoru, które wcześniej wykonywało badania lub pomiary kontrolne. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych będą traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygające o 

przyczynach powstania Wady. 

 

6.4.4 Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań) lub 

badania i pomiary nie są reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiału. 

W powyższym przypadku Strony mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów arbitrażowych. 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadające akredytację we wnioskowanym 

zakresie, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli 

Stron. 
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Wyniki badań i pomiarów arbitrażowych będą traktowane przez Strony jako rozstrzygające o przyczynach powstania 

Wady. 

 

6.4.5. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót budowlanych Wykonawca powinien: 

(a) uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i na ich podstawie sprawdzić zgodność 

właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót z wymaganiami podanymi w WWiORB, 

(b) wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia 

ich właściwości z wymaganymi w WWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badań podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt 6.2. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, tj. w 

takim terminie, aby Inspektor Nadzoru mógł wykonać badania kontrolne przed odbiorem robót załączając do zlecenia kopię 

wyników badań Wykonawcy, nie później jednak niż w terminie określonym w Systemie Zarządzania Jakością. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inżynierem 

 

 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w odpowiednich 

STWiORB. 

Dopuszczenie materiałów do stosowania odbywa się na zasadach opisanych w punkcie 2.1. 

W przypadku materiałów, dla których dokumenty określone w punkcie 2.1 są wymagane przez WWiORB 

(STWiORB), każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi 

Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

 

6.7.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakończenia Robót i uporządkowania Placu Budowy. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy 

(Kierowniku Budowy). 

Wpisów do Dziennika Budowy mogą dokonywać tylko osoby do tego uprawnione. 

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie będące reprezentantami Zamawiającego, 

Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwłocznie zgłosić Inspektorowi 

Nadzoru. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 

porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 

datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 

• datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Systemów Zarządzania Jakością i Harmonogramów Robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu i zakresu czasowej 

organizacji ruchu, 

• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej, 

  

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
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• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do 

ustosunkowania się. 

 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 

zajęciem stanowiska. 

 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 

6.7.2. Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Forma 

rejestru musi być zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 

w jednostkach przyjętych w przedmiarach robót i wpisuje do rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp 

rzeczowy robót. Wpisów do Rejestru obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one potwierdzane przez Inspektora 

Nadzoru. Rejestr obmiarów służy do określenia przez Inspektora Nadzoru szacunkowego procentowego zaawansowania 

Robót. 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 

recepty robocze i wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w Systemie Zarządzania Jakością. 

Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru 

lub Zamawiającego. 

 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, także następujące dokumenty: 

(a) pozwolenie na budowę lub zezwolenie na realizację inwestycji drogowej (ZRID), 

(b) protokoły przekazania Placu Budowy, 

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

(d) protokoły odbioru Robót, 

(e) protokoły z narad i ustaleń, 

(f) korespondencja na budowie. 

 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymagać będzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie 

przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy - wartości poszczególnych elementów zryczałtowanych, zawarte są w Wykazie Płatności oraz 

uszczegółowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe określone w poszczególnych STWiORB, 

opracowanych na podstawie WWiORB będą służyły do określenia przez Inspektora Nadzoru szacunkowego 

procentowego zaawansowania Robót. 

  

Ilości wskazane przez Wykonawcę w przedmiarze robót są ilościami szacunkowymi i nie mogą być brane za rzeczywiście 

poprawne dla wypełnienia zobowiązań Wykonawcy wynikających z Kontraktu. 

 

Z wyjątkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzać ilość Robót. W 

przypadku konieczności pomierzenia części Robót przez Inspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie powiadomić 

upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy, który ma obowiązek: 

– niezwłocznie stawić się lub zapewnić obecność kompetentnego przedstawiciela, aby pomóc w przeprowadzeniu 

takich pomiarów, 

– dostarczyć wszelkich informacji wymaganych przez Inspektora Nadzoru. 

 

Jeżeli Wykonawca nie weźmie udziału, zaniedba lub zapomni zapewnić obecność przedstawiciela, to pomiary wykonane 

przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone będą uznane za prawidłowe pomiary danej części Robót. Dla 

celów pomierzenia takich części Robót stałych, które są ustalane na podstawie zapisów i rysunków, Inspektor Nadzoru 

przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postępu Robót, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i 

terminie powinien w terminie 14 dni dokonać sprawdzenia zapisów i rysunków w biurze Inspektora Nadzoru i podpisać 

je, po dokonaniu uzgodnień końcowych. Jeżeli Wykonawca nie stawi się w celu sprawdzenia zapisów i rysunków, będą 

one uznane za prawidłowe. 
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W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi się z wynikami obmiarów albo ich nie podpisze jako 

uzgodnionych, mimo wszystko zostaną one uznane za prawidłowe z wyjątkiem przypadków, kiedy Wykonawca w 

terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedłoży Inspektorowi Nadzoru protokół niezgodności (rozbieżności), 

uznający zapisy względnie rysunki za nieprawidłowe. W tym przypadku Inspektor Nadzoru powinien ponownie 

sprawdzić zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje. 

 

Roboty stałe powinny być mierzone netto, niezależnie od zasad powszechnych, z wyjątkiem przypadków, kiedy w 

Kontrakcie postanowiono inaczej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich WWiORB (STWiORB), Roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

(a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

(b) odbiorowi częściowemu, 

(c) odbiorowi końcowemu, 

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności wykonanych 

Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 

od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i zakres Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacją 

Projektową, z WWiORB i STWiORB oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych Robót w postaci fotograficznej. 

Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób niebudzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz 

obiektów, które dokumentuje. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 

się, że jest uwzględniony w Cenie Oferty. 

  

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych Odcinków lub części Robót, w stanie 

nadającym się do użytkowania. 

Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót oraz zgodnie z 

Warunkami Kontraktu. 

 

8.4. Odbiór końcowy Robót 

 

8.4.1 Zasady odbioru końcowego Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich jakości i 

kompletności. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego i Inspektora 

Nadzoru. 

Warunkiem do przystąpienia do odbioru końcowego Robót jest przekazanie przez Wykonawcę dokumentów, o 

których mowa w podpunkcie 8.4.2. 

Odbioru końcowego Robót dokona Komisja Odbioru Robót wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja Odbioru Robót dokona oceny jakościowej Robót na podstawie 

przedłożonych dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania Robót z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i Wymaganiami Zamawiającego. 

W toku odbioru końcowego Komisja Odbioru Robót zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających Komisja 

Odbioru Robót będzie uprawniona do przerwania swoich czynności i ustalenia nowego terminu odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez Komisję Odbioru Robót, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od Dokumentów Wykonawcy, STWiORB i Wymagań Zamawiającego z 

uwzględnieniem tolerancji, ale nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 

wówczas Zamawiający lub Inspektor Nadzoru dokona Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiągnięcie Parametrów 
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Gwarantowanych lub Wykonawca wykona roboty poprawkowe, w terminie wyznaczonym przez Komisję Odbioru Robót 

oraz wyznaczony zostanie nowy termin odbioru końcowego. Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiągnięcie Parametrów 

Gwarantowanych będzie określona zgodnie z Warunkami Kontraktu i instrukcją DP-T 14, przy wykorzystaniu cen 

średnich ze wskazanych przez Wykonawcę biuletynów krajowych, o którym mowa w Danych Kontraktowych. 

 

8.4.2.Dokumenty do odbioru końcowego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące w 

skład operatu odbiorczego: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginały + 1 kopia), 

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginały), 

4. Dzienniki Budowy, 

  

5. Wyniki pomiarów oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. System 

Zarządzania Jakością (oryginały + 1 kopia), 

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do opakowań i dokumentów 

handlowych oraz deklaracje właściwości użytkowych wszystkich wbudowanych wyrobów z zapisami Wykonawcy o 

miejscu ich wbudowania, 

7. Opinię technologiczną (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, format 

PDF i zdigitalizowany) sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i System Zarządzania Jakością, zawierającą poniższe zagadnienia: 

a) określenie wymagań i ocena jakości poszczególnych asortymentów robót drogowych i branżowych, 

dokonana przez Wykonawcę, 

b) zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robót, 

c) zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w obecności Inspektora Nadzoru, 

d) zbiorcze zestawieniu badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych, jeśli wystąpiły (wraz załączeniem ich 

kopii), 

e) zbiorcze zestawieniu badań i pomiarów arbitrażowych, jeśli wystąpiły (wraz załączeniem ich kopi), 

f) odniesienie się do negatywnych wyników badań kontrolnych Zamawiającego, jeśli takowe będą miały 

miejsce (Monitoring Jakości Robót), 

g) wskazanie problemów do rozstrzygnięcia przez Komisję Odbioru Robót, jeśli takie wystąpią, 

h) deklaracji właściwości użytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych 

przez producentów materiałów i wyrobów, 

i) badań Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiającego i Inspektora Nadzoru za badania 

kontrolne, 

j) badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez producentów, 

k) zestawieniu zatwierdzonych recept, materiałów, wytwórni, laboratoriów, Systemów Zarządzania 

Jakością, 

l) wszystkie inne elementy, zestawienia niezbędne w ocenie Wykonawcy do prawidłowej oceny jakości 

wykonanych Robót. 

Formę i treść opinii technologicznej obowiązkowo należy uzgodnić z Inżynierem. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń 

(oryginały + 1 kopia), 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginały + 1 kopia), 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 

egzemplarze), 

11. Wykonawca ma obowiązek dokumentację powykonawczą przygotować także w wersji elektronicznej i 

przekazać ją Zamawiającemu, 

 

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwóch kopiach. Dodatkowo 

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu kolaudacyjnego, za wyjątkiem pozycji 10, w 

rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym oryginałowi i zapisze na nośniku danych w 

dwóch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inżynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nośniku 

danych w formacie *.dwg lub *.dgn. 

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest 

zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robót, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru końcowego, Komisja Odbioru Robót w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru końcowego Robót. 
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Wszystkie zarządzone przez Komisję Odbioru Robót roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja Odbioru Robot. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem Wad stwierdzonych 

przy odbiorze końcowym oraz ujawnionych w okresie Rękojmi za Wady i Gwarancji Jakości. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór końcowy 

Robót”. 

  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej w STWIORB nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w Umowie pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą. 

Podstawą płatności są wartości (kwoty) poszczególnych elementów zryczałtowanych podane przez 

Wykonawcę w Wykazie Płatności oraz uszczegółowione w Tabeli Rozliczeniowej. Tabela Rozliczeniowa (TRoz)” 

stanowi uszczegółowienie Wykazu Płatności i służy do celów oszacowania wartości i zaawansowania Robót oraz nie ma 

żadnego wpływu na Cenę Kontraktową należną na mocy Kontraktu. Wykonawca wykona TRoz na podstawie przedmiaru 

robót o stopniu szczegółowości nie mniejszym niż jak zostało to określone we wzorze załączonym do Warunków 

Kontraktu. 

Kwota ryczałtowa pozycji Wykazu Płatności oraz Tabeli Rozliczeniowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Programie – Funkcjonalno – 

Użytkowym, WWiORB oraz opracowanych na ich podstawie STWiORB i Dokumentacji Projektowej. 

Kwoty ryczałtowe będą obejmować wszystkie koszty, w tym w szczególności: 

– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

– wartość użytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytków i 

transportu na Plac Budowy (a dla urządzeń technologicznych – wraz z kosztami ich montażu i właściwych prób) i innymi 

towarzyszącymi kosztami, 

– wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

– koszty pośrednie - składnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w 

kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów uzyskania przychodów, w 

szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w 

tym: doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i 

socjalnego itp.), koszty oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty 

za zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp. 

– koszt uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót, 

– zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w całym okresie 

jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i 

Zabezpieczenia Należytego Wykonania, a także inne koszty i opłaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe, 

– koszty  uzyskania  wymaganych  uzgodnień,  pozwoleń,  decyzji  administracyjnych i odszkodowań, 

– wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów, w tym opłaty środowiskowe, 

– pozostałe koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa płatności) poszczególnych Szczegółowych Specyfikacji 

Technicznych. 

– ubezpieczenie, ochrona Materiałów, 

– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Wykaz przepisów związanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Użytkowym. 

.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych wraz z 

obiektami inżynierskimi w ramach uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Punkty główne trasy -punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 

trasy. 

1.2.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawą 

z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i 

kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach 

dotyczących realizacji zamówienia. 

1.2.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

1.2.4. Geodezyjne znaki graniczne (betonowe) – słupki betonowe z krzyżem wraz z podcentrem w postaci rurka 

drenarskiej lub płytki betonowej z krzyżem stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego. 

1.2.5. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C20/25 zbrojony 4 prętami Ø10 , pomalowany na żółto z 

wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie). 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB  

D-M.00.00.00. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. ( rodzaj  materiału i jego wymiary – w zależności od 

warunków terenowych) . 

 Do utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 

- 0,05m. 

“Świadki” drewniane powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z rozporządzeniem [3] oraz 

fakultatywnie instrukcjami technicznymi G1 i G-2. 

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaża trasy, poza granicą pasa robót stosować paliki drewniane z tabliczkami. 

Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 

Do trwałej stabilizacji zniszczonych znaków granicznych i oznaczenia granic pasa drogowego należy stosować 

standardowe geodezyjne znaki graniczne oraz żelbetowych „świadków” punktu granicznego zgodnych z załączonym 

rysunkiem 1). 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu.  

Tolerancja wymiarów elementów betonowych (graniczniki, słupki standardowe)  ± 1 cm. 

 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.1. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity, tachimetry, 

• odbiorniki GNSS 

• niwelatory, 

• dalmierze , 
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• łaty, 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.  

 

4. TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu,  zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się i uszkadzaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z rozporządzeniem [2], Ustawą Prawo Geodezyjne i Kartograficzne 

[1] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi do prace do właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji 

Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej oraz granic 

nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą Powiatowym sposób 

odtworzenia, po zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegającej 

ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 

Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na własny koszt.  

W oparciu o powyższe materiały Wykonawca powinien założyć poziomą i wysokościową osnowę  realizacyjną ,  

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do akceptacji kopię wymaganych uprawnień 

geodetów. 

Odtworzenie lub wznowienie znaków geodezyjnych należy prowadzić w uzgodnieniu z właściwym geodetą 

powiatowym. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 

trwania robót.  

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.  

5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 

palików drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 

granicą robót ziemnych. W zależności od charakterystyki terenu odległość pomiędzy punktami pośrednimi na 

odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej a także 

przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej 

nie powinna przekraczać 300m. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 

wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze należy założyć przy użyciu słupków 

betonowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie i sposób zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 

mniejszy od 10 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych szczegółowej 

wysokościowe osnowy geodezyjnej – rozporządzenie [3]. 

Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w 

okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 
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a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy 

poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inspektora 

Nadzoru, że takie naruszenie nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji – według wskazań Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 

c) w okresie rękojmi – według wskazań Inspektora Nadzoru. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej 

aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej WWiORB nie może powodować roszczeń 

Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.3. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci 

państwowej (również ASG) 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być 

większe niż 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostałych dróg objętych opracowaniem. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety 

określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć wyrobów budowlanych i materiałów wymienionych w pkt. 2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 

oznaczeniami , umieszczonymi poza granicą robót w pasie drogowym. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających 

uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 

drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5mm w stosunku do rzędnych niwelety 

określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 

Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone na 

tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie 

przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 

Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące pochylenie skarp. 

Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji 

nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia robót) punkty 

przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju poprzecznym jezdni) 

na etapie n/w robót tj.: 

− pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 

− pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 

− pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 

− pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 

− inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 

Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa Inspektor Nadzoru. 

5.6. Materiały dla Zamawiającego 

Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację związaną z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa 

drogowego – pod nazwą „szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr (nazwa zadania)” 

-  w formie operatu wykonanego przez geodetę uprawnionego zawierającego: 
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– kopie protokołów okazania znaków granicznych pasa właścicielom działek przyległych do pasa 

drogowego, 

– kopie szkiców geodezyjnych do protokołów, 

– wykaz wszystkich współrzędnych punktów granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz 

plik.txt), 

– opisy topograficzne punktów o nietrwałej stabilizacji, 

– 2 egzemplarze  szkicu przebiegu granic prawnych (w skali 1:1000 w formacie A-3 oraz cyfrowo w 

formacie dxf): 

kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

granice pasa drogowego i przylegających granic 

numery działek przyległych do pasa drogowego, 

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego, 

opis skrzyżowań i rzek 

miary czołowe między punktami granicznymi, 

domiary do punktów granicznych od krawędzi drogi – trasy głównej bądź drogi dojazdowej, 

legendę umieszczoną na pierwszej stronie mapy zawierającą- oprócz tytułu - skalę, nazwę). 

obrębu, schemat przeglądowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole). 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian gruntowych jako dokument 

potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących sposobu użytkowania (zmiana 

użytku na „dr”). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z 

wymaganiami podanymi w pkt. 5. 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być 

większe niż 5cm.  

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety 

określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 

mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych szczegółowej 

wysokościowej osnowy geodezyjnej – rozporządzenie [3]. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych oraz wyznaczenia granic 

inwestycji przez ustawienie punktów granicznych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo 

trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór Robót. 

Jednostką obmiaru oznakowania granic pasa drogowego przez ustawienie świadków punktów granicznych jest 

sztuka (szt.) ustawionego punktu granicznego, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności 

mających na celu wykonanie i odbiór Robót. 

 

8. ODBIORU ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inspektorowi Nadzoru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.1 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych. 

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w terenie pagórkowatym obejmuje: 

• wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. początków i 

końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp 

przechyłkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

• wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie z Dokumentacją 

Projektową oraz ich zagęszczenie w sposób podany w p.5, oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz 

odtworzenie uszkodzonych punktów na bieżąco do zakończenia okresu gwarancyjnego, 

• wyznaczenie sytuacyjne co 20m miejsc przekrojów poprzecznych do pomiarów kontrolnych  

• zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 

• przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i 

ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

• uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

• aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

• wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy 

realizacyjnej, 

• aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa 

Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych ST, 

• wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

• pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

• wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

• inwentaryzacja powykonawcza, 

• zakup i transport materiałów i sprzętu, 

• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

• wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, 

• koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w 

tym koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

Cena jednostkowa wyznaczenia granic inwestycji w terenie pagórkowatym przez ustawienie punktów  obejmuje 

• wznowienie lub wyznaczenie  a także stabilizacja granic pasa drogowego znakami granicznymi 

• okazanie granic pasa drogowego właścicielom nieruchomości przylegających wraz z sporządzeniem 

niezbędnych dokumentów przewidzianych prawem oraz doprowadzenie do przyjęcia ich we właściwym 

ODGiK  

• uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z właściwego Zasobu Geodezyjnego, 

• aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczegółowych ustaleń innych ST, 

• sporządzenie niezbędnych dokumentów potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 

dotyczących sposobu użytkowania (zmiana użytku na „dr”) oraz doprowadzenie do przyjęcia ich we 

właściwym ODGiK 

• wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

• pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

• wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 



str. 34 
 

• inwentaryzacja powykonawcza, 

• zakup i transport materiałów i sprzętu, 

• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

• wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, 

• koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w 

tym koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

Cena jednostkowa oznakowania granic pasa drogowego przez ustawienie świadków punktów granicznych 

obejmuje 

• wyznaczenie a także stabilizacja granic pasa drogowego „świadkami” punktów granicznych z napisem „PAS 

DROGOWY” 

• uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z właściwego Zasobu Geodezyjnego, 

• aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczegółowych ustaleń innych ST, 

• wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

• pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

• wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

• inwentaryzacja powykonawcza, 

• zakup i transport materiałów i sprzętu, 

• wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, 

• koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w 

tym koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 

kartograficzne.  

2. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 

(Dz.U.2011.263.1572) -w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego 

3. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. (Dz.U.2012.352)   -  

w sprawie w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych 

(Dz. U. z dnia 30 marca 2012 r.) 

4. Rozporządzenie Ministrów Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej 

(Dz.U.1999.45.453) z dnia 14 kwietnia  1999r. w sprawie rozgraniczania nieruchomości  

5. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewów 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budowlanych (WWiORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów które zostaną wykonane w ramach uzbrojenie 

terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w WWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej waunkach dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew, 

wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. Roboty te obejmują: 

▪ Mechaniczne ścinanie drzew i karczowanie pni 

▪ Mechaniczne karczowanie krzewów  

▪ Wywiezienie i utylizacja karpiny, gałęzi i dłużyc 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB-DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do wykonania robót związanych z usuwaniem drzew należy stosować: 

▪ piły ręczne i mechaniczne do ścinania drzew, 

▪ specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

▪ koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z 

wyrębem drzew, 

▪ przyczepy dłużycowe do wywożenia ściętych drzew.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w 

sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie roboty powinny 

być zaakceptowane przez inżyniera. 

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew. 

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi 

poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po 

wykarczowaniu. Ponad to należy wykarczować pnie po usuniętych drzewach, które zostały zaznaczone w projekcie.  

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 

dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. Zgoda na prace związane z usunięciem 

drzew powinna być uzyskana przez Zamawiającego. Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy 

wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru . W miejscach nasypów teren należy 

oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii 

skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona 

przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 

odpowiednie władze. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew. 

Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących 

przypadków: 



 

 

 

str. 37 
 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się 

co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione 

pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej 

zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu 

pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte 

równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 

nasypów i zagęścić Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 

gromadzeniem się w nich wody. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 

użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wartości w czasie robót. 

Wykonawca jest zobowiązany zmagazynować i dozorować we własnym zakresie pozyskane drewno z wycinki drzew 

do czasu przeprowadzenia procedury sprzedaży przez Zamawiającego. Okres składowania i dozorowania drewna nie 

dłużej niż 6 miesięcy od momentu zakończenia wycinki. 

5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami 

Inspektora Nadzoru .  

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 

powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte 

przez Wykonawcę z terenu budowy. 

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek 

zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa obowiązek odpowiednich 

przepisów. Nie dopuszcza się spalenia roślinności na terenie budowy. 

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest 

spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania 

ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, 

a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć 

go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , w którym 

będzie możliwe dalsze spalanie. 

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za 

zgodą Inspektora Nadzoru , są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda 

warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości 

co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być 

zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 

powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i  krzewów 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 

zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania. 

6.3. Odbiór robót zanikających 

Odbiór robót zanikających (ulegających zakryciu) dotyczy: 

▪ sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

 

7. Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
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-dla drzew - sztuka, 

-dla krzaków - hektar. 

 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

9. Podstawa płatności 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują  
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D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach uzbrojenie 

terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót 

przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 

  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 5. 
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 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 

w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 

projektowej.  

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek, spycharek lub koparek. W 

wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 

względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo 

budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  

mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 

określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 

Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 

pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne”      pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne”          pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
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D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach uzbrojenia 

terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

 Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane  jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− warstw nawierzchni, 

− krawężników, obrzeży, 

− chodników. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB D-M-

00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 

lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w WWiORB   lub 

przez Inspektora Nadzoru. 

 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki 

określone w WWiORB D-05.03.11 „Recykling”. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 

zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na 

miejsce określone w WWiORB   lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z kontraktem stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 

terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w 

WWiORB   D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i 

przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w WWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

− dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne”            pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
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a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 

− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ścieku: 

− odsłonięcie ścieku, 

− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników: 

− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

− demontaż elementów ogrodzenia, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy na 

poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

f) dla rozbiórki barier i poręczy: 

− demontaż elementów bariery lub poręczy, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.01.03.04. Kanał technologiczny 

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanału technologicznego w ramach uzbrojenie 

terenów przemysłowych w miejscowości Szymany.  

   

1.2 Zakres stosowania WWiORB 

STWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych WWiORB 

 

Roboty omówione w WWiORB mają zastosowanie do budowy kanału technologicznego. 

 

1.4 Informacje ogólne o terenie budowy 

 

Informacje ogólne zwarto w WWiORB DM-00.00.00. 

 

1.5 Określenia podstawowe 

 

1.5.1 Ciąg kanału technologicznego–odcinek między sąsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, 

ułożonych jeden za drugim i połączonych ze sobą elementów kanału technologicznego, zakopanych w 

ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektów inżynierskich. 

1.5.2 Elementy kanałów technologicznych – ciągi i wiązki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub 

zasobniki oraz inne obiekty i urządzenia wchodzące w skład kanałów technologicznych i ich ciągów. 

1.5.3 Kanał technologiczny – kanał technologiczny, o którym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. o 

drogach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporządzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji 

z dnia 21 kwietnia 2015r., 

1.5.4 Kanał technologiczny przepustowy (KTp) – ciąg kanału technologicznego usytuowany w pasie 

drogowym, przebiegający pod przeszkodami terenowymi, w szczególności pod konstrukcją nawierzchni 

drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich 

rodzajów pojazdów drogowych, a także w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z innymi obiektami 

budowlanymi. 

1.5.5 Kanał technologiczny uliczny (KTu) – ciąg kanału technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w 

szczególności w miejscach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystów. 

1.5.6 Mikrokanalizacja kablowa –wiązka mikrorur przeznaczona do układania w ziemi, służąca do 

prowadzenia mikrokabli światłowodowych. 

1.5.7 Skrzyżowanie kanału technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub śródlądowymi wodami 

powierzchniowymi – odcinek ciągu kanału technologicznego przebiegający w poprzek obszaru innych 

obiektów budowlanych lub śródlądowych wód powierzchniowych. 

1.5.8 Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne z otworem włazowym zamkniętym pokrywą, 

umożliwiające dostęp do rur (kanałów) i mikrokanalizacji kablowej w ciągach kanałów technologicznych 

w celu umieszczenia i eksploatacji urządzeń infrastruktury oraz montaż i konserwację urządzeń i kabli. 

1.5.9 System kanałów technologicznych – sieć złożona z ciągów kanałów technologicznych. 

1.5.10 Współwykorzystywanie kanału technologicznego z innymi obiektami budowlanymi – usytuowanie 

kanału technologicznegona obszarze będącym w strukturze innych obiektów budowlanych. 

1.5.11 Zasobnik – zbiornik stanowiący osłonę dla złącz kabla lub mikrokabla światłowodowego i ich zapasów. 

1.5.12 Zbliżenie kanału technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciągu kanału 

technologicznego przebiegający wzdłuż innych obiektów budowlanych. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w 

WWiORB D-M-00.00.00. 

 

2 MATERIAŁY 

 

2.1 Ogólne wymagania 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB „Wymagania ogólne”. 
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Materiały do przebudowy urządzeń telekomunikacyjnych  nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. 

Każdy materiał musi mieć atest (deklarację zgodności) wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z 

odpowiednimi normami. 

System kanałów technologicznych powinien zapewniać możliwość umieszczenia i eksploatacji: 

- kabli telekomunikacyjnych, w szczególności światłowodowych, o odpowiednich średnicach oraz 

linii elektroenergetycznych, niezwiązanych z potrzebami zarządzania drogami lub potrzebami 

ruchu drogowego; 

- kabli zasilających i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciągach rur; 

- urządzeń infrastruktury technicznej związanej z potrzebami zarządzania drogami lub potrzebami 

ruchu drogowego; 

- urządzeń systemów sygnalizacji włamania. 

Elementy kanałów technologicznych oraz instalacje z nimi związane projektuje się, buduje oraz 

przebudowuje z wykorzystaniem wyrobów zapewniających trwałość i funkcjonalność systemu kanałów 

technologicznych, dzięki zastosowaniu rozwiązań o standardzie nie niższym niż określony w Polskich 

Normach w zakresie: 

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: 

Wymagania szczegółowe  

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do 

prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne; 

- studni kablowych i zasobników: PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 

nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 

kontrola jakości; 

 - PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

Kanały technologiczne powinny być projektowane, budowane i przebudowywane z uwzględnieniem 

wymagań w zakresie usytuowania, określonych w przepisach techniczno-budowlanych dla dróg publicznych, 

drogowych obiektów inżynierskich oraz autostrad płatnych. 

Punkt styku kanału technologicznego z inną kanalizacją kablową umieszcza się w studni kablowej. 

Ciągi kanałów technologicznych powinny być projektowane, budowane i przebudowywane w sposób 

zapewniający zachowanie ich szczelności. 

 

2.2 Materiały budowlane 

 

2.2.1 Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego 

wymagania normy PN-EN 197-1. 

Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany 

w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

 

2.2.2 Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 

 

2.2.3 Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody 

powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie 

powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 

 

2.3 Elementy prefabrykowane 

 

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe. 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane zgodnie z normami:- PN-EN 124, 

- PN-EN 206-1, 

- ZN-96/TPS.A.-023. 

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie 

zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na 

wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych stosach.Studnie 

kablowe powinien być wykonane zgodnie z normą ZN-96/TPS.A.-012. Przy doborze typu studnia należy 

przyjąć, że zespół 2 rur HDPE 40 jest równoważny jednemu otworowi kanalizacji pierwotnej.Wszystkie 

pokrywy studni powinny posiadać zabezpieczenie w formie zabetonowanego elementu układu zasuwowo-

ryglowego, przystosowanego do blokowania zamkiem. Klucze rygla i zamka muszą być kodowane. 
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Dopuszcza się stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu, wielkość tych studni dostosować do 

ilości i wielkości wprowadzanych rur oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 

Nie dopuszcza się stosowanie studni betonowych o wymiarach mniejszych niż studnia typu SK-2. 

 

2.4 Materiały gotowe 

 

2.4.1 Zasobniki. 

Nie dopuszcza się budowania zasobników betonowych. Zasobniki mogą być stosowane do połączenia ciągów 

kanału technologicznego poza terenem zabudowanym. Wymiary zasobnika należy dostosować do ilości i 

profilu wprowadzanych rur zgodnie z wytycznymi producenta. Parametry wytrzymałościowe zgodne z 

wymaganiami jak dla studni kablowych opisanych w normie PN-EN 124. 

 

2.4.2 Znaczniki elektromagnetyczne. 

Do oznaczania punktów charakterystycznych (m.in. zasobniki montowane na rurociągach  światłowodowych 

i mikrokanalizacji) należy stosować znaczniki kuliste w kolorze pomarańczowym. 

 

2.4.3 Taśmaostrzegawcza. 

Szerokość taśmy 200±10 mm i grubości co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarańczowym z perforowanymi 

otworami o średnicy co najmniej 10 mm i trwałym napisem „Uwaga Kanał Technologiczny”.  

2.4.4 Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna. 

Szerokość taśmy 200±10 mm i grubości co najmniej 0,5 mm w kolorze pomarańczowym z perforowanymi 

otworami o średnicy co najmniej 10 mm i z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taśmy kwasoodpornej o 

szerokości co najmniej 25 mm i grubości co najmniej 0,1 mm. Na taśmie powinien znajdować się napis 

„Uwaga Kanał Technologiczny”.  

2.4.5 Rury i wiązki mikrorur. 

Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać 

normom: 

-PN-EN 61386-21, 

- PN-EN 61386-1, 

- ZN-96/TPS.A.-018/T [18]. 

Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 

zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

 

Parametry rury HDPE 160/12: 

- minimalna średnica zewnętrzna: 160 mm, 

- minimalna sztywność obwodowa: 8kN/m2, 

- minimalna odporność na ściskanie: 450 N, 

- materiał polipropylen o minimalnej gęstości 940kg/m3. 

- kolor czarny,  

 

Parametry rury HDPE 160/14,6: 

- łączenie zgrzewane, 

- minimalna średnica zewnętrzna: 160 mm, 

- minimalna grubość ścianki: 14,6 mm, 

- minimalna sztywność obwodowa SN: 64 kN/m2, 

- minimalna odporność na ściskanie: 750 N, 

- materiał polipropylen o minimalnej gęstości 940kg/m3. 

- kolor czarny, a jako osłonowa dla rur światłowodowych pomarańczowa lub  z kolorowym 

paskiem, 

 

Parametry rury HDPE 40/3,7: 

- łączenie szczelne pneumatycznie złączkami skręcanymi, 

- minimalna średnica zewnętrzna: 40 mm, 

- minimalna grubość ścianki: 3,7 mm, 

- minimalna sztywność obwodowa SN: 64 kN/m2, 

- minimalna odporność na ściskanie: 750 N 

- wyróżnione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, biały. 

- materiał polipropylen o minimalnej gęstości 940kg/m3, 

- wypełnienie warstwą poślizgową, 

- współczynnik tarcia nie większy niż 0,1, 
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- rowkowane ścianki wewnętrzne, 

 

Parametry wiązki mikrorur HDPE 44/4.2: 

- łączenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi złączkami, 

- minimalna średnica zewnętrzna osłony: 40 mm, 

- minimalna grubość ścianki osłony: 4,2 mm, 

- ścisła wiązka 7 mikrorur z polietylenu wysokiej gęstości, 

- średnica zewnętrzna tuby: 10-12 mm, 

- minimalna grubość ścianki tuby: 0,75mm 

- rowkowane ścianki wewnętrzne tuby, 

- materiał polipropylen o minimalnej gęstości 940kg/m3, 

- kolor pomarańczowy z czerwonym paskiem, 

 

2.4.6 Złączki rur. 

Stosowane do budowy rurociągów światłowodowych złączki rur powinny odpowiadać normie ZN-

96/TPS.A.-020/T [19]. Wykonane z polipropylenu. Złączki powinny być wodoszczelne i posiadać 

wytrzymałość pneumatyczną minimum 16 bar. 

 

2.4.7 Złączki mikrorur. 

Złączka tubowa prosta przeznaczona do łączenia mikrorur. 

Parametry techniczne złączki tubowej:  

- wytrzymałość na udar >1 J w temperaturze -20°C,  

- wodo - i gazoszczelność,  

- wytrzymałość pneumatyczna do 16 bar,  

- wytrzymałość na rozciąganie 600N.  

- beznarzędziowy montaż, 

 

Złączka tubowa końcowa przeznaczona do zakańczania niepołączonych, pustych mikrorur. 

Parametry techniczne złączki tubowej:  

- wytrzymałość na udar >1 J w temperaturze -20°C,  

- wodo - i gazoszczelność,  

- wytrzymałość pneumatyczna do 16 bar,  

- wytrzymałość na rozciąganie 600N.  

- beznarzędziowy montaż, 

 

2.4.8 Obudowy liniowe. 

Dzielone puszki do osłony połączeń wiązek prefabrykowanych ACEnet. W celu połączenia wiązek 

mikrokanalizacji wykorzystujemy specjalistyczne puszki połączeniowa zapewniające wodoszczelne 

zabezpieczenie wejścia i wejścia wiązki mikrorur. 

Parametry techniczne obudowy: 

- wodoszczelność IP 68,  

- minimalna wytrzymałość na rozciąganie połączonych wiązek 1500N. 

 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania 

 

• Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 

pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

• Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

•  

3.2 Sprzęt do budowy kanału technologicznego. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy urządzeń telekomunikacyjnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących 

właściwą jakość robót: 

- ubijak spalinowy, 
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- żurawik hydrauliczny, 

- sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 

- koparka jednonaczyniowa kołowa, 

- urządzenie do przebić poziomych, 

- ciągnik balastowy, 

- żuraw samochodowy 6 t, 

- ciągnik siodłowy z naczepą, 

- zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 

 

4 TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne 

 

Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, WWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 

kontraktem. 

4.2 Transport materiałów i elementów 

 

Wykonawca przystępujący do budowy kanału technologicznego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- samochód dostawczy, 

- przyczepa dłużycowa, 

- przyczepa do przewozu kabli i rur, 

- przyczepa niskopodwoziowa. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 

elementów. 

5 PROJEKTOWANIE I WYKONANIE ROBÓT. 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 

Roboty należy projektować i wykonywać zgodnie z normami, przepisami prawa budowlanego, 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

5.2 System kanałów technologicznych. 

5.2.1 Specyfikacja profilu kanału technologicznego ulicznego (KTu). 

Kanał KTu należy wybudować z rur: 

- obiektowa: 1xHDPE 160/12, 

- światłowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (każda oznaczona innym kolorem paska), 

- 1xwiązka mikrorurHDPE 44/4.2 (pomarańczowa z czerwonym paskiem). 

 

Rury należy układać zgodnie z rys.1. 

 

 



 

 

 

str. 49 
 

Rys.1 Profil kanału technologicznego KTu. 

 Głębokość ułożenia kanału technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosić 0,7 m licząc od 

górnych krawędzi rur. Poza terenem zabudowanym głębokość ułożenia powinna wynosić 0,8 m licząc od 

górnych krawędzi rur. Budowa rur światłowodowych powinna być zgodna z normą ZN-96/TPS.A.-013. 

Odstęp pomiędzy rurą obiektową a światłowodową powinien wynosić minimum 50 mm. 

 

5.2.2 Specyfikacja przekroju kanału technologicznego przepustowego (KTp). 

Kanał KTp należy wybudować z rur: 

- obiektowa: 1xHDPE 160/14,6, 

- obiektowa: 1xHDPE 160/14,6 z umieszczonymi w środku rurami: 

· światłowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (każda oznaczona innym kolorem paska), 

· 1xwiązka mikrorur HDPE 44/4.2 (pomarańczowa z czerwonym paskiem). 

 

Rury należy układać zgodnie z rys.2. 

 

 
Rys.2 Profil kanału technologicznego KTp. 

 Głębokość ułożenia kanału technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosić 0,7 m licząc od 

górnych krawędzi rur. Poza terenem zabudowanym głębokość ułożenia powinna wynosić 0,8 m licząc od 

górnych krawędzi rur. Budowa rur światłowodowych powinna być zgodna z normą ZN-96/TPS.A.-013. 

Odstęp pomiędzy rurą obiektową a światłowodową powinien wynosić minimum 50 mm.  

 

5.2.3 Zasadyprojektowania i budowy kanału technologicznego. 

 

Kanały technologiczne powinny być układane wzdłuż drogi głównej, a także wzdłuż przebudowywanych 

dróg bocznych na głębokości 0,7 m (liczone od górnej krawędzi rury). W przypadku kanału 

technologicznego KTp minimalna głębokość ułożenia wynosi 1 m (licząc od górnej krawędzi rury). Kanały 

KTupowinny być ułożone równolegle do osi jezdni w pasie drogowym w części przewidzianej na zieleń, a 

w przypadku braku warunków dopuszcza się lokalizację w chodnikach i ścieżkach 

rowerowych.Podstawowy kanał technologiczny jest budowany wzdłuż projektowanego odcinka drogi i 

powinien być zmontowany jako jeden ciąg. Wzdłuż dróg dojazdowych należy budować kanał 

technologiczny jako jeden ciąg od studni rozgałęźnej posadowionej na podstawowym kanale 

technologicznym do studni końcowej znajdującej się na końcu planowanej przebudowy drogi bocznej. 

Nie dopuszcza się pozostawienie niepołączonych rur światłowodowych i wiązek mikrorur w studniach 

kablowych przelotowych. Jedynie w studniach na końcach ciągów kanału technologicznego należy rury i 

mikrorury uszczelnić pneumatycznie. Łączenie mikrorur należy wykonać za pomocą złączek mikrorur i 

dodatkowo należy stosować obudowy liniowe.W ciągu mikrokanalizacjinależy łączyć tuby o tych samych 

kolorach. Złączki mikrorurek proste i redukcyjne, zakończenia, uszczelnienia i inne elementy służące do 

wykonywania połączeń mikrorur powinny zapewniać wytrzymałość pneumatyczną większą niż 12 bar oraz 

wodoszczelność lub wodoszczelność i gazoszczelność (w specjalnych wykonaniach). Elementy osłonowe 

dla połączeń rur mikrokanalizacji powinny być w pełni dwudzielne, odporne na wnikanie mułu i 

zanieczyszczeń stałych lub całkowicie wodoodporne.  

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek połączonych złączkami powinien wytrzymać próbę krótkotrwałą 

nadciśnienia powietrza 1.0 MPa w ciągu 30 min. Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu końcach 
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zamontowanego odcinka o długości do 2,0 km i napełniona sprężonym powietrzem do nadciśnienia 0.1 

MPa nie powinna wykazywać spadku nadciśnienia o więcej niż 10 kPa w ciągu 24 godzin. 

W terenie niezabudowanym dopuszcza się stosowanie zasobników w miejscach łączenia rur kanału 

technologicznego. W przypadku zastosowania zasobnika należy przed zasypaniem umieścić na nim 

znacznik elektromagnetyczny. Głębokość posadowienia zasobnika nie powinna być mniejsza niż 0,7 m, 

mierzona od jego górnej krawędzi. 

Podczas układania rur prefabrykowanych lub wiązek mikrorur bezpośrednio w ziemi nie należy 

przekraczać dopuszczalnych parametrówmechanicznych instalowanych elementów. W szczególności 

chodzi o max. naprężenie instalacyjne, promienie gięcia i temperaturę instalacji. 

W połowie wykopu należy umieścić taśmę ostrzegawczą. Bezpośrednio nad ciągiem kanału 

technologicznego należy ułożyć taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną, a końce wprowadzić do studni 

kablowych. Obie taśmy muszą zachowywać ciągłość na całej długości kanału technologicznego.  

Wiązki rur światłowodowych, mikrorur i rur osłonowych układa się możliwie w linii prostej, na podsypce 

piaskowej o grubości minimum 10 cm, i przysypuje warstwą przesianej ziemi o grubości nie mniejszej niż 

10 cm. 

 Nie dopuszcza się stosowanie studni betonowych o wymiarach mniejszych niż studnia typu SK-2. 

Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe o 

maksymalnych długościach przelotu 200 m, 

b) na załomach trasy - studnie narożne, 

c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 

e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 

Przed ułożeniem ciągu kanału technologicznego dno wykopu powinno być wyrównane i wyłożone podsypką 

piaskową o grubości 10 cm. W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl. B20 

o grubości co najmniej 10 cm. 

Kanał technologiczny należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia nie 

mniejszej niż 10 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie 

należy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. Wymagany 

wskaźnik zagęszczenia gruntu 0,8. W przypadku lokalizacji kanału pod nawierzchniami utwardzonymi 

należy zagęścić grunt zgodnie z wymaganiami dla tych nawierzchni. 

Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa KTppowinna być zlokalizowana pod kątem 90o do osi jezdni z 

dopuszczalną odchyłką 15o. Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanał technologiczny 

powinien znajdować się w zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w 

wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji górą byłoby mniejsze od wymaganego. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości projektowania i realizacji robót. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi 

Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją oraz wymaganiami 

WWiORB, WWiORB i PZJ. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i 

terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności Inspektora Nadzoru  

inwestorskiego. 

6.2. Kanał technologiczny. 

Kontrola jakości wykonania kanału technologicznego polega na sprawdzeniu: 

- trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach 

studzien kablowych, 

- przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 

- prawidłowości wykonania ciągów polegającej na sprawdzeniu drożności i szczelności rur, 

- prawidłowość wykonania skrzyżowań z obiektami, 

- prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań przepisów i norm, oraz 

współosiowość wprowadzonych rur i mikrokanalizacji, 

- wprowadzenia do studni taśm ostrzegawczo-lokalizacyjnych, 

- przeprowadzonych prób ciśnieniowych na rurach światłowodowych i mikrokanalizacji, 

- uszczelnienia końców rur obiektowych, światłowodowych i mikrokanalizacji, 
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- działania znaczników magnetycznych, 

- zastosowane materiały budowlane, 

- oznakowanie, 

6.3. Ocena wyników badań 

Przedstawiony do odbioru kanał technologiczny należy uznać za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, 

jeżeli sprawdzenia i pomiary dały pozytywny wynik. 

Elementy kanału technologicznego, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, 

powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  

7.OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego 

jednostka określona w WWiORB. 

 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy. 

 

- PN-EN 61386-21  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: 

Wymagania szczegółowe – Systemy rur instalacyjnych sztywnych. 

- PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania 

ogólne. 

- PN-EN 124 Zwieńczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola 

jakości. 

- PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

- PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 24: 

Wymagania szczegółowe: Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi. 

- PN-EN ISO 9969  Rury z tworzyw termoplastycznych – Oznaczenie sztywności obwodowej. 

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

 - PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

- ZN-96/TPSA-004/T Zbliżenia i skrzyżowania linii telekomunikacyjnych z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego ogólne wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania   techniczne. 

- ZN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. 

Wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-013/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i rurociągi 

kablowe. Wymagania i badania 

- ZN-96/TPSA-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe rpp  i 

polietylenowe rpe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, 

dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-017/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej 

i rurociągu kablowego (rHDPE). Wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (rhdpep) 

przepustowe. Wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. Wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki końców rur  kanalizacji 

kablowej. Wymagania i badania. 

- ZN-96/TPSA-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i 

badania. 

 Wszystkie normy ZN-96/TPSA obowiązują w zakresie nie opisanym niniejszą specyfikacją. 

10.2. Inne dokumenty. 
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. 

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 

- Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikaycjnych 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. 

- Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne. 

-  

- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z 

dnia 10 kwietnia 1972 r. 
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D-02.00.01 Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB  ) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych wykonywanych w ramach w ramach 

uzbrojenia terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

 Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane  jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  dotyczą zasad 

prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 

c) budowę nasypów drogowych, 

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 

ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 

odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

ds

d
sI




=  

gdzie: 
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d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]. 

 

1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych 

włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, 

charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-

ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB  D-M-

00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w WWiORB D-02.03.01 pkt 

2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 

teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora 

Nadzoru. 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 

ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 

przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest 

zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 

przez Inspektora Nadzoru. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w WWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na 

terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 

wilgotności. 
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2.4. Geosyntetyk 

 Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą 

przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 

i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 

niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 

gliniasta 

− rumosz 

gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piasz-    

czysta zwięzła, 

glina zwięzła, 

glina pylasta 

zwięzła 

− ił, ił piaszczys-

ty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piasz-

czysty 

− glina piasz-  

czysta, glina, 

glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość 

cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 

% 

 

 

 15 

 3 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 

 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego 

przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego 

materiału. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyków były 

wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe 

na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.  

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe 

niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 

cm. 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  

10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze 

łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 

umocnienia powierzchni skarpy. 

 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 

równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i WWiORB  . 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 

które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 

nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 

odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto 

innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
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mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 

odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 

odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 

i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt. 6 WWiORB D-

02.01.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 

rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 

1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
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6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 

lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 

cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 

założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika 

zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB  i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w WWiORB WWiORB   D-02.01.01 oraz D-

02.03.01 pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D - 02.01.01 Wykonanie  wykopów w  gruntach   nieskalistych 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach w ramach uzbrojenia 

terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  dotyczą zasad 

prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach 

nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w WWiORB D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien 

charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, 

należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i WWiORB  . 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w WWiORB  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w WWiORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 5. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 

innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 

powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

Inspektora Nadzoru. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 

przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 
Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 
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korpusu i dróg 

ekspresowych 

kategoria ruchu 

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 

1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone 

w WWiORB  , proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 

warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

dokumentacji projektowej i WWiORB . W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

− zagęszczenie powierzchni wykopu,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie,  

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 10. 



 

 

 

str. 63 
 

D - 02.03.01 Wykonanie nasypów 

1. WSTĘP 

1.1. Nazwa zadania 

„Uzbrojenie terenów przemysłowych w Szymanach”. 

1.2. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru nasypów. 

1.3. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 

krajowych.  

1.4. Nazwy i kody 

Nazwy i kody robót objętych wspólnym słownikiem zamówień CPV są następujące: 

Grupa robót:  45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 

Klasa robót:  45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów   

     budowlanych, roboty ziemne. 

Kategoria robót: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

1.5. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe zostały podane w WWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 

1.6. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 2". 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne.  

Wymagania ogólne”, punkt 3". 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

4.1.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" 

punkt 4 oraz w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia robót ziemnych podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 5.  

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Jeżeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu może być wskazane  

w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru  albo może 

być wybrane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Miejsce ukopu powinno być 

tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu, skały lub materiału na jak 

najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu, skały lub materiału powinien odbywać 

się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów 

przyległych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej 

lub obu jej stronach. 

5.2.2. Jeżeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce może być wskazane  

w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inspektora Nadzoru albo może być wybrane przez 

Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu dokumentów zgodnie z 
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WWiORB D-M 00.00.00. 

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skały lub materiału z ukopu albo dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu 

próbek w obecności Inspektora Nadzoru i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu, skały lub 

materiału do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora Nadzoru/ Inspektora 

Nadzoru . Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu, skały lub materiału powinna być 

dostosowana do zakresu prac. 

5.2.4. Grunty, skały lub materiały nieprzydatne do budowy nasypów stwierdzone w ukopie  

lub dokopie nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu, skały lub materiału 

przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 

nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 

Inspektora Nadzoru.  

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. 

O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

5.2.6. Jeżeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności  

zbocza. W przypadkach wątpliwych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru analizę stateczności 

zbocza uwzględniającą wykonanie ukopu lub dokopu. 

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być  

tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach należy 

przeprowadzić rekultywację. 

5.2.8. Jeżeli Wykonawca odspoił i wbudował w nasyp nadmierną ilość gruntu, skały lub materiału 

pochodzącego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczność przewiezienia na odkład 

równoważnej ilości gruntu, skały lub materiału przydatnego do wykonania nasypów, pochodzącego z 

wykopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

 

 

 

5.3. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

5.3.1. Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy, w obrębie jego podstawy, zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w WWiORB „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.2. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około  4%  1%. Szerokość i wysokość stopni należy dopasować do stosowanego sprzętu. 

Orientacyjna szerokość stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.3. Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to należy 

ją usunąć. Po oczyszczeniu  powierzchnia w obrębie podstawy nasypu  

powinna być wyprofilowana i zagęszczona. Należy skontrolować wskaźnik zagęszczenia Is gruntów 

rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra  

od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tablicy 

5.1. należy dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 

Wysokość 

nasypu 

Wskaźnik zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2,  

zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi 

pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do 2 metrów 0,95 0,97 1,00 

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97 

 

5.3.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io 

według zasad i kryteriów określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 
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w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. . 

5.3.5. Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, poprzez określenie 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartość E2 na górnej 

powierzchni podłoża gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezależnie od kategorii ruchu KR. 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 należy określić według zasad podanych w WWiORB D-

02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. Dopuszcza się ocenę nośności podłoża na 

którym ma być posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach 

określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i 

5.12.5.  

5.3.6. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is określona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartość wtórnego modułu 

odkształcenia E2  określona w punkcie 5.3.5. nie mogą być osiągnięte pomimo zagęszczania, to należy 

określić tego przyczynę i podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża w stopniu umożliwiającym 

spełnienie wymagań. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w WWiORB, zaproponuje 

Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.3.7. Jeżeli warunki w podłożu nasypu sprawiają, że zdjęcie darniny i humusu  

oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowałoby pogorszenie podparcia 

podstawy nasypu, wówczas przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu i ewentualne 

wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu musi być przeprowadzone według indywidualnych zasad, 

określonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile występuje, lub na podstawie Dokumentacji 

projektowej.  

5.3.8. Jeżeli w podłożu gruntowym nasypu zalegają grunty organiczne wówczas przygotowanie podłoża 

nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu na podstawie indywidualnych wymagań, 

wynikających z obliczeń stateczności i osiadań korpusu ziemnego zawartych w Projekcie 

Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.9. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu musi zapewniać spełnienie wymagań w zakresie 

odwodnienia, określonych w WWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 

5.7.1. i 5.7.2. 

5.4. Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów 

5.4.1. Wybór gruntów i innych materiałów przeznaczonych do wykonania nasypów powinien być dokonany 

z uwzględnieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, w 

punktach 2 i 5. 

5.4.2. Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów przydatnych do tego 

celu. Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w wyniku ulepszenia. 

5.4.3. Wybór gruntu lub innego materiału do budowy nasypu ma zasadniczy wpływ na wybór  

metody układania i zagęszczania warstwy oraz użytego sprzętu. 

5.4.4. Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne  materiały nieprzydatne, albo  

nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących gruntów, skał  lub materiałów o ograniczonej  

przydatności, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt  

usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

5.5.1. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu  

podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 

wprowadzonych na piśmie, przez Inspektora Nadzoru. 

5.5.2. Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów lub innych materiałów  

przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana  

w zależności od rodzaju gruntu lub innego materiału  i sprzętu używanego do zagęszczania. Przyjęta 

technologia zagęszczania powinna zapewniać uzyskanie wymaganego zagęszczenia warstwy w całej 

jej miąższości i zostać potwierdzona na odcinku próbnym. 

5.5.3. Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i 

ulegających zakryciu. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero 
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po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

5.5.4. Grunty lub inne materiały o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, 

o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty plastyczne należy wbudowywać w partie 

nasypu poniżej głębokości przemarzania. Grunty nieplastyczne można wbudowywać na dowolnym 

poziomie nasypu, również w górne warstwy, powyżej głębokości przemarzania. 

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalności należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku k10≤10-5 m/s) ze spadkiem górnej  

powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 

obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 

pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody. 

5.5.6. Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 

wykonana z gruntu plastycznego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 

woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 

gruntu plastycznego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 

nasyp. 

5.5.7. Górną warstwę nasypu, o grubości minimum 20 cm, zaleca się wykonać z gruntów  

niewysadzinowych o wskaźniku wodoprzepuszczalności k10 ≥ 6  10–5 m/s i wskaźniku  

jednorodności uziarnienia Cu ≥ 5,0. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskaźniku jednorodności 

uziarnienia (3,0 ≤ Cu ≤ 5,0) można stosować do wykonania górnej warstwy nasypu, jeżeli próby na 

odcinku próbnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i nośności. Jeżeli brak 

gruntu niewysadzinowego o wymaganych właściwościach, dopuszcza się wykonanie górnej warstwy 

nasypu z innego gruntu, który zostanie ulepszony poprzez stabilizację spoiwem. Jeżeli sposób 

ulepszenia i grubość warstwy nie zostały określone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca 

i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.  

5.5.8. Grubość górnej warstwy nasypu musi być co najmniej taka, aby zostały spełnione  

wymagania w odniesieniu do nośności podłoża nawierzchni, przyjęte w projekcie  

konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewnić odporność na powstawanie wysadzin  

konstrukcji nawierzchni, która będzie ułożona na nasypie. 

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 

grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 

przepuszczalnego. 

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany  

w nasyp. Inspektor Nadzoru/ Inspektor Nadzoru  może dopuścić czasowe składowanie gruntu,  

pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.5.11. W przypadku konieczności wykonania stopni, w sytuacjach określonych w p. 5.3.2.  

oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. należy zapewnić zagęszczenie materiału nasypowego  

w sposób eliminujący możliwość powstania pustek lub stref niedogęszczonych w sąsiedztwie 

pionowych powierzchni stopni. 

5.5.12. Nie należy wbudowywać w nasyp gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych  

podobnych, twardych materiałów w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie  

lub wbicie pali albo budowę konstrukcji i urządzeń.  

5.5.13. W celu uzyskania prawidłowego zagęszczenia w całym przekroju nasypu  

oraz zminimalizowania skutków erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy  

nasypu, nasyp należy formować jako minimum 0,5 m szerszy z każdej strony w stosunku do przekroju 

określonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiału należy 

usunąć w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Należy dążyć do takiej organizacji robót, 

by pozyskany w ten sposób materiał wykorzystać do budowy innego nasypu.  

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapową budowę nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jeżeli taki 

sposób budowy określono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbędne 

elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i będzie monitorował wskazane parametry, 

w zakresie i w sposób, które określono w Dokumentacji Projektowej. 
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5.5.15. Jeżeli nasyp lub jego część są wykonywane z popiołów lotnych lub innego materiału  

wrażliwego na działanie wody to sposób wbudowania takich materiałów, zapewniający ochronę przed 

dostępem i oddziaływaniem wody musi być określony w Dokumentacji  

Projektowej. Jeżeli materiały takie mają być stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do 

akceptacji Inspektora Nadzoru rozwiązanie zapewniające ich ochronę przed dostępem i 

oddziaływaniem wody. Górnej powierzchni warstwy popiołu lotnego lub innego materiału wrażliwego 

na działanie wody należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według zasad określonych w punkcie 5.5.5. 

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego części z mieszanek popiołowych należy uwzględnić wyniki analizy 

stateczności oraz ocenę możliwości potencjalnego zanieczyszczenia  

powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami. 

5.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

5.6.1. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów, skał lub materiałów nadmiernie zawilgoconych, których stan 

uniemożliwia osiągniecie wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu, skały lub materiału  

przekracza wartość dopuszczalną określoną w tablicy 5.2. 

5.6.2. Na warstwie gruntu, skały lub materiału nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać  

następnej warstwy gruntu, skały lub materiału. Należy odczekać aż wilgotność warstwy  

obniży się i rozłożenie oraz prawidłowe zagęszczenie następnej warstwy będzie możliwe albo należy 

przeprowadzić osuszenie w sposób mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze 

spoiwem. 

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego  

warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki 

potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według punktu 5.5.5. 

5.6.4. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia  

następnego. Jeżeli warstwa gruntu, skały lub materiału niezagęszczonego ulegnie  

nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru  może  nakazać 

Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.7. Wykonywanie nasypów w okresie zimowym 

5.7.1. Wykonywanie nasypów w temperaturze ujemnej, przy której nie jest możliwe osiągnięcie  

w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów, skał lub materiałów użytych  

do jego budowy, jest niedopuszczalne. 

5.7.2. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów, skał lub materiałów zamarzniętych  

lub przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów 

należy przerwać. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

5.7.3. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu, skały lub materiału zamarzła, to nie należy  

jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.7.4. Nasyp nie może być wznoszony na zamarzniętym podłożu, za wyjątkiem sytuacji gdy  

Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru  wyrazi na to zgodę. 

5.8. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

5.8.1. Do wykonania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, należy stosować grunty  

niesplastyczne - żwiry, pospółki, piaski średnie  i grube, o wskaźniku jednorodności uziarnienia CU  

5,0 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10  10-5 m/s. 

5.8.2. Nasyp z materiałów określonych w punkcie 5.8.1. należy wykonać na długości co najmniej równej 

długości klina odłamu. Długość ta powinna być określona w Dokumentacji Projektowej lub przez 

Inspektora Nadzoru. Należy zapewnić, że nie wystąpią nierównomierne osiadania między częścią 

nasypu w obrębie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszą jego częścią. 

5.8.3. W części nasypu przylegającej do ściany przyczółka należy wykonać elementy odwodnienia, określone 

w Dokumentacji Projektowej.  

5.8.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu w 

obrębie dojazdu do obiektu mostowego.  
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5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektów mostowych należy spełnić zasady ogólne, 

sformułowane w punkcie 5.5.  

5.9. Wykonanie nasypów w obrębie przepustów 

5.9.1. Przepusty powinny być wykonane wcześniej niż nasyp. Dopuszcza się wykonanie  

przepustów sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile określono tak w Dokumentacji  

Projektowej lub Wykonawca uzyskał zgodę Inspektora Nadzoru. 

5.9.2. Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu  

z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokość nasypu  

w czasie prowadzenia robót powinna być z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie  

nasypu, a w szczególności praca sprzętu zagęszczającego, nie mogą spowodować  

przesunięcia, odkształcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowiązują wymagania dotyczące 

zagęszczenia określone w punkcie 5.14. 

5.9.3. Dopuszcza się wykonanie przepustów w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 

uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrębie przekopu należy 

uwzględnić wymagania, dotyczące połączenia starej i odtwarzanej części nasypu, określone w punkcie 

5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzeń nasypu. 

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu 

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie. Szerokość stopni 

powinna być dobrana z uwzględnieniem pochylenia skarpy istniejącego nasypu oraz grubości warstw 

gruntu, skały lub materiału, z których będzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna 

przekraczać 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym 

z pochyleniem skarpy. 

5.10.2. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części  

nasypu, wykonanych z gruntów, skał lub materiałów o różnych właściwościach  

lub w różnym czasie.  

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu 

5.11.1. Sposób budowy nasypu na zboczu powinien być jednoznacznie określony w Projekcie  

Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej .  

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne  

zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem się obejmuje: 

a) wycięcie w zboczu stopni w obrębie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2. 

b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza większego niż 1:2 należy rozważyć  

zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym  

lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczności wykonania  

zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia należy uwzględnić wyniki analizy  

stateczności. 

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntów skalistych lub materiałów gruboziarnistych  

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych powinno odbywać się według 

jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jeśli inny sposób wykonania robót nie został 

określony w Dokumentacji Projektowej, WWiORB lub przez Inspektora Nadzoru.  

5.12.2. Jeżeli nasyp gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych ma być wykonany powyżej  

konstrukcji, na przykład przepustu, należy wcześniej ułożyć na niej i zagęścić warstwę gruntu, skały 

lub materiału antropogenicznego drobnoziarnistego lub średnioziarnistego, o łącznej grubości od 0,5 do 

1,0 metra. 

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych z wypełnieniem  

wolnych przestrzeni polega na układaniu warstw materiałów gruboziarnistych, o grubości nie większej 

niż 30 cm i przykrywaniu ich warstwą gruntu, skały lub materiału  

drobnoziarnistego. Materiał drobnoziarnisty należy zagęszczać, najlepiej sprzętem  

wibracyjnym, wskutek czego wypełni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.  

Przy tym sposobie budowy nasypu można stosować skały i materiały gruboziarniste,  

które są miękkie, natomiast jako wypełnienie sypkie grunty (żwir, pospółka, piasek)  
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i materiały drobnoziarniste.  

5.12.4. Nasyp z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych  

przestrzeni wykonuje się poprzez układanie kolejnych warstw i ich zagęszczanie.  

Do budowy nasypu należy użyć gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych odpornych na działanie 

mrozu. Część nasypu wykonana tą metodą nie może sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety 

robót ziemnych. Część nasypu wykonana bez wypełniania wolnych przestrzeni musi być oddzielona od 

podłoża oraz wyżej leżącej części nasypu z zastosowaniem warstwy materiału ziarnistego lub 

geotekstyliów, zgodnie z zasadami określonymi w punktach 5.12.5 i 5.12.6. 

5.12.5. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych 

przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki 

lub nieodsianego kruszywa łamanego, które zawierają od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i 

spełniają warunek:  

4 d
85 

≥ D
15 

≥ 4 d
15 

 

gdzie:  

d
85 

i d
15 

 średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu przylegającego do strefy 

nasypu wykonanej bez wypełnienia wolnych przestrzeni (mm),  

D
15  

średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiału 

gruboziarnistego (mm). 

5.12.6. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych 

przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu warstwą geotekstyliów o odpowiednich 

właściwościach mechanicznych, uniemożliwiających jej przebicie oraz o odpowiednich 

właściwościach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia  

przylegających warstw.  

5.13. Zasady zagęszczania warstw nasypu  

5.13.1. Każda warstwa gruntu, skały lub innego materiału użytego do budowy nasypu powinna  

być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu, z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla rodzaju 

gruntu (skały, materiału) oraz występujących warunków i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. 

5.13.2. Rozłożone warstwy należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.13.3. Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem  

spulchnienia gruntu (skały, materiału) oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu  

wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu (skały, materiału)  

oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju 

gruntu (skały, materiału) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne 

wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn 

stosowanych do zagęszczania podano w punkcie 3 WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne”. 

5.13.4. W czasie zagęszczania warstwy, wilgotność gruntu lub innego materiału użytego do budowy nasypu 

powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją określoną w Tablicy 5.2. 

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w czasie zagęszczania 

warstwy 

Wilgotność optymalna WOPT  
Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie poddanej zagęszczaniu 

Minimalna Maksymalna 

< 10% WOPT  -  2% WOPT  +  1% 

≥ 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT 

Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 

6.  

5.13.5. Jeżeli wilgotność gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska 

w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to wilgotność należy zwiększyć poprzez 

równomierne dodanie wody w całej masie gruntu (skały, materiału) przewidzianego do zagęszczenia.  
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5.13.6. Jeżeli wilgotność warstwy gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest 

zbyt wysoka w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skała, materiał) należy 

osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny. Sposób osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora 

Nadzoru.  

5.14. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności nasypu 

5.14.1. Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze niż określono w Tablicy 

5.3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-

02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, p. 5.11.1. 

Tablica 5.3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

Strefa nasypu pod powierzchnią 

(niweletą) robót ziemnych 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2,  

zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi 

pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do głębokości równej grubości 

górnej warstwy nasypu lub 

równej grubości warstwy 

ulepszonego podłoża o ile 

występuje 

1,00 1,00 1,00 

niżej do głębokości 1,2 m 0,97 1,00 1,00 

1,2 m – 2,0 m 0,95 0,97 1,00 

Poniżej 2,0 m 0,95 0,97 0,97 

5.14.2. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające,  

to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt (skałę, materiał)  

do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie  

spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i 

wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru  nie zezwoli na ponowienie próby 

prawidłowego zagęszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiału) wbudowanego w 

warstwę.  

5.14.3. Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru  może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu 

wyżej leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie 

usunięta w celu określenia osiągniętego wskaźnika zagęszczenia Is warstwy leżącej poniżej. Jeżeli 

wymagana wartość wskaźnika zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie 

zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa 

oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane 

5.14.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia warstwy na podstawie wartości wskaźnika  

odkształcenia Io według zasad i kryteriów określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. 

5.14.5. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się stosowanie systemów umożliwiających ciągłą kontrolę 

stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na 

odcinku o długości 100 metrów. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sprzęt i 

metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących warunkach. Nie należy 

przeprowadzać pomiarów z zastosowaniem systemów umożliwiających ciągłą kontrolę stanu 

zagęszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jeżeli woda gruntowa występuje płycej niż 1 

metr od powierzchni warstwy oraz jeżeli jest ona wykonana z gruntu lub materiału o zawartości frakcji 

≤0,063 mm powyżej 15%. Kontrola i odbiór tak zagęszczonej warstwy powinny odbywać się na 

ogólnych zasadach, z zastrzeżeniem p.5.14.6. 

5.14.6. Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru  może dopuścić wykorzystanie do odbioru warstwy pomiarów z 

bieżącej kontroli z zastosowaniem systemów umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia i 

ograniczenie podstawowego zakresu badań stanu zagęszczenia określonego w punkcie 6. W takim 
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przypadku musi zostać opracowana WWiORB określająca zasady wykonania pomiarów w czasie 

ciągłej kontroli stanu zagęszczenia, wymagania dotyczące systemu gromadzenia i oceny wyników oraz 

kalibracji z wartościami wskaźnika zagęszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badań 

podstawowych. 

5.14.7. Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na podstawie oceny wartości 

wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych w WWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. Wymagana wartość E2: 

• Dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji  

Projektowej, przy czym minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża  

gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej może zostać 

określona wyższa wartość E2 jeżeli została ona przyjęta w projekcie  

konstrukcji nawierzchni.  

• Dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża  

gruntowego nawierzchni musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji  

Projektowej. 

5.14.8. Jeżeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podłoża to należy  

określić nośność gruntu nasypowego pod tą warstwą. Wymagana wartość E2 gruntu  

nasypowego musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.  

Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli 

stwierdzona wartość E2 jest mniejsza od wymaganej wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji 

Inspektora Nadzoru sposób uzyskania wymaganej nośności.  

5.14.9. Dopuszcza się ocenę nośności w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8.  

z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w WWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. 

5.14.10. Podane wymagania, dotyczące zagęszczenia i nośności nasypu, obowiązują na całej  

szerokości korpusu ziemnego.  

5.15. Odcinek próbny  

5.15.1. Procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie podczas próbnego 

zagęszczania stosowanym sprzętem. Odcinek próbny może być zlokalizowany w miejscu docelowym 

korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym. 

5.15.2. Odcinek dla próbnego zagęszczenia gruntu (materiału) o ustalonej powierzchni w m2,  

powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na którym należy ułożyć grunt (skałę, 

materiał) czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego 

gruntu (skały, materiału) powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą 

mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna 

być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.13.4. Grunt (materiał) ułożony na odcinku 

próbnym według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść 

maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 

pomiaru (na przykład lekka płyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

5.15.3. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 

2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 

porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje 

się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść sprzętu zagęszczającego oraz grubość warstwy 

rozkładanego gruntu (materiału).  

5.15.4. Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru  może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego w 

przypadku posiadania przez Wykonawcę dokumentów (badań) potwierdzających możliwość uzyskania 

wymaganej jakości wbudowania zgodnej z wymaganiami WWiORB dla stosowanego materiału. Od 

wymagania wykonania odcinka próbnego można również odstąpić w przypadkustosowania przez 

Wykonawcę w czasie zagęszczania warstwy ciągłej kontroli zagęszczenia z zastosowaniem mierników 

zainstalowanych na walcach wibracyjnych. 

5.15.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie innego parametru niż wskaźnik  



str. 72 
 

zagęszczenia Is (na przykład wskaźnik odkształcenia Io) albo kontrolę nośności na podstawie innego 

parametru niż wtórny moduł odkształcenia E2 (na przykład moduł Evd w badaniu lekką płytą 

dynamiczną LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badań na odcinku próbnym w celu określenia 

korelacji pomiędzy wielkościami. Zasady i zakres przeprowadzenia badań na odcinku próbnym 

powinny być ustalone między Wykonawcą a Inżynierem/ Inżynierem  w dostosowaniu do wymagań 

wynikających z ustalanej korelacji. 

5.15.6. Grubość warstw poddanych badaniu na odcinku próbnym musi umożliwiać wykonanie  

korelacji w sposób uwzgledniający działanie poszczególnych przyrządów służących  

do określania modułów warstw. W przypadku badań płytą VSS grubość ocenianych warstw musi być 

nie mniejsza niż dwie średnice płyty, w przypadku lekkiej płyty dynamicznej (LPD) grubość warstwy 

nie może być mniejsza niż średnica płyty. 

5.16. Ruch budowlany 

5.16.1. Ruch środków transportowych, dowożących grunt, skałę lub inny materiał do budowy  

nasypu oraz maszyn rozkładających powinien być tak zorganizowany, aby powodował  

równomierne oddziaływanie i zagęszczanie warstw, bez tworzenia kolein. 

5.16.2. Jeżeli Wykonawca przewiduje użycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi 

tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy 

wykonać nasyp o wysokości co najmniej 0,3 m większej, niż wynika to z rzędnych niwelety robót 

ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywać się w odległości nie mniejszej niż 2,0 m od krawędzi 

korony wykonanego nasypu. 

5.16.3. Podłoże gruntowe w obrębie niskich nasypów, w przypadku których po usunięciu humusu grunt 

rodzimy znajduje się nie więcej niż 0,3 m od projektowanej niwelety robót ziemnych, nie powinno być 

używane do ruchu pojazdów. Jeżeli według Wykonawcy użycie wymienionych powierzchni do ruchu 

budowlanego jest konieczne, to wcześniej należy wykonać na nich nasyp o wysokości co najmniej 0,3 

m większej niż to wynika z rzędnych niwelety robót ziemnych. 

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunięta  

podczas ostatecznego kształtowania korony nasypu. Jeżeli okaże się wówczas, że wskutek działania 

ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrębie korony robót ziemnych, to 

Wykonawca przeprowadzi te prace według wskazań Inspektora Nadzoru o, na własny koszt.  

5.16.5. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania korony robót ziemnych w nasypie  

dopuszcza się po niej ruch jedynie maszyn wykonujących tę czynność budowlaną  

oraz maszyn niezbędnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodą  

Inspektora Nadzoru może odbywać się sporadyczny ruch innych pojazdów,  

o ile nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu ziemnego. 

5.17. Odkład 

5.17.1. Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a. stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych  

do wbudowania, 

b. są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową 

trasy drogowej, 

c. ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie  

na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 

zostało to jednoznacznie określone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robót 

lub przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkład przez 

Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 

czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

5.17.2. Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały 

te powinny być przede wszystkim wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i odpowiednimi  

zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazaniami  
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Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 

powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. 

5.17.3. Miejsce odkładu może być wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie  

lub przez Inspektora Nadzoru albo może być wybrane przez Wykonawcę. Jeżeli miejsce odkładu zostało 

wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezależnie od 

tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

5.17.4. Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a. odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu  

jest niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi  

wykopu powinna wynosić: 

• nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

• nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody spływającej ze zbocza, 

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy  

zlokalizować poniżej wykopu, 

d. na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 

najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

Wykonany odkład musi być stateczny, w szczególności nie może obniżać stateczności skarp wykopu. 

5.17.5. Zasady wykonania odkładu, a w szczególności jego wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz 

odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez 

Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie określono inaczej, to odkład powinien być uformowany w pryzmę o 

wysokości do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej łagodnym i spadku korony od 2% do 5%.  

5.17.6. Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 

sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru. 

5.17.7. Odkład powinien być tak ukształtowany, aby harmonizował z otaczającym terenem.  

Powierzchnie odkładu powinny być zrekultywowane (obsiane trawą, obsadzone krzewami lub 

drzewami) albo zagospodarowane w inny sposób, (na przykład przeznaczone na użytki rolne lub leśne), 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.17.8. Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 

on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inspektora Nadzoru. Konsekwencje 

finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obciążają Wykonawcę. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót oraz zakres czynności koniecznych  

do wykonania przed przystąpieniem do wykonania wykopów podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne” punkt. 6. 

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypów 

6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB opracowanych na podstawie 

niniejszych WWiORB. W czasie kontroli robót ziemnych w nasypach szczególną uwagę należy zwrócić 

na: 

a. badania przydatności gruntów, skał lub materiałów do budowy nasypów, 

b. badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c. badania zagęszczenia nasypu i ocenę według zasad określonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1, 

d. badanie nośności na powierzchni podłoża pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w 

dokumentacji projektowej wg zasad określonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8, 

e. pomiary kształtu nasypu, 
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f. odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów, skał i materiałów antropogenicznych do budowy nasypu powinny być 

przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 

ziemny, w przypadku każdej zmiany rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał 

nasypowy, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. Ocenie należy poddać materiał nasypowy 

dowieziony w miejsce wbudowania. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, wg załącznika Z2.H w WWiORB D-02.00.01., 

• zawartość substancji organicznych, wg załącznika Z2.K w WWiORB D-02.00.01, 

• wilgotność naturalną, wg załącznika Z2.G w WWiORB D-02.00.01., 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg załącznika 

Z2.A w WWiORB D-02.00.01., 

• granicę płynności, załącznika Z2.I w WWiORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntów i materiałów 

niespoistych), 

• wskaźnik piaskowy, wg załącznika Z2.F w WWiORB D-02.00.01., 

• współczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalności) wg załącznika Z2.J w WWiORB D-02.00.01. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a. prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b. odwodnienia każdej warstwy, 

c. grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d. nadania spadków warstwom z gruntów plastycznych, 

e. przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań określono w 

WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punkcie 6.4.4. 

6.2.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie oceny wskaźnika odkształcenia, to sprawdzenie 

polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika odkształcenia Io z wartościami określonymi 

na odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

6.2.6. Wyniki kontroli nośności Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Spełnienie 

wymagań dotyczących nośności podłoża pod nasypem oraz powierzchni podłoża gruntowego pod 

nawierzchnią powinno być potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

6.2.7. Sprawdzenie nośności na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podłoża nasypu 

polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 z wartościami 

określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań określono w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” w punkcie 6.4.6. 

6.2.8. Jeżeli dopuszczono kontrolę nośności na podstawie oceny wartości modułu Evd określonego w badaniu 

lekką płytą dynamiczną LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości modułu Evd 

z wartościami określonymi na odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.  

6.2.9. Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i szerokości korony 

korpusu. 

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypów 

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego należy wykonać według zasad i wymagań   

oraz z częstotliwością określoną w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 6 i 

wymagań określonych w  punkcie 5 niniejszych WWiORB. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

7.1.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt. 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

7.3.1. Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych nasypów. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8.  

8.1.2. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, WWiORB i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania  

wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB dały wyniki pozytywne. 

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00 

"Wymagania Ogólne" oraz niniejszych WWIORB. 

8.2.2. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 

później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o 

tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

8.2.3. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru  na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu  

o przeprowadzone pomiary. 

8.3. Odbiór częściowy 

8.3.1. Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru/Inspektor Nadzoru . 

8.4. Odbiór ostateczny 

8.4.1. Roboty objęte niniejszymi WWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i ulegających 

zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót oraz 

Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót 

(dokumentację powykonawczą).  

8.4.3. Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru  w Dzienniku 

Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi WWIORB, a także spełnienie 

wymagań określonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunków Wykonania. 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

8.5.1. Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

WWiORB i opracowanych na ich podstawie WWiORB), to Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru 

/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 

wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe, a ich wyniki 

będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, 

przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej. 

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru 

/Zamawiający.  

8.5.3. W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach WWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona 

prawidłowo roboty na własny koszt. 

8.5.4. Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

9.1.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” punkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie Robót, 

• przygotowanie podłoża pod nasyp zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 

WWiORB, 

• pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki  

transportowe lub zakup materiału i załadunek na środki transportowe, 

• transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiału na miejsce  

wbudowania, 

• wykonanie badań materiału (gruntu) określających typ, rodzaj materiału  

do wbudowania w nasyp, 

• doprowadzenie gruntu lub materiału do wilgotności optymalnej,  

• wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiału w nasyp w sposób określony w niniejszych 

WWiORB, 

• zagęszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomów zagęszczenia i wymaganej nośności, 

• wykonanie wzmocnienia o ile było przewidziane, 

• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp (z uwzględnieniem wymagań niniejszych 

WWiORB), 

• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

• odwodnienie terenu robót, 

• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w WWiORB, 

• wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z wymaganiami 

niniejszych WWiORB. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi WWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 10. 
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D-04.01.01 Koryto  wraz  z  profilowaniem i  zagęszczaniem  podłoża 

 

. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do przygotowania 

przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla robót związanych z 

wykonaniem koryta pod konstrukcję nawierzchni wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, które zostaną 

wykonane w ramach „Uzbrojenia terenów przemysłowych w miejscowości Szymany”   

 

W związku z wprowadzeniem do stosowania nowych katalogów typowych konstrukcji nawierzchni drogowych  

tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 występujące w Dokumentacji Projektowej określenia dotyczące podłoża i 

poziomu niwelety robót ziemnych należy zakwalifikować jako: 

- podłoże gruntowe nawierzchni, jest   to strefa gruntu nasypowego w nasypie lub rodzimego w wykopie poniżej 

spodu konstrukcji nawierzchni i zakwalifikowane do jednej z grup nośności podłoża od G1 do G4. Do podłoża 

gruntowego nawierzchni jest zaliczana warstwa ulepszonego podłoża nawierzchni (w szczególnych przypadkach 

może pełnić rolę warstwy odsączającej), 

- poziom niwelety robót ziemnych jest to: 

• poziom górnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub 

• poziom górnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub 

• poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego podłoża, o ile taka warstwa występuje. 

 

Definicje i określenia  dotyczące konstrukcji nawierzchni i podłoża gruntowego podano w  WWiORB DM.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Schemat i określenia dotyczące konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podłoża gruntowego nawierzchni 

przedstawiają rysunki nr 4.1 i 4.5 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014. 

 

Poziom niwelety robót ziemnych pokrywa się ze spodem konstrukcji nawierzchni. 

Spód konstrukcji nawierzchni, jest to spód jej najniższej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy 

pomocniczej spoczywającej na podłożu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podłoża. 

 

2. MATERIAŁY 

- nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie 

ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót.  

Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego sprzętu 

zagęszczającego (np. płyty wibracyjne), zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

- nie występuje. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po 

zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych 

w korpusie ziemnym. 

 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 

przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 

koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za 

zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 

wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 

5.2. Wykonanie koryta 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty 

i do trudności jego zagęszczenia. 

 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

 

Czynność ta może zostać pominięta, jeśli w trakcie wykonywania wykopów uformowano koryto pod warstwy 

podłoża sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 

 

5.3. Profilowanie podłoża 

Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania podane w Dokumentacji 

Projektowej (pochylenia, rzędne wysokościowe)  

Podczas sprawdzania stanu podłoża naturalnego należy również oceniać rodzaj zalegającego gruntu w celu uściślenia, 

w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania różnych grup nośności podłoża Gi. 

 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub 

gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed 

przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego 

walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

Do profilowania należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.4. Zagęszczenie i nośność podłoża gruntowego 

Zgodnie z wymaganiami PFU, dla konstrukcji nawierzchni dróg, po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża 

należy wykonać badania gruntu na powierzchni koryta drogi i zakwalifikować do odpowiedniej grupy nośności – 

należy postępować zgodnie z pkt. 7.23 ÷ 7.27 KTKNPiP 2014 praz KTKNS 2014.  

 

Jeżeli grunt rodzimy w podłożu drogi ekspresowej zalicza się do grupy nośności G1 to bezpośrednio po 

profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża gruntowego należy 

kontynuować do osiągnięcia wartości Is określonych w normie PN-S-02205:1998 (rys. 3 i 4) i wartości E2 

określonych w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 (pkt. 8.4) oraz Dokumentacji Projektowej. 

 

W przypadku stwierdzenia w podłożu gruntowych gruntu z grupy nośności G2 i niższej należy grunt w podłożu 

doprowadzić do wymaganej nośności jedną z metod opisanych w  w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 oraz 

Dokumentacji Projektowej. 

 

Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją z 

tolerancją określoną w normie PN-S-20205:1998 i związanych WWORB. 

 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi do natychmiastowego układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. 

 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do układania 

podbudowy można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. Jeżeli 

zawilgocenie nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstością 

gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. 

 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno badanie 

1. Cechy geometryczne Z częstością gwarantującą spełnienie wymagań przy odbiorze 

2. 
Zagęszczenie, nośność i 

wilgotność gruntu 

Polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is (lub I0) 

oraz modułu odkształcenia E2 z częstościami określonymi w PN-S-

02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez 

Inspektora Nadzoru. 

 

6.2. Cechy geometryczne 

6.2.1 Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą co 20 m w kierunku 

podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

 

6.2.2 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i 

dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej krzywej 

przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne ze spadkami projektowanymi z tolerancją ±0,5%. 

 

6.2.3 Głębokość koryta i rzędne dna 

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na 

jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i –

2 cm. 

 

6.2.4 Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych punktach, 

rozmieszczonych nie rzadziej niż co 25 m. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +/- 3 cm. 

 

6.2.5 Szerokość koryta 

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. 

Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 cm. 

6.2.6 Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych koryta 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 

określona w SWWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie suszarce z wentylacją. 

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,  GDDKiA, Warszawa 2014. 

3. Katalog typowych konstrukcji sztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014. 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20)
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D.04.04.00 Podłoże ulepszone i warstwa mrozochronna z mieszanek kruszywa niezwiązanego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

podłoża ulepszonego i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwiązanego realizowanych w ramach 

projektu „uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany”. 

Zgodnie z KTKNPIP 2013r. na podłożach z gruntów wątpliwych i wysadzi nowych, jeżeli zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się bliżej niż 1,5m od spodu konstrukcji nawierzchni należy zastosować warstwę odsączającą. 

Funkcję warstwy odsączającej może pełnić warstwa mrozoochronna. Dla odcinków, na których mieszanka 

niezwiązana do warstwy mrozoochronnej pełni funkcję warstwy odsączającej jest wymagany również 

współczynnik filtracji, wówczas warstwa odsączająca powinna być wykonana z mieszanki odpornej na działanie 

mrozu, która w oznaczeniu wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i załącznika D do WT-4 przy zagęszczeniu przy 

wilgotności optymalnej do wskaźnika IS=1,0 powinna charakteryzować się współczynnikiem filtracji 

k10>0,0093cm/s (k10>8 m/dobę). 

Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i załącznika D do WT-4 należy wykonać na etapie 

zatwierdzenia materiału praz dla potwierdzenia stałości produkcji w odstępach co 6 miesięcy po zatwierdzeniu. 

Na etapie zatwierdzenia, dla mieszanki spełniającej powyższe wymagania badania laboratoryjnego, należy 

również określić współczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC „amerykańskiego”. 

Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji mieszanki, 

należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia. 

 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych WWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

ulepszonego podłoża i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego materiału o 

określonym składzie, w procesie technologicznym, polegającym na odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej 

wilgotności mieszanki. 

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz 

mieszanin tych kruszyw w określonych proporcjach. 

Podłoże  ulepszone,  leżące  pod  konstrukcją  nawierzchni  drogowej  wykonuje  się  w  przypadku,  gdy grunt  

rodzimy  lub  nasypowy  w  podłożu  gruntowym  nie  spełnia  warunku  nośności  lub/i mrozoodporności.  Podłoże  

ulepszone  może  składać  się  z  warstw:  mrozoochronnej,  odsączającej, odcinającej i wzmacniającej lub w 

przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

Podłoże  ulepszone  z  mieszanki  kruszywa  niezwiązanego  może  być  wykonywane  pod  nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem kategorii KR1÷KR6. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do 

D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 

nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, 

z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, 

jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych 

właściwości. Właściwości  oznaczone  symbolem  kategorii  NR  oznaczają, że nie jest wymagane 

badanie danej cechy. 

1.4.3. Kruszywo - materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 

recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 

surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 

mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 

zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 

w budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 

rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego - kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie 

powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 

kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki 

reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego - kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 

krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje 

się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może 

odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.10. Kategoria ruchu -  jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do KR7 w zależności 

od sumarycznej liczby osi równoważnych 100 kN w okresie projektowym według „Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad 

z dnia 16.06.2014r. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 

lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 

niewbudowanych partii mma(nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 

różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. 

Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 

13285 i niniejszej WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa 

różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.16. Podłoże ulepszone - warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w 

przypadku, gdy  podłoże gruntowe (grunt rodzimy  lub nasypowy) nie spełnia  warunku nośności 

i/lubmrozoodporności.Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, 

odsączającą, odcinającą i wzmacniającą,  a  w  przypadku  podłoża  ulepszonego  jednowarstwowego  

może  ono  spełniać  funkcjewszystkich tych warstw jednocześnie. 

1.4.17. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed 

skutkami oddziaływania mrozu.  

1.4.18. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do 

konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, jest warstwą najniżej 

położoną lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona jest  bezpośrednią  nad  nią. 

Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu.  

1.4.19. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu 

podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna zapewnić spełnienie warunku szczelności 

(D 15 /d 85  ≤ 5). 

1.4.20. Warstwa  wzmacniająca  –  warstwa  zapewniająca  przeniesienie  występującego  w  okresie  budowy 

ciężkiego ruchu technologicznego, nazywana również warstwą technologiczną. 

 

Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy,  

NR  brak konieczności badania danej cechy,  

CRB  kalifornijski wskaźnik nośności, %  
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SDV  obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki(S) deklarowana 

przez dostawcę/producenta, 

k  współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21], 

D15  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, zktórej 

wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 

d85  wymiar boku oczka  sita w mm, przez  które  przechodzi  85%  (m/m)  ziaren  gruntupodłoża, 

d50  wymiar  boku  oczka  sita  w  mm,  przez  które  przechodzi 50%  (m/m)  ziaren  gruntupodłoża, 

O90  umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny, odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 

(podłoża), zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość 

parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w WWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, WWIORB i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania, składowania i dopuszczenia do stosowania w 

budownictwie podano w WWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWIORB. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

− kruszywo, 

− woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 10% m/m. 

 

Wymagania dla kruszyw do warstw podłoża ulepszonego i warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 

1.Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 i niniejszą 

WWIORB. 

 

Skróty użyte w tablicy 1: 

Kat. - kategoria właściwości, 

Dekl - deklarowana, 

wsk. - wskaźnik, 

wsp. - współczynnik, 

roz. -rozdział 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

Właściwość 
Metodabada

niawg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, przeznaczonych 

do zastosowania w warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem kategorii KR1 – KR4 

PunktPN-EN 

13242 
Wymagania 

Zestaw sit #  4.1-4.2 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm 

(Wszystkie frakcje dozwolone) 
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Uziarnienie 
PN-EN 933-

1 
4.3.1 

Kruszywo grube: kat. GC80/20, 

kruszywo drobne: kat. GF80, 

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1-7 

Wartości graniczne i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego o D ≥ 2d na sitach 

pośrednich wg PN-EN 933-1 

PN-EN 933-

1 
4.3.2 GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 933-

1 
4.3.3 

Kruszywo drobne: kat. GTFNR 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR 
Kształt kruszywa grubego - maksymalne 

wartości wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-

3 
4.4 Kat. FINR 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym  lub w kruszywie grubym (≥ 4mm) 

wydzielonym z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż 

PN-EN 933-

5 
4.5 Kat. CNR 

Zawartość pyłów w kruszywie grubym*) 
PN-EN 933-

1 
4.6 

Kat. fDekl(tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 

jest > 4) 

Zawartość pyłów w kruszywie drobnym*) 
PN-EN 933-

1 
4.6 

Kat. fDekl(tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 

jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt. 

2.2 – 2.4 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego 
PN-EN 
1097-2 

5.2 Kat. LANR 

Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
PN-EN 

1097-1 
5.3 MDEDeklarowana 

Gęstość ziaren 

PN-EN 

1097-6, roz. 

7, 8 i 9 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość 
PN-EN 

1097-6, roz. 

7, 8 i 9 

5.5 i 7.3.2 
Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 

kat. WA242**) (tj. maksymalna wartość 

nasiąkliwości <2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
PN-EN 
1744-1 

6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania) 

Całkowita zawartość siarki 
PN-EN 

1744-1 
6.3 Kat. SNR(tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla stalowniczego 

PN-EN 

1744-1, roz. 

19.3 

6.4.2.1 
Kat. V5(tj. pęcznienie < 5 % objętości). Dotyczy żużla z 

klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielko- 

piecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 

19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 

p.19.2 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie 
PN-EN 

1744-3 
6.4.3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 
Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu 

PN-EN 

1367-3 i 
PN-EN 

1097-2 

7.2 Kat. SBLADeklarowana 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 mm 
PN-EN 
1367-1 

7.3.3     F4 

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe  

Zał. C 

pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 

czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**)  W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność  

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
2.2.4. Wymagania wobec mieszanek 
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2.2.4.1. Postanowienia ogólne 

Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych 

właściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża 

i warstwy mrozoochronnej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje:  

a) powołanie na WT-4 2010 

b) źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i 

lokalizacja składowiska 

c) wymiar górnego kruszywa (D), 

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance, 

e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane: 

a) oznaczenie wg asortymentu, 

b) datę wysyłki i pochodzenie, 

c) wielkość dostawy, 

d) kolejny numer dokumentu dostawy. 

Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 

wymagania niniejszej WWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania 

warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 

Wyżej wymienione wymagania znakowania nie dotyczą produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego 

produkowanej przez Wykonawcę na placu budowy lub zleconych przez Wykonawcę innemu podmiotowi. W 

przypadku produkcji mieszanki jak wyżej, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić badania właściwości 

mieszanki zgodnie z tablicą 2. Częstotliwość badań zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne.  

Wyniki przekazywać Inspektorowi Nadzoru. 

2.2.4.2. Wymagania 

W warstwach ulepszonego podłoża i warstwie mrozoochronnej można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

0/8 mm, 0/11,5 mm, 0/16 mm, 0/22,4 mm, 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm. 

Mieszanka o uziarnieniu 0/8 mm może zostać zastosowane tylko dla dróg KR 1-2. Krzywe uziarnienia mieszanki 

kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na 

rysunkach 1-7, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/8 mm do warstw ulepszonego podłoża 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/11,2 mm do warstw ulepszonego 

podłoża 

 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/16 mm do warstw ulepszonego 

podłoża 

 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/22,4 mm do warstw ulepszonego 

podłoża 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw ulepszonego 

podłoża 

 

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do warstw ulepszonego 

podłoża 

 

 
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw ulepszonego 

podłoża 

 

Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw 

podłoża ulepszonego i warstw mrozoochronnych dotyczą badania materiału po pięciokrotnym  zagęszczeniu  w 

aparacie Proctora,  według  PN-EN  13286-2  [20].  Nie  stawia  się  wymagań  wobec  wodoprzepuszczalności 

zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, o ile nie przewidują tego szczegółowe rozwiązania. 

W przypadkach, kiedy  podbudowa nawierzchni może  być narażona na działanie  wody gruntowej,  należy  
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zapewnić  odwodnienie  konstrukcji  nawierzchni  przez  zastosowanie  warstwy odsączającej.  Wtedy  warstwa  

ta  powinna  być  wykonana  z  mieszanki  odpornej  na  działanie  mrozu, która po zagęszczeniu do wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia I S  = 1,0, powinna charakteryzować się wodoprzepuszczalnością mierzoną 

współczynnikiem filtracji k  ≥  8  m/dobę  (≥  0,0093  cm/s).   

Mieszanki  niezwiązane  przeznaczone  do  wykonania  ulepszonego podłoża  powinny  spełniać  wymagania  

dotyczące  nieprzenikania  cząstek  pomiędzy  warstwą ulepszonego podłoża oraz podłożem, zgodnie z 

zależnością:  

D 15  / d 85  ≤ 5 (1) 

w której:  

D 15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest 

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża,  

d 85 – wymiar  boku  oczka  sita  w  milimetrach,  przez  które  przechodzi  85%  (m/m)  ziaren  gruntu podłoża.  

 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą,  

spełniającą  warunek  (1),  lub  odpowiednio  dobraną  geowłókninę  lub  geotkaninę. Ochronne właściwości 

geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku:  

d 50 / O 90  ≥ 1,2 (2) 

w którym:  

d 50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża,  

O 90–  umowna  średnica  porów  geowłókniny  odpowiadająca  wymiarom  frakcji  gruntu  (podłoża) 

zatrzymującego  się  na  geowłókninie  w  ilości  90%  (m/m);  wartość  parametru  O90 powinna być podawana 

przez  producenta  geowłókniny;  masa  powierzchniowa  geowłókniny  nie  powinna  być mniejsza od 200 g/m2.  

 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.  

 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw ulepszonego podłoża powinny spełniać wymagania wg tablicy 2.Tablica 

2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie ulepszonego 

podłoża o CBR ≥ 20. 

 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy mrozoochronnej podłoża powinny spełniać wymagania wg tablicy 

3.Tablica 3 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego do warstwy 

mrozoochronnej o CBR ≥ 35. 

 

 

Skróty użyte w tablicy: 

Kat. - kategoria właściwości, 

wsk. - wskaźnik, 

wsp. – współczynnik 

 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego dla warstwy ulepszonego podłoża o CBR ≥ 20 

 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża 

ulepszonego pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem kategorii KR1 – KR4 

PunktPN-

EN13285 
Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: Kat.UF 4.3.2 
Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 

powinna być < 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: Kat.OC 4.3.3 

Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 

powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) 

powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1-7 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii - porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 
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Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolnych - różnice w przesiewach 
4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE***), wg 

normy PN-EN933-8:2012 Zał.  A, co najmiej 
4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie 

wyższa niż 

 Kat. LANR (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE 
 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
 F10 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 ≥20 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 

odsączającej po zagęszczeniu metodą Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 

najmniej cm/s 

4.5 > 0,0093 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora 
 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 

czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 

następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 

przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego dla warstwy mrozoochronnej o CBR ≥ 35 

 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 

mrozoochronnej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem kategorii KR1 – KR4 

PunktPN-

EN13285 
Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: Kat.UF 4.3.2 
Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 

powinna być < 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: Kat.OC 4.3.3 

Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 

powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) 

powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1-7 
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Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii - porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolnych - różnice w przesiewach 
4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE***), wg 

normy PN-EN933-8:2012 Zał.  A, co najmiej 
4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie 

wyższa niż 

 Kat. LANR (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE 
 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
 F10 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 ≥35 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 

odsączającej po zagęszczeniu metodą Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 

najmniej cm/s 

4.5 > 0,0093 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora 
 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 

czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 

następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 

przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego w tym dla zastosowania jednostkowego 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy 

Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora nadzoru do 

wykonania badań kontrolnych przez Inspektora nadzór. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 

powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, 

z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy 

pomocniczej na drogach KR-4 i podbudowy zasadniczej. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy 

zasadniczej, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i 

dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków 

wykonawczych. 
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Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych 

kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład mieszanek, zgodnie z Załącznikiem A 

WT – 4 2010 Wymagania Techniczne. 

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 

kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

2.2.6. Geotkanina separacyjna 

Do wykonania warstwy separacyjnej układanej na podłożu gruntowym należy użyć geotkaniny polipropylenowej. 

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4 

Tablica 4 wymagane parametry mechaniczne i hydrauliczne 

Parametr Wartość Tolerancja Metoda badania 

Wytrzymałość na rozciąganie, co najmniej [kN/m] 

- Wzdłuż 

- wszerz 

 

16 

16 

 

-1,5 

-1,5 

 

EN ISO 10319 

Odkształcenie przy zerwaniu, nie więcej niż [%] 

- wzdłuż 

- wszerz 

 

18 

13 

 

±6 

±6 

 

EN ISO 10319 

Statyczny opór na przebicie CBR, co najmniej [N] 2,5  -0,9 EN ISO 12236 

Opór na przebicie dynamiczne, nie więcej niż [mm] 12 +5 EN ISO 13443 

Umowny wymiar porów O90 [μm] 220 ±50 EN ISO 12956 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę, które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

− układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 

trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda może być 

dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i WWIORB. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 

w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej, 

− odcinek próbny, 

− wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB i/lub wskazań 

Inspektora: 

− wytyczenie robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− usuniecie przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

− przygotowanie sprzętu potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

− określenia  grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia, 

− ustalenia rodzaju sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co 

najmniej 200 m2. Odcinek próbny może być zlokalizowany w miejscu prowadzenia robót podstawowych i w 

miejscu wskazanym przez Wykonawcę. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora. 

5.5. Przygotowanie podłoża gruntowego i wykonanie warstw odsączającej i odcinającej 

5.5.1. Przygotowanie podłoża gruntowego 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w WWIORB  D.04.01.01  „Koryto  wraz  z 

profilowaniem i  zagęszczeniem podłoża” i WWIORB D02.00.00 „Roboty  ziemne”. Podłoże powinno być 

przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i WWIORB. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 

odspojenia. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami dokumentacji  

projektowej  i  WWIORB,  tj.  wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład  w miejsce uzgodnione z 

Inspektorem. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy podłoża ulepszonego. 

Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeśli uległo  ono 

nadmiernemu  zawilgoceniu, to do układania warstwy podłoża ulepszonego można przystąpić dopiero po jego 

naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 

niezbędnych napraw. 

5.5.2. Warstwa odsączająca i odcinająca  

Jeśli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to należy wykonać warstwę odsączającą i/lub warstwę odcinającą, 

które wchodzą w skład podłoża ulepszonego. Warstwa odsączająca jest warstwą najniżej położoną  w  podłożu  

ulepszonym,  a  w  przypadku  występującej  warstwy  odcinającej,  ułożona  jest bezpośrednio nad nią.  

 

Warstwa odsączająca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzować się 

wodoprzepuszczalnością  określoną  współczynnikiem  filtracji  podanym  w  punkcie  2.2.4.2.  Warstwa 

odcinająca  uniemożliwia  przedostawanie  się  cząstek  gruntu  podłoża  do  warstwy  odsączającej  lub podłoża 

ulepszonego. Podłoże ulepszone może być wielowarstwowe (właściwe podłoże ulepszone i ew. warstwa 

odsączająca i ew. warstwa odcinająca) względnie może być jednowarstwowe, spełniając funkcje wszystkich tych 

warstw jednocześnie.  

 

Warstwa  odcinająca  zabezpiecza  przed  przenikaniem  drobnych  cząstek  podłoża  do  warstwy położonej wyżej, 

które powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą kruszywa, uplastyczniając ją i wpływając na utratę jej 

nośności przy zawilgoceniu. 

 

Warstwa odcinająca może być wykonana jako: 

− osobna  warstwa z geowłókniny (geotkaniny) według WWIORB, 

− jednowarstwowa  konstrukcja  podłoża  ulepszonego,  spełniająca  warunek  szczelności określony w 

punkcie 2.2.4.2. 
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Geowłókniny  przeznaczone  do  robót  należy  przechowywać  w  opakowaniach fabrycznych wg zaleceń 

producenta. 

 

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie 

sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa lub równiarki. Rozkładana 

warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była 

równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 

zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa 

powinna być zagęszczona. 

Warstwa powinna być rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych  spadków  i  rzędnych 

wysokościowych. W  miejscach,  gdzie  widoczna  jest  segregacja  kruszywa  należy  przed  zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

5.7. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do 

osiągnięcia wymaganego w WWIORB wskaźnika zagęszczenia. Warstwę kruszywa niezwiązanego należy 

zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy 

stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej 

szerokości warstwy. Zagęszczenie  należy  wykonywać przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− przedstawić  Inspektorowi  do  akceptacji  źródła  poboru  mieszanki  oraz  wszystkich  dodatkowych 

materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych, 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

− przy produkcji jednostkowej – opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić 

Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badań do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmować 

wszystkie właściwości materiałów określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 razy na dziennej działce roboczej lub maksymalnie 3000 m2 na jedno 

badanie 
wg tablicy 2 

2 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 
2 razy na dziennej działce roboczej lub maksymalnie 6000 m2 na jedno 

badanie 
wg pkt. 6.4 

4 
Badanie właściwości mieszanki 

wg tablicy 2 

przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego właściwości, zmianie złoża, 

zmianie materiałów wsadowych, zmianie producenta. 

 

6.4. Zagęszczenie i nośność 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń  

płytowych  wg załącznika B do normy  PN-S-02205 lub badaniu  wskaźnika  zagęszczenia wg normy BN-77/8931-
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12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać 

za  prawidłowe,  gdy  stosunek  wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest 

≤ 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2  jest zgodna z dokumentacją projektową. Częstość 

badania zagęszczenia i nośności określona została w tablicy 3. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru 

nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem. 

Moduł  odkształcenia  należy  wyznaczyć  dla  przyrostu  obciążenia  od  0,25  MPa  do  0,35  MPa  przy 

zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

E = (3∆p / 4∆s) x D 

w którym: 

E – moduł odkształcenia (MPa)  

Δ p – różnica nacisków (MPa)  

Δ s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm)  

D – średnica płyty (mm)  

Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą VSS wg Załącznika B3 do KPRNPP-2013. 

Za zgodą Inspektora dopuszcza się stosowanie badań płytą dynamiczną ciężką (z obciążnikiem o masie 15 kg). 

Przed przystąpieniem do badań należy przeprowadzić korelację wyników modułu dynamicznego z badań płyty 

dynamicznej z modułem wtórnym płyty statycznej na odcinku próbnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co 

10 obciążeniu dynamicznemu powinien towarzyszyć pomiar płyta statyczną. 

6.5. Uziarnienie mieszanki  

Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać zgodnie z 

tablicą 3. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

6.6. Zawartość wody w mieszance  

Zawartość wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania  i  zagęszczania  określonej  metodą  Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w granicach 

podanych w tablicy 2. 

6.7. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podłoża ulepszonego i warstwy mrozoochronnej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 

niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy minimum 5 razy na 1 km każdej jezdni 
± 10 cm, (różnice od szerokości 

projektowej) 

2 Równość podłużna co 25 m łatą na każdym pasie ruchu ± 20 mm 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km ± 20 mm 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km ± 0,5% 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1 / -2 cm] 

6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km ± 5 cm 

7 Grubość warstwy 
w 3 punktach na działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 2000 m2 
± 10 % 

 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami   

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań WWIORB 

określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego 

metodą zaakceptowaną przez Inspektora. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podłoża i warstwy 

mrozoochronnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWIORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1) PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

2) PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

3) PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

4) PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu   petrograficznego. 

5) PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie podstawowe i  

wzorcowanie. 

6) PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

7) PN-EN 933-3   Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 

8) PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu.  

9) PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  

10) PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badania wskaźnika piaskowego.  

11) PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badania błękitem metylenowym. 

12) PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności   

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

13) PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na  

ścieranie (mikro-Deval).  

14) PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie.  

15) PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości.  

16) PN-EN 1367-l  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.  

17) PN-EN 1367-2  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.  

18) PN-EN 367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania.  

19) PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.  

20) PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez  

wymywanie kruszyw.  

21) PN-ISO 565  Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.  

22) PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie i wymagania 

ogólne.  

23) PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności. Zagęszczanie aparatem Proctora.  

24) PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: 

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy   wskaźnik 

nośności i pęcznienia liniowego.  

25) PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Metody 

sporządzenia próbek badawczych. Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za 

pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym.  
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26) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

27) Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania 

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA 

z dnia 19.11.2010 r.) 

28) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

Załącznik  B3  do  KPRNPP-2013  Procedura  wykonania  badania  modułu  odkształcenia  warstw 

konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS 
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D.04.05.01  Ulepszone podłoże z mieszanki  kruszywa związanego  cementem 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budowlanych (WWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru  dla robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z mieszanki kruszywa 

związanego cementem w ramach.: „Uzbrojenie terenu przemysłowego w miejscowości Szymany”. 

1.2 Określenia podstawowe 

1.2.1. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka składająca się z kruszywa o 

kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej 

mieszanki; 

1.2.2. Podłoże ulepszone - warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 

drogowej w przypadku, gdy  podłoże gruntowe (grunt rodzimy  lub nasypowy) nie spełnia  warunku 

nośności i/lub mrozoodporności. Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: 

mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą,  a  w  przypadku  podłoża  ulepszonego  

jednowarstwowego  może  ono  spełniać  funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

1.2.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne – wymaga ogólne. 

 

2 MATERIAŁY 

2.1 Kruszywa do stabilizacji cementem 

Do wykonania ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywo naturalne, 

spełniające wymagania podane w WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych 2010, 

Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podłoża. 

Jeżeli będą stosowane kruszywa z osadowych skał węglanowych, to należy ograniczyć ich udział do 20% w 

mieszance, za pisemną zgodą Zamawiającego.  

Kruszywa winny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek związanych 

cementem 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, 

roz. -rozdział 

 Właściwość 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]  

dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR7 

Punkt 

PN-EN 

13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 

podbudowy pomocniczej i podłoża ulepszonego 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1 [6]  

4.3.1 kat. GC80/20,   kat. GF80,   kat. GA75.    

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

pośrednich  

PN-EN 

933-1 [6]  

4.3.2 Kat. GTCNR  

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 [6]  

4.3.3 kat. GTFNR  

kat. GTANR  

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne warunki 

wskaźnika płaskości 

PN-EN 

933-3*)  [7] 

4.4 Kat. FIDekl 

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

PN-EN 

933-4*)  [8] 

4.4 Kat. SIDekl 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchniach 

przekruszonych lub 

łamanych oraz ziaren 

PN-EN 

933-5    [9] 

4.5 Kat. CNR  
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całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym 

Zawartość pyłów**) w  

kruszywie grubym 

PN-EN 

933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl 

Zawartość pyłów**)  w  

kruszywie drobnym 

PN-EN    

933-1 [6]  

4.6 Kat. fDekl 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 

Odporność na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego 

PN-EN  

1097-2 [13]  

5.2 Kat. LA60  

Odporność na ścieranie PN-EN   

1097-1 [12]  

5.3 Kat. MDENR  

Gęstość ziaren PN-EN 1097-

6, roz. 7, 8 i 9  

[14] 

5.4 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

PN-EN 

1744-1 [17] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2    

Całkowita zawartość siarki PN-EN  

1744-1 [17] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR  

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek  

związanych   hydraulicznie 

PN-EN 

1744-1 [17] 

6.4.1 Deklarowana 

Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

PN-EN 1744-3 

[18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3[16] i PN-EN 

1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA  

Nasiąkliwość  

(Jeśli kruszywo nie spełni 

warunku W242, to należy 

zbadać jego 

mrozoodporność wg p. 

7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 1097-

6, roz. 7 [14]   

7.3.2 Kat. W242  

Mrozoodporność na 

kruszywa frakcji 8/16 mm  

(Badanie wykonywane 

tylko w przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa 

przekracza WA242) 

PN-EN 1367-1 

[15] 

7.3.3  kat. F4  

Skład mineralogiczny - Zał. C 

p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy 

środowiskowe 

- Zał. C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 

w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych   
 

2.2 Cement 

Należy stosować cement zgodny z normą PN-EN 197-1. 

 

2.3 Woda 

Należy stosować wodę zarobową zgodną z normą PN-EN 1008. 
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2.4 Domieszki 

W przypadku stosowania domieszek powinny być one zgodne z normą PN-EN 934-2.  

Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić 

przy projektowaniu składu mieszanki. 

 

2.5 Preparaty do pielęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać 

stosowną Aprobatę Techniczną. 

 

2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa związanej spoiwem hydraulicznym 

 

2.6.1 Wymagania ogólne 

Mieszanka kruszyw związana cementem powinna być tak zaprojektowana, produkowana i składowana, aby 

wykazywała zachowanie jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w WT-5 Mieszanki związane 

spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych 2010: 

✓ pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podłoża 

 

2.6.2 Projektowanie mieszanki kruszywa związanej cementem 

W terminie do 30 dni przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia dokumentów 

potwierdzających właściwości zastosowanych materiałów oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki związanej 

cementem. 

Procedura projektowa powinna być oparta doborze składników i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami 

określanymi w WWiORB.  

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I) po 28 dniach 

pielęgnacji, zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy 

wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. 

Minimalne wytrzymałości na ściskanie w zależności od rodzaju warstwy podane w WT-5: 

✓ Mieszanki do warstwy ulepszonego podłoża pkt 1.3.2 tablica 1.4 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 

mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki 

w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na 

podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych 

warunkach. Zawartość wody należy określić wg PN-EN 13286-2. 

 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00. 

Wykorzystywany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . 

Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z mieszanki kruszyw stabilizowanych spoiwem 

hydraulicznym powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarki stacjonarne wyposażone w urządzenia dozujące wagowe dla kruszywa i cementu oraz 

objętościowe dla wody 

• pojazdy wyposażone w skrzynie i plandeki zabezpieczające przed utrata wilgotności, 

• spycharki, równiarki, 

• przewoźne zbiorniki na wodę do pielęgnacji warstwy, 

• walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 

• zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych, piły do cięcia, 

 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymaganie to jest 

zbędne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i 

odpowiedniej wilgotności. 

 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Wykonawcy, z zastrzeżeniem, że transport 

wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować 

zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Materiały sypkie powinny być 

przewożone pojazdami wyposażonymi w plandeki.    
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Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności.Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób 

zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Projektowanie mieszanki związanej cementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiającemu 

do akceptacji projekt składu mieszanki stabilizowanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych 

poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Zamawiającego do wykonania badań 

kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze do kruszywa ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa 

powinna być oparta na próbach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych 

źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania warstwy ulepszonego podłoża 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych 

metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tabl. 

2. 

Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa 

lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 

Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na  

ściskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla próbek 

walcowych o 
Klasa wytrzymałości 

H/Da=2.0 H/Da=1.0b 

1 1,5 
2,0 

( nie więcej niż 4,0 MPa) 
C1.5/2 

2 3,0 
4,0 

( nie więcej niż 6,0 MPa) 
C3/4 

3 5,0 
6,0 

( nie więcej niż 10,0 MPa) 
C5/6 

aH/D =  stosunek wysokości do średnicy próbki 
bH/D = 0.8 do 1.21 

 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie 

pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 

mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki 

w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na 

podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych 

warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 

Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 

doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie 

powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora 

i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody 

należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Próbki 

należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze 

o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o 

temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich 

zanurzeniu w wodzie. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 

metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-

41. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 

dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie 
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określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji 

pozostają bez zmian. 

 

5.2 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwy związane powinno spełniać wymagania określone w odpowiednich WWiORB w zależności 

od rodzaju warstwy przyjętej w konstrukcji. 

Warstwy związane powinny być wytyczone w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru  z tolerancjami określonymi w niniejszej WWiORB. 

 

5.3 Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 

Warstwa z kruszywa związanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła 

poniżej +5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 

 

5.4 Odcinek próbny 

Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem ,należy wykonać odcinek próbny w celu: 

✓ określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym dla uzyskania grubości warstwy zgodnej z 

Dokumentacją Projektową po zagęszczeniu, 

✓ oceny przydatności zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, 

✓ sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej. 

✓ sprawdzenia wyników badań wytrzymałości próbek pobranych z odcinka próbnego, 

Na odcinku próbnymzlokalizowanym w obszarze robót objętych KontraktemWykonawca powinien użyć 

materiałów oraz sprzętów takich, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonego podłoża. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca 

może przystąpić do wykonywania ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora 

Nadzoru . 

 

5.5 Rozłożenie i zagęszczanie mieszanki 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 

poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  

Operację zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godziny od chwili 

dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, 

rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie 

i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 

jednolity wygląd. 

Zagęszczanie warstwy należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia IS≥1,0. Badanie wskaźników 

zagęszczenia należy prowadzić niezwłocznie po zakończeniu procesu zagęszczenia. Nie dopuszcza się 

wykonywania badania zagęszczenia nastwardniałej warstwie. 

 

5.6 Spoiny robocze 

Nie dopuszcza się podłużnych spoin roboczych, warstwę należy wykonywać na całej szerokości.W uzasadnionych 

przypadkach i za zgodą Inspektora Nadzoru  w warstwie wykonanej na połowie szerokości jezdni w ułożonej i 

zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować 

kolejny pas.  

W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia 

pionowej krawędzi w wykonanej warstwie można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania 

jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

 

5.7 Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

• skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 160/200 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, dokument CE, lub inny dokument potwierdzający zgodność na podstawie 

pozytywnienie udokumentowanych zastosowań, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 

Inspektora Nadzoru , 

• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 

7 dni, 

• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  

co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
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• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 

czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane przez Wykonawcę 

po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru . 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej 

wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora 

Nadzoru . 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w D-M-00.00.00. 

 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• przedstawić Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji źródła poboru składników mieszanki oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 

składowych; 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.); 

• opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawić Inspektorowi 

Nadzoru  wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

• wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inspektora Nadzoru . Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 

2. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

Badania wszystkich materiałów wsadowych, wykonane przez Wykonawcę, niezależnie od Producenta, nie mogą 

być starsze niż 6 miesięcy w chwili złożenia. Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych 

Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok. 

 

6.2 Badania w czasie robót 

 

6.2.1 Częstotliwość i zakres badań 

Częstotliwość i zakres badań podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań w czasie realizacji  robót związanych z wykonaniem warstwy z kruszywa 

związanego cementem. 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna ilość badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

przypad. na jedno badanie [m2] 

1. 

2. 

3 

Wilgotność 

Zagęszczenie 

Grubość warstwy 

2 3000 

4. Wytrzymałość na ściskanie po 

28 dniach 
3 próbki 3000 

5. Mrozoodporność Przy projektowaniu 

1 seria z odcinka próbnego 

1 seria nie rzadziej niż 1 raz na 10.000 m2 

Dopuszcza się dodatkowo sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. 

po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian.  

 

6.2.2 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartość wody w mieszance kruszywa 

związanej cementem powinna być zgodna z receptą laboratoryjną. 

6.2.3 Zagęszczenie mieszanki 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 przy 

oznaczeniu według BN-77/8931-12. 

 

6.2.4 Grubość warstwy 
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Grubość warstwy związanej należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 m od 

krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 10% w przypadku warstw o 

grubości do 20cm i 2cm w przypadku warstw o grubości większej niż 20cm. 

Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

 

6.2.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi  

nie powinny przekraczać -2cm i +0cm 

 

6.2.6 Wytrzymałość na ściskanie kruszywa związanego cementem 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Próbki do badań 

należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 

sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 

spoiwami. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2. 

6.2.7 Badanie mrozoodporności 

Mrozoodporność określa się na próbkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Wskaźnik mrozoodporności 

mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie RC
Z-O próbki po 28 dniach 

pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie RC próbki po 28 dniach 

pielęgnacji. 

Wymagany wskaźnik mrozoodporności  RC
Z-O/RC ≥0,6 

Próbki do oznaczania wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej 

z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). 

Następnie zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 

zamrażania i odmrażania. 

Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temp. -23 ± 2°C przez 8 godzin i odmrażania 

w wodzie o temp. +18 ± 2°C przez 16 godz. 

Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach, do obliczeń przyjmować średnią. 

Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić a jako miarodajną wartość 

wytrzymałości na ściskanie RC
Z-O, RC należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z 

dokładnością 0,1. 

 

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa związanego cementem 

Częstotliwość i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość 10 razy na 1 km jezdni  

2. Szerokość 10 razy na 1 km jezdni 

3. Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni 

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni  oraz dodatkowo na początku i końcu każdej 

krzywej przejściowej , na początku, w środku i na końcu każdego łuku 

poziomego 

6. Rzędne wysokościowe i 

ukształtowanie osi w planie 

dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach 

w osi jezdni i na jej krawędziach 

 

6.3.1 Szerokość 

Szerokość warstwy związanej nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5 cm. 

 

6.3.2 Równość 

Nierówności podłużne warstwy związanej należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04. Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności nie powinny przekraczać 15mm. 

 

6.3.3 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy związanej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5 %. 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną  

w tablicy 5. 
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6.3.4 Rzędne wysokościowe 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji propozycję miejsc 

pomiarowych dla wszystkich warstw. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +1 cm. 

6.3.5 Ukształtowanie osi 

Oś warstwy związanej w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5cm 

 

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań WWiORB 

określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego 

metodą zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru . 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB, jeżeli wszystkie badania i 

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały wyniki pozytywne. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN  197-1 Cement – Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania. 

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności 

na rozdrabianie 

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 

7. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

8. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 2: Badanie w siarczanie magnezu. 

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna. 

10. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszywa. 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

13. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: oznaczanie 

mrozoodporności. 

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 

określenia gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

15. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda 

oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 

16. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane hydraulicznie. Wymagania – Część 1: Mieszanki związane cementem. 

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

18. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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20. WT-5 2010. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Wymagania techniczne. 

Załącznik Nr 4 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 

listopada 2010r. 

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Załącznik do Zarządzenia  

nr 31Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. 

22. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.  
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D-04.04.02 Podbudowa  z  kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszej Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania związane z wykonaniem 

podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego realizowanych w ramach projektu „uzbrojenie terenów przemysłowych w 

miejscowości Szymany ”. 

 

W związku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogów typowych konstrukcji nawierzchni drogowych 

tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, występującą w Dokumentacji Projektowej podbudowę z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego należy zaklasyfikować do: 

− górnych warstw konstrukcji nawierzchni: 

• podbudowa zasadnicza jednowarstwowa, 

• dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej, 

− dolnych warstw konstrukcji nawierzchni: 

• podbudowa pomocnicza. 

Definicje i określenia dotyczące konstrukcji nawierzchni oraz podłoża gruntowego podano w  WWiORB DM.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Schemat i terminologię warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podłoża gruntowego nawierzchni przedstawiają rysunki 

4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014. 

Poziom niwelety robót ziemnych (tj. poziom podłoża gruntowego nawierzchni) pokrywa się ze spodem dolnych warstw 

konstrukcji nawierzchni. 

 

1.2 Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w p.1.3. 

1.3 Zakres Robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 

mieszanki niezwiązanej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Definicje i określenia dotyczące konstrukcji nawierzchni oraz podłoża gruntowego  podano w WWiORB 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.2 1.4.2. Schemat i terminologię warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podłoża gruntowego nawierzchni 

przedstawiają rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014 (rys. 1, 2, 3 i 4). 

1.4.3 1.4.3. Poziom niwelety robót ziemnych (tj. poziom podłoża gruntowego nawierzchni) pokrywa się ze spodem 

dolnych warstw konstrukcji nawierzchni. 

 

Rys. 1 Schemat i nazwy wartsw konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych oraz warstwy ulepszonego położa. 
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Rys. 2 Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstwy ulepszonego podłoża. 

 

 

 Rys. 3 Przekrój poprzeczny i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych oraz warstw ulepszonego 

podloża.  

 

 

2 MATERIAŁY  

2.1 Kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy 

normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 

2014, KTKNS 2014.  

 

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiązanego oraz podstawowe wymagania wobec tych mieszanek w 

zależności od kategorii ruchu należy przyjmować  zgodnie z  tablicą 1. 

 

Tablica 1   Zakres  stosowania i podstawowe  wymagania  dotyczące  mieszanek niezwiązanych  

                 do podbudowy  



str. 108 
 

 

Lp. Właściwości 

Rodzaj podbudowy  

Podbudowa zasadnicza 
Podbudowa 

pomocnicza 

  KR1- KR2   KR3- KR7 KR3-KR7 

1. 

 
Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 

Krzywe graniczne wg WT-4 2010:  

0/31,5 ; 0/45 ; 0/63 

rys. 12-14 rys. 9-11 

2 Zawartość nadziarna: kategoria OC 90 OC 90 

3 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S) 

wg tab. 2 WT-4 2010 
wg tab. 4  

WT-4 2010 

4 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolnych – różnice w przesiewach 
wg tab. 3 WT-4 2010 

wg tab. 5  

WT-4 2010 

5 
Zawartość ziaren przekruszonych lub łamanych, badanie 

wg PN-EN 933-5: 
C50/30 C90/3  C50/30 

6 
Maksymalna zawartość pyłów, badanie  

wg PN-EN 933-1: 
UF9 UF12 

7 
Odporność na rozdrabnianie, badanie  

wg PN-EN 1097-2 
LA35 LA40 

8 

Wskaźnik piaskowy 

SE, badanie wg  

PN-EN 933-8,  

co najmniej, % 

mieszanki po 5-krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN  

13286-2 

45 40 

9 Mrozoodporność, badanie wg PN-EN 1367-1 F4 F7 

10 
Wskaźnik CBR, badanie wg PN-EN  

13286-47 ,co najmniej % 
60 80 60 

2.1.1 Uziarnienie mieszanki 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszą 

spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Jako wymagane 

obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

Rysunek 5. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 

miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych  

- porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S).* 

 

 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 

*)   Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, 

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich krzywych 

uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, 

ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

 [różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora Nadzoru  pozostałych wymienionych w Tabeli 2 uziarnień, obowiązują właściwe 

krzywe uziarnienia wg WT-4 2010. 

2.2 Woda 

Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008 , zgodnie z punktem 4.1 „Woda dostarczona jako woda pitna jest uważana za zgodną 

z wymaganiami według niniejszej normy” dla innych przypadków należy stosować wymagania określone tablicą nr 4. 

Tablica 4 : Wymagania dotyczące oceny wstępnej wg PN-EN 1008. 

Oznaczana cecha Wymagania normowe 

Oleje i tłuszcze Nie więcej niż widoczne ślady 

Detergenty Ewentualna piana powinna znikać w ciągu 2 minut 

Barwa Woda niesklasyfikowana odzyskana z procesów produkcji betonu powinna być 

bladożółta lub jaśniejsza 

Zawiesiny 1) Woda odzyskana z procesów produkcji betonu – spełnienie wymogów normowych  

2) Woda z innych źródeł ≤ 4 cm³ osadu 

Zapach 1) Woda odzyskana z procesów produkcji betonu - bez zapachu, z wyjątkiem zapachu 

dopuszczalnego dla wody pitnej oraz lekkiego zapachu cementu. Dopuszczalny lekki 

zapach siarkowodoru w przypadku zawartości w wodzie żużla wielkopiecowego  

2) Woda z innych źródeł - bez zapachu, z wyjątkiem zapachu dopuszczalnego dla wody 

pitnej. Bez zapachu siarkowodoru po dodaniu kwasu chlorowodorowego. 

Kwasy pH ≥ 4 

Substancje humusowe po dodaniu NaOH - barwa wody żółtawobrązowa lub jaśniejsza 

2.3 Wytwarzanie mieszanki 

Przy produkcji mieszanek niezwiązanych należy stosować postanowienia określone w WT-4 2010. 
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3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

− Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 

wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

− równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inspektora Nadzoru  do rozkładania mieszanki na drogach o 

ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki. 

− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

− płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien 

powodowa segregacji składników oraz zanieczyszczenia mieszanki.   

Mieszankę należy przewozić z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami ładunkowymi. Podczas 

transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka powinna być przykryta w celu ochrony przed deszczem lub nadmiernym 

wysychaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 

  

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże podbudowy mieszanki kruszywa niezwiązanego powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według 

właściwej WWiORB odpowiedniej dla zaprojektowanego układu konstrukcji nawierzchni. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 

wysychaniu. 

 

5.3. Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu, 

- określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 

- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 

podbudowy na budowie. 

 

Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru . 
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5.4. Wbudowanie mieszanki 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić 

po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru . Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 

zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 

kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać wymaganej zawartości 

wody określonej w WT-4 2010. 

 

5.5. Zagęszczenie mieszanki 

Zagęszczanie podbudowy należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie wymaganych parametrów 

zgodnych z Dokumentacją Projektową tj. wtórnego modułu odkształcenia  E2  oraz wskaźnika odkształcenia Io. Kontrolę 

zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm. 

 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru , gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− przedstawić Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych,  

− przedłożyć Inspektorowi Nadzoru  dokumenty  świadczące o  dopuszczeniu do obrotu wyrobów budowlanych (kruszyw), 

które zamierza zastosować, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014r., 

poz.883), 

− opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inspektorowi Nadzoru  wraz z wynikami badań 

do zatwierdzenia; 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inspektora 

Nadzoru . Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa wymagane w niniejszej WWiORB w pkt.2.  

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia. 

 

6.2. Badania w czasie Robót 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej  

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki   
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy  2 6000 
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4 Badanie właściwości innych niż uziarnienie mieszanki  

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej 

zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 

wbudowywanej mieszanki. 

 

6.2.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej działce roboczej 

za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie 

mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego 

uziarnienia mieszanki kruszyw. 

 

6.2.2. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według             PN-EN 13286-2 powinna 

odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010.  

 

6.2.3. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą płyty VSS o średnicy 

30 cm. 

 

Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za pomocą płyty VSS jest 

nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014 lub                  KTKNS 2014, odpowiednia dla danej 

podbudowy.  

 

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io, określony stosunkiem wtórnego modułu 

E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2.  

 

Moduły odkształcenia należy wyznaczyć metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205. Moduły 

odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 

300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •




=

4

3

 

w którym: 

 E – moduł odkształcenia (MPa) 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

 

6.2.4. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie Inspektora Nadzoru  oraz 

w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności Inspektora Nadzoru 

. 

 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość   10 razy na 1 km 
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2 Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4m lub metodą równoważną 

(planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; w osi jezdni 

i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 Grubość  10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji propozycję miejsc 

pomiarowych.  

 

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych 

 

 

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 

 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy +10cm / - 5cm 

2 Równość podłużna i poprzeczna 15mm – podbudowa zasadnicza 

20mm podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne ±0,5% 

4 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 

5 Ukształtowanie osi w planie ±5cm  

6 Grubość warstwy ±10% - podbudowa zasadnicza 

±15% - podbudowa pomocnicza 

 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań WWiORB określonych 

w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez 

Inspektora Nadzoru . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w 

SWWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 

drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

3. PN-EN 1008          Woda zarobowa do betonu.  Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewowa. 

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw .  Część 4:  Oznaczenie                                        kształtu 

ziaren- Wskaźnik kształtu. 

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie                                      

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych. 

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena                                                   

zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena                                                       

zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2:                                   Metody 

oznaczania odporności na rozdrobnienie. 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-  

Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

– Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody badań 

dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody badań 

dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym                   - 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 

nośności i pęcznienia liniowego. 

17. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

18. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 

Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014,            poz. 883)  

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 

89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011) 

4. Sprostowanie do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia              9 marca 2011 r. 

ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającego 

dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.) 

5. Rozporządzenie delegowane  Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 października 2013 r. w sprawie warunków 

udostępniania deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych na stronie internetowej ( Dz. Urz. UE L 

52 z 21.02.2014 r.) 



 

 

 

str. 115 
 

6. Rozporządzenie delegowane Komisji  (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniające załącznik V do 

rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczący oceny i weryfikacji stałości 

właściwości użytkowych wyrobów budowlanych  ( Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.) 

7. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniające załącznik III do 

rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, który należy stosować 

przy sporządzaniu deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014 r.)   

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych 

dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20) 

9. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia            Nr 102 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

12. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, załącznik do zarządzenia nr 2 Generalnego 

Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 11.02.1998 r.   
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D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC 16 P KR 3  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszej warunków wykonania i odbioru robót budowlanych (WWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy konstrukcji nawierzchni z 

betonu asfaltowego w związku z „uzbrojeniem terenów przemysłowych w miejscowości Szymany ”  . 

 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, [47] WT-2 2014-część I Mieszanki 

mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent 

MMA zobowiązany  

jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-część I [65] punkt 8.4.2. 

Do wykonania nawierzchni dróg  krajowych o kategorii ruchu KR 3 należy stosować warstwę podbudowy z 

betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego  

o wymiarze D podano w tabeli 1. 

Tabela 1. Stosowana mieszanka  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3 AC 16 P 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.   Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących  

do  przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  

1.4.2.  Warstwa podbudowy – warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 

mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu  

ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 22 lub 16. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo  

o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6.  Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 

określony zestaw sit. 

1.4.7.  Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 

kN) wg „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik do zarządzenia nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [69], 

1.4.8.  Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9.   Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.11. Pyły – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.4.15.  Symbole i skróty dodatkowe 

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy 

PMB - asfalt modyfikowany polimerami, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NR - brak wymagań (ang. No Requirement; właściwość użytkowa nie określana), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  

w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 

Producent kruszywa, wypełniacza oraz asfaltu powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) z oceną 

zgodności wyrobu wg systemu 2+. 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania normy PN-EN 12591. 

Asfalt modyfikowany polimerami powinien spełniać wymagania normy PN-EN 14023. 

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.  

Tabela 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

AC 

Rodzaje asfaltów 

Asfalt drogowy 
Asfalt modyfikowany 

polimerami 

KR 3 16 P 35/50 PMB 25/55-60 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 

układ cyrkulacji asfaltu. 

Asfalt modyfikowany polimerami powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 

mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Należy unikać 

wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 

asfaltów modyfikowanych polimerami różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym. 

 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według                   PN-EN 13043 [44] 

i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2014 [64], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w tabelach 3÷6 (według WT-1 Kruszywa 2014 

[64] punkt 5.1, tablice 4, 5, 6, 6a, 7): 

Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                       

od kategorii ruchu 

KR 3 
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Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15,                                       G20/15,                                      

G20/17,5 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 

niż: 

F30 

lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, rozdział 5, badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa niż: 
LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 

8/16; kategoria nie wyższa niż: 
F4 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według                      PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według                                     PN-EN 1744-1,p.19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według          PN-EN 1744-1, p. 19.3; 

kategoria nie wyższa niż: 
V6,5 

 

Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                           

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85   

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1,                                         kategoria nie wyższa 

niż: 
f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu według                        PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria: 
EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 
mLPC0,1 

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego 

lub kruszywo łamane. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 

Tabela 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  

do D ≤ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 
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Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                        od 

kategorii ruchu 

KR 3 

  Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC 20 

  Zawartość pyłów według PN-EN 933-1,                                          kategoria nie wyższa 

niż: 
f16 

  Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

  Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu według                            PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
ECS30 

  Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

  Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

  Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 
mLPC0,1 

 

Tablica 5a. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GA85 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: FI30                                                                lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej według PN-EN 

933-5; kategoria nie niższa niż: 
C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdział 5; badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż: 
LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 

lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 
F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie niższa niż: 
Ecs30 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1 p. 19.3; 

kategoria nie wyższa niż: 
V6,5 
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Uwaga! Jeżeli będą stosowane kruszywa z osadowych skał węglanowych, to należy ograniczyć ich udział do 

20% w mieszance, za pisemną zgodą Zamawiającego.  

 

Tabela 6. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego  

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności                          

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
zgodne z tablicą 24  

w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 
deklarowana przez  

producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 

wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1,                        kategoria nie wyższa 

niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa 

niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2,                               wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*)  Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. 

Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 

wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70.  

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 

urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartość przyczepności określona według  PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosiła  

co najmniej 80%. Badanie przyczepności lepiszcza do kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla konkretnie 

złożonego badania typu MMA (recepty). 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  

w warunkach określonych przez producenta. 

Pochodzenie środka adhezyjnego i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 

warstwy nawierzchni z urządzeniami obcymi  

w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) połączenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie taśm kauczukowo-asfaltowych, o 

następujących parametrach: 
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- samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,  

- o przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowanej do grubości układanej warstwy,                       

- grubości minimum 8 mm,  

- zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym, 

- dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy, 

- penetracja stożkiem w temp. +25oC od 20 do 60 [0,1mm], 

- temperatura mięknienia wg PiK  ≥ 90oC, 

- zdolność powrotu do stanu pierwotnego  ≥ 50%, 

- wydłużenie taśmy w szczelinie w temp. -10oC  ≥ 10%, 

do których Producent lub Dostawca dołączył informację o wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. 

referencje Zarządców Dróg lub wyniki badań potwierdzające poprawne działanie wyrobu). 

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostępni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru . 

b) pozostałe połączenia technologiczne należy uszczelniać pastami asfaltowymi  

o wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie 

warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne  

lub taśmami kauczukowo-asfaltowymi do których Producent lub Dostawca dołączył informację o 

wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarządców Dróg lub wyniki badań 

potwierdzające poprawne działanie wyrobu). 

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostępni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru . 

 

Sposób i warunki wykonania aplikacji materiałów stosowanych do złączy należy wykonać zgodnie z WT-2 

2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 

Wymagania Techniczne.  

 

 

Transport, składowanie oraz magazynowanie materiałów do złączy dozwolone jest tylko w oryginalnych 

opakowaniach lub według wskazań Producenta. 

 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych warstwy należy stosować rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN 

12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny  

z PN-EN 14023. 

 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowa asfaltowa na warstwie  

z mieszanki niezwiązanej lub mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym)  

należy stosować  kationową emulsję asfaltową C 60 B10 ZM/R, spełniające wymagania PN-EN 13808 [58] wraz 

z Załącznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych  

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 

zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać  

się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
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– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji 

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z 

normą PN-EN 13108-21 [63.1],  

– układarka z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy oraz grubości,  

z urządzeniami do podgrzewania elementów roboczych układarki i z możliwością ułożenia nawierzchni na 

całej przewidzianej szerokości to jest bez złącz podłużnych, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe wibracyjne (lekkie, średnie i ciężkie), małe walce wibracyjne  

o szerokości do 1 m, płyty wibracyjne, zagęszczarki płytowe, 

– walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

– maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, powodujące zmycie nawierzchni strumieniem wody 

pod ciśnieniem, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące. Przy stosowaniu szczotek mechanicznych zaleca 

się urządzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania  

oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 

miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 

urządzenia odpylające, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi  

termicznie (tzw. termosy), 

– sprzęt drobny. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

 

4.2. Transport materiałów  

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami należy przewozić w cysternach kolejowych  

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  

i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone  

w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich  

(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 

postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza  

(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 

produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników używanych  

do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 

antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi 

Zamawiającego/Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie 

typu, recepta) wraz z jej właściwościami, oraz aktualne pełne badania właściwości materiałów wsadowych.  

Badanie typu (receptę) należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA  

oraz w przypadku: 

– zmiany rodzaju i producenta asfaltu, 

– zmiany typu mineralogicznego i producenta wypełniacza, 

– zmiany typu, właściwości i producenta dodatku, środka adhezyjnego, 

– zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika), 

– zmiany typu petrograficznego kruszywa, 

– zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

– zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, 

łamanych, odporności na rozdrabnianie, 

– zmiany kanciastości kruszywa drobnego.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

– doborze składników mieszanki, 

– doborze optymalnej ilości asfaltu, 

– doborze środka adhezyjnego, 

– określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdań z tych 

badań, 

– przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego 

stosowanego do produkcji MMA, 

– przedstawieniu sprawozdań z badań materiałów wchodzących w skład zaprojektowanej MMA, 

wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA  

w zakresie następujących właściwości: 

✓ uziarnienia kruszywa grubego, o ciągłym uziarnieniu, drobnego oraz wypełniacza dodanego, 

✓ właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania), 

✓ gęstości kruszyw w wodzie, 

✓ gęstość wypełniacza w wodzie lub rozpuszczalniku, 

✓ wskaźnika przepływu (ECS) kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu, 

✓ wskaźnika płaskości (FI) lub kształtu (SI) kruszywa, 

✓ procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej (C) kruszywa, 

✓ mrozoodporności w wodzie (F) kruszywa, 

✓ odporności na rozdrabnianie (LA) kruszywa, 

✓ penetracji lub temperatury mięknienia asfaltu, 

✓ nawrotu sprężystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane  

są w tabeli 7. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tabeli 8. 

 

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy podbudowy dla KR 3 [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC 22 P 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 100 - 
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16,0 90 100 

11,2 65 85 

8,0 50 76 

2,0 25 50 

0,125 5 12 

0,063 4,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin4,2 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3.  

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości 

lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania:  

 

Tabela 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR 3 

[65] 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 

13108-20[48] 

Metoda i warunki badania AC 16 P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje 

trwałea),c) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 

60oC, 10 000 cykli[38] 

WTSAIR max0,30 

PRDAIR max9,0 

 

Wrażliwość  

na działanie wody 

b) 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C                   

z jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25°C 

ITSR min70 

a)  grubość płyty: AC 16 – 60 mm, 
b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 

w załączniku 1 WT-2 2014-część I, 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed zagęszczeniem próbek  do badań podano w 

załączniku 2 WT-2 2014-część I 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników  

oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  

w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą,  

a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C.  

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)  

nie mogą przekraczać:  

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,  

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury  

od powyżej, należy stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien  

być udostępniony do wglądu dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 d

650,2


 =
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Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C 

od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,  

a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio  

po wytworzeniu w wytwórni.  

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami 

niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze niższej od wymaganej 

w tabeli 9, powinna  

być potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca zobowiązany jest prowadzić monitoring temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni załadowanego pojazdu bezpośrednio po dotarciu na teren budowy. 

Otrzymane zapisy należy przekazać dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 

Tabela 9. Zalecana najniższa i najwyższa temperatura MMA [65] 

Lepiszcza asfaltowe 
Temperatura MMA w czasie 

produkcji [°C] 

Temperatura MMA w czasie 

zagęszczania [°C] 

35/50 

PMB 25/55-60 

od 150 do 190 

od 160 do 180 

od 125 do 160 

od 130 do 170 

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur niż w tabeli 9, należy 

stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien być udostępniony do wglądu dla 

Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się produkcję i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni  

na podstawie jednego badania typu MMA (recepty). 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwiązanej lub mieszanki związanej spoiwem 

hydraulicznym) pod warstwę podbudowy  z betonu asfaltowego powinno  

być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche, 

– skropione emulsją lub asfaltem zapewniającym połączenie warstw. 

Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli 10. nierówności nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tabeli 10. 

Tabela 10. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy AC (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

podbudowy [mm] 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 

12 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

15 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni  

lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony 

odpływ wody. 
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Nie dopuszcza się, aby w podłożu występowały koleiny względnie innego rodzaju zagłębienia, mogące 

powodować zwiększone gromadzenie się wody. 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 

powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 

warstwy asfaltowej. 

Na podłożu wykazującym uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych  

należy stosować warstwy (membrany) przeciwspękaniowe. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany na żądanie Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru   do przeprowadzenia w jego obecności  próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. Inspektor Nadzoru  podejmuje 

decyzję  

o ewentualnym wykonaniu próby technologicznej na podstawie doświadczenia Wykonawcy w wykonywaniu 

robót z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych województwa warmińsko-mazurskiego. W tym 

celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 

mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić  

w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 

określoną  w PN-EN 12697-27 [39].  

Wykonawca wykona następujące badania w ramach próby technologicznej:  

• zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,  

• zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA,  

• wrażliwość na działanie wody i mrozu (ITSR).  

Na podstawie uzyskanych wyników badań Wykonawcy z próby technologicznej Przedstawiciel 

Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  decyduje o przeprowadzeniu badań kontrolnych oraz podejmuje decyzję o 

wykonaniu odcinka próbnego w miejscu  

przez niego wskazanym. 

Tolerancje zawartości składu MMA względem składu zaprojektowanego powinny  

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej WWiORB.  

Ewentualne wykonanie zarobu próbnego i odcinka próbnego Wykonawca  

jest zobowiązany uwzględnić w cenie kontraktowej. 

 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża powinno być wykonane w ilości podanej pkt 7.3.3.1  

WT-2 2016-część II, przy czym: 

– do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem 

modyfikowanym, należy stosować kationowe emulsje modyfikowane polimerami,   

– do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem 

niemodyfikowanym, należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli mieszanka 

ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po 

ułożeniu warstwy podbudowy  

uszczelni ją, 

– dobrana ilość lepiszcza musi zapewnić wymaganą sczepność międzywarstwową. 
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Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania,  

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych 

(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 

potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 

publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 1 h  

przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić je na żądanie 

Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 

5.7.  Odcinek próbny 

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystąpieniem do wykonywania warstwy podbudowy, przewiduje się 

wykonanie odcinka próbnego. O wykonaniu odcinka próbnego decyduje Inspektor Nadzoru  na podstawie 

wyników uzyskanych z próby technologicznej  

oraz doświadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych województwa warmińsko-mazurskiego. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym  

przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 

co najmniej 150 m2, a długość co najmniej 50 m. 

Wartość wykonania odcinka próbnego należy wkalkulować w cenę jednostki obmiarowej.  

Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać: 

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- przy zmianie wytwórni, 

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu, 

- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. 

Celem wykonania odcinka próbnego jest: 

- stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy, 

- określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy, 

-   określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

- sprawdzenie rzeczywistych parametrów wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np. 

koleinowanie). 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu,  

jakie będą stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  wyników badań i prób  

z odcinka próbnego warstwy. Tolerancje zawartości składu MMA względem składu zaprojektowanego powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4  

niniejszej WWiORB.  

Z każdego odcinka próbnego pobiera się próbki, na bazie których przeprowadza się badania składu oraz 

właściwości mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej WWiORB  

oraz z wykonanych odwiertów badanie wskaźnika zagęszczenia i wolnej przestrzeni  

w warstwie, badanie sczepności międzywarstwowej i odporności na deformacje trwałe.  

Ewentualne wykonanie odcinka próbnego Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić  

w cenie kontraktowej. 

W wypadku wątpliwości, co do przeprowadzonych badań, Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru  

może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium.  

W tym przypadku Wykonawca nie może żądać dodatkowej zapłaty za zwiększoną ilość badań. 

 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 

punktach 5.4 i 5.6. 
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 

4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej  

w tabeli 11. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 

Warstwa podbudowy +5 >+5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12. 

Tabela 12. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej [mm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 22 P,  KR 3 

zgodnie  

z dokumentacją 

projektową 

≥ 98,0 3,0 ÷ 8,0 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki o szerokości 

roboczej umożliwiającej układanie na całej szerokości jezdni,  

w jednej operacji technologicznej bez złącza technologicznego podłużnego. Układanie ręczne jest dopuszczalne 

tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie mieszanki 

musi odbywać w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Temperatura mieszanki w momencie 

rozpoczęcia zagęszczenia oraz wbudowanie powinna zapewnić osiągnięcie parametrów MMA warstwy 

określonych w punkcie 5.2. Właściwości oraz wymagania w ułożonej warstwie  

są przedstawione w tab. 12 (wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeń  

w zagęszczonej warstwie).  

W sytuacjach wyjątkowych wynikających z organizacji ruchu dopuszcza się po uzgodnieniu z Przedstawicielem 

Zamawiającego, układanie mieszanki mineralno-asfaltowej ze złączem podłużnym. Ewentualne złącza należy 

dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię.  

Do wykonywania złącz należy stosować samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przykleja się do 

krawędzi, spełniające wymagania pkt 2.5.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone walcami drogowymi.  

Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie  

z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać  wg  pkt. 2.5 niniejszej WWiORB.   

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE  
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lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać własne badania wszystkich właściwości materiałów przeznaczonych  

do wykonania robót,  

− Producent MMA powinien prowadzić bieżącą kontrolę wszystkich materiałów wsadowych użytych do 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Badania wszystkich materiałów wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezależnie od 

Producenta danego wyrobu, nie mogą być starsze niż 6 miesięcy  

w chwili złożenia. Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych Producenta MMA należy 

powtarzać jeden raz na rok.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiającego/ 

Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego ), 

– badania kontrolne (w ramach  Zleceniodawcy – Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru ). 

 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  

i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w WWiORB. 

Badania wykonywane przez Wykonawcę w ramach kontroli jakości w rozumieniu niniejszych WWiORB należy 

przeprowadzać na próbkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z częstotliwością zgodną 

z WWiORB.  

Tolerancje zawartości składników MMA, dla próbek pobranych z miejsca wbudowania  

oraz pobranych na WMA, względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne  

z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji robót, z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w raportach z badań.  

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań WWiORB, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

[63.1].  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Przedstawicielowi Zamawiającego/ Inspektorowi Nadzoru  na 

jego żądanie. Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  może zdecydować o dokonaniu odbioru na 

podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  może 

przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Rodzaje badań Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 13. 

Tabeli 13. Rodzaje badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 

Właściwości lepiszcza:  

- penetracja w 25oC lub temp. mięknienia wg PiK, 

- nawrót sprężysty w 25oC (w przypadku stosowania asfaltu 

modyfikowanego polimerami) 

jeden raz na 300 Mg 

1.2 Właściwości kruszyw 
- zatwierdzenie źródła przed 

pierwszym użyciem, 
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- przy każdej zmianie źródła 

dostawy, 

- uziarnienie, kształt 

kruszywa, zawartość ziaren o 

powierzchni przekruszonej i 

łamanej jeden raz na 2000 

Mg, 

- codzienna ocena 

organoleptyczna 

1.3 Właściwości wypełniacza  

- zatwierdzenie źródła przed 

pierwszym użyciem, 

- przy każdej zmianie źródła 

dostawy, 

- uziarnienie i wilgotność 

jeden raz na 300 Mg 

1.4 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) jeden raz na 100 Mg 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie dla dziennej działki roboczej 

i na każde rozpoczęte 1000 

Mg wyprodukowanej MMA 

(na próbce pobranej w 

miejscu wbudowania) 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR)   
dla próby technologicznej 

 lub odcinka próbnego 

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku 

i w czasie wbudowywania 2.6 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36])  

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru co najmniej 3 razy dziennie  

3.2 Badanie wydatku skropienia dla każdej działki roboczej 

3.3 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
ocena ciągła 

3.4 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

3.5 Wskaźnik zagęszczenia dla każdej dziennej działki 

roboczej lecz nie rzadziej niż 

na każde rozpoczęte 6000 m2  

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie  

ø 100±2mm lub ø 150±2mm) 

3.6 Grubość warstwy 

3.7 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.8 Połączenia międzywarstwowe 

dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte 15 000 m2 

wykonanej nawierzchni  

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie  

ø 150±2mm lub za zgodą  

dwa rdzenie  

ø 100±2mm) 

3.9 Odporność na deformacje trwałe 

dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte 30 000 m2 

wykonanej nawierzchni 

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie 

min. ø 200 mm) 
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3.10 Spadki poprzeczne 
co 50 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych 

3.11 Równość podłużna 
każdy pas ruchu  

wg p. 6.4.2.4. 

3.12 Równość poprzeczna 
każdy pas ruchu  

wg p. 6.4.2.5. 

3.13 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe wg 6.4.2.6. 

 

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spełniać wymagania niniejszej 

WWiORB, oraz udokumentowane w formie papierowej i załączone  

do dokumentów odbiorowych. Forma dokumentacji z powyższych badań i pomiarów powinna być uzgodniona z 

Przedstawicielem Zamawiającego/Inżynierem . 

 

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego 

Badania kontrolne są badaniami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru , których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)  

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

WWiORB. Badania kontrolne prowadzone są w laboratorium Zamawiającego. Nadzór nad pobieraniem próbek i 

wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru  w 

obecności Wykonawcy. Wykonawca ma obowiązek swoim sprzętem pobrać wszystkie możliwe próbki do badań 

kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . Badania 

odbywają się również wtedy,  

gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie  

przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 14. 

 

Tabeli 14. Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 Właściwości lepiszcza wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

1.2 Właściwości kruszyw 

1.3 Właściwości wypełniacza  

1.4 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie  jedno badanie na zadaniu i/lub na 

każde rozpoczęte  

15 000 m2 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.6 

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar 

powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej) 

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

3.2 Badanie wydatku skropienia 

3.3 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
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3.4 
Ocena wizualna jakości wykonania połączeń 

technologicznych 

wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

3.5 Wskaźnik zagęszczenia 
jedno badanie na zadaniu i/lub na 

każde rozpoczęte  

15 000 m2 

3.6 Grubość warstwy 

3.7 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.8 Połączenia międzywarstwowe 

3.9 Odporność na deformacje trwałe 
wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

3.10 Spadki poprzeczne 

3.11 Równość podłużna 

3.12 Równość poprzeczna 

3.13 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 

 

6.4. Właściwości i dopuszczalne odchyłki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 

próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 

pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

 

Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 

AC P ≤ ±0,3 ±0,4 ÷ ±0,5 ≥ ±0,6 

 

 

 

Tabela 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC P ≤ ±1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

 

Tabela 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC P ≤ ±2 ±3 ÷ ±4 

 

Tabela 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC P ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Tabela 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)] 

 Odchyłka od wartości projektowanej 
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Rodzaj mieszanki 

 
Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC P ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Tabela 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]                                      

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC P ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tabelach 16-20. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. Zawartość 

lepiszcza rozpuszczalnego z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 

pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości lepiszcza rozpuszczalnego określonego w recepcie, z 

uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w tabeli 15. 

UWAGA! 

Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy 

niewłaściwie wykonane. 

 

Potrącenia na nieprawidłową zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oblicza  

się na podstawie następującego wzoru: 

P = A*pa*cj  

A – powierzchnia w m2  

pa - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego  

cj - cena jednostkowa  

P – potrącenia 

 

Współczynnik "pa" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego 

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 

 

Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza się na podstawie 

następującego wzoru: 

P = A*pk (w)*cj 

A - powierzchnia w m2 

pk - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa  

pw - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa < 0,063 mm 

cj - cena jednostkowa  

P – potrącenia 

 

Współczynnik "pw" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze <0,063 mm  

Odchylenie od recepty w % 1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 

  

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze<0,125 mm  

Odchylenie od recepty w % 3 4 - - 

pk 0,2 0,2 - - 

     

 Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 2,0 mm  

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 



str. 134 
 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

 

 Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D/2 mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

  

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D mm  

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

6.4.1.1. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshall’a 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 22 P  

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o więcej niż 1,0 %(v/v). 

 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy należy określić na podstawie wyciętych próbek  

i oznaczyć według PN-EN 12697-36 [40].  

Odchyłki w zakresie grubości warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakości pojedynczego wyniku 

pomiaru należy przyjąć zgodnie z Instrukcją DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dnia 30 marca 2017 r. 

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  pomiar 

grubości za pomocą georadaru GPR. 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 

nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych  

w tabeli 12. Odchyłki w zakresie wskaźnika zagęszczenia oraz sposób oceny należy przyjąć zgodnie z Instrukcją 

DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

30 marca 2017 r. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy obliczać z dokładnością do jednego miejsca  

po przecinku. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

 

 

6.4.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 50 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych.  

Obliguje się wykonawcę do sporządzenia inwentaryzacji istniejących spadków poprzecznych co 10 m. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z ustaleniami Przedstawiciela Zamawiającego/ Inspektora Nadzoru  z 

tolerancją ± 0,5%. 

 

6.4.2.4. Równość podłużna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego  

pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej i wyrównawczej nawierzchni dróg klasy Z i dróg wyższych klas 

należy stosować jedną z poniższych metod. Równość podłużna mierzona obiema metodami (metodą 

profilometryczną i łaty 4-metrowej) powinna  

być spełniona jednocześnie dla wykonanej warstwy wiążącej i/lub wyrównawczej. 

 

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna  
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Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg klasy A, S, GP  

oraz G należy stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI 

należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 

1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 

Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników  

IRI równą 5. 

 W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 

250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać 

maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby 

wskaźników IRI równej 5. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których  

nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni.  

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca sumą 

wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości 

badanego odcinka nawierzchni.  

Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodą profilometryczną określa tabela: 

 

Tabela 21. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodą profilometryczną  

 

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej łaty i klina  

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy 

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina  

z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 

odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną 

powierzchnią warstwy [mm].  

Pomiary należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.  

Prędkość planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h.  

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy 

podbudowy, podane w tabeli. 

 

Tabela 22. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy 

podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włącznie i wyłączenia, 

jezdnie łącznic 

9 

Jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
12 

Klasa techniczna drogi Element nawierzchni 50% 80% 100% 

A, S, GP 

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania 
 2,9  4,8  7,8 

jezdnie łącznic, jezdnie dróg 

rozprowadzających, jezdnie MOP, 

utwardzone pobocza 

 4,8  6,7  9,5 

G 

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, postojowe, 

utwardzone pobocze 

 4,8  6,7  9,5 



str. 136 
 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe 

12 

Utwardzone pobocza 15 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 

15 

 

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina należy wykonywać jedynie w miejscach 

niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości 

podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w 

płaszczyźnie prostopadłej  

do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w 

miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest 

największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na 

klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak w Tablicy 22. 

6.4.2.5. Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 

parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego  

a w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego z wykorzystaniem łaty i klina, umożliwiającą 

wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.  

Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a 

zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartość odchylenia równości poprzecznej standardowo 

należy wyznaczać z krokiem co 1 m. Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej prędkości pomiarowej w 

zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz organizacji ruchu dopuszcza się 

wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h.  

W czasie pomiaru należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. Dopuszczalne wartości odchyleń 

zostały podane w tabeli:   

    

Tabela 23. Dopuszczalne wartości odchyleń 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń 

równości poprzecznej warstwy 

podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, jezdnia łącznic 

9 

Jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe 

12 

Utwardzone pobocza 15 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 

15 

 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina należy wykonywać jedynie w 

miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. 

Pomiary równości poprzecznej  

z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzących 

wątpliwości co do zachowania warunku równości poprzecznej.  
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W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni 

badanej warstwy. 

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 

Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej  

na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 23. 

 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 20 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić  

od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach poziomych w osi 

podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, 

przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Wygląd 

zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją przetargowa, WWiORB  

i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  

może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać takich potrąceń w zakresie składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej wg niniejszej WWiORB pkt 6, natomiast dla pozostałych parametrów będzie miała 

zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowiąca Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej  

wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań przy opracowaniu recepty, 
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− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 

− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− uszczelnienie połączeń technologicznych poprzecznych taśmami kauczukowo-asfaltowymi,  

− uszczelnienie połączeń technologicznych podłużnych, krawędzi urządzeń obcych  

w nawierzchni i krawężników pastami asfaltowymi lub taśmami kauczukowo-asfaltowymi, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− wykonanie krawędzi zewnętrznych warstwy zgodnie z WWiORB, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań przez Wykonawcę  

i Zamawiającego, 

− odwiezienie sprzętu, 

− uporządkowanie terenu robót.  

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą WWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych,  

ale nie są przekazywane Przedstawicielowi Zamawiającego/Inspektorowi Nadzoru   

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (WWiORB) 

  1.   D-M-00.00.00  Wymagania ogólne (Nakładki)    

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

WWiORB) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 

przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 

– Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych  

– Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych  

– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 

podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza  

– Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 

– Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-

12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-

13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-

18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-

22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-

27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-

36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 

wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach  

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-

20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 

Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 

wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 

63. PN-EN ISO 

2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

63.1. PN-EN 13108-

21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

   

10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia  

nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r., 

65. WT-2 2014-część I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe 

Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 18.11.2014 r., 

66. WT-2 2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni 

asfaltowych Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r., 

67. Instrukcji DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe, Załącznik do 

Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dnia 30 marca 2017 r. 

 

10.4. Inne dokumenty 

68. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20) 

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik  

do zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dn. 16.06.2014 r., 

70. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera 

i Wymagania techniczne sczepności. Politechnika Gdańska, Gdańsk 2014. 
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca AC 16 W 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budolwanych  (WWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej konstrukcji nawierzchni z 

betonu asfaltowego w związku z „ uzbrojeniem terenu przemysłowego w miejscowości Szymany ”.  

 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47], WT-2 2014-część I 

Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [66]. 

Producent MMA zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-część 

I [65] punkt 8.4.2. 

Do wykonania nawierzchni dróg  krajowych o kategorii ruchu KR 3 oraz nawierzchni zjazdów o kategorii ruchu 

KR 1÷2 należy stosować warstwę wiążącą z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o 

wymiarze D podano w tabeli 1. 

Tabela 1. Stosowana mieszanka  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3 AC 16 W 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.   Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących  

do  przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną  

a wyrównawczą i/lub podbudową. 

1.4.3.   Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 

mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu  

ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo  

o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6.  Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 

określony zestaw sit. 

1.4.7.  Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 

kN) wg „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik do zarządzenia nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [69], 

1.4.8.  Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9.   Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.11. Pyły – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15.  Symbole i skróty dodatkowe 
AC W - beton asfaltowy do warstwy wiążącej 

PMB - asfalt modyfikowany polimerami, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
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d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NR - brak wymagań (ang. No Requirement; właściwość użytkowa nie określana), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  

w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 

Producent kruszywa, wypełniacza oraz asfaltu powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) z oceną 

zgodności wyrobu wg systemu 2+. 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania normy PN-EN 12591. 

Asfalt modyfikowany polimerami powinien spełniać wymagania normy PN-EN 14023. 

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.  

Tabela 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

AC 

Rodzaje asfaltów  

Asfalt drogowy  Asfalt modyfikowany polimerami  

KR 3 16 W 35/50                                       PMB 25/55-60                                     

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 

układ cyrkulacji asfaltu. 

Asfalt modyfikowany polimerami powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością   

± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie asfaltu modyfikowanego 

polimerami po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia w okresie jego stosowania 

oraz unikać niekontrolowanego mieszania asfaltów modyfikowanych polimerami różnego rodzaju i klasy oraz z 

asfaltem drogowym. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według  

PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2014 [64], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w tabelach 3÷6 (według WT-1 Kruszywa 2014 

[64] punkt 5.2, tablice 8, 9, 10, 11): 

Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                       

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15,                                       G20/15,                                      

G20/17,5 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 

niż: 

FI25 

lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, rozdział 5, badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa niż: 
LA30 
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Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 

8/16; kategoria nie wyższa niż: 
F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według                      PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według                                     PN-EN 1744-1,p.19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według          PN-EN 1744-1, p. 19.3; 

kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

 

Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                           

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85   

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1,                                         kategoria nie wyższa 

niż: 
f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu według                        PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria: 
EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 
mLPC0,1 

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego 

(dla kategorii KR 1÷2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego 

niełamanego) lub kruszywo łamane. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 

Tabela 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  

do D ≤ 8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                        od 

kategorii ruchu 

KR 3 

  Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 

  Zawartość pyłów według PN-EN 933-1,                                          kategoria nie wyższa 

niż: 
f16 

  Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

  Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu według                            PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
ECS30 
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  Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

  Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

  Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 
mLPC0,1 

 

Uwaga! Jeżeli będą stosowane kruszywa z osadowych skał węglanowych, to należy ograniczyć ich udział do 

20% w mieszance, za pisemną zgodą Zamawiającego. 

 

Tabela 6. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności                          

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
zgodne z tablicą 24  

w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 
deklarowana przez  

producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 

wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1,                        kategoria nie wyższa 

niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa 

niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2,                               wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*)  Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. 

Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 

wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70.  

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 

urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartość przyczepności określona według  PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosiła  

co najmniej 80%. Badanie przyczepności lepiszcza do kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla konkretnie 

złożonego badania typu MMA (recepty). 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  

w warunkach określonych przez producenta. 

Pochodzenie środka adhezyjnego i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 

warstwy nawierzchni z urządzeniami obcymi  

w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

c) połączenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie taśm kauczukowo-asfaltowych, o 

następujących parametrach: 

- samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,  
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- o przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowanej do grubości układanej warstwy,                       

- grubości minimum 8 mm,  

- zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym, 

- dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy, 

- penetracja stożkiem w temp. +25oC od 20 do 60 [0,1mm], 

- temperatura mięknienia wg PiK  ≥ 90oC, 

- zdolność powrotu do stanu pierwotnego  ≥ 50%, 

- wydłużenie taśmy w szczelinie w temp. -10oC  ≥ 10%,   

do których Producent lub Dostawca dołączył informację o wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. 

referencje Zarządców Dróg lub wyniki badań potwierdzające poprawne działanie wyrobu). 

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostępni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru . 

d) pozostałe połączenia technologiczne należy uszczelniać pastami asfaltowymi  

o wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie 

warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne  

lub taśmami kauczukowo-asfaltowymi do których Producent lub Dostawca dołączył informację o 

wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarządców Dróg lub wyniki badań 

potwierdzające poprawne działanie wyrobu). 

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostępni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru . 

 

Sposób i warunki wykonania aplikacji materiałów stosowanych do złączy należy wykonać zgodnie z WT-2 

2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 

Wymagania Techniczne.  

 

Transport, składowanie oraz magazynowanie materiałów do złączy dozwolone jest tylko  

w oryginalnych opakowaniach lub według wskazań Producenta. 

 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych warstwy należy stosować rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN 

12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny  

z PN-EN 14023. 

 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca i/lub wyrównawcza  

ze starą warstwą nawierzchni) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe: 

-  do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem 

modyfikowanym, należy stosować kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spełniające 

wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Załącznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczące krajowych emulsji 

asfaltowych, 

-  do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem 

niemodyfikowanym, należy stosować kationowe emulsje asfaltowe C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje 

modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spełniające wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Załącznikiem 

krajowym NA, Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych  

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 

zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać  

się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji 

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z 

normą PN-EN 13108-21 [63.1],  
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– układarka z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy oraz grubości,  

z urządzeniami do podgrzewania elementów roboczych układarki i z możliwością ułożenia nawierzchni na 

całej przewidzianej szerokości to jest bez złącz podłużnych, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe wibracyjne (lekkie, średnie i ciężkie), małe walce wibracyjne  

o szerokości do 1 m, płyty wibracyjne, zagęszczarki płytowe, 

– walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

– maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, powodujące zmycie nawierzchni strumieniem wody 

pod ciśnieniem, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące. Przy stosowaniu szczotek mechanicznych zaleca 

się urządzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 

warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 

używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie (tzw. termosy), 

– sprzęt drobny. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

 

4.2. Transport materiałów  

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  

i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone  

w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru 

i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 

postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury  

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, 

a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

mieszankę. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi 

Zamawiającego/Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie 

typu, recepta) wraz  

z jej właściwościami, oraz aktualne pełne badania właściwości materiałów wsadowych. 

Badanie typu (receptę) należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA  

oraz w przypadku: 

– zmiany rodzaju i producenta asfaltu, 

– zmiany typu mineralogicznego i producenta wypełniacza, 

– zmiany typu, właściwości i producenta dodatku, środka adhezyjnego, 

– zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika), 

– zmiany typu petrograficznego kruszywa, 
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– zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

– zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, 

łamanych, odporności na rozdrabnianie, 

– zmiany kanciastości kruszywa drobnego.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

– doborze składników mieszanki, 

– doborze optymalnej ilości asfaltu, 

– doborze środka adhezyjnego, 

– określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdań z tych 

badań, 

– przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego 

stosowanego do produkcji MMA, 

– przedstawieniu sprawozdań z badań materiałów wchodzących w skład zaprojektowanej MMA, 

wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA  

w zakresie następujących właściwości: 

✓ uziarnienia kruszywa grubego, o ciągłym uziarnieniu, drobnego  

oraz wypełniacza dodanego, 

✓ właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania), 

✓ gęstości kruszyw w wodzie, 

✓ gęstość wypełniacza w wodzie lub rozpuszczalniku, 

✓ wskaźnika przepływu (ECS) kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu, 

✓ wskaźnika płaskości (FI) lub kształtu (SI) kruszywa grubego, 

✓ procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej (C) kruszywa grubego, 

✓ mrozoodporności w wodzie (F) kruszywa grubego, 

✓ odporności na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego, 

✓ penetracji lub temperatury mięknienia asfaltu, 

✓ nawrotu sprężystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane  

są w tabeli 7. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tabeli 8. 

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wiążącej [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC 16 W 

Wymiar sita #, [mm]  KR 3 

31,5  - 

22,4  100 

16,0  90 - 100 

11,2  70 - 90 

8,0  55 - 80 

2,0  25 - 50 

0,125  4 - 12 

0,063  4,0 - 10,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*)  Bmin4,6 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3.  

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości 

lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania:  

 

Tabela 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy  

wiążącej, [65] 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 

Metoda i warunki badania AC 16 W 

 d

650,2


 =
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13108-20 [48] KR 3 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje trwałea),c) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60oC, 10 000 cykli[38] 

WTSAIR max0,10 

PRDAIR max5,0 

Wrażliwość  

na działanie wodyb) 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie  

w 40°C z jednym cyklem 

zamrażania, badanie w 25°C 

ITSR min80 

a)  grubość płyty: AC 16 – 60 mm, 
b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 

w załączniku 1 WT-2 2014-część I, 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed zagęszczeniem próbek  do badań podano w 

załączniku 2 WT-2 2014-część I 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn  

i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia  

do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 

uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury  

z dokładnością ± 5°C.  

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)  

nie mogą przekraczać:  

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,  

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50, 

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury  

od powyżej, należy stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien  

być udostępniony do wglądu dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C 

od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,  

a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio  

po wytworzeniu w wytwórni.  

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami 

niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze niższej od wymaganej 

w tabeli 9, powinna  

być potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić monitoring temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni załadowanego pojazdu bezpośrednio po dotarciu na teren budowy. 

Otrzymane zapisy należy przekazać dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

Tabela 9. Zalecana najniższa i najwyższa temperatura MMA [65] 

Lepiszcza asfaltowe 
Temperatura MMA w czasie 

produkcji [°C] 

Temperatura MMA w czasie 

zagęszczania [°C] 

35/50 

50/70 

PMB 25/55-60 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

od 160 do 180 

od 125 do 160 

od 120 do 160 

od 130 do 170 

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur  

niż w tabeli 9, należy stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien być udostępniony do 

wglądu dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się produkcję i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni  

na podstawie jednego badania typu MMA (recepty). 

5.4. Przygotowanie podłoża 
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Podłoże (podbudowa, wyrównawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwę wiążącą  z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nierówności należy przyjąć dane z 

pomiaru równości tej warstwy. Wymagana równość podłużna  

i porzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z starej warstwy nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tabeli 10. 

Tabela 10.Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar łatą 4-

metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża pod 

warstwę wiążącą [mm] 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 

10 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

10 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni  

lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony 

odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania 

poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.6. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie 

lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego  

w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 

zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 

powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 

warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]. 

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany na żądanie Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru   do przeprowadzenia w jego obecności  próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. Inspektor Nadzoru  podejmuje 

decyzję  

o ewentualnym wykonaniu próby technologicznej na podstawie doświadczenia Wykonawcy w wykonywaniu 

robót z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych województwa warmińsko-mazurskiego. W tym 

celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 

mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić  

w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 

określoną  w PN-EN 12697-27 [39].  

Wykonawca wykona następujące badania w ramach próby technologicznej:   

• zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,  

• zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA,  

• wrażliwość na działanie wody i mrozu (ITSR).  

Na podstawie uzyskanych wyników badań Wykonawcy z próby technologicznej Przedstawiciel 

Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  decyduje o przeprowadzeniu badań kontrolnych oraz podejmuje decyzję o 

wykonaniu odcinka próbnego w miejscu przez niego wskazanym. 
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Tolerancje zawartości składu MMA względem składu zaprojektowanego powinny  

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej WWiORB.  

Ewentualne wykonanie zarobu próbnego i odcinka próbnego Wykonawca  

jest zobowiązany uwzględnić w cenie kontraktowej. 

 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża powinno być wykonane w ilości podanej pkt 7.3.3.1  

WT-2 2016-część II, przy czym:  

– do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem 

modyfikowanym, należy stosować kationowe emulsje modyfikowane polimerami, 

– do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem 

niemodyfikowanym, należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli mieszanka 

ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po 

ułożeniu warstwy ścieralnej  

szczelni ją, 

– dobrana ilość lepiszcza musi zapewnić wymaganą sczepność międzywarstwową. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania,  

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą  

w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże 

należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h  

przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić  

je na żądanie Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach cylindrycznych ø 

150±2mm lub za zgodą Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  na próbkach cylindrycznych ø 

100±2mm, zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 

wg metody Leutnera  

i Wymagania techniczne sczepności, Politechnika Gdańska 2014 [68].  

Wymagania wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy: 

- warstwa podbudowy/wiążąca, wyrównawcza                         ≥ 0,7 MPa, 

- warstwa wyrównawcza/wiążąca                        ≥ 0,7 MPa, 

- warstwy wzmacniane geosiatka, siatką zbrojoną           ≥ 1,0 MPa. 

 

 

5.7.  Odcinek próbny 

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystąpieniem do wykonywania warstwy wiążącej, przewiduje się 

wykonanie odcinka próbnego. O wykonaniu odcinka próbnego decyduje Inspektor Nadzoru  na podstawie 

wyników uzyskanych z próby technologicznej  

oraz doświadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych województwa warmińsko-mazurskiego. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym  

przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 

co najmniej 150 m2, a długość co najmniej 50 m. 

Wartość wykonania odcinka próbnego należy wkalkulować w cenę jednostki obmiarowej.  

Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać: 

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- przy zmianie wytwórni, 

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu, 

- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. 

Celem wykonania odcinka próbnego jest: 

- stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy, 
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- określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy, 

-   określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

- sprawdzenie rzeczywistych parametrów wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np. 

koleinowanie). 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 

wykonania warstwy nawierzchni.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  wyników badań i prób  

z odcinka próbnego warstwy. Tolerancje zawartości składu MMA względem składu zaprojektowanego powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4  

niniejszej WWiORB.  

Z każdego odcinka próbnego pobiera się próbki, na bazie których przeprowadza się badania składu oraz 

właściwości mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej WWiORB oraz z wykonanych odwiertów badanie 

wskaźnika zagęszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie, badanie sczepności międzywarstwowej i odporności na 

deformacje trwałe.  

Ewentualne wykonanie odcinka próbnego Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić w cenie kontraktowej. 

W wypadku wątpliwości, co do przeprowadzonych badań, Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru  

może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium.  

W tym przypadku Wykonawca nie może żądać dodatkowej zapłaty za zwiększoną ilość badań. 

 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 

punktach 5.4 i 5.6. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 

4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej  

w tabeli 11. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 

Warstwa wiążąca +5 >+5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tabeli 12. 

Tabela 12. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej [mm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie  

[%(v/v)] 

 zgodnie  

z dokumentacja 

projektową 

≥ 98,0 2,0 ÷ 7,0 

AC 16 W,  KR 3 ≥ 98,0 3,0 ÷ 8,0 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki o szerokości 

roboczej umożliwiającej układanie na całej szerokości jezdni,  

w jednej operacji technologicznej bez złącza technologicznego podłużnego. Układanie ręczne jest dopuszczalne 

tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie mieszanki 

musi odbywać w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Temperatura mieszanki w momencie 

rozpoczęcia zagęszczenia oraz wbudowanie powinna zapewnić osiągnięcie parametrów MMA warstwy 

określonych w punkcie 5.2. Właściwości oraz wymagania w ułożonej warstwie  

są przedstawione w tab. 12 (wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeń  

w zagęszczonej warstwie).  

W sytuacjach wyjątkowych wynikających z organizacji ruchu dopuszcza się po uzgodnieniu z Przedstawicielem 

Zamawiającego, układanie mieszanki mineralno-asfaltowej ze złączem podłużnym. Ewentualne złącza należy 

dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię.  
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Do wykonywania złącz należy stosować samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przykleja się do 

krawędzi, spełniające wymagania pkt 2.5.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone walcami drogowymi.  

Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie  

z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać  wg  pkt. 2.5 niniejszej WWiORB.   

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE  

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać własne badania wszystkich właściwości materiałów przeznaczonych  

do wykonania robót,  

− Producent MMA powinien prowadzić bieżącą kontrolę wszystkich materiałów wsadowych użytych do 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Badania wszystkich materiałów wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezależnie od 

Producenta danego wyrobu, nie mogą być starsze niż 6 miesięcy  

w chwili złożenia. Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych Producenta MMA należy 

powtarzać jeden raz na rok.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiającego/ 

Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego ), 

– badania kontrolne (w ramach  Zleceniodawcy – Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru ). 

 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  

i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w WWIORB. 

Badania wykonywane przez Wykonawcę w ramach kontroli jakości w rozumieniu niniejszych WWiORB należy 

przeprowadzać na próbkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z częstotliwością zgodną 

z WWiORB.  

Tolerancje zawartości składników MMA, dla próbek pobranych z miejsca wbudowania  

oraz pobranych na WMA, względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne  

z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji robót, z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w raportach z badań.  

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań WWiORB, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

[63.1].  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Przedstawicielowi Zamawiającego/ Inspektorowi Nadzoru  na 

jego żądanie. Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  może zdecydować o dokonaniu odbioru na 

podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  może 

przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Rodzaje badań Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 13. 

Tabeli 13. Rodzaje badań Wykonawcy 
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Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 

Właściwości lepiszcza:  

- penetracja w 25oC lub temp. mięknienia wg PiK, 

- nawrót sprężysty w 25oC (w przypadku stosowania asfaltu 

modyfikowanego polimerami) 

jeden raz na 300 Mg 

1.2 Właściwości kruszyw 

- zatwierdzenie źródła przed 

pierwszym użyciem, 

- przy każdej zmianie źródła 

dostawy, 

- uziarnienie, kształt kruszywa, 

zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej jeden 

raz na 2000 Mg, 

- codzienna ocena 

organoleptyczna 

1.3 Właściwości wypełniacza  

- zatwierdzenie źródła przed 

pierwszym użyciem, 

- przy każdej zmianie źródła 

dostawy, 

- uziarnienie i wilgotność jeden 

raz na 300 Mg 

1.4 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) jeden raz na 100 Mg 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie dla dziennej działki roboczej i na 

każde rozpoczęte 1000 Mg 

wyprodukowanej MMA 

(na próbce pobranej w miejscu 

wbudowania) 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a (w 

zależności od kategorii ruchu  

zgodnie z tab. 8) 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR)   
dla próby technologicznej 

 lub odcinka próbnego 

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku i w 

czasie wbudowywania 2.6 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36])  

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru co najmniej 3 razy dziennie  

3.2 Badanie wydatku skropienia dla każdej działki roboczej 

3.3 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
ocena ciągła 

3.4 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

3.5 Wskaźnik zagęszczenia dla każdej dziennej działki 

roboczej lecz nie rzadziej niż na 

każde rozpoczęte 6000 m2  

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie  

ø 100±2mm lub ø 150±2mm) 

3.6 Grubość warstwy 

3.7 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.8 Połączenia międzywarstwowe 

dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte 15 000 m2 

wykonanej nawierzchni  

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie  

ø 150±mm lub za zgodą  dwa 

rdzenie  

ø 100±2mm) 

3.9 Odporność na deformacje trwałe 

dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte 30 000 m2 

wykonanej nawierzchni 

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie min. 

ø 200 mm) 

3.10 Spadki poprzeczne 
co 50 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych 

3.11 Równość podłużna 
każdy pas ruchu  

wg p. 6.4.2.4. 
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3.12 Równość poprzeczna 
każdy pas ruchu  

wg p. 6.4.2.5. 

3.13 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe wg 6.4.2.6. 

 

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spełniać wymagania niniejszej 

WWiORB, oraz udokumentowane w formie papierowej i załączone  

do dokumentów odbiorowych. Forma dokumentacji z powyższych badań i pomiarów powinna być uzgodniona z 

Przedstawicielem Zamawiającego/Inżynierem . 

 

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego  

Badania kontrolne są badaniami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru , których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)  

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

WWiORB. Badania kontrolne prowadzone są w laboratorium Zamawiającego. Nadzór nad pobieraniem próbek i 

wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru  w 

obecności Wykonawcy. Wykonawca ma obowiązek swoim sprzętem pobrać wszystkie możliwe próbki do badań 

kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . Badania 

odbywają się również wtedy,  

gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie  

przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 14.   

 

Tabeli 14. Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 Właściwości lepiszcza 
wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  

1.2 Właściwości kruszyw 

1.3 Właściwości wypełniacza  

1.4 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie  jedno badanie na zadaniu i/lub na 

każde rozpoczęte  

15 000 m2 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 

wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.6 

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 

PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z 

wykorzystaniem kamery termowizyjnej) 

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  
3.2 Badanie wydatku skropienia 

3.3 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  
3.4 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

3.5 Wskaźnik zagęszczenia 
jedno badanie na zadaniu i/lub na 

każde rozpoczęte  

15 000 m2 

3.6 Grubość warstwy 

3.7 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.8 Połączenia międzywarstwowe 

3.9 Odporność na deformacje trwałe 

wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  

3.10 Spadki poprzeczne 

3.11 Równość podłużna 

3.12 Równość poprzeczna 

3.13 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 

 

6.4. Właściwości i dopuszczalne odchyłki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 

próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.                                                                                                                   

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
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tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 

odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 

AC W ≤ ±0,3 ±0,4 ÷ ±0,5 ≥ ±0,6 

 

Tabela 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

 

Tabela 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±2 ±3 ÷ ±4 

 

Tabela 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Tabela 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

 

Tabela 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]                                      

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC W ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tabelach 16-20. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. Zawartość 

lepiszcza rozpuszczalnego z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 

pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości lepiszcza rozpuszczalnego określonego w recepcie, z 

uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w tabeli 15. 

UWAGA! 

Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy 

niewłaściwie wykonane. 

Potrącenia na nieprawidłową zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oblicza  

się na podstawie następującego wzoru: 

P = A*pa*cj  

A – powierzchnia – dla w-wy wiążącej w m2, w przypadku warstwy wyrównawczej w Mg 

pa - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego  

cj - cena jednostkowa  

P – potrącenia 
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Współczynnik "pa" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego 

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 

 

Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza się na podstawie 

następującego wzoru: 

P = A*pk (w)*cj 

A - dla w-wy wiążącej w m2, w przypadku warstwy wyrównawczej w Mg 

pk - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa  

pw - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa < 0,063 mm 

cj - cena jednostkowa  

P - potrącenia 

 

Współczynnik "pw" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze <0,063 mm  

Odchylenie od recepty w % 1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 

  

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze <0,125 mm  

Odchylenie od recepty w % 3 4 - - 

pk 0,2 0,2 - - 

     

 Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 2,0 mm  

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

 Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D/2 mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

  

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D mm  

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

6.4.1.1. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshall’a 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16 W  

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o więcej niż 1,0 %(v/v). 

 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek  

i oznaczyć według PN-EN 12697-36 [40].  

Odchyłki w zakresie grubości warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakości pojedynczego wyniku 

pomiaru należy przyjąć zgodnie z Instrukcją DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dnia 30 marca 2017 r. 

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  pomiar 

grubości za pomocą georadaru GPR. 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 

nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych  

w tabeli 12. Odchyłki w zakresie wskaźnika zagęszczenia oraz sposób oceny należy przyjąć zgodnie z Instrukcją 

DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

30 marca 2017 r. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy obliczać z dokładnością do jednego miejsca  

po przecinku. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
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6.4.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 50 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych.  

Obliguje się wykonawcę do sporządzenia inwentaryzacji istniejących spadków poprzecznych co 10 m. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru  z tolerancją                  ± 0,5%. 

 

6.4.2.4. Równość podłużna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej i wyrównawczej nawierzchni dróg klasy Z i dróg wyższych klas 

należy stosować jedną z poniższych metod. Równość podłużna mierzona obiema metodami (metodą 

profilometryczną i łaty 4-metrowej) powinna  

być spełniona jednocześnie dla wykonanej warstwy wiążącej i/lub wyrównawczej. 

 

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg klasy A, S, GP  

oraz G należy stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI 

należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 

1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 

Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI  

równą 5. 

 W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 

250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać 

maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby 

wskaźników IRI równej 5. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których  

nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni.  

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca sumą 

wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości 

badanego odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodą profilometryczną określa 

tabela:  

 

Tabela 21. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodą profilometryczną  

 

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej łaty i klina  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej niezależnie od pomiarów profilometrycznych można stosować 

metodę równoważną do metody łaty 4-metrowej  

i klina, umożliwiającą pomiar ciągły (planograf). Wymagana równość podłużna  

jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu). Przez odchylenie równości rozumie się 

największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Dopuszczalne nierówności określa tabela: 

  

Tabela 22. Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej 

warstwy wiążącej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia  

i wyłączenia, jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

Klasa techniczna drogi Element nawierzchni 50% 80% 100% 

A, S, GP 

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania 
 2,0  3,4  5,6 

jezdnie łącznic, jezdnie dróg 

rozprowadzających, jezdnie MOP, 

utwardzone pobocza 
 3,4  4,8  6,8 

G 

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, postojowe, 

utwardzone pobocze 
 3,4  4,8  6,8 
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G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe 
9 

Utwardzone pobocza 12 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu  

i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 

6.4.2.5. Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 

parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego  

a w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego z wykorzystaniem łaty i kilna, umożliwiającą 

wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest 

obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym 

profilem poprzecznym warstwy. Wartość odchylenia równości poprzecznej standardowo należy wyznaczać  

z krokiem co 1 m. Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 

km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie 

pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian 

prędkości. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać 

z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien 

być wykonywany nie rzadziej  

niż co 5 m. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 

  

Tabela 23. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń 

równości poprzecznej warstwy 

wiążącej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnia łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe 
9 

Utwardzone pobocza 12 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 20 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić  

od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach poziomych w osi 

podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, 

przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Wygląd 

zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego. 

 

8. Odbiór robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją przetargowa, WWiORB  

i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  

może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać takich potrąceń w zakresie składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej wg niniejszej WWiORB pkt 6, natomiast dla pozostałych parametrów będzie miała 

zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowiąca Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania dla w-wy wiążącej 1 m2, w przypadku warstwy wyrównawczej 1 Mg  

z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej  

wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań przy opracowaniu recepty, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 

− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− uszczelnienie połączeń technologicznych poprzecznych taśmami kauczukowo-asfaltowymi,  

− uszczelnienie połączeń technologicznych podłużnych, krawędzi urządzeń obcych  

w nawierzchni i krawężników pastami asfaltowymi lub taśmami kauczukowo-asfaltowymi, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− wykonanie krawędzi zewnętrznych warstwy zgodnie z WWiORB, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań przez Wykonawcę  

i Zamawiającego, 

− odwiezienie sprzętu, 

− uporządkowanie terenu robót. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą WWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych,  

ale nie są przekazywane Przedstawicielowi Zamawiającego/Inspektorowi Nadzoru   

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (WWiORB) 

1.   D-M-00.00.00.    Wymagania ogólne    

 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

WWiORB) 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 

przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 

Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych  

– Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych  

– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 

podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza  

– Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 

– Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-

12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-

13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-

18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-

22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-

27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-

36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  

– Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 

wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach  

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-

20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 

Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie 

– Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 

63. PN-EN ISO 

2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

63.1. PN-EN 13108-

21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

   

10.3. Wymagania techniczne  

71. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia  

nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r., 

72. WT-2 2014-część I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe 

Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 18.11.2014 r., 

73. WT-2 2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni 

asfaltowych Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r., 

74. Instrukcji DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe, Załącznik do 

Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dnia 30 marca 2017 r. 

 

10.4. Inne dokumenty 

75. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20) 

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik  

do zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dn. 16.06.2014 r., 

77. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera 

i Wymagania techniczne sczepności. Politechnika Gdańska, Gdańsk 2014. 
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D-05.03.13  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA KR 3 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budowlanych (WWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej konstrukcji nawierzchni 

z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w związku z „ uzbrojeniem terenów przemysłowych w 

miejscowości Szymany”.  

 

1.2. Zakres stosowania WWiORB   

WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47.1], WT-2 2014-część I Mieszanki 

mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [68]. Producent 

MMA zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-część I [65] 

punkt 8.4.2. 

Do wykonania nawierzchni dróg  krajowych o kategorii ruchu KR 3 należy stosować warstwę ścieralną z 

mieszanki SMA. Stosowana mieszanka  SMA o wymiarze D podano w tabeli 1. 

Tabela 1. Stosowana mieszanka  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3 SMA 11 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących  

do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3.  Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 

mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu  

względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym 

uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez  

określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik do zarządzenia nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [71], 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

–  kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom  

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA – mieszanka mastyksowo-grysowa 

PMB – asfalt modyfikowany polimerami, 

D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C – kationowa emulsja asfaltowa, 



 

 

 

str. 163 
 

NR – brak wymagań (ang. No Requirement; właściwość użytkowa nie 

określana), 

TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  

w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

Producent kruszywa, wypełniacza oraz asfaltu powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) z oceną 

zgodności wyrobu wg systemu 2+. 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Asfalty modyfikowane polimerami  powinny spełniać wymagania normy PN-EN 14023. 

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.  

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z SMA 

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltów 

ruchu SMA Asfalty modyfikowane polimerami 

KR 3 SMA 11 

PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, 

PMB 45/80-80 

 

Asfalt modyfikowany polimerami powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 

mieszadło oraz bezpośrednie zużycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Należy unikać 

wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia asfaltu modyfikowanego polimerami w okresie jego stosowania oraz 

unikać niekontrolowanego mieszania asfaltów modyfikowanych polimerami różnego rodzaju  

i klasy oraz z asfaltem drogowym. 

 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44]                           i WT-1 

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2014 [66], 

obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne                                i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać 

wymagania podane w tabelach 3÷5                          (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [66] punkt 5.4, tablice 

16,17,18).  

Do produkcji mieszanki mastyksowo–grysowej SMA należy stosować mieszankę mineralną składającą się z co 

najmniej 2 rodzajów (ze względu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych o największym wymiarze 

ziaren, w tym kruszywo grube rozjaśniające nawierzchnię. 

 

Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                     

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC90/15 

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15, 

G20/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1;                                kategoria nie 

wyższa niż: 
f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria 

nie wyższa niż: 

FI20                                                       lub 

SI20 
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Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:  
C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, badana 

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 
LA30 

  Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowana                                               

nie mniej  niż 48
*) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,                          wartość 

FNaCl nie wyższa niż: 
7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1794-1, p. 19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19,2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1,  p. 

19.3, kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą 

być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw grubych, która obliczeniowo osiąga podaną wartość 

wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą 

z wagowego udziału każdego z rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać 

tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

 

Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej  

z mieszanki SMA 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności                      

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-BN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 

o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 

niż: 

ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

Uwaga! Do produkcji warstwy ścieralnej z mieszanki SMA nie dopuszcza się użycia kruszywa grubego i 

drobnego pochodzącego z osadowych skał węglanowych.  

 

Tabela 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
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Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności                   

od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
zgodne z tablicą 24                          

w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 

wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, kategoria nie 

niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: 
KaNR  

lub Ka20*) 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*) W przypadku rezygnacji ze stosowania wypełniacza mieszanego stosuje się kategorię KaNR 

Do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA nie dopuszcza się użycia pyłów z odpylania dozowanych jako odrębne 

kruszywo. 

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 

urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA warstwy ścieralnej, w początkowym 

okresie jej użytkowania, należy ją uszorstnić kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z 

przekruszenia. W przypadkach szczególnych  

za pisemną zgodą Zamawiającego dopuszcza się odstąpienie od uszorstnienia  

pod warunkiem spełnienia wymagań współczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia może być otoczone 

lepiszczem w ilości zapewniającej jego sypkość, wówczas jest zwane „kruszywem lakierowanym”. 

Kruszywa (pochodzenia naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy ścieralnej powinny spełniać 

wymagania podane w tabeli 6. 

Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 2.3. 

Tabela 6.  Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej  

z mieszanki SMA 

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1;                                  kategoria nie 

niższa niż: 
GC 90/10 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1;                                kategoria 

nie wyższa niż: 
f1   

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej  C100/0   

* kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie należy stosować do SMA o uziarnieniu D<11 

Nie dopuszcza się stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobionego surowca skalnego 

(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 

Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru .  

Przedstawione przez Wykonawcę sprawozdania z badania kruszywa, nie mogą być starsze niż 6 miesięcy w 

chwili złożenia do akceptacji. 
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11 2.5. Stabilizator mastyksu 

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa  

w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu należy stosować stabilizatory, którymi mogą być 

włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te 

mogą być stosowane także  

w postaci granulatu, z dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji. 

Ilość asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zostać uwzględniona przy projektowaniu składu 

SMA w ten sposób, że zaprojektowana ilość lepiszcza powinna stanowić sumę asfaltu zawartego w stabilizatorze 

oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki. 

Sprawozdanie z badania spływności lepiszcza należy każdorazowo przedstawić   

dla konkretnego badania typu MMA (recepty).  

Pochodzenie stabilizatora i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru .  

 

2.6. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartość przyczepności określona według  PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosiła  

co najmniej 80%. Badanie przyczepności lepiszcza do kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla 

konkretnego badania typu MMA (recepty). 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  

w warunkach określonych przez producenta. 

Pochodzenie środka adhezyjnego i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru .  

 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi  

w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować taśmy kauczukowo-asfaltowe  

o następujących parametrach: 

e) samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,  

f) o przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowane do grubości układanej warstwy, 

(przyklejona taśma powinna wystawać ponad krawędź uzupełnianej nawierzchni z 5-10 mm zapasem, aby 

po ułożeniu MMA i zagęszczeniu złącze było dobrze uszczelnione),                                            

g) grubości minimum 8 mm,  

h) zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym, 

i) dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy, 

j) penetracja stożkiem w temp. +25oC od 20 do 60 [0,1mm], 

k) temperatura mięknienia wg PiK  ≥ 90oC, 

l) zdolność powrotu do stanu pierwotnego  ≥ 50%, 

m) wydłużenie taśmy w szczelinie w temp. -10oC  ≥ 10%, 

do których Producent lub Dostawca dołączył informację o wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. 

referencje Zarządców Dróg lub wyniki badań potwierdzające poprawne działanie wyrobu). 

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostępni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru . 

 

Sposób i warunki wykonania aplikacji materiałów stosowanych do złączy należy wykonać zgodnie z WT-2 

2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 

Wymagania Techniczne.  

 

Transport, składowanie oraz magazynowanie taśm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w 

oryginalnych opakowaniach lub według wskazań Producenta. 

 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych warstwy należy stosować rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN 

12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny  

z PN-EN 14023. 
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2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną  

z mieszanki SMA) należy stosować kationowe emulsje modyfikowane polimerami                         C 60 BP ZM, 

spełniające wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Załącznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczące 

krajowych emulsji asfaltowych.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych  

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 

zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z normą 

PN-EN 13108-21 [64], 

− układarka z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy oraz grubości,  

z urządzeniami do podgrzewania elementów roboczych układarki i z możliwością ułożenia nawierzchni na 

całej przewidzianej szerokości to jest bez złącz podłużnych, 

− młot do rozkucia nawierzchni, 

− przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi do przycinania krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle 

do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów możliwie 

zbliżonych do prostokątów, 

− walce stalowe wibracyjne (lekkie, średnie i ciężkie), małe walce wibracyjne  

o szerokości do 1 m, płyty wibracyjne, zagęszczarki płytowe, 

− lekka rozsypywarka kruszywa, 

− frezarka, 

− maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, powodujące zmycie nawierzchni strumieniem wody 

pod ciśnieniem, 

− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące. Przy stosowaniu szczotek mechanicznych zaleca się 

urządzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania  

oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 

miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca  

się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− skrapiarka, 

− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie (tzw. termosy), 

− sprzęt drobny. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt modyfikowany polimerami należy przewozić w cysternach kolejowych  

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  

i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone  

w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru 

i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 

dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki,  

od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury  

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, 

a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

mieszankę. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi 

Zamawiającego/Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie 

typu, recepta) wraz z jej właściwościami, oraz aktualne pełne badania właściwości materiałów wsadowych.  

Badanie typu (receptę) należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA  

oraz w przypadku: 

– zmiany rodzaju i producenta asfaltu, 

– zmiany typu mineralogicznego i producenta wypełniacza, 

– zmiany typu, właściwości i producenta dodatku, środka adhezyjnego, 

– zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika), 

– zmiany typu petrograficznego kruszywa, 

– zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

– zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, 

łamanych, odporności na rozdrabnianie, 

– zmiany kanciastości kruszywa drobnego.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

– doborze składników mieszanki, 

– doborze optymalnej ilości asfaltu, 

– doborze środka adhezyjnego, 

– doborze stabilizatora mastyksu - ilość dodawanego stabilizatora należy ustalić metodą laboratoryjną 

oznaczania spływności zgodnie z PN-EN 12697-18. Spływność nie może przekraczać 0,3% (m/m), 

– określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdań z tych 

badań, 

– przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego 

stosowanego do produkcji MMA, 

– przedstawieniu sprawozdań z badań materiałów wchodzących w skład zaprojektowanej MMA, 

wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA  

w zakresie następujących właściwości: 

✓ uziarnienia kruszywa grubego, drobnego oraz wypełniacza dodanego, 

✓ wskaźnika przepływu (ECS) kruszywa drobnego, 

✓ gęstości kruszyw w wodzie, 

✓ gęstość wypełniacza w wodzie lub rozpuszczalniku, 

✓ wskaźnika płaskości (FI) lub kształtu (SI) kruszywa grubego, 

✓ procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej (C) kruszywa grubego, 

✓ mrozoodporności w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego, 

✓ odporności na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego, 

✓ odporności na polerowanie (PSV) kruszywa grubego, 

✓ penetracji lub temperatury mięknienia oraz nawrotu sprężystego asfaltu modyfikowanego 

polimerami.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane  

są w tabeli 7. 
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Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tabeli 8. 

 

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w mieszance SMA do warstwy 

ścieralnej dla KR 3[67] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 11 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16,0 100 - 

11,2 90 100 

8,0 50 65 

5,6 35 45 

2,0 20 30 

0,125 9 17 

0,063 8,0 12,0 

Zawartość środka stabilizującego,                     [% 

(m/m)] 
0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin6,6 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3.  

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania: 

 
 

Tabela 8. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,                                     dla 

ruchu KR 3[67] 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN  

13108-20 [48] 

Metoda i warunki badania SMA 11 S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin1,5 

Vmax3,5 

Odporność na 

deformacje trwałe 
a),c) 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR max0,15 

PRDAIR max7,0 

Wrażliwość  

na działanie wody 

b) 

C.1.1, ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR min90 

Spływność 

lepiszcza 
- PN-EN 12697-18, pkt 5 BD max0,3 

Współczynnik 

luminancji 
- 

Zgodnie z załącznikiem 4      WT-

2:2014-cześć I 
Qd - podać wartość  

a)  grubość płyty: SMA 11 – 40 mm, 
b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 

w załączniku 1 WT-2 2014-część I, 
c)  procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed zagęszczeniem próbek do badań podano w 

załączniku 2 WT-2 2014-część I  

 

12 5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 

i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno  

być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 



d

650,2


 =
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temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo  

o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C.  

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)  

nie mogą przekraczać:  

- 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55,  

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65, 

- 190°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80. 

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury  

od powyżej, należy stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien być udostępniony do 

wglądu dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) 

powinno być wysuszone i podgrzane tak,  

aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 

mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej  

niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (mieszanki SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.  

Mieszanka SMA (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub 

temperaturze niższej od wymaganej w tabeli 9. powinna  

być potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić monitoring temperatury 

mieszanki SMA, ze skrzyni załadowanego pojazdu bezpośrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane 

zapisy należy przekazać dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

Tabela 9. Zalecana najniższa i najwyższa temperatura MMA [65] 

Lepiszcza asfaltowe 
Temperatura MMA w czasie 

produkcji [°C] 

Temperatura MMA w czasie 

zagęszczania [°C] 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 45/80-80 

od 160 do 175 

od 160 do 180 

od 160 do 185 

od 130 do 160 

od 130 do 160 

od 130 do 165 

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur  

niż w tabeli 9, należy stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien być udostępniony do 

wglądu dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki SMA powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania 

dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania  

i przechowywania mieszanki SMA na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych 

dodatków. 

Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu  

bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w 

sytuacjach awaryjnych. 

Dopuszcza się produkcję i dostawy mastyksu grysowego SMA z kilku wytwórni  

na podstawie jednego badania typu MMA (recepty).  

5.4. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany na żądanie Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru   do przeprowadzenia w jego obecności  próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 

zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do 

badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić  

w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 

określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Wykonawca wykona następujące badania w ramach próby technologicznej:  

• zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,  

• zawartość wolnych przestrzeni w mieszance SMA,  

• wrażliwość na działanie wody i mrozu (ITSR).  
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Na podstawie uzyskanych wyników Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  podejmuje decyzję o 

wykonaniu odcinka próbnego w miejscu przez niego wskazanym.  

Tolerancje zawartości składu MMA względem składu zaprojektowanego powinny  

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej WWiORB.  

Ewentualne wykonanie zarobu próbnego i odcinka próbnego Wykonawca  

jest zobowiązany uwzględnić w cenie kontraktowej. 

5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa nawierzchni)  

pod warstwę ścieralną SMA powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z 

pomiaru równości tej warstwy. Wymagana równość podłużna i porzeczna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [69]. W wypadku podłoża z 

warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tabeli 10. 

 

Tabela 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy SMA (pomiar łatą 4-

metrową lub równoważną metodą) [63.3.] 

 

Klasa 

drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierówność podłoża 

pod warstwę ścieralną 

[mm] 

GP, G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 
8 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni  

lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony 

odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania 

poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.6. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej)  

należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego  

w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 

zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 

powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 

warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych  

lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej,  

np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm. 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża powinno być wykonane w ilości podanej pkt 7.3.3.1  

WT-2 2016-część II, przy czym:  

– należy stosować emulsję modyfikowaną polimerami, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki, jeśli mieszanka 

ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po 

ułożeniu warstwy ścieralnej  

uszczelni ją, 

– dobrana ilość lepiszcza musi zapewnić wymaganą sczepność międzywarstwową. 
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Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania,  

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą  

w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże 

należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h  

przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić  

je na żądanie Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach cylindrycznych ø 

150±2mm lub za zgodą Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  na próbkach cylindrycznych ø 

100±2mm, zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 

wg metody Leutnera  

i Wymagania techniczne sczepności, Politechnika Gdańska 2014 [68].  

Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy:  

- warstw wyrównawcza, wiążąca/ścieralna ≥ 1,0 MPa. 

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA 

Mieszankę SMA można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6.Transport 

mieszanki SMA asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej  

w tabeli 11. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy 

indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy SMA 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości                     

≥ 30 mm 
+5 >+5 

Warstwa ścieralna o grubości                     

< 30 mm 
+5 >+10 

 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tabeli 12. 

Tabela 12. Właściwości warstwy SMA 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 

[mm] 

Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

w warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 11, KR 3 

zgodnie  

z dokumentacją 

projektową 

≥ 98,0 1,5 ÷ 5,0 

Mieszankę SMA należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki  

o szerokości roboczej umożliwiającej układanie na całej szerokości jezdni, w jednej operacji technologicznej bez 

złącza technologicznego podłużnego. Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest 

możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie mieszanki SMA musi odbywać w sposób ciągły, 

bez przestojów,  

z jednostajną prędkością. Temperatura mieszanki SMA w momencie rozpoczęcia zagęszczenia oraz 

wbudowanie powinna zapewnić osiągnięcie parametrów SMA warstwy określonych w punkcie 5.2. Właściwości 

oraz wymagania w ułożonej warstwie  

są przedstawione w tab. 12 (wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeń  

w zagęszczonej warstwie).  

W sytuacjach wyjątkowych wynikających z organizacji ruchu dopuszcza się po uzgodnieniu z Przedstawicielem 

Zamawiającego, układanie mieszanki SMA ze złączem podłużnym. Ewentualne złącza należy dokładnie zatrzeć, 

aby otrzymać równą powierzchnię.  

Do wykonywania złącz należy stosować samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przykleja się do 

krawędzi, spełniające wymagania pkt 2.7.  
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 

mieszanki SMA należy stosować walce drogowe stalowe gładkie  

z możliwością wibracji lub oscylacji. 

  

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną  

do przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. Uszorstnienie należy wykonać 

bezpośrednio po ułożeniu warstwy ścieralnej  

w początkowym okresie jej zagęszczania. Na powierzchnię gorącej warstwy  

o temperaturze nie niższej niż 110oC, należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześniej tak, aby 

została lekko przywałowana walcem stalowym „gładzikiem”. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po 

ostygnięciu warstwy. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno 

dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne.    

Zalecana ilość kruszywa do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA: 

– od 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm,  

– od 0,5 do 1 kg/m2 dla kruszywa nienormowego o uziarnieniu 1/3 mm. 

Dokładne zużycie kruszywa do uszorstnienia warstwy powinno być ustalone  

na odcinku próbnym.  

W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład  

w celu (zmniejszenia) zminimalizowania hałaśliwości nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na 

odcinkach dróg przebiegających przez obszary zurbanizowane  

pod warunkiem uzyskania wymaganych właściwości przeciwpoślizgowych.  

 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać  wg  pkt. 2.7 niniejszej WWiORB.  

 

5.10. Odcinek próbny 

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystąpieniem do wykonywania warstwy ścieralnej, przewiduje się 

wykonanie odcinka próbnego.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym  

przez Przedstawiciela Zamawiającego/ Inspektora Nadzoru . Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 

co najmniej 150 m2, a długość co najmniej 50 m.                             

Wartość wykonania odcinka próbnego należy wkalkulować w całość zadania.  

Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać: 

– przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– przy zmianie wytwórni, 

– przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu, 

– w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. 

Celem wykonania odcinka próbnego jest: 

– stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy, 

– określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy, 

– określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

– sprawdzenie wymaganej ilości kruszywa do powierzchniowego uszorstnienia warstwy, 

– sprawdzenie rzeczywistych parametrów wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np. 

koleinowanie). 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 

wykonania warstwy nawierzchni.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  wyników badań i prób  

z odcinka próbnego warstwy. Tolerancje zawartości składu MMA względem składu zaprojektowanego powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4  

niniejszej WWiORB.  

Z każdego odcinka próbnego pobiera się próbki, na bazie których przeprowadza się badania składu oraz 

właściwości mieszanki SMA przewidzianych w niniejszej WWiORB  
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oraz z wykonanych odwiertów badanie wskaźnika zagęszczenia i wolnej przestrzeni  

w warstwie, badanie sczepności międzywarstwowej i odporności na deformacje trwałe.  

Ewentualne wykonanie odcinka próbnego Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić  

w cenie kontraktowej. 

W wypadku wątpliwości, co do przeprowadzonych badań, Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru  

może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium.  

W tym przypadku Wykonawca nie może żądać dodatkowej zapłaty za zwiększoną  

ilość badań. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE  

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych,  

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać własne badania wszystkich właściwości materiałów przeznaczonych  

do wykonania robót,  

− Producent MMA powinien prowadzić bieżącą kontrolę wszystkich materiałów wsadowych użytych do 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Badania wszystkich materiałów wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezależnie od 

Producenta danego wyrobu, nie mogą być starsze niż 6 miesięcy  

w chwili złożenia. Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych Producenta MMA należy 

powtarzać jeden raz na rok.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiającego/ 

Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego ), 

– badania kontrolne (w ramach  Zleceniodawcy – Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru ). 

 

 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  

i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w WWiORB. 

Badania wykonywane przez Wykonawcę w ramach kontroli jakości w rozumieniu niniejszych WWiORB należy 

przeprowadzać na próbkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z częstotliwością zgodną 

z WWiORB.  

Tolerancje zawartości składników MMA, dla próbek pobranych z miejsca wbudowania  

oraz pobranych na WMA, względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne  

z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji robót, z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w raportach z badań.  

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań WWiORB, ich przyczyny  

należy niezwłocznie usunąć. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

[63.1].  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Przedstawicielowi Zamawiającego/ Inspektorowi Nadzoru  na 

jego żądanie. Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  może zdecydować o dokonaniu odbioru na 

podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  może 

przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Rodzaje badań Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 13. 
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Tabela 13. Rodzaje badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 

Minimalna częstotliwość 

badań  

i pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 

Właściwości lepiszcza: 

- penetracja w 25oC lub temp. mięknienia wg PiK, 

- nawrót sprężysty w 25oC 

jeden raz na 300 Mg 

1.2 Właściwości kruszyw 

- zatwierdzenie źródła przed 

pierwszym użyciem, 

- przy każdej zmianie źródła 

dostawy, 

- uziarnienie, kształt 

kruszywa                                

jeden raz na 2000 Mg, 

- codzienna ocena 

organoleptyczna 

1.3 Właściwości wypełniacza  

przed pierwszym użyciem, 

- przy każdej zmianie źródła 

dostawy, 

- uziarnienie i wilgotność 

jeden raz na 300 Mg 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie dla dziennej działki roboczej 

i na każde rozpoczęte 1000 

Mg wyprodukowanej MMA 

(na próbce pobranej w 

miejscu wbudowania) 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
dla próby technologicznej 

lub odcinka próbnego 

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku 

i w czasie wbudowywania 2.6 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36])  

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru co najmniej 3 razy dziennie  

3.2 Badanie wydatku skropienia dla każdej działki roboczej 

3.3 

 
Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 
3.4 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

3.5 Ocena wizualna powierzchniowego uszorstnienia warstwy 

3.6 Wskaźnik zagęszczenia dla każdej dziennej działki 

roboczej lecz nie rzadziej niż 

na każde rozpoczęte 6000 m2  

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie   

ø 100±2mm lub ø 150±2mm) 

3.7 Grubość warstwy 

3.8 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.9 Połączenia międzywarstwowe 

dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte 15 000 m2 

wykonanej nawierzchni  

(z każdego miejsca odwiertu 

należy pobrać dwa rdzenie  

ø 150±2mm lub za zgodą  

dwa rdzenie  

ø 100±2mm) 

3.10 Odporność na deformacje trwałe 

dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte 30 000 m2 

wykonanej nawierzchni 

(z każdego miejsca odwiertu 
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należy pobrać dwa rdzenie 

min. ø 200 mm) 

3.11 Spadki poprzeczne 
co 50 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych 

3.12 Równość podłużna 
Każdy pas ruchu  

wg p. 6.4.2.4. 

3.13 Równość poprzeczna 
Każdy pas ruchu  

wg p. 6.4.2.5. 

3.14 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe wg 6.4.2.7. 

 

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spełniać wymagania niniejszej 

WWiORB, oraz udokumentowane w formie papierowej i załączone  

do dokumentów odbiorowych. Forma dokumentacji z powyższych badań i pomiarów powinna być uzgodniona z 

Przedstawicielem Zamawiającego/Inżynierem . 

 

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego  

Badania kontrolne są badaniami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru , których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 

itp.) spełniają wymagania określone w WWiORB. Badania kontrolne prowadzone są w laboratorium 

Zamawiającego. Nadzór nad pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 

Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru  w obecności Wykonawcy. Wykonawca ma obowiązek 

swoim sprzętem pobrać wszystkie możliwe próbki do badań kontrolnych, w miejscach wskazanych przez 

Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru . Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 

zostanie w porę powiadomiony  

o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy  

podano w tabeli 14.  

Tablica 14. Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 Właściwości lepiszcza wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

1.2 Właściwości kruszyw 

1.3 Właściwości wypełniacza  

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie  jedno badanie na zadaniu i/lub na 

każde rozpoczęte  

15 000 m2 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.6 

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z 

wykorzystaniem kamery termowizyjnej) 

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  
3.2 Badanie wydatku skropienia 

3.3 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  
3.4 

Ocena wizualna jakości wykonania połączeń 

technologicznych 

3.5 Wskaźnik zagęszczenia 
jedno badanie na zadaniu i/lub na 

każde rozpoczęte  

15 000 m2 

3.6 Grubość warstwy 

3.7 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.8 Połączenia międzywarstwowe 

3.9 Odporność na deformacje trwałe 
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3.10 Spadki poprzeczne 
wg potrzeb na polecenie 

Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru  

3.11 Równość podłużna 

3.12 Równość poprzeczna 

3.13 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 

3.14 Właściwości przeciwpoślizgowe 

 

6.4. Właściwości i dopuszczalne odchyłki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy 

 

6.4.1. Mieszanka SMA 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 

próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 

tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 

odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 

SMA  ≤ ±0,3 ±0,4 ÷ ±0,5 ≥ ±0,6 

 

Tabela 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

SMA  ≤ ±1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

 

Tabela 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

SMA  ≤ ±2 ±3 ÷ ±4 

 

Tabela 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

SMA  ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Tabela 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]                                             

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

SMA ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 

Tabela 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]                                             

 

Rodzaj mieszanki 

 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

SMA ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tabelach 16-20. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny  

być spełnione jednocześnie. 



str. 178 
 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 

z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości lepiszcza rozpuszczalnego określonego w 

recepcie, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w tabeli 15. 

UWAGA! 

Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy 

niewłaściwie wykonane. 

 

Potrącenia na nieprawidłową zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oblicza  

się na podstawie następującego wzoru: 

P = A*pa*cj  

A – powierzchnia w m2  

pa - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego 

cj - cena jednostkowa  

P - potrącenia 

 

Współczynnik "pa" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego 

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 

 

Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza się na podstawie 

następującego wzoru: 

P = A*pk(w)*cj 

A - powierzchnia w m2 

pk - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa  

pw - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa < 0,063 mm 

cj - cena jednostkowa  

P - potrącenia 

 

Współczynnik "pw" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm 

Odchylenie od recepty w % 1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 

  

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm 

Odchylenie od recepty w % 3 4 - - 

pk 0,2 0,2 - - 

  

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 2,0 mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

 

 Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D/2 mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

  

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

 

6.4.1.1. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshall’a 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a pobranej z mieszanki SMA  

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o więcej niż 0,5 %(v/v). 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek  

i oznaczyć według PN-EN 12697-36 [40].  

Odchyłki w zakresie grubości warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakości pojedynczego wyniku 

pomiaru należy przyjąć zgodnie z Instrukcją DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego 
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Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dnia 30 marca 2017 r. 

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  pomiar 

grubości za pomocą georadaru GPR. 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 

nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych  

w tabeli 12. Odchyłki w zakresie wskaźnika zagęszczenia oraz sposób oceny  

należy przyjąć zgodnie z Instrukcją DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy obliczać z dokładnością do jednego miejsca  

po przecinku. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

 

6.4.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru   

tolerancją ± 0,5%. 

 

6.4.2.4. Równość podłużna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać na każdym pasie ruchu w śladzie  

prawego koła. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i dróg wyższych klas należy 

stosować jedną z poniższych metod. Równość podłużna mierzona obiema metodami (metodą profilometryczną i 

łaty 4-metrowej) powinna być spełniona jednocześnie dla wykonanej warstwy ścieralnej. 

 

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy stosować 

metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien być 

zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierówności warstwy nawierzchni należy rejestrować z 

krokiem co 10 cm.   

Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być 

większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 

poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5.  

W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 

m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać 

maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego,  

z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz 

dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć na długości 

ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą 

profilometryczną określa tabela 21: 

 

Tabela 21. Dopuszczalne wartości przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

wskaźników dla zadanego zakresu 

długości odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax 

1 2 3 4 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic 

1,3 2,4 

Jezdnie MOP, 

utwardzone pobocza 
1,5 2,7 

G 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe 
1,7 3,4 
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Utwardzone pobocza 2,0 3,8 

* w przypadku: 

−    odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

− odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 

(niezależnie od długości odcinka robót),  

dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 

 

6.4.2.4.2. Metoda równoważna metodzie czterometrowej łaty i klina  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D  

oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 

z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 

odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia, a mierzoną 

powierzchnią warstwy [mm].  

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w 

sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Dopuszczalne nierówności określa tabela: 

  

Tabela 22. Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy ścieralnej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm] 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe 
6 

Utwardzone pobocza 9 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 

6.4.2.5. Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 

parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 

wyznaczenie odchylenia równości  

w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane  

jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m),  

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 

mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej 

należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać 

z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien 

być wykonywany nie rzadziej  

niż co 5 m. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

 

Tabela 23. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń równości 

poprzecznej warstwy ścieralnej 

[mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic 

4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe 
6 

Utwardzone pobocza 9 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

9 

 

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
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Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas powinien być 

określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar 

wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 

100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez Światową 

organizację (World Road Association PIARC). 

Badanie należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego  

oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy 

wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 

terminie, powinien  

być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.  

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni 

zwilżanej woda w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien  

być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. 

Miara właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia.  

Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnice wartości średniej E(μ)  

i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi  

nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku  

nie powinna być mniejsza niż 10. 

W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 

km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny 

być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Wymagane parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa tabela: 

Tabela 24.  Wymagane wartości miarodajnych współczynników tarcia. 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 

prędkości zablokowanej opony względem 

nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 

1 2 3 4 5 

A, S 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

awaryjne 
- 0,49* 0,44 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic 
0,55** 0,51 - 

GP, G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 

utwardzone pobocza 
0,51** 0,41 - 

*   wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 

km/h, 

** wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 

km/h 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia muszą być identyczne przez 

cały okres gwarancji . 

 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić  

od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej  

i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić  

się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Wygląd 

zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni  

z mieszanki SMA 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją przetargową, WWiORB  

i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru  

może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać takich potrąceń w zakresie składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej wg niniejszej WWiORB pkt 6, natomiast dla pozostałych parametrów będzie miała 

zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowiąca Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mastyksu grysowego SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej  

wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań przy opracowaniu recepty, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 

− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

− wykonanie spoin, szczelin, połączeń technologicznych, połączeń warstwy asfaltowej  

z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi zgodnie z WWiORB, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− powierzchniowe uszorstnienie warstwy, 

− wykonanie krawędzi zewnętrznych warstwy zgodnie z WWiORB, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań przez Wykonawcę  

i Zamawiającego, 

− odwiezienie sprzętu, 

− uporządkowanie terenu robót. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą WWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych,  

ale nie są przekazywane Przedstawicielowi Zamawiającego/Inspektorowi Nadzoru   

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (WWiORB) 

  1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

WWiORB) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie 
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3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych 

 – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych  

– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 

sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

 

 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza 
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PN-EN 12607-3  – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco 

 – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco  

– Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 

przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. 

 

47.1 

PN-EN 13108-1 

 

PN-EN 13108-5 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych  

– Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie 
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 – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

64. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 

65. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.3. Wymagania techniczne  

66. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia  

nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r., 

67. WT-2 2014-część I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe 

Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 18.11.2014 r., 

68. WT-2 2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni 

asfaltowych Wymagania Techniczne, Załącznik do Zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r., 

69. Instrukcji DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe, Załącznik do 

Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 

 

10.4. Inne dokumenty 

70. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20) 

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik  

do zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dn. 16.06.2014 r., 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 

Wymagania techniczne sczepności. Politechnika Gdańska, Gdańsk 2014.
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D - 05.03.23a Nawierzchnia  z  betonowej  kostki  brukowej  dla  dróg  i  ulic oraz  placów  i  chodników 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB  ) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej w ramach uzbrojenia terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

 Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane  jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 

przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 

stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 

przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 

odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB  D-M-

00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 

producenta: 

1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 

barwionej grubości min. 4 mm, 

2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
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3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1), 

4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm,         80 mm i 100 mm 

(zalecane grubości kostek podano w załączniku 2). 

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 

wbudowywania w nawierzchnię. 

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 

ukosowanymi krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 

ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubości                            <100 mm 
                                          ≥ 100 mm 

C Długość   szerokość   grubość 

 

± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomię-

dzy dwoma po-

miarami gru-
bości, tej samej 

kostki, powinna 

być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 

maksymalne wymiary kostki           

>300 mm), przy długości pomiarowej 
300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża-
nie z udziałem soli odladzających (wg 

klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 

wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 

250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzyma-
łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – 
badanie alternatywne 

   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-

wana lub polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

 

3.2 

 
 

 

 
3.3 

Tekstura 

 
 

 

 

J a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę, 

 



str. 188 
 

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały element) 

 

 

  

 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu 

spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie 

barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-

glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 

początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 

występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 

przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię należy użyć mieszankę cementu i piasku w 

stosunku 1:4, z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego 

użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 

[4]. 

Do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej należy użyć piasku naturalnego spełniający 

wymagania PN-EN 13242:2004 [3]. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 

powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 

podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. 

palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 

Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 

przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Krawężniki, obrzeża 

 Do obramowania nawierzchni z kostek należy stosować stosować: 

a) krawężniki betonowe wg WWiORB   D-08.01.01b [13], 

b) obrzeża betonowe wg WWiORB   D-08.03.01 [15], 

  

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Podbudowa pod nawierzchnię zatok autobusowych z chudego betonu wg WWiORB   D.04.06.01, 

podbudowa pod nawierzchnię chodnika i zatok postojowych z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

wg WWiORB   D.04.04.02. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

  Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 

urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
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 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 

WWiORB  , wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) 

względnie opracowanym WWiORB   zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] 

pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

  Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 

warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. 

Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 

wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 

środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się 

po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w 

równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 

zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być 

przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z 

poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być 

wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  

 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej 

WWiORB  . 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami WWiORB   D-04.01.01 [6].   

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową.. 

 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej  

cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. ułożenie kostek z ubiciem, 
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5. wypełnienie szczelin piaskiem, 

6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

  

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową. 

 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej WWiORB  : 

a) D-04.04.02 „Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” 

 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Obramowania nawierzchni należy wykonać z krawężników i obrzeży. 

  Ustawianie krawężników, obrzeży i powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w 

WWiORB   D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15]  

 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed 

ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 

prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 

powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać 1 cm. 

  Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 

uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 

się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 

m.  

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 

należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 

zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Nawierzchnie chodnika winna być wykonana z kostki typ Holland, natomiast nawierzchnia jezdni z 

kostki typu behaton. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura 

utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy 

zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 

różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 

i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 
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do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 

przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 

przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 

przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 

przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 

korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 

kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 

się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 

itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 

ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 

podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 

ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 

lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 

gumowymi. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej 

wykonaniu. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 

6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 
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badań i pomiarów 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg WWiORB   D-04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg WWiORB  , norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg WWiORB   D-08.01.01b [13];                   

D-08.03.01 [15]; 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: grubości, 

spadków i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 

projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

grubości 1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od 

osi 

projektowanej do 

2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 

oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia:       

+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 

8 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z 

poziomicą i pomiarze prześwitu 

klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 

metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity 

między łatą a po-     

wierzchnią do         

8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 

0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od 

szerokości 

projektowanej do  

5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar 

przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg 

dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji 

Inspektora 

Nadzoru 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 

25 m i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 

5b) 
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3 Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartości podanych w tab. 

2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich WWiORB   wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [5] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB   i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[5] oraz niniejszej WWiORB  . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania 

ogólne” [5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin w nawierzchni, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
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 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 

podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres 

jest określony przez WWiORB   wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą WWiORB   obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można 

stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-

B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) 

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

6. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

7. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

8. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego 

9. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 

12. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

13. D-08.01.01b Ustawianie krawężników betonowych 

14. D-08.01.02a Ustawianie krawężników kamiennych 

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 

16. D-08.05.00 Ścieki 
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome 

1. WSTĘP 

✓ 1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w związku z „ uzbrojeniem terenów 

przemysłowych w miejscowości Szymany”. 

 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 

lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 

związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 

występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 

pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 

i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 

szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 

przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 

drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 

być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0.3mm do 

0.8mm mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 

3,5mm. Należą do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może 

wynosić 5mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 

wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 

folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału koloru żółtego, którego czas użytkowania 

wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.11.Trwałe oznakowanie drogowe – oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi odpowiednio: 

− co najmniej 36 miesiące - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego, 

− co najmniej 12 miesięcy – w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego. 

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 

1.4.13.Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i 

wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie 

w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy 

może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, 

zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub 

dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.14.Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 

materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz WWiORB D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB  

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 

w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, 

poz. 2181) z  późniejszymi zmianami.  

 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 

aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 

szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 

 
2.1. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inspektora Nadzoru  co, do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci  akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 

powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006. 

 

2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 

Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy termoplastycznej. Oznakowanie należy wykonać 

jako oznakowanie gładkie. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 

bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub 

maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w 

ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 

chlorowane. 

Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata Techniczna.   

 

2.3. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości 

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w 

roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w 

układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 

etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 

rozpuszczalniki chlorowane. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 

aprobaty techniczne.  

 

2.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały 

do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 

światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 

wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w 

przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 

równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 

wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

 

2.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
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antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 mm. 

Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT ≥ 

50. 

 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

 

2.6. Punktowe elementy odblaskowe  

Do wykonania robót należy stosować punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginający; jest to sztywny 

peo nie przeznaczony do uginania się pod ruchem) koloru białego i czerwonego, plastikowe z osłoną przed 

ścieraniem, przyklejane do nawierzchni.  

Wymiary punktowych elementów odblaskowych:  

– wysokość części wystającej ponad powierzchnię nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm. 

– maksymalne poziome wymiary punktowych elementów odblaskowych po ich instalacji 

na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu długość 250 mm, szerokość 190 mm. 

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewniać widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg 

PN-EN 1463-1. 

Materiał, z którego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywać odporność na ściskanie w 

temp od –25 do +60 C, co najmniej siłą 60 kN. 

 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 

producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a)     farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 

b)    farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 

c)     pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

2.8. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały 

napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  

− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury, 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów termoplastycznych oznakowanie opakowania powinno być 

zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 

– układarki mas termoplastycznych, 

– kotły do rozgrzewania masy, 

– malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. 

 

Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 

Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 
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Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 

równomierność ich podawania. 

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 

zgodnie z normą PN-EN ISO -780. 

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 

przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z użyciem mas termoplastycznych należy zapoznać się z 

instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami dotyczącymi zagrożeń dla zdrowia, sposobami stosowania 

materiałów chemicznych.  

 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 10°C, a 

wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85% zaś 

max temperatura powietrza 350C. 

Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano lub późnym wieczorem i w 

nocy, gdyż wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może 

zajść zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania. 

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić na wykonanie 

znakowania w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli zezwalają na to warunki 

określone przez producenta materiału/wyrobu używanego do znakowania. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, smarów, 

olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w WWiORB 

i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru .  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  

Nie dopuszcza się składowanie materiałów i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni malowanych. 

 

5.4. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i albo 

miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 

powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

 

5.5. Przedznakowanie 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 

rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 

koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 

 

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego  

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym zachowując 

wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
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pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze układarki. Ilość materiału zużyta w czasie 

prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 

20%. 

 

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na długich 

odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii 

i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 

wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru.  

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru  na wniosek 

Wykonawcy. 

Między elementami oznakowania należy zapewnić odstępy umożliwiające odwodnienie powierzchniowe. 

 

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego 

Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkości 

roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkładaniu farby musi być zagwarantowane równomierne 

rozłożenie materiału znakującego, utrzymanie grubości warstwy, ilości mikrokulek szklanych jak i geometria oraz 

równe krawędzie znakowania. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości wymaganej dla znakowania materiałami 

cienkowarstwowymi, zapewniającej właściwy efekt i trwałość malowania, zachowując wymiary i ostrość 

krawędzi. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się 

różnić od ilości ustalonej, więcej niż 20 %. 

Warstwa elementów odblaskowych musi być rozłożona równomiernie na całej powierzchni malowania i dawać 

jednolity efekt odblasku w porze nocnej.  

 

5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku – 

zgodnie z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na 

staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 

przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza się przy linii krawędziowej od jej strony wewnętrznej i nie mogą być 

naklejane na linie. Należy dążyć, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczególnych liniach znajdowały 

się w tym samym przekroju poprzecznym drogi. 

Odległość pomiędzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna być zgodna z projektem 

organizacji ruchu. 

 

5.9. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 

zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami 

odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 

stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie 

w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu 

będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a 

producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

 

5.11. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 

najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
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− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Metodę usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptować Inspektor Nadzoru . 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania 

do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 

czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 

miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien.: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 

itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 

(300x250x0,8mm), min po jednym dla każdego rodzaju  materiału, jednak ilość ich ustali Inspektor Nadzoru . 

Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury 

wykonywanego oznakowania). 

 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 

ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 

chlorowane. 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

 

6.3.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 

Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg 

według PN-EN 1436. 

 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 

Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać 

po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 

trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 

oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 

rozporządzenia. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych zewnętrznych 

i wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg, a także na liniach podłużnych oznakowania należy 

wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w 

ruchu lub urządzeniem ręcznym.  

Bandanie oznakowania należy wykonać zgodnie z kierunkiem jazdy. 

 

6.3.2. Częstotliwość wykonywania badań 
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Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 

wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

– sprawdzenie oznakowania opakowań, 

– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

– pomiar wilgotności względnej powietrza, 

– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

– pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 

– wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 

– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii, 

– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem 

Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 

2003, poz. 2181)  

c) kontrola wykonanego oznakowania  

– widzialności w nocy, widzialności w dzień  

– szorstkości  

– określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym źródle 

światła (2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w PN-EN 1436. 

 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien 

przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru  

może zlecić wykonanie badań: 

– widzialności w nocy, 

– widzialności w dzień, 

– szorstkości, 

– odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według (jeżeli nie ma 

opisanych w niniejszym dokumencie) metod określonych w Warunkach technicznych POD-97.  

 

W przypadku uzyskania rozbieżnych wyników pomiarów uzyskanych przez Zamawiającego 

i Wykonawcę należy postępować zgodnie z procedurą wg DM.00.00.00 pkt. 6.4.  

 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg 

o dopuszczalnej prędkości 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku 

wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Metodą referencyjną wykonania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji jest metoda 

dynamiczna. Dopuszcza się wykonanie pomiarów przy pomocy aparatów ręcznych. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 

ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 1.  

W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 5 odczytów 

współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

 

Tablica 1. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji oraz współczynnika szorstkości 

aparatami ręcznymi. 

 

Lp. Długość odcinka, km 

Częstotliwość pomiarów 

dla każdej linii, co 

najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów dla każdej 

linii        (RL i Qd) 

 

Minimalna ilość 

pomiarów dla każdej 

linii* (szorstkość 

SRT) 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 1 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 2 
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3 od 10 do 20 co 2 km 11 4 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 6 

5 powyżej 30 co 4 km >11 6 

 

*- dotyczy oznakowania gładkiego 

 

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania 

 

6.3.3.1. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji    i barwą oznakowania wyrażoną 

współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 

barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 

oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436  przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 2 

i rysunku nr 1, 2 i 3. 

 

Tablica 2. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy żółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

 

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97. 

Wymagania dla widzialności w dzień podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu na drodze. 

 

6.3.3.2. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 

1436 z uwzględnieniem podziału na klasy. 

Wymagania dla widzialności w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu na drodze.  

 

6.3.3.3. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe 

opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Do badania szorstkości oznakowania może być również wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego 

T2GO. 
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Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 

farbami, masami termoplastycznymi i taśmami. 

  

Wymagania dla szorstkości oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zależności o prędkości ruchu 

na drodze. 

 

6.3.3.4. Trwałość  

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 

określonej w POD-97 [9] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 

oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy 

w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni.  

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w 

dzień, w nocy i szorstkości. 

 

6.3.3.5. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem 

do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie 

może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. 

Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 

 

6.3.3.6. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,80 mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

 

6.3.3.7. Zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 

km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas.  

 

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 

 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

− białej 

− żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 250 

 150 

 

 

R4/5 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:  

− białej 

− żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 200 

 100 

 

 

R4 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca 

po wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1  150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 

białej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 35 

 

RW2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 30 

dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,30 

 0,40 

 0,20 

 

 

B2 

B3 

B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 

do ) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia po 

wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 

do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 
 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC  6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

 

Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 

4 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

− białej, 

− żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 200 

 150 

 

 

R4 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:  

− białej, 

− żółtej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 150 

 100 

 

 

R3 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca 

po wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1  100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 

białej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 
mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, 

− białej na nawierzchni betonowej, 

− żółtej 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 30 

dniu od wykonania) barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

- 

- 

 

 

 0,30 

 0,20 

 

 

B2 

B1 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 

do ) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 

do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 
 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC  6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

 

6.3.3.8. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, 

poz. 218), powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

 

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementów odblaskowych 

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych należy co najmniej raz dziennie przeprowadzać 

następujące badania: 

− sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących 

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− wilgotności względnej powietrza 

− temperatury powietrza i nawierzchni 

− pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia) 

− wizualną ocenę liniowości przyklejania elementów 

− równomierność przyklejania elementów na całej długości linii 

− zgodność wykonania oznakowania z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181). 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w 

WWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru  może zlecić 

wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na 

zgodność z wymaganiami podanymi  w WWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod 

określonych w  PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. 

 

6.4.1. Widzialność w nocy 

Do celów przybliżonej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza się przeprowadzenie oceny 

wizualnej na drodze, polegające na obserwacji oznakowania z punktowych elementów odblaskowych w nocy. 
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Jeśli pojedynczy element jest wyraźnie widoczny z odległości 30-50 m to można uznać jego odblaskowość za 

zadowalającą . 

 

6.4.2. Przyczepność do nawierzchni 

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni należy obserwować po 1 miesiącu, po 1 roku oraz po 

następnych 2 latach. Dopuszcza się odpadnięcie: 

- po 1 miesiącu nie więcej niż 2% 

- po 1 roku nie więcej niż 15%, 

- po następnych 2 latach nie więcej niż 25%. 

 

6.4.3. Trwałość  

Trwałość oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. liczby pozostałych punktowych 

elementów odblaskowych oraz ich widoczność w nocy po 3 latach. Jako wymaganie należy przyjąć w pierwszym 

przypadku liczbę pozostałych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim – pogorszenie 

odblaskowości nie większe niż 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialności w nocy w światłach mijania 

samochodu osobowego z odległości 30-50 m. 

6.4.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i Załącznikiem nr 

2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50mm lub większa co najwyżej o 150mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o więcej niż 50mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż  50mm dla wymiaru długości i  20mm dla wymiaru szerokości, 

− grubość linii może różnić się od wymaganej o ± 0,001m 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 

dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB d-m-00.00.00 „wymagania ogólne” Pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań 

lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru , Dokumentacją Projektową i WWiORB, 

jeśli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 

być dokonany po: 

– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

– przedznakowaniu. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 

oznakowania określone w POD-97.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-EN ISO 780 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, 

przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu 

3. PN-EN 1423 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

5. PN-EN 1436 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 

7.PN-EN 1463-1 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

9.PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: 

Badania terenowe 

10.PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

11.PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Inne dokumenty 

12. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 

2181) z późniejszymi zmianami 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 

14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

IBDiM, Warszawa, 1997 

15. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

17. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

18. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
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D - 07.02.01 Oznakowanie  pionowe 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB  ) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego, które będzie wykonane w ramach uzbrojenia terenów 

przemysłowych w miejscowości Szymany. 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 

 Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, 

w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 

− znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych, 

− znaków aktywnych D-6, 

− oświetlenie przejścia dla pieszych systemem SSOD opartego na zasadzie kontrastu dodatniego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 

wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest 

lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona 

przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 

treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 

odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 

zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 

materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 

bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 

zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 

licem znaku. 

1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 

znaku. 

1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 

3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB  D-M-

00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie 

deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na 

lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 

deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć 

deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań 

dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z 

normą PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą 

PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16], a w przypadku braku wystarczających 

ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 

stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 

obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  

Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i 

sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu,  gdzie występuje  

szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają 

oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich 

przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 

12 767:2003 [15].   

 Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

- nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 

zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką 10 mm, 
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− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 

długości rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne 

normy.  

 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 

uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 

spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki 

cynkowej powinna wynosić 60 m. 

 Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 

służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 

okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów 

lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 

drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 

wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 

elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 

lat. 

 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 

 Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

− blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej. 

 Tarcza tablicy o powierzchni >1 m2  powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

− blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 
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niż 28 m (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 

2005 [16] 

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 

obciążenie skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 

odkształcenie 

zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 

odkształcenie skrętne 
stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień  m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 

tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 

znaku 

- Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 

jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 

na konstrukcjach wysięgnikowych 

 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 

profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 

Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  

tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element 

konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 

% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 

ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-

88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  >1 m2powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 

załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 

30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej 

krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach 

ich łączenia.  
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2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 

urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na 

drogach publicznych. 

 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 

technicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 
− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia 

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 

aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii 

typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 

zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania 

zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, powinna 

spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 

mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE 

No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub 

zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

0,33o) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 

 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 

 

 

 180 

 120 

  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i 

współrzędne chromatyczności x, 

y *) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- typ 1 

 

 

 0,35 

 0,27 

 0,05 

 0,04 

 0,01 

typ 2 

 

 

 0,27 

 0,16 

 0,03 

 0,03 

 0,01 
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

- pomarańczowej 

- szarej 
0,09  0,03 

 0,17 

0,18  0,12 

0,09  0,03 

 0,14 

0,18  0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na 

powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 

bez jej zniszczenia. 

 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

 Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 

przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug 

i zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
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Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do           0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są  

należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] 

oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  

10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              4 x 4 cm nie może 

występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w 

każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni 

tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 

cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 

przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 

przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o 

powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni 

znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 

zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 

folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 

warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 

korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 

znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 

gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 

90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 

[30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli 

producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował 

wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności 

wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.7. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 

rozwarstwień i wypukłych karbów. 

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 

zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych 

na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
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2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem 

a prefabrykatem. 

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 

korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 

i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 

ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 

ubijakami ręcznymi. 
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 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa 

z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 

kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [24]. 

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową, WWiORB  lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed 

napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością 2 cm. 

 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 

fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, 

np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 

zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  WWiORB  . 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 

załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach  [25]. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przed 

drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub 

podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku 

najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - 

odległość między nimi może być mniejsza. 

5.5.2. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 

pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była 

nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się 

poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 

m. 

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 

dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o 

jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub 

warunkami technicznymi. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 

 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 

użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 

elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 

niepowołane. 
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 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 

informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej 

stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 

nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 

mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor 

Nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i 

jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena 

wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 

badań z wybra-  

nych losowo 

elementów w 

każdej dostar-  

czonej partii 

wyrobów liczą-

cej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami 

punktu 2  

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 

zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
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− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB   i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 

pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 

ustalonego w WWiORB  . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w WWiORB . 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 

nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
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  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki 

na działanie mgły solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 

  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe 

stalowe. Wymagania. 

  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych 

na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 

zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i 

badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur 

stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych 

przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 

zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 

plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 

dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 

ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 

zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla 

urządzeń drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne 

typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - 

Oprawy oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 

 

10.2  Przepisy związane 

 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw 

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja 

i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
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31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D-07.07.01  Oświetlenie drogowe  

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT WWiORB  

Przedmiotem warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót dotyczących przebudowy i budowy oświetlenia dróg, ciągów pieszych i rowerowych, parkingów, w ramach 

zadania „uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany”.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWiORB  

WWiORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH WWiORB  

Roboty, których dotyczy WWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

budowy oświetlenia drogowego, w tym:   

- kompletacja, transport, składowanie materiałów, 

- przygotowanie stanowiska pracy,    

- wytyczenie geodezyjne trasy,    

- wykonanie i zasypanie wykopów, 

- montaż i demontaż słupów (masztów) oświetleniowych,    

- montaż i demontaż opraw oświetleniowych,    

- montaż i demontaż przewodów oświetleniowych,     

- montaż i demontaż kabli oświetleniowych,     

- budowa przepustów i rur osłonowych ,    

- wykonanie uziemień,  

- uporządkowanie terenu po zakończeniu prac,   

- pomiary powykonawcze.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

Określenia są zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszych WWiORB, 

w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.   

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w WWiORB DM.00.00.00. - "Wymagania ogólne" pkt 1.5.  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z obowiązującymi przepisami, aktualnym stanem wiedzy 

technicznej oraz standardami technicznymi użytkowników linii.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru .  

2. MATERIAŁY.  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA.  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2.  

Należy stosować materiały posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu 

i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:  

- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności,  

- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i 

wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 

bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds.  Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 

Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,  oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym 

B zgodnie z obowiązującymi przepisami,  wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 

budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,  

-  wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową sporządzoną przez 

projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.  

- lub zgodne z dyrektywą niskonapięciową (LVD - 2006/95/WE) w odniesieniu do materiałów 

elektrycznych nie będących wyrobami budowlanymi.   



 

 

 

 
 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 

montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.  

Rozwiązania w oparciu o produkty (wyroby) spełniające te same lub lepsze właściwości techniczne oraz 

zamienne rozwiązania mają uzyskać akceptację Projektanta i Inspektora Nadzoru .  

2.2. SŁUPY OŚWIETLENIOWE   

Należy stosować typowe słupy oświetleniowe (maszty) stalowe ocynkowane, kompozytowe lub aluminiowe 

anodowane, , o grubości blachy słupa minimum 4mm, z wysięgnikami nachylonymi pod kątem 0o – 15o od 

poziomu i wysięgu od 1,0 m do 2,5 m, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach 

betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji słupa, mocowane za pomocą połączeń 

śrubowych,   

Słupy powinny spełniać wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-17], przenosić siły wynikające z 

obciążeń urządzeniami oświetleniowymi oraz obciążeń uwzględniających lokalizację w strefach obciążeń 

wiatrem.   

Słupy stalowe od zewnątrz i wewnątrz zabezpieczone antykorozyjnie powłoką cynkową o grubości nie mniejszej 

niż 450g/m2, o grubości blachy słupa minimum 4mm, spawane spawem wzdłużnym „niewidocznym” wykonanym 

w technologii PAW.   

Słupy wykonane z tworzywa sztucznego o przekroju kołowym, powinny charakteryzować się wysoką odpornością 

mechaniczną, odpornością na sole, wysokim tłumieniem drgań i brakiem przewodnictwa elektrycznego (całkowita 

izolacja elektryczna). W celu zapewnienia bezpieczeństwa pieszych, powierzchnia słupa powinna być jednorodna 

i gładka. Polimerowe podłoże słupa powinno być odporne na nalepki i plakaty (łatwość usunięcia zabrudzeń). 

Słupy z materiałów sztucznych powinny mieć możliwość w 100% recyclingu.  

Wszystkie słupy oświetleniowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12767 „Bierne bezpieczeństwo 

konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. Wymagania i metody badań” [44].  

Długość wysięgników powinna być taka, aby linia opraw nie była uzależniona od zmiany odległości 

poszczególnych słupów od krawędzi jezdni, w celu prowadzenia kierowców niezakłóconą linią świetlną.    

W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać wnękę zamykaną drzwiczkami przystosowaną m.in. do 

zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 

dostosowane do wkładek bezpiecznikowych topikowych i listwę zaciskową posiadającą odpowiednią ilość 

zacisków do podłączenia kabli oświetleniowych. Powinny umożliwiać montaż urządzeń zapłonowych i 

sterujących opraw oświetleniowych. Minimalne wymiary wnęki 100 mm x 300 mm.   

Stosować zamknięcie pokryw wnęk słupowych śrubami M - 8 imbusowymi „wpuszczanymi" w pokrywę wnęki 

słupa lub stosować tuleję osłonową główki śruby.  

Wnęka słupa powinna być umieszczona po przeciwnej stronie do kierunku ruchu pojazdów: od strony chodnika 

lub w przypadku jego braku od strony jezdni pod katem 45°. Na obiekcie mostowym wnęki mocowane tak, aby 

był łatwy dostęp od strony jezdni. Dla słupów lokalizowanych za ekranem – wykonać drzwiczki umożliwiające 

łatwy dostęp do wnęk wg. projektu ekranów – pole obsługi min. 80cm.  

Słupy należy zabezpieczyć przed graffiti i aktami wandalizmu.  

  

L.p.  Kategoria drogi  

Wymagane właściwości wg PN-EN 12767  

Klasa 

prędkości  

Kategoria 

pochłaniania 

energii  

Poziom 

bezpieczeństwa  

użytkowników 

pojazdu  

1  Autostrady i drogi ekspresowe  100  NE  3  

2  
Pozostałe krajowe i drogi wojewódzkie  

(z wyłączeniem l.p. 4)  
70  HE, LE, NE  1, 2, 3  

3  Powiatowe i gminne (z wyłączeniem l.p. 4)  50  HE, LE, NE  1, 2, 3  
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4  

Krajowe, wojewódzkie, powiatowe i gminne, 

usytuowane w granicach obszaru zabudowanego 

gdzie nie wskazano podniesienia dopuszczalnej 

prędkości  

Klasa „0”  

  

Konstrukcje wsporcze oświetlenia drogowego za barierą ochronną należy sytuować w odległości nie bliższej niż: 

W+0,5 m, gdzie „W” stanowi szerokość pracującą zastosowanej bariery.  

2.3. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA   

Słupy wyposażyć w izolacyjne złącza kablowe do słupów oświetleniowych, tabliczki bezpiecznikowe lub 

tabliczki bezpiecznikowe podziałowe, wyposażone we wkładki bezpiecznikowe BiWts 4A lub 6A (ilość 

bezpieczników odpowiadająca ilości opraw na słupie) oraz zaciski przystosowane do podłączenia dwóch żył o 

przekroju do 50 mm2 pod jeden.  

 Kable oświetleniowe na tabliczce powinny być ułożone w tzw. choinkę zostawiając zapas tylko dla żyły PEN - 

a jako zacisk PEN przyjąć dolny zacisk na tabliczce. Tabliczki podziałowe stosować w miejscu podziału sieci, 

dla wykonania odgałęzień oraz w pierwszym słupie od szafki.  

2.4. FUNDAMENTY   

Pod słupy, maszty i szafy oświetleniowe należy stosować fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonane 

na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B30, uwzględniające parametry wytrzymałościowe i 

warunki, w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-EN 1997-

1:2008/Ap1:2010.  Fundamenty powinny posiadać odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i być 

zabezpieczone przed warunkami zewnętrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo 

przesmarowany przed skręceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.  

Nakrętki mocujące stopę słupa zabezpieczone przed odkręcaniem i korozją przez kapturki, odporne na wpływy 

atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.  

2.5. OPRAWY OŚWIETLENIOWE   

Oświetlenie powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13201:2007 „Oświetlenie dróg” [1-4] i normy  

PN-EN 12464-2 "Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część2: Miejsca pracy na zewnątrz" [5]  oraz 

przyjęte w projekcie wymagania oświetleniowe Oprawy powinny posiadać cyfrowo sparametryzowane dane 

fotometryczne, pozwalające na wykonanie obliczeń sprawdzających parametry oświetleniowe w jednym z 

ogólnodostępnych uniwersalnych programów obliczeniowych np. Relux lub Dialux.   

Po zakończeniu prac wykonać sprawdzające pomiary parametrów fotometrycznych i porównać z obliczeniami 

oraz z przyjętymi w projekcie założonymi parametrami fotometrycznymi.  

Dla zapewnienia prowadzenia wzrokowego kierowców oprawy oświetleniowe powinny być zlokalizowane w 

stałej odległości w stosunku do osi jezdni - przez odpowiedni dobór długości wysięgników.  

Do oświetlenia dróg stosować oprawy w technologii LED o strumieniu bezpośrednim o białym świetle w barwie 

ciepłej nie wyższej niż 4200°K o trwałości min. 50tys. godzin (oprawa po tym czasie musi zachować 70% 

strumienia świetlnego), o skuteczności świetlnej min. 100 lm/W (przy prądzie 350mA), z co najmniej 5-cio 

stopniową regulacją rozsyłu strumienia świetlnego pozwalająca na utrzymanie stałego w czasie strumienia 

świetlnego w okresie eksploatacji.  Dodatkowo oprawy powinny być wyposażone w elementy umożliwiające 

automatyczną skokową redukcję natężenia strumienia świetlnego w późnych godzinach nocnych dla ograniczenia 

kosztów eksploatacji oświetlenia drogowego, tj. w godzinach gdzie ruch samochodów jest zdecydowanie mniejszy 

i przepisy dopuszczają mniejsze natężenie oświetlenia Obudowa oprawy w II klasie ochronności wykonana z 

wysokociśnieniowego odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na wybrany kolor z palety RAL (w kolorze 

słupa) z kloszem chroniącym diody LED wykonanym ze szkła hartowanego odpornego na promieniowanie UV o 

wytrzymałości mechanicznej IK08 [64], zapewniająca stopień szczelności układu optycznego IP66 [23] i układu 

zasilającego IP66 [23], z rozłącznikiem odcinającym zasilanie w momencie otworzenia komory osprzętu.  

Oprawy posiadające system odprowadzania ciepła gwarantujący trwałość i kontrolę nad spadkiem strumienia 

świetlnego w czasie.  

Budowa oprawy powinna umożliwiać szybką wymianę układu optycznego i modułu zasilającego bez konieczności 

wymiany całej oprawy oraz powinna być wyposażona w system optymalnego odprowadzania ciepła i czujnik 

termiczny zapobiegający przegrzaniu oprawy.  



 

 

 

 
 

Oprawa przystosowana do montażu na wysięgniku lub bezpośrednio na słupie z możliwością regulacji kąta 

nachylenia oraz wyposażona w różne rodzaje soczewek (tzw. matryc) celem optymalnego dostosowania oprawy 

do danej sytuacji oświetleniowej.  

W tunelach zastosować oprawy LED o białym świetle w barwie ciepłej nie wyższej niż 4200°K o trwałości min. 

50tys. godzin (oprawa po tym czasie musi zachować 70% strumienia świetlnego), wandaloodporne o min. IK10 

[64], w II klasie ochronności, pokryte folią antygrafiti.  

Cały osprzęt oświetleniowy [źródło światła, oprawa oświetleniowa, urządzenie kontrolno-sterujące (statecznik)] 

musi spełniać wymogi między innymi ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywności energetycznej (Dz. U. 

94 poz. 551, z późn. zm.) [59]  i Rozporządzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie 

wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady [60] oraz Rozporządzenia Ministra 

Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r w sprawie zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, 

poz. 1089) [61] i posiadać ważną deklarację zgodności CE.  

Ponadto sprzęt oświetleniowy podlega przepisom ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności  

elektromagnetycznej (Dz. U.  Nr 82, poz. 556, z późn. zm.) [62] i musi spełniać postanowienia normy nr PN-EN 

610003-2:2007/A1[63] lub rozwiązania równoważnego, za które uważać się będzie spełniające wszystkie 

wymagania przywołanej normy w przedmiotowym zakresie dopuszczalnych poziomów emisji do sieci 

elektroenergetycznej wyższych harmonicznych.  

2.6. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to należy stosować kable typu: YAKY, YAKXS lub 

YKY wg normy PN-HD 603 S1 o napięciu znamionowym do 1 kV [25].  

Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej 

temperatury nagrzewania kabla przez prądy robocze  i zwarciowe oraz powinien spełniać wymagania w zakresie 

ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej.   

2.7. OSPRZĘT KABLOWY  

Osprzęt kablowy powinien być dostosowany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył 

oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania.  

Zakończenia i mufy kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [27-29].  

  

2.8. PRZEWODY   

Przewody używane dla połączenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oświetleniowymi powinny spełniać 

wymagania PN-E-90056 [30].   

Należy stosować przewody o napięciu znamionowym 450/750V, dwużyłowe o żyłach miedzianych w izolacji 

polwinitowej i przekroju żył nie mniejszym niż 1,5 mm2. Przekrój żył przewodów oraz ich ilość powinna być 

zgodną z Dokumentacją Projektową.  

2.9. RURY OSŁONOWE I PRZEPUSTOWE.  

Rury osłonowe i przepustowe powinny odpowiadać normie PN-EN 50086-2-4 [31].  

Rury powinny być wykonane z materiałów odpornych na działanie sił mechanicznych i warunków 

środowiskowych w miejscu ich ułożenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnętrznych powinny być 

odporne na działanie promieniowania UV, a rury wewnątrz obiektów mostowych powinny być z materiału 

nierozprzestrzeniającego ogień.  Rury osłonowe układane w ziemi powinny posiadać sztywność obwodową co 

najmniej 8 kN/m2, natomiast  rury przepustowe pod drogami powinny posiadać sztywność obwodową co 

najmniej 14 kN/m2 wg normy PN-EN ISO9969:2008 [43].  

Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia 

przesuwania się kabli.  

Należy stosować rury HDPE o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm. Średnica wewnętrzna rury nie 

może być mniejsza niż 2 średnice zewnętrzne kabla.  

W przypadku długich odcinków rur (dłuższych od 40m), zaleca się średnice rur o wskaźnik lub dwa większą niż 

wynika z powyższych warunków.  
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Na obiektach mostowych rury powinny być mocowane za pomocą rozwiązań systemowych, uwzględniających 

temperaturową zmianę długości rur oraz zmianę odkształceń obiektów mostowych na skutek przenoszenia przez 

nie obciążeń.  

2.10. UZIOMY.  

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn o przekroju co najmniej 

25x4 wg. PN-H 92325 [32].  

Do wykonywania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe miedziowane o średnicy nie mniejszej niż 

∅ 14,2 , 

2.11. FOLIE OSTRZEGAWCZE.  

Folia ostrzegawcza powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości 0,5 ÷ 0,6 mm 

spełniającą wymagania PN-C-89269 [33] w kolorze niebieskim.  

Szerokość folii powinna być taka, aby wystawała co najmniej 5cm poza zewnętrzną krawędź kabli, lecz nie 

węższa niż 20 cm  

2.12.  MATERIAŁY USZCZELNIAJĄCE.   

Jako materiały do uszczelniania końców rur należy stosować:  

 piankę poliuretanową odporną na działanie wilgoci,  

rury lub taśmy termokurczliwe pokryte klejem.   

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury osłonowej ze 

znajdującym się w niej kablem lub wiązki kabli, zaleca się stosować rury termokurczliwe, odporne na promienie 

UV, o dużym współczynniku skurczu lub o dwóch różnych średnicach - tzw. end-capy. Materiał ten powinien 

otaczać kabel lub wiązkę kabli i rurę osłonową na całym obwodzie i długości min. po 6cm.  

2.13. MATERIAŁY POŚLIZGOWE.  

Jako materiały poślizgowe, służące do zmniejszania siły tarcia kabla przeciąganego przez rurę należy stosować 

materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, nie oddziaływujące szkodliwie na osłony i powłoki 

kabli oraz na ścianki przepustu, a także ulegające biodegradacji.  

2.14. PIASEK.  

Do wykonania podsypki pod kable oraz obsypki należy zastosować kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o 

ciągłym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obróbce mechanicznej (nieprzekruszone) wg PN-EN 

13242+A1:2010. Wymagany wskaźnik jednorodności uziarnienia Cu ≤ 3.  

 

Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm 

 

Lp. Materiał Kategoria 

 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 i GA85  

 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat.  G TC NR  

 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż  f 16  

 

 

  

3. SPRZĘT.  

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3.  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 

pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez 

Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru  .  

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru   w terminie 

przewidzianym kontraktem.  



 

 

 

 
 

Osoby obsługujące sprzęt powinny być przeszkolone w jego obsłudze oraz posiadać wymagane uprawnienia.  

Wykonawca dla zagwarantowania właściwej jakości robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących maszyn i sprzętu:    

- koparki,   

- żurawia samochodowego,    

- samochodu specjalnego z platformą i balkonem,    

- spawarki transformatorowej,     

- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,     

- urządzenia do przewiertów,     

- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego,    

- pończochy kablowej lub głowicy ciągnącej,    

- ciągarki kablowej,    

- rolek kablowych,    

- miernika rezystancji izolacji,    

- miernika rezystancji uziemienia,    

- miernika impedancji pętli zwarciowej,    

- miernika do pomiaru natężenia oświetlenia zewnętrznego,    

- miernika do pomiaru luminancji jezdni.  

  

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE.  

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA.  

Warunki ogólne transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4.  

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie 

przewidzianym kontraktem.  

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 

Wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na 

środkach transportu.  

4.2. ŚRODKI TRANSPORTU MATERIAŁÓW.  

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy oświetlenia powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następujących środków transportu:    

– samochodu skrzyniowego,  

– przyczepy dłużycowej,    

– samochodu dostawczego,    

– samochodu samowyładowczego,    

– przyczepy do przewożeni kabli.  

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 

wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na 

środkach transportu.  

4.3. TRANSPORT MATERIAŁÓW.  

Kable należy przewozić na bębnach. Oba końce kabla nawiniętego na bęben powinny być przymocowane do 

wewnętrznych powierzchni bocznych tarcz bębna w taki sposób, aby nie wystawały poza krawędzie tych 

tarcz. Bębny z kablami należy dowozić do miejsca ich układania na przyczepach kablowych, 

umożliwiających załadunek i wyładunek bębna bez użycia dodatkowych urządzeń, np. dźwigu. Dopuszcza 

się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub w zwykłych przyczepach.   

Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna 

skrzyni samochodu.   

Umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu należy wykonać za pomocą żurawia 

samochodowego lub dźwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bębna z kablem ze skrzyni samochodu na 

powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.   

Dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie 

jest niższa niż +4C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40- krotna średnica 

zewnętrzna kabla.  
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Odcinek kabla zwinięty w krąg podczas transportu powinien być ułożony w skrzyni na płask, być 

zabezpieczony przed rozwinięciem i wyginaniem oraz powinien być w tym położeniu ręcznie zdejmowany i 

układany na ziemi. Dopuszcza się przetaczanie bębna z kablem na krótkich odcinkach trasy pod warunkiem, że 

powierzchnia trasy przetaczania będzie praktycznie pozioma, wyrównana i pozbawiona wystających, twardych 

przedmiotów, a po nie pokrytej trwałą nawierzchnią powierzchni gruntu bęben przetaczany będzie po 

uprzednio ułożonych płytach lub deskach uniemożliwiających zagłębianie się bębna w grunt.   

Przetaczany bęben należy obracać w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bębna w czasie odwijania kabla.  

4.4. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE.   

Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń magazynowych lub 

składowisk na placu budowy.  

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:  

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej,  

– są właściwie oznakowane i opakowane,  

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również 

karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.  

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.  

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.  

W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je 

badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru .  

4.5. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE.  

Składowanie materiałów powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 

lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.   

Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, szafy 

oświetleniowe, itp.  

mogą być składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, 

zamkniętych i suchych.  

Rury na przepusty kablowe, wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy w 

miejscach nienarażonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem 

przekładek z drewna.  

Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłożu placu 

budowy. Składowanie rozdzielnic i złącz kablowych według instrukcji producenta. Piasek składować w 

pryzmach na placu budowy.  

.   

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE.  

Warunki ogólne wykonania Robót podano w WWiORB D -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.  

Roboty należy wykonywać zgodnie z normą N SEP-E-004 [1], standardami obowiązującymi w Zakładzie  

Energetycznym oraz zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) 

[19] i Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].   

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty związane z przebudową i budową kabli.  

Przed rozpoczęciem prac budowlanych, wykonawca dla przyjętych do budowy opraw oświetleniowych 

wykonana obliczenia sprawdzające parametry fotometryczne projektowanego oświetlenia dla przyjętego w 

projekcie wykonawczym układu drogowego oraz wysokości i rozstawu słupów oświetleniowych.   

Wykonawca może zastosować tyko te oprawy oświetleniowe które posiadają parametry techniczne zgodne z tą 

specyfikacją a obliczenia parametrów fotometrycznych dla tych opraw potwierdzą, że ich charakterystyki 

świetlne umożliwią uzyskanie wymagań oświetleniowych przyjętych w projekcie.  



 

 

 

 
 

 Montaż słupów, fundamentów i szaf oświetleniowych powinien być zgodny z instrukcją Wytwórcy i 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .  

  

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.  

Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu i 

użytkowników uzbrojenia oraz zapoznać się z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem terenu..   

Podstawę wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli 

powinny wykonać odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem punktów załamań trasy oraz włączenia do 

istniejącej sieci. W miejscach włączenia i kolizji z innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci 

wykonać przekopy kontrolne.  

5.3. WYKOPY POD KABLE.  

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050 [37]. Jeżeli Dokumentacja Projektowa tego nie 

precyzuje, głębokość wykopu powinna być taka, aby po uwzględnieniu 10cm grubości podsypki piasku i 

średnicy kabla, przykrycie ziemią kabli było co najmniej:   

– 50cm - w przypadku kabli ułożonych pod chodnikami lub drogą rowerową przeznaczonych do 

oświetlenia ulicznego, do oświetlenia znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,  

– 70cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1kV, za wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie 

na użytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,  

– 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,  

– 120cm - pod koroną autostrady lub drogi szybkiego ruchu,  

Jeżeli przy krzyżowaniu lub obejściu urządzeń podziemnych głębokości te nie mogą być zachowane, to 

dopuszcza się ułożenie kabla na mniejszej głębokości, jednak na tym odcinku kable należy chronić rurą 

osłonową.  

Szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru:  

S = n⋅d + (n −1)⋅a + 20 [cm]  

  

gdzie:  n - ilość kabli w jednej warstwie,    d -średnice zewnętrzne kabli w warstwie,  

   a - odległości pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.6  

W obszarze załomów trasy linii ściany lub dno wykopu powinny być wykonane w kształcie łuków o promieniu 

nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gięcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.   

Przed rozpoczęciem układania kabli trasa wykopu powinna być przygotowana na długości równej co najmniej 

długości układanego odcinka kabla, tj. na długości tej powinien być wykonany wykop, zainstalowane i 

sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nałożona warstwa piasku i na całej długości wykopu 

powinny być rozstawione rolki kablowe.  

Po ułożeniu kabli grunt należy zasypywać i zagęszczać warstwami co 20cm. Każda warstwa powinna być 

zagęszczona z pomocą wibratora mechanicznego. Wskaźnik zagęszczenia gruntu minimum 0,97 poza korpusem 

drogowym, w korpusie wg  normy PN-S-02205 [38].   

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 

aby zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 

wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 

spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 

być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnień należy do 

obowiązków Wykonawcy.  

5.4. UKŁADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.  
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Projektowane kable należy układać bezpośrednio na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na 

warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy 

nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią ostrzegawczą w kolorze niebieskim i zasypać 

gruntem rodzimym.  Kable należy układać w taki sposób, aby były zachowane minimalne odległości między 

nimi (p.5.6) oraz minimalne odległości od innych podziemnych urządzeń (p.5.7). Gdy te odległości nie mogą 

być zachowane, kable należy układać w rurach osłonowych (p.5.8).  

Układanie kabli w pobliżu czynnych linii kablowych, rurociągów oraz innych urządzeń technologicznych należy 

wykonywać po uprzednim uzgodnieniu robót z użytkownikiem tych urządzeń, z zachowaniem warunków 

określonych przez użytkownika.  

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości rowu, 

wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu.   

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 

możliwie duży, nie mniejszy od podanego przez producenta.   

Należy stosować zapas kabla w następujących miejscach:  

 po obu stronach mufy - łącznie nie mniejszy niż 1,0 m;  

 po obu stronach przepustów pod ulicami - łącznie nie mniejszy niż 2,5 m,  przy wprowadzeniu kabli 

do szaf i słupów oświetleniowych, tuneli i budynków - nie mniejszy niż 1,25m. Odległość ułożenia 

kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić, co najmniej 1,5m, a w przypadku 

drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi władzami 

terenowymi.   

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż podana przez producenta kabli.  

Układny kabel powinien być odwijany z górnej części bębna kablowego zawieszonego na sztywnej osi 

metalowej.  

Zaleca się aby bęben był wyposażony w hamulec regulujący prędkość obrotu bębna na osi.  

Bęben należy ustawić w pobliżu jednego z końców trasy układanego kabla, w taki sposób, aby oś bębna była 

prostopadła i symetryczna w stosunku do osi trasy.  

Kable odwijane z bębnów i wprowadzane do wykopów powinny być ciągnięte po rolkach mechanicznie z 

pomocą ciągarki kablowej lub ręcznie przez pracowników. Rolki przelotowe powinny być rozstawione na 

prostych odcinkach w odległości nie większej niż 4 metry.   

Na ciągnięty koniec kabla należy nałożyć uchwyt w postaci głowicy ciągnącej lub pończochy kablowej.  

5.5. ODLEGŁOŚCI MIĘDZY KABLAMI UŁOŻONYMI W ZIEMI.  

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi 

zamieszcza poniższa tabela:  

  

Lp  Skrzyżowanie lub zbliżenie  

Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm  

pionowa przy 

skrzyżowaniu  

pozioma przy 

zbliżeniu  

1  Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1kV z 

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi  
10  5  

2  Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 

oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju  5  
mogą się  

stykać  

3  Kable energetyczne na napięcie znamionowe do 1kV z kablami 

elektroenergetycznymi na napięcie znamionowym od 1kV do 30kV  

15  

25  

4  Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe od 1kV do 30kV z 

kablami tego samego przedziału napięć  
10  

5  Kable różnych użytkowników na napięcie znamionowe do 30kV   25  



 

 

 

 
 

6  Kable z mufami innych kabli  nie 

dopuszcza się  
jak lp. 1-5  

  

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodów odległości te nie mogą być zachowane, dopuszcza się ich 

zmniejszenie pod warunkiem, że każdy z kabli będzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania 

(lub zbliżenia) i na długości co najmniej 50cm w obie strony od skrzyżowania (zbliżenia) osłoną otaczającą   

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż 

kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna głębiej niż linia telekomunikacyjna.  

5.6. ODLEGŁOŚCI MIĘDZY KABLAMI UŁOŻONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZĄDZEŃ.  

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych 

urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela:.  

  

Lp.  Rodzaj urządzenia podziemnego  

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm]  

kabli o napięciu znamionowym   

UN < 30 kV  

kabli o napięciu znamionowym   

30 kV < UN < 110 kV  

pionowa na 

skrzyżowaniu  

pozioma  przy 

zbliżeniu  

pionowa na 

skrzyżowaniu  

pozioma  przy 

zbliżeniu  

1  

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 

cieplne, gazowe  z gazami 

niepalnymi  

25 + średnica 

rurociągu  

25 + średnica 

rurociągu  

50 + średnica 

rurociągu  

50 + średnica 

rurociągu  

2  
Rurociągi z gazami  i 

cieczami palnymi  
uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w lp. 1  

3  
Zbiorniki z gazami i cieczami 

palnymi  

wg.: Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U 

Nr 243, poz.2063  

4  

Części podziemne linii 

napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka)  

nie mogą się  

krzyżować  
40  

nie mogą się  

krzyżować  
100  

5  

Ściany budynków i inne budowle, z 

wyjątkiem urządzeń 

yszczególnionych  

w lp. 1,2,3,4  

nie mogą się  

krzyżować  
50*  

nie mogą się  

krzyżować  
100  

6  
Urządzenia do ochrony budowli od 

wyładowań atmosferycznych  
wg PN-EN 62305.Ochrona odgromowa. Wymagania ogólne.  

* Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i 

uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektów  

  

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w 

najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia.   

Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie 

powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od 

miejsca skrzyżowania.  Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 

rurociągami.   

5.7. UKŁADANIE RUR OSŁONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.  

W miejscu zbliżenia lub skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu 

oraz pod istniejącymi i projektowanymi drogami układany kabel należy zabezpieczyć rurami osłonowymi.  
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W sytuacji przejścia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna 

głębokość ich posadowienia aby górna powierzchnia rury ochronnej znajdowała się pod warstwą konstrukcyjną 

drogi określonej klasy.   

Przepusty kablowe należy wykonać z materiałów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.   

Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia 

transportowe. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie 

dla ułatwienia przesuwania się kabli.   

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z tworzyw sztucznych o średnicy wewnętrznej nie mniejszej w 

zależności od długości przepustu, a mianowicie:  

– RHDPEp 110/6,3 – dla kabla niskiego napięcia długość przepustu do 30  m;  

– RHDPEp 125/7,1 – dla kabla niskiego napięcia długość przepustu do 60m;  

– RHDPEp 160/9,1 – dla kabla niskiego napięcia długość przepustu powyżej 60 m;  

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna założona na 

projektowanym kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.  

Minimalna głębokość układania rur osłonowych powinna być taka, aby przykrycie rury było nie mniejsze 

niż:   

– 50cm  - przy układaniu linii kablowych pod chodnikami,  

– 70cm   - przy układaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,  

– 100cm   - przy układaniu linii kablowych pod drogami i ulicami  

Rury ułożone w ziemi powinny być ze sobą szczelnie połączone tak aby nie przedostawała się do ich wnętrza 

woda i nie były zamulane. Zaleca się, aby rury w wykopie były układane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.  

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby:  

– głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi od 

górnej powierzchni rury ochronnej była niemniejsza niż 0,20m, natomiast odległość od górnej 

powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,70m,  

– głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna 

powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,50m.  

Dla wykonania przepustu metodą przewiertu poziomego należy:  

– wykonać komorę roboczą dla maszyny przewiertowej (głębokość komory uzależniona jest od 

głębokości ułożenia rur, natomiast szerokość i długość komory zależna jest od typu zastosowanego 

urządzenia przewiertowego),  

– ustawić na dnie komory roboczej urządzenie przewiertowe w sposób określony przez wytyczne 

montażu konkretnego urządzenia,   

– wykonać komorę roboczą w miejscu zakończenia 

przewiertu,  wykonać przewiert,  

– po zakończeniu przewiertu i zdemontowaniu urządzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze 

należy zasypać.   

5.8. UKŁADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH.  

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić 

uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 2-krotna zewnętrzna średnica kabla.   

Zleca się albo ustawienie bezpośrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo 

umieszczeni we wlocie rury gładkiego kielicha a bezpośrednio na wylocie rury - rolki przelotowej.  

Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur 

ochronnych. W przypadku przeciągania przez przepust dłuższych odcinków kabli oraz w przypadku 

wciągania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli należy pokryć 

materiałem poślizgowym.   

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem, po ułożeniu rur i zaciągnięciu kabli, końce 

rur na długości ok. 10cm należy uszczelnić.   

Materiał uszczelniający powinien otaczać kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego 

osłona lub powłoka nie ocierała się o krawędź rury.  

5.9.  POŁĄCZENIA KABLI.  



 

 

 

 
 

Połączenia kabli należy wykonywać przy użyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napięcia 

znamionowego, przekroju i liczby żył, warunków zwarciowych występujących w miejscu zainstalowania oraz 

do ustalonej obciążalności długotrwałej.  

Mufy należy wykonywać w miejscach określonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy 

powinny być uzgodnione z Inżynierem .  

W miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca się ustawienie nad wykopem, namiotu bez względu na 

pogodę.  

Montaż muf może wykonywać tylko osoba posiadająca odpowiednie kwalifikacje.  

Wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające swobodne wykonywanie 

operacji montażowych tj. szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 1,5m, a długość nie mniejsza 

niż 2,5m. Montaż mufy należy wykonywać nie przerwanie aż do czasu zakończenia prac.  

5.10. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.  

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 

odstępach nie większych niż 10m oraz dodatkowo:   

– przy mufach,   

– w szafach i słupach oświetleniowych ,    

– w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu,   

– przy wejściu do rur.  

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:  

–  symbol i numer ewidencyjny kabla,   

– oznaczenie kabla,   

– znak użytkownika,   

– rok ułożenia kabla.  

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 

sztucznego w kolorze niebieskim.  

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna być oznaczona trwałymi i widocznymi oznacznikami:  

 rozmieszczonymi co 100m - na prostych 

odcinkach,  w miejscu wykonania muf,  w 

miejscach zmiany kierunku ułożenia kabla.   

5.11. WYKOPY POD FUNDAMENTY   

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 

terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych i sprawdzenia występowania 

uzbrojenia podziemnego.  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.   

Przed wykonaniem fundamentu wykonawca powinien sprawdzić istniejące i projektowane warunki 

geotechniczne w miejscu posadowienia słupów lub szafek oświetleniowych oraz porównać z przyjętymi w 

projekcie wykonawczym. Wielkość fundamentów należy dostosować do tych warunków geotechnicznych oraz 

typu szafek, słupów, masztów oraz opraw  oświetleniowych, które zostaną zainstalowane przez wykonawcę.  

W przypadku warunków geotechnicznych odbiegających od przyjętych w projekcie wykonawczym, należy 

wykonać indywidualny projekt posadowienia.    

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych, bez 

naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.   

5.12. MONTAŻ FUNDAMENTÓW   

Fundament prefabrykowany powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu B10 

spełniającego wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcją montażu producenta. Po ustawieniu 

fundamentu należy go zabezpieczyć przez malowanie warstwa bitumiczną.  

Przed zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 

poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.  

Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia 

gruntu w korpusie drogi wg specyfikacji drogowej, dla pozostałych przypadków minimum 0,95 wg 
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normy PN-S-02205.  Fundamenty słupów należy tak ustawić, aby po zakopaniu wystawał nad poziom 

terenu maksymalnie:   3cm nad poziom chodnika   5cm nad poziom zieleńca.  

Fundamenty szaf należy tak ustawić, aby po zakopaniu wystawał nad poziom terenu co najmniej 30cm.  

Wokół fundamentu szafy należy wykonać opaskę z płytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokości 1,5m 

od czoła i 0,5m z pozostałych stron.   

   

5.13. MONTAŻ SŁUPÓW OŚWIETLENIOWYCH  

Przed przystąpieniem do montażu słupa (masztu), należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 

łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku 

uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić.   

Słup należy ustawiać przy pomocy dźwigu. Podczas ustawiania słupa należy zwrócić uwagę aby nie 

spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia.  

Gwint stalowych śrub kotwiących należy pokryć warstwą smaru charakteryzującego się dużą wytrzymałością na 

pełzanie i umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. Smar powinien zapewnić ochronę gwintu przez 

okres nie krótszy niż 18 miesięcy.  

Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 

odkręceniem oraz zabezpieczone przed korozją kapturkami nakładanymi na nakrętki.   

Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych 

ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.  

Nie należy malować konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia niższej niż 50 C i wilgotności względnej 

powietrza przekraczającej 80%.   

Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku od strony 

przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 50 cm od powierzchni chodnika 

lub gruntu.  Zabezpieczyć antykorozyjnie słup do wysokości 40cm powłoką malarską w kolorze szarym.   

5.14. MONTAŻ WYSIĘGNIKÓW  

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.  

Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 

oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się w 

nagwintowanych otworach.  Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub 

ciężarem równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem chronić kapturkiem osłonowym. 

Szczeliny pomiędzy kapturem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa wypełnić kitem 

miniowym.  

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 900 z dokładnością ± 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w 

przypadku gdy jezdnia jest w łuku.  

Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do 

powierzchni oświetlanej jezdni.   

5.15. MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIOWYCH  

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 

zaświecenia się lampy).  

Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu specjalnego z 

platformą i z balkonem.  

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 

atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowej.  

Na wysięgnikach i głowicach masztów oprawy należy mocować (po uprzednim wciągnięciu przewodów 

zasilających do słupów i wysięgników) w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich 

przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.  

Źródła światła do oprawy należy założyć po całkowitym zainstalowaniu opraw oświetleniowych na słupach.  

5.16. MONTAŻ PRZEWODÓW W SŁUPACH  

Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy zaciągać do słupów i wysięgników przed zamontowaniem 

opraw. Do każdej oprawy należy prowadzić po jednym trójżyłowym przewodzie.  



 

 

 

 
 

Należy stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z żyłami miedzianymi o przekroju 

żyły nie mniejszym niż 1,5mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.  

Przy prowadzeniu kilku przewodów, należy je razem powiązać w odstępach co jeden metr, na całej długości 

odcinka luźnego. Przewody pionowe w masztach o wysokości przekraczającej 14 m, powinny być dodatkowo 

mocowane do linki nośnej kotwionej w dolnym i górnym o odcinku masztu.  

5.17. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA  

Ochrona przeciwporażeniowa przed dotykiem pośrednim, w układzie TN-C, dla zasilania opraw 

oświetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w słupie oświetleniowym, słupów 

oświetleniowych z szafy oświetleniowej oraz zasilania szafy oświetleniowej ze stacji transformatorowej 

powinna być zgodna z N-SEP-E-001.  

Ochronę przed dotykiem pośrednim należy realizować przez samoczynne wyłączanie zasilania, tak, aby 

spełniany był warunek: 

 U0 

 Zs ≤   

Ia 

w którym:  

Zs  - impedancja pętli zwarciowej, obejmująca źródło zasilania zwarcia, przewód czynny od źródła do 

miejsca zwarcia i przewód ochronny między punktem zwarcia a źródłem, w Ω,  

Ia  - prąd wyłączający, powodujący przy zwarciach między częściami czynnymi linii i jej przewodami 

PEN (PE) lub częściami przewodzącymi mającymi połączenie z tymi ostatnimi przewodami, 

zadziałanie zabezpieczeń w wymaganym czasie, w A,  

U0  - wartość skuteczna napięcia znamionowego linii względem ziemi, w V  

  

5.18. UZIEMIENIE  

Uziemienia należy wykonywać za pomocą uziomów taśmowych lub taśmowo-prętowych układanych wzdłuż 

linii kablowych.   

Wykopy ziemne dla uziomów poziomych należy wykonywać zgodnie z wymaganiami robót ziemnych przy 

wykopach płytkich wąsko-przestrzennych według PN-B-06050.  

Uziomy poziome należy układać na dnie wykopów bez podsypki na głębokości co najmniej 80cm i zasypać 

gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczeń.   

Przy układaniu bednarki uziemiającej w tym samym wykopie, w którym ułożono kable, bednarkę należy 

zakopać na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm poniżej głębokości ułożenia kabla.  

Uziomów nie należy układać pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczającymi wody (np. asfalt, beton, 

płyty chodnikowe) oraz w pobliżu urządzeń powodujących wysychanie gruntu (np. rurociągi gorącej wody lub 

pary).  

Uziomy pionowe należy pogrążać w grunt na głębokość co najmniej 2,50m pod powierzchnię terenu.   

Poszczególne uziomy pojedyncze układów uziomowych należy rozmieszczać tak, aby odległość pomiędzy nimi 

nie była mniejsza niż ich długość, z tym że nie wymaga się odległości większej niż 10m.   

Układy promieniowe należy wykonać w przypadku, gdy nie można osiągnąć wymaganej rezystancji uziemienia 

przez powiększenie długości uziomu pojedynczego.   

Niepołączone ze sobą układy uziomowe lub uziomy pojedyncze o głębokości do 6m, służące do uziemiania 

odizolowanych od siebie przewodów uziemiających, należy usytuować w odległości co najmniej 20m od siebie.  

Rozmieszczenie uziemień przewodów PEN (PE) powinno spełniać następujące dodatkowe wymagania:  

a) na końcu każdej linii i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200m należy wykonać 

uziemienie o rezystancji nie większej niż 30Ω,  

b) wzdłuż trasy linii długość przewodu PEN (PE) między urządzeniami o rezystancji nie większej niż 30Ω 

nie powinna przekraczać 500m,  
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c) na obszarze koła o średnicy 300m zakreślonego dowolnie dookoła końcowego odcinka każdej linii i jej 

odgałęzień tak, aby koniec linii lub odgałęzienia znajdował się w tym kole, powinny znajdować się 

uziemienia o wartości wypadkowej rezystancji nie przekraczającej 5Ω, obliczonej przy uwzględnieniu 

jedynie tych uziemień, których rezystancja jest nie większa niż 30Ω.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT.  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.  

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normie PN-IEC 60364-6-61, normie PN-E-

04700  oraz PN-EN 13201-4.  

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi 

Nadzoru  zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 

Specyfikacji Technicznej i przepisów. Wszystkie materiały nie spełniające wymagań zostaną rozebrane i 

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru   o rodzaju i terminie 

badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 

Nadzoru .   

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru   o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 

kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru  i Użytkownika.  

  

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót, należy sprawdzić, czy dostarczone materiały spełniają wymagania Dokumentacji 

Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadają niezbędne zaświadczenia od producentów o jakości lub 

atesty stosowanych materiałów.  

Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy materiały nie posiadają widocznych uszkodzeń powstałych 

podczas transportu lub nieprawidłowego składowania oraz czy są sprawne pod względem technicznym.  

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT.  

6.3.1. Wykopy.  

Po wykonaniu wykopów pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu, zgodność 

ich tras z dokumentacją geodezyjną i zabezpieczenie ścian wykopów.   

Odchyłka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 50cm.  

Po zasypaniu kabli i fundamentów należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość minimalna 

powinna wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu powinien być usunięty.  

6.3.2. Fundamenty  

Program badań powinien obejmować: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego, zabezpieczenia 

antykorozyjnego oraz wytrzymałości. Dopuszczalna tolerancja wymiarów gabarytowych + 2 cm.  

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami 

PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 .   

Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. Ustawienie fundamentu w 

planie nie może różnić się więcej niż ±10cm od wymiarów podanych w projekcie   

6.3.3. Słupy i maszty oświetleniowe  

Słupy i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem:  

– gabarytów (wysokości słupa, długości i kąta nachylenia wysięgnika),  

– dokładności ustawienia pionowego słupów,    

– prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,    

– jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach 

oprawy,    

– jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,    

– stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.  

Odchylenie osi masztu od pionu nie może być większe niż:  



 

 

 

 
 

  

𝑟 =  
ℎ

300
 

gdzie:  r - odchylenie wierzchołka masztu od osi pionowej w każdym kierunku w [m]     

h - wysokość nadziemna masztu lub słupa w [m]  

6.3.4. Linia kablowa  

Po ułożeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) należy przeprowadzić następujące pomiary:  

– zgodności typu kabla z Dokumentacją Projektową 

– długości kabla, w tym długości pozostawionych zapasów,    

– ilości zastosowanych muf,   

– głębokości zakopania kabla,    

– grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

– promienie łuków kabla na załamaniach trasy,   

– odległości folii ochronnej od kabla,   

– odległości między innymi kablami i mufami,   

– odległość kabli od istniejących urządzeń podziemnych,    

– zabezpieczenie kabla rurami osłonowymi,    

– ciągłości żył i metalowych powłok kabli,    

– zgodności faz na obu końcach linii,    

– rezystancji izolacji kabli  

– treść opisów i rozmieszczenie oznaczników na kablach,  

Pomiary należy wykonywać, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, 

jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.  

6.3.5. Układanie rur osłonowych  

Sprawdzeniu podlegają:    

– zgodność z dokumentacją gabarytu i ilości rur,    

– głębokość ułożenia,     

– uszczelnienie końców,    

– zabezpieczenie obcego uzbrojenia.  

6.3.6. Układanie uziomów  

Sprawdzeniu podlegają:  

– gabaryty uziomu    

– głębokość ułożenia bednarki    

– stan połączeń i ich zabezpieczenie.  

6.4. BADANIA PO ZAKOŃCZENIU ROBÓT  

Po zakończeniu robót, sprawdzeniu podlegają:   wskaźnik 

zagęszczenia gruntu ,     

rozplantowanie nadmiaru gruntu,   uporządkowanie terenu z 

odpadów powstałych przy budowie linii,   przywrócenie 

nawierzchni do stanu pierwotnego,   zgodność połączeń w 

szafie ze schematem,   jakość połączeń kabli w szafie i 

słupach,   stan powłok antykorozyjnych słupów i szaf.  

Dodatkowo należy wykonać następujące próby i badania:  

   ciągłości żył i metalowych powłok kabli,  

  rezystancji izolacji żył kabli,  

 rezystancji uziemienia,   skuteczności 

ochrony przeciwporażeniowej,   pomiary 

parametrów fotometrycznych oświetlenia.  

Wyniki pomiarów parametrów fotometrycznych powinny być zgodne z wymaganiami w Dokumentacji 

Projektowej.   
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W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 

wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru  może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu 

robót.  

7. OBMIAR ROBÓT.  

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB DM.00.00.00.. “Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka. 

Jednostką obmiarową dla rozbiórki istniejącego oświetlenia jest metr. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU  

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.  

8.2. ODBIÓR MIĘDZYOPERACYJNY  

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 

wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegają m.in.:  

– trasa i gabaryty wykopów,   

– przepusty,    

– rury osłonowe,    

– drabinki kablowe i wsporniki,    

– podsypki i zasypki.  

8.3. ODBIÓR CZĘŚCIOWY  

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 

ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 

całkowitym ukończeniu prac.  

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość wykonania oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 

projektem:  

– instalacji uziemiającej,    

– trasa i gabaryty wykopów,    

– wykonania i zabezpieczenia fundamentów    

– ułożenia kabli i oznakowania kabli,   

– wykonania zapasów kabla,    

– osprzętu kablowego,    

– rur osłonowych,    

– uszczelnienie przepustów.  

8.4. ODBIÓR KOŃCOWY  

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 

zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi całości linii elektroenergetycznych.  

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 [22] i 

PN-E04700 [23].  

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.  

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu  

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:  

– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 

z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),  

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 

sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 

odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 

zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),  

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 

r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z 

późniejszymi zmianami),  



 

 

 

 
 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 

użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. 

U. z 2004 r. Nr  

– 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,  

protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 

załączonymi protokołami z badań kontrolnych,  

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 

Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady płatności podano w WWiORB DM.00.00.00.. “Podstawa płatności” pkt. 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio: 

− wyznaczenie robót w terenie, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykopy pod fundamenty lub kable, 

− wykonanie fundamentów lub ustojów, 

− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru 

gruntu, 

− montaż słupów, wysięgników, opraw, i instalacji przeciwporażeniowej, 

− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 

− podłączenie zasilania, 

− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 

− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

 

Cena 1 m rozbiórki oświetlenia ulicznego obejmuje odpowiednio: 

- odkopanie kabli i ich rozbiórka, 

- rozebranie latarni 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] PKN-CEN/TR 13201-1 Oświetlenie dróg. Część1: Wybór klas oświetlenia  

[2] PN-EN 13201-2 Oświetlenie dróg. Część2: Wymagania oświetleniowe  

[3] PN-EN 13201-3 Oświetlenie dróg. Część3: Obliczenia oświetleniowe  

[4] PN-EN 13201-4 Oświetlenie dróg. Część4: Metody pomiarów parametrów oświetlenia  

[5] PN-EN 12464-2 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz  

[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa  

[7] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 

przemiennego z przewodami roboczymi gołymi.  

[8] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 

przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi.  

[9] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.  

[10] PN-EN 40-1 Słupy oświetleniowe - Terminy i definicje  

[11] PN-EN 40-2 Słupy oświetleniowe. Część 2: Wymagania ogólne i wymiary.  
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[12] PN-EN 40-3-1 Słupy oświetleniowe Część 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obciążeń 

charakterystycznych.  

[13] PN-EN 40-3-2 Słupy oświetleniowe - Część 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocą 

badań.  

[14] PN-EN 40-3-3 Słupy oświetleniowe Część 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocą 

obliczeń.  

[15] PN-EN 40-5 Słupy oświetleniowe - Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe - wymagania.  

[16] PN-EN 40-6 Słupy oświetleniowe - Część 6: Słupy oświetleniowe aluminiowe - wymagania.  

[17] PN-EN 40-7 Słupy oświetleniowe - Część 7: Słupy oświetleniowe z kompozytów polimerowych 

wzmocnionych włóknem szklanym -- Wymagania.  

[18] PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne.  

[19] PN-EN 60598-1 Oprawy oświetleniowe – Wymagania ogólne i badania.   

[20] PN-EN 60598-2-3 Oprawy oświetleniowe – Część 2-3: Wymagania szczegółowe – Oprawy 

oświetleniowe drogowe i uliczne.  

[21] PN-EN 60598-2-5 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Projektory iluminacyjne.  

[22] PN-EN 60598-2-13 Oprawy oświetleniowe – Część 2-13: Wymagania szczegółowe – Oprawy 

oświetleniowe wbudowywane w podłoże.  

[23] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)  

[24] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Zestawy badane w pełnym i niepełnym 

zakresie badań typu.  

[25] PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.   

[26] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Obciążalność prądową długotrwała przewodów.  

[27] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne  

[28] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył.  

[29] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV.  

[30] PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o 

izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.  

[31] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: Wymagania 

szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi.  

[32] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.  

[33] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiękczonego polichlorku winylu.  

[34] PN-EN-13242+A:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

[35] PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogólne  

[36] PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.  

[37] PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  

[38] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

[39] PN–IEC 60364-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 

odbiorcze  

[40] PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych – Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.   

[41] PN-77/B-02011. Obciążenia wiatrem w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem  

[42] Dyrektywa Niskonapięciowa (LVD – Low Voltage Directive – 2006/95/WE) dotycząca harmonizacji 

przepisów prawnych państw członkowskich odnoszących się do sprzętu elektrycznego przeznaczonego 

do użytkowania w określonych zakresach napięcia  

[43] PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywności obwodowej  

[44] PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych -- Wymagania i 

metody badań  

[45] Program Funkcjonalno-Użytkowy opracowany przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad  

[46] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)   

[47] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).   

[48] Ustawa  z  dnia  10  kwietnia  2003  r.  o  szczególnych 

 zasadach  przygotowania   

i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych (tekst jednolity z 2013 r. poz. 687 z późn. zm. )  



 

 

 

 
 

[49] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity z 2013 r. poz. 260, z późn. zm.);  

[50] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20) 

[51] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty Inżynierskie i ich usytuowanie  

(Dz. U. Nr 63, poz. 735, z późn. zm.);  

[52] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać skrzyżowania linii kolejowych z drogami 

publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144, z późn. zm.);  

[53] Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 4 stycznia 2005 r. w sprawie ogólnych kierunków współpracy 

spółki z administracją drogową, Policją, pogotowiem ratunkowym oraz jednostkami systemu ratowniczo-

gaśniczego (Dz. U. Nr 6, poz. 35);  

[54] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z późn. zm.);  

[55] Ustawa  z  dnia  18  lipca  2001  r.  Prawo  wodne  (tekst  jednolity 

 z  2012  r.   

poz. 145 z późn. zm)  

[56] Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2013, poz.984 z późn. zm.);  

[57] Zarządzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w 

sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych;  

[58] Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywności energetycznej (Dz. U. 94 poz. 551, z późn. zm.)  

[59] Rozporządzenie Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 

2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady   

[60] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r w sprawie zasadniczych wymagań dla 

sprzętu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089)  

[61] Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności elektromagnetycznej (Dz. U.  Nr 82, poz. 556, z 

późn. zm.)    

[62] PN-EN 61000-3-2 Część 3-2: Dopuszczalne poziomy Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych 

prądu (fazowy prąd zasilający odbiornika < 16 A)  

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy 

urządzeń elektrycznych (Kod IK)  
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D – 08.01.01b Ustawienie  krawężników  betonowych 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB  ) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z 

wykonaniem ław, które będą wykonywane w ramach uzbrojenia terenów przemysłowych w miejscowości 

Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

   Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego i 

typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się 

na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:  

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 

wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  WWiORB  D-M-

00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

WWiORB  . 

2.2.2. Stosowane materiały 

– krawężniki betonowe 20x30x100 cm 

– krawężnik betonowy 20x22x100 cm 

– krawężnik betonowy opornik 12x25x100 cm 

– woda, 

– beton do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 



 

 

 

 
 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 

grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 

deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 

wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 

1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie, 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe  

– rozróżnia się dwa typy krawężników: 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

 

 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 do stosowania w 

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 
500 mm 

800 mm 

C  

 
 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 
± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

 

2.2 Wytrzymałość na zginanie  F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 

   1                          3,5                                > 2,8 

 
 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 

normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

   Klasa 

odpor- 

ności 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy 

– badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 
b)  

3.2 Tekstura J a) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 
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3.3 Zabarwienie J a) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 
 

 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], B15 wg PN-

88/B-06250 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] 

pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i WWiORB  . W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie ławy, 

3.  ustawienie krawężników, 

4.  roboty wykończeniowe. 



 

 

 

 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  WWiORB   lub wskazań 

Inspektora Nadzoru: 

– ustalić lokalizację robót, 

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 

uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

stosować szalowanie. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 

w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową. 

  

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 

wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  

Krawężniki należy układać  „pod sznur” bezpośrednio na ławie betonowej o grubości 15 cm, przy czym opór 

powinien mieć grubość ~15 cm na wysokości nie mniejszej niż 15 cm. Szerokość ławy podkrawężnikowej zależna 

jest od szerokości zastosowanych krawężników, przy czym należy uwzględnić dodatek na szerokość 

oporu i szerokość zastosowanych elementów przykrawężnikowych (np. korytka ściekowego). Krawężniki należy 

układać zachowując między nimi fugi o szerokości ok. 0,5 cm.  

Przy układaniu krawężników na łukach o promieniu do 12 m należy stosować krawężniki łukowe (zewnętrzne lub 

wewnętrzne), natomiast przy łukach o promieniu powyżej 12 m można stosować krawężniki łukowe 

lub proste o długości 50 cm. 

Na wjazdach, przejściach dla pieszych, należy stosować krawężniki skośne (lewy i prawy) oraz najazdowe. 

 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny pozostawiamy bez wypełnienia. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i WWiORB  . Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 

6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 

2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 

obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 

m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną 

łatą nie może przekraczać       1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 



 

 

 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB                     i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−      wykonanie koryta pod ławę, 

−      wykonanie ławy, 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej WWiORB  . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– przygotowanie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 

projektowej, WWiORB  i specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą WWiORB   obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

   

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

5. PN-EN 1340:2004  i 

PN-EN 1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
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9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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D - 09.01.01 Zieleń  drogowa 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB  ) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej, które będą wykonane w ramach 

uzbrojenia terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad prowadzenia 

robót związanych z: 

− zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 

2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 

przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  WWiORB  D-M-

00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 

przekraczających 2 m wysokości, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, 

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych 

i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w 

pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 

osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako komponent 

do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 

 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 

oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako 

nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 

 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
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 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 

została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu 

- N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

2.6. Materiały do nasadzeń 

 Materiał do nasadzeń powinien spełniać poniższe kryteria: 

1) Sadzonki drzew i krzewów szkółkowane, pojemnikowane (pojemnik powinien być proporcjonalny do wielkości roślin). 

2) Sadzonki drzew o wysokości powyżej 2,5 m i obwodzie pnia na wysokości 100 cm – 16 cm. 

3) Każda roślina musi być zaopatrzona w etykietę opatrzoną nazwą gatunku i odmiany. 

4) System korzeniowy okryty — w donicy lub z bryłą, dobrze wykształcony, nie może być zbyt zbity (sfilcowany). 

5) Korona ukształtowana z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku lub odmiany pokroju. 

6) Sadzonka zdrowa (bez oznak żerowania szkodników i zmian chorobowych), bez uszkodzeń mechanicznych, objawów 

będących skutkiem niewłaściwego nawożenie i agrotechniki, prawidłowo przechowywana w czasie magazynowania i 

transportu. 

7) Sadzonki krzewów prawidłowo uformowane z zachowaniem charakterystycznego dla danego gatunku i odmiany pokroju, 

równomiernie rozkrzewione i rozgałęzione (minimum 3 pędy); zahartowane. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 

− pił mechanicznych i ręcznych, 

− drabin, 

− podnośników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub 

krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się             2 do 3 cm nad terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz 

starannie wyrównana, 

− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
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− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że WWiORB  przewiduje inaczej, 

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że WWiORB  przewiduje inaczej, 

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych 

warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować 

wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w WWiORB . 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie 

przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego 

nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym 

częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy 

stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie                  6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 

przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 

5.3. Drzewa i krzewy 

5.3.1. Przygotowanie stanowiska do nasadzeń drzewek i krzewów: 

Odchwaścić glebę na której będą dokonywane nasadzenia. 

5.3.2. Etapy sadzenia 

1) Wykonanie otworu o wielkości zależnej od wielkości bryły korzeniowej sadzonki. Korzenie sadzonej rośliny muszą 

spoczywać w nim swobodnie. 

2) Zaprawienie dołka żyzną glebą. 

3) Na dnie dołka usypanie kopczyka z żyznej gleby, na którym ustawia się pionowo sadzonkę i równomiernie rozkłada 

korzenie. 

4) Przysypanie żyzną glebą bryły korzeniowej, do takiego poziomu, na jakim rosła w szkółce, z jednoczesnym 

przydeptywaniem, aby ziemia była odpowiednio ubita. 

5) Wykonanie misy wokół sadzonki. 

6) Podlanie sadzonki. 

5.3.3. Zabezpieczenie sadzonki 

1) Opalikowanie sadzonki (trzy paliki, taśma lub opaska plastikowa) 

2) Paliki o średnicy 5-6 cm i wysokości stosownej do wielkości sadzonki, wbite pionowo, stabilnie w ziemię. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWIORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− ilości rozrzuconego kompostu, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 



str.  252 
 

− zasilania nawozami mineralnymi. 

 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 

− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 

− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór jest na 

jesieni, 

− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie 

nie naruszone), 

− jakości posadzonego materiału. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB  i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB  D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie 

kompostu, 

− zakładanie trawników, 

− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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Kanalizacja  deszczowa 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (WWiORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z budową  kanalizacji deszczowej w ramach uzbrojenia terenów 

przemysłowych w miejscowości Szymany. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (WWiORB ) stanowi  dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak wpkt.1.1 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB  

 Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż            1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 

umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do 

niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie 

nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, 

stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą 

na trasie kanału. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego 

zatrzymania części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu. 

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze 

urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy. 

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 

powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 

przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 

obsługi do komory roboczej. 
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1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w DM-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rury kanałowe 

 Stosować rury z polipropylenu (PP). Rury i kształtki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji 

muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1852-1:2010. Sztywność obwodowa rur  SN 8 kPa zgodnie z  PN-

EN ISO 9969. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

Projektowane studzienka rewizyjna o średnicy 1200 mm powinna spełniać następujące wymagania: 

• Minimalna klasa betonu z której będą wykonane studzienki C35/45 (B45), 

• Nasiąkliwość nie większa od 5%, 

• Szerokość rozwarcia rys do 0,1 mm, 

• Wskaźnik w/c nie większy od 0,45, 

• Maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 

• Beton powinien być jednorodny i zwarty we wszystkich elementach, 

• Studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe pokryte tworzywem sztucznym, 

• Minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 KN, 

• W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studnię posadowić na podłożu z betonu klasy C12/15 o 

grubości 15÷20 cm.  Grunt pod podłożem betonowym należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 

Is≥0,98, stosunek wartości modułów odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może 

być mniejszy od 2,2, 

• Stosować właz żeliwny o średnicy 600 mm klasy D 400. Głębokość osadzenia pokrywy włazu 50 

mm. Nie stosować włazów z zamkiem zatrzaskowym, 

• Zewnętrzne powierzchnie studni zabezpieczyć powłoką Abizol R+P, 

• W studni montować przejścia szczelne do wykonania połączeń rurociągów ze studniami, 

zabezpieczające przez infiltracją wody gruntowej i eksfiltracją ścieków, 

• Kręgi studni łączyć na uszczelki lub za pomocą zaprawy wodoszczelnej. 

2.4. Studzienki ściekowe 

Studzienki ściekowe o średnicy 500 mm powinny spełniać następujące wymagania: 

• Minimalna klasa betonu z której będą wykonane studzienki C35/45 (B45), 

• Nasiąkliwość nie większa od 5%, 

• Szerokość rozwarcia rys do 0,1 mm, 

• Wskaźnik w/c nie większy od 0,45, 

• Maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 

• Beton powinien być jednorodny i zwarty we wszystkich elementach, 

• Pokrywę żelbetową montować na pierścieniu odciążającym, 

• Grunt pod podłożem betonowym należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98, stosunek 

wartości modułów odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może być mniejszy 

od 2,2, 

• Osadnik studzienki ściekowej o wysokości 500 mm, 

• Skrzynka żeliwna wpustu klasy D 400 z zawiasem i ryglem, 

• Zewnętrzne powierzchnie studni zabezpieczyć powłoką Abizol R+P. 

Studzienka powinna spełniać wymagania norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, 

PN-B-10736 oraz PN-EN752.  Elementy należy wykonać z betonu C35/45 (B-45). 

2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne 

 Wpusty uliczne żeliwne klasy D-400 powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124. 

2.5 Kruszywo 

2.5.1. Kruszywo na podsypkę 
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 Podsypka należy wykonać z gruntu piaszczystego o ziarnistości poniżej 22 mm, nie zawierającego 

ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

2.5.2. Kruszywo na obsypkę 

          Kruszywo na obsypkę powinno spełniać takie same wymagania jak kruszywo na podsypkę. 

2.6. Beton 

 Beton C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206. 

2.7. Zaprawa cementowa 

 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7]. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1. Rury kanałowe 

 Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 

wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona 

przed gromadzeniem się wód opadowych. 

 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 

Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania 

nie odpowiada ww. wymaganiom. 

 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 

zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.8.2. Kręgi 

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany 

na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 

m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.8.3. Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 

powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.8.4. Wpusty żeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 

wysokości maksimum 1,5 m. 

2.8.5. Kruszywo 

 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− żurawi budowlanych samochodowych, 

− koparek podsiębiernych, 

− spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 

− sprzętu do zagęszczania gruntu, 

− wciągarek mechanicznych, 

− beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport elementów 

 Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób uniemożliwiający  ich 

uszkodzenie oraz łatwy rozładunek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

    Ogólne zasady wykonania robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 

rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 

Inspektorowi Nadzoru. 
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5.3. Roboty ziemne 

 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 

lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 

sprzętu mechanicznego. 

 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy 

prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na 

odkład. 

 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 

przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

  

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże dla kanałów należy wykonać z 10 cm warstwy piasku lub pospółki zagęszczonej tak by stopień 

zagęszczenia wyniósł ID>0,5. 

5.5. Roboty montażowe 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 

powinny spełniać poniższe warunki: 

− najmniejsze spadki kanałów dla średnicy kanału 300 mm – 3‰, dla 200 mm - 5‰, 

− największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu, dla rur PP nie 

większy niż 7 m/s  

− głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów. Dla Szczytna hz=1,00 

m. 

 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 

  

5.5.1. Rury kanałowe 

 Kanały deszczowe grawitacyjne należy wykonać z kielichowych rur PVC klasy SN 8. 

Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 

mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania prób szczelności. 

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze 

nie mniejszej niż +8 C. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału 

przed zamuleniem. 

Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience.  

Uszczelnienia złączy przewodów rurowych należy wykonać specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi.  

5.5.2.Przykanaliki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy 

przestrzegać następujących zasad: 

− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 

− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 

przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 

− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 

połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 

− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki 

krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 10 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach większych 

od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne, 

− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 

− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o), 

− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość 

spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia 

przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza 

ścianką studzienki, 

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być 

usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

 Podstawowa czynnością zapewniającą prawidłowe warunki pracy przewodu kanalizacyjnego w tym 

studzienek jest właściwe przygotowanie podłoża gruntowego. W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studnię 

posadowić na podłożu z betonu klasy C12/15 o grubości 15÷20 cm.  Grunt pod podłożem betonowym należy 
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zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98, stosunek wartości modułów odkształcenia wtórnego do pierwotnego 

dla tego gruntu nie może być mniejszy od 2,2. 

 

5.5.4. Studzienki ściekowe 

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny 

być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 

 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

− głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,00 m, 

− głębokość osadnika 0,50 m, 

− średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 

 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być 

usytuowany 1 cm poniżej ścieku jezdni. 

 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 

 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować 

się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 

 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej 

połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 

 Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, 

dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 

 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 

urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik 

natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak 

również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 

5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem jednocześnie z obu stron. Rury 

obsypuje się pierwszą warstwą piasku bez kamieni  grubości 22 mm ponad wierzch rury ręcznie ze starannym 

zagęszczeniem. Obsypkę i zasypkę rury należy wykonać z gruntu piaszczystego zagęszczanego warstwami 20÷30 

cm. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić do głębokości 1,2 m co najmniej 1,00, na większej głębokości 

dopuszcza sie wskaźnik 0,97. 

 Wykopy należy zasypać gruntem piaszczystym dostarczonym z zewnątrz. Rurociąg zlokalizowany na 

terenach zieleni można zasypać gruntem rodzimym i zagęścić do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,95. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do budowy 

kanalizacji deszczowej. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej WWiORB  i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

 W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
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− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 

niż  5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 

− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 

spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 

zgodny z pkt 5.5.5, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB  i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalików, 

− wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 

− wykonana izolacja, 

− zasypany  zagęszczony wykop. 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

        Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

− przygotowanie podłoża i fundamentu, 

− wykonanie sączków, 

− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 

− wykonanie izolacji rur i studzienek, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 

  3.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 

  4.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 

  6.     PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty                 i wymiary 

  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
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  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 

11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

12.    PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania                   i badania 

13.    PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 

14.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

15.    PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

17.    PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.,  

18.    BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 

19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

20.    PN-EN-1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego” 

10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 

Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 

KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                1979-1982 r. 

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej,  1978 r. 

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do 

stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.WWiORB . 

Warszawy - sierpień 1984 r. 
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Roboty montażowe sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany. 
 

1.2. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budowlanych (WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru sieci wodociągowych przeznaczonych do przesyłania wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludności i innych 

odbiorców. 

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci wodociągowych na terenach górniczych 

objętych odrębnymi przepisami. 

 

1.3. Zakres stosowania WWiORB 

Warunki wykonania i odbioru robót budolwanych (WWiORB) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 

technicznej (WWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt. 1.2. 

 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, prostych i 

drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 

zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych WWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu sieci 

wodociągowych, przewodów wodociągowych tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przyłączy (połączeń), 

ich uzbrojenia i armatury, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociągowych wymienionych wyżej są:  

Wykopy, umocnienia ścian wykopów, odwodnienie na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego 

poziomu wód gruntowych (względnie opadowych),  zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i 

zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociągowych oraz ich 

inwentaryzację powykonawczą. 

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w zeszycie nr 3 

„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociągowych” wydanych przez Centralny Ośrodek 

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INWWiORBAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 

Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7. 

Sieć wodociągowa 

Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę przeznaczoną do spożycia przez 

ludzi, znajdujących się poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu 

wodociągowym. 

Przewód wodociągowy tranzytowy 

Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody. 

Przewód wodociągowy magistralny 

Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodów rozdzielczych. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy 

Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych. 

Przyłącze wodociągowe 

Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie. 

Uzbrojenie przewodów wodociągowych 

Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej. 

Armatura sieci wodociągowych – w zależności od przeznaczenia: 

–  armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory, 

–  armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco-napowietrzające, 

– armatura regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne, 

– armatura przeciwpożarowa – hydranty, 

– armatura czerpalna – zdroje uliczne. 

Studzienka wodociągowa; komora wodociągowa – obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony do zainstalowania 

armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.). 
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Połączenie elektrooporowe – połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową zgrzewaną elektrooporowo a rurą lub 

kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich 

powierzchni łączenia, powodujący stopienie przylegającego materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką. 

Połączenie doczołowe – połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do łączenia powierzchni przez 

przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, następnie usunięcie płyty 

grzejnej i dociśnięcie łączonych końców. 

Połączenie siodłowe – połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni siodła i zewnętrznej powierzchni rury 

aż do uzyskania temperatury zgrzewania, a następnie usunięcie elementu grzejnego i dociśnięcie łączonych powierzchni. 

Połączenie mechaniczne – połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem rurociągu za pomocą złączki zawierającej 

element zaciskowy. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociągowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami 

Inspektora Nadzoru  oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB „Wymagania ogólne” 

Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.  

 

1.7. Dokumentacja robót montażowych sieci wodociągowych 

Dokumentację robót montażowych sieci wodociągowych stanowią: 

– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 27 kwietnia 2012, poz. 

462 z późń. zmianami), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami – tekst 

jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1129), 

– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), sporządzona 

zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami – tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 

1129), 

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst 

jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), 

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst 

jednolity Dz. U. z 2016, poz. 290). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

 

1.8. Nazwy i kody: 

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót objętych zamówieniem: 

4  5  2  3  1  1  1  0 – 9  Roboty budowlane w zakresie kładzenie rurociągów 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB „Wymagania 

ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć: 

–  oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 

wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo 

–  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą zharmonizowaną – dla której zakończył 

się okres koegzystencji – i dla których nie została wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodności z 

Polską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a później 

krajową oceną techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo  
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–  legalne wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim 

Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w 

Turcji, o ile wyroby budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym 

zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, a ich 

właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i 

budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz 

z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o jego właściwościach użytkowych 

oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób budowlany został wprowadzony do obrotu, instrukcje 

stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza 

podczas stosowania i użytkowania), albo 

–  dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki z polietylenu (PE) 

Rury i kształtki z polietylenu muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary 

DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące: 

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,  

900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm. 

2.2.2. Uzbrojenie sieci wodociągowej 

Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1÷5 oraz PN-EN 12201-4. 

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe 

W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na 

miejscu budowy. W rurociągach z PVC-U w miejscu bloków oporowych jako sztywne wzmocnienie złącz kielichowych można 

stosować: 

– opaski i dwupierścieniowe jarzma obejmujące kielichy rur i kształtek, 

– nasuwki dwudzielne skręcane, 

– ściągi składające się z dwóch opasek. 

W budowie rurociągów z PE bloki oporowe i podporowe występują wyłącznie przy łączeniu rur PE z kształtkami z różnych 

materiałów (stal, żeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty). 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 

pkt 3 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SWWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót. W przypadku braku ustaleń 

w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy 

ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie 

jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SWWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody.  

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-

7, pkt 4 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o 

maksymalnym rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

– jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 

1 m, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak 

śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 

falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być 

ustawiona w poziomie. 
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Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –5°C do +30°C. 

 

4.3. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i 

temperaturą przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła 

słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub 

PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i 

nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 m, przy czym 

ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na 

podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku 

zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 

przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi. 

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego szerokości przy pomocy 

pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy: 

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

– obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia wysokiego 

poziomu wód gruntowych lub opadowych), 

– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

 

5.3. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

– montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

– montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej długości powinny 

przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 

 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PE 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z PE należy dokonać oględzin tych materiałów. Powierzchnie wewnętrzne i 

zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w 

stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 12201-1÷4:2012. 

5.4.1. Połączenia zgrzewane 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach zgrzewanych stosowane są: 

kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo 

– kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia 

energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą, 

kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 

– kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia 

energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego na rurze. 

Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej temperatury i 

dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału. 

Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić wypływki 

stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować 

przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej 

powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 

5.4.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe 

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach rur. Połączenia te 

mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm. 
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Połączenia rur z PE z rurami z innych materiałów wykonuje się za pomocą odpowiednich kształtek kołnierzowych 

(adaptorów czołowych). 

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na końcu rury z PE, a następnie nakłada się na tę rurę kołnierz z  żeliwa 

sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Końcówka rury z PE z kołnierzem oraz uszczelką musi znaleźć się wewnątrz złącza. 

 

 

5.6. Uzbrojenie sieci wodociągowej 

Uzbrojenie sieci wodociągowej montuje się w studzienkach (komorach) wodociągowych lub bezpośrednio w gruncie. 

Powszechnie stosowana jest armatura żeliwna. W sieciach wodociągowych z tworzyw sztucznych może mieć zastosowanie 

także armatura z tworzywa sztucznego. 

Tworzywo, z którego wykonano kadłub armatury z bosym końcem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno 

spełniać wymagania PN-EN 12201-1. 

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. 

Armaturę należy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. 

Oględziny – powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień 

i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań niniejszej normy. 

Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montażu, łączenia jej z rurą lub innym elementem nie nastąpiło 

przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień. 

W czasie wykonywania robót montażowych sieci wodociągowych należy ściśle przestrzegać instrukcji i zaleceń 

producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 

6 

 

6.2. Kontrolę wykonania sieci wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w zeszycie nr 3 

„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych” pkt 6 „Kontrola i badania przy 

odbiorze” 

Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych. 

Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 

– zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane, 

– powierzchnia zgrubienia powinna być gładka, 

– rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych powierzchni łączonych elementów, 

– przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury, 

– całkowita szerokości wypływek powinna być większa od zera i nie powinna przekraczać wartości określonych przez 

producenta rur i kształtek. 

Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z dokładnością 0,5 mm. 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próbę szczelności. 

Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu ale na żądanie inwestora lub 

użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 

Zaleca się przeprowadzać próbę ciśnieniową hydrauliczną jednakże w przepadkach uzasadnionych względami techniczno-

ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. 

Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w normie PN-B 10725:1997. 

Niezależnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności należy zachować 

następujące warunki: 

– ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie albo w szczegółowej 

specyfikacji technicznej SWWiORB, 

– odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w przypadku wykopów o ścianach umocnionych lub 

ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami – wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i 

dostępne, 

– odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami – 

wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych powinien mieć trwałe zamocowania wraz 

z umocnieniem złączy, 

– wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 

– profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia odpowietrzające powinny być 

zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka, 

–  należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków: 

– przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa niż 1°C, 

– napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 
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– temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 

– po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go pozostawić na 20 godzin w celu ustabilizowania, 

– po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom, 

– wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek ciśnienia poniżej wartości ciśnienia 

próbnego. 

 

7. WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7  

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacją projektową i SWWiORB. 

  

Wariant I 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pionowych ścian, 

wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie 

same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 

Jednostkami obmiaru są: 

– wykopy i zasypka – m3, 

– umocnienie ścian wykopów – m2, 

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w metrach, z podziałem według średnic rur, rodzaju 

wykopu (ściany pionowe lub skarpowe), głębokości posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Kształtek nie wlicza się do 

długości rurociągów, a oblicza w sztukach rzeczywiście wbudowanych z podziałem na średnice. 

Armaturę oblicza się w sztukach z podziałem na rodzaje i średnice. 

Studnie i komory na sieci oblicza się w sztukach z podziałem na średnice lub wymiary w metrach. 

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych dokonuje się w zależności od: 

– rodzaju wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 

– głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 

– poziomu wody gruntowej (rurociągi ułożone powyżej i poniżej poziomu wody). 

 

8.   SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 

 

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. 

WTWiO sieci wodociągowych 

8.2.1. Badania przy odbiorze 

Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne 

robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po 

zakończeniu budowy. 

 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

– zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu 

od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie 

rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw 

sztucznych ±0,05 m, 

– zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów, 

– zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, 

– zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej, 

– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża naturalnego 

sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 

– zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i średnioziarnisty, bez 

grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B 10725:1997.  
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Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 

inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz dokumentami świadczącymi o dopuszczeniu rur i 

armatury, zgodnie z właściwymi przepisami, do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego 

zastosowania, jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego – częściowego (załącznik 1), który stanowi 

podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także 

dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego – częściowego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym – 

częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby 

i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

– zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną, 

– zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników stopnia zagęszczenia 

gruntu zasypki wykopu, 

– zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 

– zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów przez ściany. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych częściowych 

przewodu wodociągowego (załącznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań 

bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest 

przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego końcowego (załącznik 2), na podstawie którego przekazuje 

się inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o 

wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze końcowym 

złożyć oświadczenia: 

– o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami pozwolenia na budowę i 

warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi 

normami), 

– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania – ulicy i sąsiadującej z 

budową nieruchomości. 

 

9. PODWWiORBAWA ROZLICZENIA ROBÓT  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 

pkt 9 

 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych może być dokonane: 

– jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub*) 

– etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót*). 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru końcowego.  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na 

podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 

lub*) 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót*). 

 

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe sieci wodociągowych z tworzyw 

sztucznych uwzględniają: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

– wykonanie robót ziemnych, 

– montaż rurociągów i armatury, 

– wykonanie prób ciśnieniowych, 

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
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9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego 

aktualizację stosownie do postępu robót, 

– ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i 

wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

– opłaty za zajęcia terenu, 

– przygotowanie terenu, 

– konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

– tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 

– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający. 

Prace i czynności wymienione w pkt. 9.2.1. ÷ 9.2.3. mogą być przeniesione na Wykonawcę za odpowiednim wynagrodzeniem 

(należy to jednoznacznie ustalić w szczegółowej specyfikacji technicznej (SWWiORB) i w umowie). 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 1: 

Wymagania ogólne. 

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 2: 

Armatura zaporowa. 

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 3: 

Armatura zwrotna. 

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 4: 

Zawory napowietrzająco-odpowietrzające. 

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 5: 

Armatura regulująca. 

6. PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 

7. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne. 

8. PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

9. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 

10. PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki. 

11. PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 4: Armatura. 

12. PN-EN 12201-5:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność 

systemu do stosowania. 

13. PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią. 

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania ogólne. 

14. PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią. 

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Rury. 

15. PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią. 

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: Kształtki. 

16. PN-EN ISO  1452-4:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 

ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią. 

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 4: Armatura. 
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17. PN-EN ISO 1452-5:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody  oraz do 

ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią. 

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 5: Przydatność systemu do 

stosowania. 

18. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania (norma wycofana). 

19. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 

20. PN-B-01060:1987 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia (norma 

wycofana). 

21. PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpożarowe nadziemne. 

22. PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpożarowe podziemne. 

23. PN-EN 805:2002   

PN-EN 805:2002/Ap1:2006 

Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 

składowych. 

 

 

10.2. Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2016, poz. 290), 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), 

– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zmianami – tekst jednolity 

Dz. U. 2015 nr 0, poz. 1125), 

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zmianami), 

– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 

72, poz. 747 z późn. zmianami). 

 

10.3. Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 

opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. 1995 Nr 

25, poz. 133). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami – tekst jednolity Dz. U. 2015 

Nr 0, poz. 1422). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U 1997 nr 129, poz. 844 – tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. – w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 

tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 

2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz. 2072 (tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0 poz. 1129). 

 

10.4. Inne dokumenty 

– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI INWWiORBAL; 

– Instrukcja Projektowa, Montażu i Układania rur PVC-U i PE – GAMRAT; 

– Katalog Techniczny – PIPE LIFE; 

– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, 

Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji; 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 – 

wyd. 3 OWEOB „Promocja”, 2017 rok 
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Roboty montażowe sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w systemie kanalizacji grawitacyjnej 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Uzbrojenie terenów przemysłowych w miejscowości Szymany 

1.2. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budowlanych (WWiORB) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania ścieków bytowych, komunalnych, 

przemysłowych i wód opadowych. 

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci kanalizacyjnych na terenach górniczych, 

objętych odrębnymi przepisami. 

 

1.3. Zakres stosowania WWiORB 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, prostych i 

drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 

zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych WWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu sieci 

kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe 

oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia ścian 

wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód 

gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich 

inwentaryzację powykonawczą. 

  

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w zeszycie nr 9 

„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Ośrodek 

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INWWiORBAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 

WWiORB „Wymagania Ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.7., a także podanymi poniżej: 

System kanalizacyjny – sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do odprowadzania ścieków i/lub 

wód opadowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 

System grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości, a przewody są 

projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia. 

Sieć kanalizacyjna ogólnospławna – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych, przemysłowych 

i opadowych. 

Sieć kanalizacyjna ściekowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych. 

Sieć deszczowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej. 

Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin włazowy są 

wykonane z prefabrykatów. 

Studzienka murowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej wykonana jest z cegły. 

Studzienka włazowa – studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności 

eksploatacyjnych w kanale. 

Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) – studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania czynności 

eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki 

video do przeglądów kanałów. 

Komora robocza – część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 

Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obsługi. 

Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, WWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru  

oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót wykonywanych na tej budowie podano w WWiORB 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. 
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1.7. Dokumentacja robót montażowych sieci kanalizacyjnych 

Roboty budowy sieci kanalizacyjnych należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne ich 

sporządzenia podano w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robót należy 

wykorzystać także: 

– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., 

poz. 462 z póź. zmianami), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami – tekst 

jednolity Dz. U. 2013 Nr 00, poz. 1129), 

– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), sporządzona 

zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami – tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 00, poz. 

1129), 

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst 

jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), 

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst 

jednolity Dz. U. z 2016, poz. 290). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

 

1.8. Nazwy i kody: 

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 

4  5  2  3  1  1  1  0 – 9  Roboty budowlane w zakresie kładzenia rurociągów 
 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB „Wymagania 

ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć: 

–  oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 

wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo 

–  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą zharmonizowaną – dla której zakończył 

się okres koegzystencji – i dla których nie została wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodności z 

Polską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a później 

krajową oceną techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo 

–  legalne wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim 

Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w 

Turcji, o ile wyroby budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym 

zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, a ich 

właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i 

budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz 

z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o jego właściwościach użytkowych 

oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób budowlany został wprowadzony do obrotu, instrukcje 

stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza 

podczas stosowania i użytkowania), albo 

–  dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 

Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do kanalizacji muszą spełniać warunki określone w PN-EN 

1401-1:2009.  
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Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 

1000 mm. 

2.2.1. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne powinny spełniać wymagania zawarte w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach 

technicznych, aprobatach technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności w krajowych 

ocenach technicznych – kartach technicznych itd.).  Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. 

Zaleca się: 

– beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi, 

– kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki, 

– cegłę kanalizacyjną, 

– tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne. 

W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje. 

Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej powinna wynosić 1,20 m wyjątkowo dopuszcza się 1,0 m, a 

wysokość komory roboczej 2,0 m. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 

pkt 3 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w SWWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku 

braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy 

ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie 

jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SWWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-

7, pkt 4 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o 

maksymalnym rozstawie 2 m; a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

– jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 

1 m, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak 

śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 

falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być 

ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –5°C do +30°C. 

  

4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych 

4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 

Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być ułożone ściśle obok siebie i 

zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi – najlepiej taśmami parcianymi). 

Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub wystających krawędzi. 

4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych 

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszą być 

zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach 

transportu powinny być one układane na elastycznych podkładach. 

 

4.4. Składowanie materiałów 
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4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i 

temperaturą przekraczającą +40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła 

słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub 

PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i 

nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 m, przy czym 

ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na 

podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku 

zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 

przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi. 

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego szerokości przy pomocy 

pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m. 

4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych 

Studzienki z tworzyw sztucznych należy składować w takich miejscach, aby żaden z ich elementów nie był narażony na 

uszkodzenie. Mogą one być przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza 

+40°C. Studzienki należy chronić przed kontaktem z materiałami ropopochodnymi.  

4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty 

drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być zabezpieczone przed 

przewróceniem.  

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736  

– obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia wysokiego 

poziomu wód gruntowych lub opadowych), 

– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

 

5.3. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

– montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

– montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej długości powinny 

przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 

 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U  

Przed montażem rur i kształtek z PVC-U należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur oraz 

kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek innych uszkodzeń w stopniu 

uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 1401 oraz PN-EN 1852. 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką (pierścieniem 

elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

 

5.5. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i powinny spełniać wymagania zawarte w dokumentach odniesienia (normach, 

europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich 

ważności w krajowych ocenach technicznych – kartach technicznych itd.).  

Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być montowane zgodnie z 

instrukcjami producentów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 



 

 

 

str. 273 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 

6 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SWWiORB, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych ścian, 

wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie 

same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru są: 

– wykopy i zasypka – m3, 

– umocnienie ścian wykopów – m2, 

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 wraz z podaniem grubości warstwy w m). 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 

4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 

– rodzaj rur i ich średnice, 

– rodzaj wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 

– głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 

– poziom wody gruntowej. 

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór i studni rewizyjnych 

(licząc ich wymiar wewnętrzny). 

Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy. 

Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanałów – w metrach sześciennych 

zużytego betonu. 

Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach. 

Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych oblicza się w kompletach zależnie od średnicy, 

rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metodą studniarską) i głębokości. Głębokość studni określa się jako różnicę 

rzędnych włazu i dna studni. 

Długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy mierzyć między osiami studzienek 

rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 

 

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. 

WTWiO sieci kanalizacyjnych 

 

8.3. Badania przy odbiorze – rodzaje badań 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne 

robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po 

zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610:2015. 

 

8.4. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

– zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu 

od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm,  

– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża naturalnego, 

sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 

– zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i średnioziarnisty, bez 

grud i kamieni, 
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– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610:2015 dla kanalizacji 

grawitacyjnej. 

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut 

ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może 

być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610:2015. 

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 

inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz dokumentami świadczącymi o dopuszczeniu rur, 

kształtek i studzienek kanalizacyjnych, zgodnie z właściwymi przepisami, do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym 

bądź do jednostkowego zastosowania, jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego – częściowego 

(załącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci 

kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego częściowego. Kierownik 

budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym – częściowym przewodu 

kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, 

zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

– zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną,  

– zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

– zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 

– zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 

– protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego (załącznik 1), 

– projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,  

– wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

– inwentaryzacją geodezyjną, 

– protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2), 

należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi określonego systemu kanalizacyjnego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze końcowym 

złożyć oświadczenia: 

– o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową i warunkami pozwolenia na budowę, 

– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania – ulicy i sąsiadującej z 

budową nieruchomości. 

 

9. PODWWiORBAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  

pkt 9 

 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 

pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych 

robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru końcowego.  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na 

podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 

lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmujące wykonanie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z 

tworzyw sztucznych uwzględniają: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu, 

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

– wykonanie robót ziemnych, 
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– montaż rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń, 

– wykonanie prób szczelności, 

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu), 

– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego 

aktualizację stosownie do postępu robót, 

– ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i 

wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

– opłaty za zajęcia terenu, 

– przygotowanie terenu, 

– konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

– tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 

– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający. 

  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych (wersja angielska). 

2. PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 

3. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) Część 1: 

Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 

4. PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP) Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i 

systemu. 

5. PN-EN 1852-1:2010  

PN-EN 1852-1:2010/Ap1 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania I kanalizacji. Polipropylen (PP). Część 1: Specyfikacje rur, kształtek I 

systemu. 

6. PN-EN 588-1:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki do systemów 

grawitacyjnych. 

7. PN-EN 588-2:2004 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i niewłazowe. 

8. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności. 

9. PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

deszczowej i sanitarnej. 

10. PN-EN 681-1:2002 

PN-EN 681-1:2002/A3:2006 

Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 

11. PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne. 

12. PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 

 

10.2. Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 poz. 290). 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), 

– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z późn. zmianami – tekst jednolity 

Dz. U. z 2015 Nr 0, poz. 1125). 

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zmianami). 
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– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 

72, poz. 747 z późn. zmianami). 

 

10.3. Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 

opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. 1995 Nr 

25, poz. 133). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami – tekst jednolity Dz. U. 2015 

Nr 0, poz. 1422). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 Nr 129, poz. 844 – tekst jednolity Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. – w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 

tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 

2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz. 2072, tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1129). 
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Wskazanie przepisów prawnych i norm związanych z projektowaniem i wykonaniem 

zamierzenia budowlanego 

 

Realizacja zamówienia podlega prawu polskiemu. Wykonawca zobowiązany jest do realizacji 

zamówienia zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. 

Przedstawiony wykaz aktów prawnych ma charakter otwarty, nie stanowi katalogu 

zamkniętego. Wykaz aktów prawa nie wyłącza konieczności przestrzegania innych nie 

wymienionych poniżej przepisów, o ile w trakcie realizacji zamówienia będą one miały 

zastosowanie. Poniższy wykaz nie wyłącza konieczności przestrzegania przepisów, które 

wejdą w życie po dniu składania ofert. 

Należy wykonywać obowiązki wynikające z norm prawnych warunkujących i określających 

realizację przedmiotu zamówienia, zgodnie z wymaganiami Zamawiającego. 

 

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (Dz.U.2022.176 t.j. z dnia 2022.01.26) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 

2022.07.20) 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2022.1693 t.j. z dnia 

2022.08.12) 

4. 1998 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe 

i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987, z późn. zm.); 

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać skrzyżowania linii 

kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1744 z dnia 2015.10.30) 

6. Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 4 stycznia 2005 r. w sprawie ogólnych kierunków 

współpracy spółki z administracją drogową, Policją, pogotowiem ratunkowym oraz 

jednostkami systemu ratowniczo-gaśniczego (Dz.U.2005.6.35 z dnia 2005.01.12); 

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20) 

8. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (T.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679); 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z późn. zm.); 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.1225 t.j. 

z dnia 2022.06.09) 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 

budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.2005.219.1864 z dnia 2005.10.31), 

12. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne 

(Dz.U.2015.680 z dnia 2015.05.15) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagań w 

zakresie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew i krzewów, 

elementów ochrony akustycznej i wykonania robót ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowej, 

a także sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych oraz pasów 

przeciwpożarowych (Dz. U. Nr 153, poz. 955, z późn. zm.); 
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14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 października 2015 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 

dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2015.1775 z dnia 2015.11.03) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z późn. 

zm.); 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz. U. Nr 120, poz. 1126, z późn. zm.); 

17. Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 

z 2021 r. poz. 2454.) 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu 

numeracji i ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i 

promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. 

Nr 67, poz. 582, z późn. zm.); 

19. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz.U.2022.1225 t.j. z dnia 

2022.06.09) 

20. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji 

gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z 2010 r. Nr 2, poz. 6, z późn. zm.); 

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia 

2021.07.05) 

22.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. w sprawie 

europejskich aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 

wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375, z późn. zm.); 

23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 

ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966 z dnia 2016.12.06) 

24. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021.1990 t.j. z 

dnia 2021.11.03) 

25. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2022.2556 t.j. z dnia 

2022.12.09) 

26. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U.2019.1839 z dnia 2019.09.26); 

27. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych 

poziomów hałasu w środowisku (Dz.U.2014.112 t.j. z dnia 2014.01.22); 

28. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagań w 

zakresie prowadzenia pomiarów poziomów substancji lub energii w środowisku przez 

zarządzającego drogą, linią kolejową, linią tramwajową, lotniskiem lub portem 

(Dz.U.2011.140.824 z dnia 2011.07.07) 

29. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów 

niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2021.845 t.j. z dnia 2021.05.05); 

30.  Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny 

poziomów substancji w powietrzu (Dz.U.2020.2279 z dnia 2020.12.17); 

31. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartości 

odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87, z późn. zm.); 
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32. Ustawa z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na 

środowisko (Dz.U.2022.1029 t.j. z dnia 2022.05.16); 

33. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 marca 2010 r. w sprawie szczegółowych 

sposobów i form składania informacji o kompensacji przyrodniczej (Dz. U. Nr 64, poz. 402, 

z późn. zm.); 

34. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie ochrony 

gatunkowej roślin (Dz. U. z 2014, poz. 1409 z późn. zm.); 

35. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 

października 2019 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód 

podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07); 

36. Ustawa z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomościami (Dz.U.2021.1899 t.j. z dnia 

2021.10.21) 

37.  Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu 

dokonywania podziałów nieruchomości (Dz. U. Nr 268, poz. 2663, z późn.zm.); 

38. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U.2022.1072 t.j. z 

dnia 2022.05.20) 

39. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno – inżynierskiej (Dz.U.2016.2033 z dnia 

2016.12.15); 

40. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegółowych 

wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót których wykonanie 

wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z późn. zm.); 

41. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu 

wykonywania obowiązku udostępniania i przekazywania informacji oraz próbek organom 

administracji geologicznej przez wykonawcę prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 

1781, z późn. zm.); 

42. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz.U.2012.463) 

43. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2022.2625 t.j. z dnia 2022.12.14); 

44. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 

r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków, 

jakie należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, a także przy 

odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń wodnych 

(Dz.U.2019.1311 z dnia 2019.07.15) 

45. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2022.916 t.j. z dnia 

2022.04.28) 

46. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie ochrony 

gatunkowej roślin (Dz.U.2014.1409 z dnia 2014.10.16) 

47. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie gatunków 

dziko występujących grzybów objętych ochroną (Dz. U. nr 168, poz.1765 z późn. zm.); 

48. Ustawa z dnia 28 września 1991 r. o lasach (Dz.U.2022.672 t.j. z dnia 2022.03.25) 

49. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz.U.2022.2409 t.j. 

z dnia 2022.11.23) 

50. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2022.699 t.j. z dnia 2022.03.29) 

51. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz.U.2020.10 z dnia 2020.01.03); 
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52. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie 

(Dz.U.2020.2187 t.j. z dnia 2020.12.08); 

53. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz.U.2022.840 

t.j. z dnia 2022.04.19); 

54. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2022.988 t.j. z dnia 

2022.05.11); 

55. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania  nad tym 

zarządzaniem (Dz.U.2017.784 t.j. z dnia 2017.04.14); 

56. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393, z 

późn. zm.); 

57. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.2017.784 t.j. z dnia 

2017.04.14); 

58. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U.2022.2057 t.j. z dnia 

2022.10.06); 

59. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 4 lipca 1992 r. w sprawie zakresu i trybu 

korzystania z praw kierującego działaniem ratowniczym (Dz.U.1992.54.259 z dnia 

1992.07.15); 

60. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

(Dz. U. Nr 109, poz. 719); 

61. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 17 września 2021 r. 

w sprawie szczegółowej organizacji krajowego systemu ratowniczo-gaśniczego 

(Dz.U.2021.1737 z dnia 2021.09.22); 

62. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 17 września 2021 r. 

w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania działki lub terenu, projektu 

architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urządzenia 

przeciwpożarowego pod względem zgodności z wymaganiami ochrony przeciwpożarowej 

(Dz.U.2021.1722 z dnia 2021.09.17); 

63. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w 

sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych 

(Dz.U.2009.124.1030 z dnia 2009.08.06); 

64. Ustawa z dnia 8 września 2006 r. o Państwowym Ratownictwie Medycznym 

(Dz.U.2022.1720 t.j. z dnia 2022.08.17); 

65. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U.2021.195 t.j. z 

dnia 2021.01.29) 

66. Ustawa z dnia 3 lipca 2002r. - Prawo lotnicze (Dz.U.2022.1235 t.j. z dnia 2022.06.10); 

67.  Ustawa z dnia 11 września 2019 r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U.2022.1710 t.j. z 

dnia 2022.08.16); 

68. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

(Dz.U.2022.503 t.j. z dnia 2022.03.02); 

69. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. – Kodeks Postępowania Administracyjnego 

(Dz.U.2022.2000 t.j. z dnia 2022.09.27) 

70. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzaniu ścieków (Dz.U.2020.2028 t.j. z dnia 2020.11.17); 

71. Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.1483 t.j. z dnia 2015.09.29); 
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72. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2022.2509 

t.j. z dnia 2022.12.06); 

73. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 t.j. z dnia 

2003.09.29); 

74. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 3 lutego 2004 r. w sprawie warunków i sposobu 

przygotowania i wykorzystania transportu na potrzeby obronne państwa, a także jego 

ochrony w czasie wojny, oraz właściwości organów w tych sprawach (Dz. U. Nr 34, poz. 

294, z późn. zm.); 

75. Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu usług i sieci telekomunikacyjnych 

(Dz.U.2022.884 t.j. z dnia 2022.04.25); 

76. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2022.1385 t.j. z dnia 

2022.07.01); 

77. Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie 

ewidencji gruntów i budynków  (Dz.U.2021.1390 z dnia 2021.07.30); 

78. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463 z późn. zm.); 

79. Instrukcja DP-T 14 ocena jakości na drogach krajowych część I - roboty drogowe. 

Warszawa 2020 

 

Wykonawca na bieżąco winien uwzględniać zmiany w/w rozporządzeń, ustaw, przepisów, 

norm itp. oraz uwzględniać je w opracowaniu projektowym oraz w robotach budowlanych. 
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Załącznik nr 1 

SPECYFIKACJA TECHNCIZNA ROZBUDOWA SUW SZYMANY 

 

1. ZBIORNIK DO MAGAZYNOWANIA WODY O POJ. 100 m3 

Powierzchnia zabudowy – 19,95 m2 

Powierzchnia całkowita – 19,95 m2 

Kubatura – 134,80m3 

Szerokość obiektu – 5,04m 

Długość obiektu 5,04m 

Wysokość obiektu – 7,26m 

 

Konstrukcja 

Pionowy zbiornik do magazynowania wody uzdatnionej, o objętości 100m3, wykonany z elementów stalowych ze 

stali niskowęglowej. Zbiornik składa się z płaszcza w kształcie pionowego walca zamkniętego od dołu płaskim 

dnem, a od góry stożkowym dachem. 

 

Fundamenty 

Fundament stanowi płyta fundamentowa żelbetowa oparta na podwalinie żelbetowej. Komora zasuw pomiędzy 

zbiornikami do realizacji w etapie II, której fundament stanowi płyta żelbetowa. 

 

Ściany fundamentowe 

Ściany fundamentowe komory zasuw między zbiornikami wykonane są z bloczków betonowych na zaprawie 

cementowej. Ściany zwieńczone są wieńcem żelbetowym. 

 

Izolacje 

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnętrznej stronie płaszcza zbiornika z wełny mineralnej grubości 

10cm. Izolacja termiczna dachu zbiornika wykonana jest z płyt styropianowych gr. 10cm. Właz na dachu 

izolowany jest styropianem o gr. 10cm. 

Wewnętrzne ściany zbiornika malowane są farbami posiadającymi atest PZH. 

Izolację przeciwwilgociową poziomą i pionową fundamentów i ścian fundamentowych stanowi dwuwarstwowa 

powłoka masą bitumiczną lub dyspersyjną masą asfaltowo-kauczukową. 

 

Wykończenie zewnętrzne 

Wykończenie zewnętrzne ścian zbiornika stanowi blacha trapezowa aluminiowa w kolorze szarym. Wykończenie 

zewnętrzne dachu stanowi blacha aluminiowa. 

 

Opaska i chodniki 

Kostka betonowa gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ograniczona obrzeżami i krawężnikami 

betonowymi na ławach betonowych z oporem.  

 

Wentylacja 

Wentylację stanowi komin wentylacyjny umieszczony w szczycie dachu. 

 

 

2. TECHNOLOGIA SUW 
 

2.1. Zestaw aeracji – po rozbudowie w etapie II 

Dane 
Q = 50 m3/h– Wydajność SUW - natężenie przepływu wody 

tzal>120 s – założony czas kontaktu 

Obliczenie wymaganej objętości 

mieszania 

V = Q*t = 50/3600 * 120 = 1,66 m3  
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Rzeczywisty czas kontaktu 

wyniesie 

Około 122 s  

 

 

 

2.2 Filtry – filtracja dwustopniowa - odżelazianie i odmanganianie – po rozbudowie etap II 

Dane 
Q = 50 m3/h - natężenie przepływu wody 

vf <10 m/h - zalecana prędkość filtracji 

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji 

 

F = 50/10 = 5,0 m2 

 

Do każdego stopnia filtracji dokłada się po dwa filtry DN 1400 

Układ filtracji będzie składał się z czterech filtrów DN 1400 na każdym stopniu.  Zaprojektowano 4 

filtry DN 1400  

Parametry (1zestaw):     = 1,4m,      Hwalczaka = 1,6m,      A = 1,54 m2 

 

Całkowita powierzchnia filtracji Ff = 4 * 1,54= 6,16 m2  

Rzeczywista prędkość filtracji wyniesie 8,12  m/h 

Obliczeniowa wysokość strefy odżelaziania L 

Założenia:  

udział Fe+2 = 75%, vf=8,16 m/h , T=10`C, dm=1,1 

mm 

L = około 100 cm 

 

 

2.3. Zestaw pompy płucznej – II etap 

Dane 
q = 13 l/s∙m2 =  założona intensywność płukania 

A = 1,5 m2 – powierzchnia 1 filtra  

Obliczenie wydajności pompy płucznej Q = A ∙ q = 1,5 ∙ 13 ∙ 3,6 = 70 m3/h 

Dobrano zestaw pompy płucznej na przetwornicy częstotliwości 

 

Parametry pompy: 

Qpł.= 70 m3/h 

Hpł.= 13 mH2O 

P = 4 kW 

2.4. Lampa UV 

Za Zestawem pompowym projektuje się Lampę UV 

Parametry: 

Typ urządzenia: do wody pitnej 

Wydajność Qmax= 80 m3/h 

Dawka promieniowania kalkulowana: 400J/m2 

Woda o transmitancji UV w 1 cm = 90% 

Szafa zasilająca 

Promienniki amalgamatowe – AISI 316 L; 

2 promiennik x 300 W 

Moc urządzenia 600 W 
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Zasilanie 230V/50Hz 

Żywotność promienników 16000h 

 

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wyświetlacz z informacjami o stanach pracy urządzenia, 

licznikiem godzin, wskazaniem intensywności UV) 

 

2.5. Rurociągi technologiczne – po rozbudowie w etapie II 

Rurociąg 

Natężenie 

przepływu 

Średnica 

nominalna 

Średnica 

rzeczywista 

zewnętrzna 

Prędkość 

przepływu 

[m3/h] [mm] [mm] [m/s] 

Rurociąg wody surowej od wejścia 

do stacji do zestawu aeratora 
50 100 114,3 1,45 

Rurociąg wody napowietrzonej od 

zestawu aeracji do zestawów 

filtracyjnych I stopnia 

50 100 114,3 1,45 

Rurociąg wody uzdatnionej od 

zestawów filtracyjnych do wyjścia 

ze stacji. 

50 100 114,3 1,45 

Rurociąg wody uzdatnionej od 

wyjścia rurociągu ze zbiornika 

retencyjnego do zestawu pomp II 

stopnia  

36 125 139,7 0,7 

Rurociąg wody uzdatnionej od 

zestawu pomp II stopnia do wyjścia 

z SUW  

36 100 114,3 1 

Rurociąg wody płucznej 70 125 139,7 1,35 

 

2.6. Rozdzielnia Pneumatyczna  

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania siłowników 

pneumatycznych. Zadaniem części układu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla siłowników 

pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ciśnienia oraz czystości powietrza, zadaniem części układu 

odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ciśnienia 

powietrza, ilości podawanego powietrza oraz czystości. 

Znajdujący się w Rozdzielni elektrozawór otwiera się w momencie załączenia Pompy głębinowej powodując 

przepływ powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia się żądaną ilość powietrza która wynosić 

powinna około 10% wydajności układu technologicznego. 

 

W skład rozdzielni pneumatycznej wchodzą następujące elementy: 

• Zawór odcinająco – napowietrzający 

• Filtro – reduktor  

• filtr powietrza 

• przetwornik ciśnienia do kontroli powietrza podawanego na siłowniki 

• filtr mgły olejowej 

• zawór elektromagnetyczny - 3 szt. 

• rotametr - 3szt. 

• zawór zwrotny  

 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie.  

Rozprowadzenie powietrza do zasilania siłowników za pomocą wężyków poliamidowych 8. 

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH. 
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Opis komponentów rozdzielni pneumatycznej: 

 

• zawór odcinająco-napowietrzający – umożliwia doprowadzenie sprężonego powietrza do zespołu 

przygotowania powietrza oraz odcięcie zasilania z równoczesnym odpowietrzeniem układu (otwarcie poprzez 

obrót z dopchnięciem pokrętła) 

• Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu – łączy funkcje filtra powietrza i zaworu redukcyjnego. 

Przez obrót z dopchnięciem pokrętła obserwując manometr, ustawia się żądane ciśnienie sprężonego powietrza 

podawanego ze sprężarki do instalacji zasilającej siłowniki – wymagana wartość  6 bar.  

• przetwornik ciśnienia – kontrola prawidłowości ciśnienia w instalacji sprężonego powietrza zasilającej 

siłowniki przepustnic. Sygnał binarny z  przekaźnika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni 

technologicznej. Spadek ciśnienia poniżej ustalonej w sterowniku wartości (około 5,5 bara) powoduje 

wyłączenie SUW 

• elektrozawór – otwiera w trybie automatycznym przepływ powietrza do napowietrzania wody surowej w 

aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napełniania zbiornika retencyjnego. Zawór jest sterowany 

z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa głębinowa zawór jest 

otwarty i powietrze ze sprężarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa głębinowa nie pracuje 

zawór powinien automatycznie zostać zamknięty. Zawór ten jest normalnie zamknięty, tzn. przy braku 

zasilania elektrycznego jest zamknięty. Istnieje możliwość niezależnego, ręcznego otwarcia zaworu za pomocą 

pokrętła na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Należy pamiętać, że podczas pracy SUW w trybie 

automatycznym pokrętło to powinno znajdować się w pozycji „auto”  

• regulator ciśnienia – umożliwia ustawienie właściwego ciśnienia a przez to strumienia powietrza do 

napowietrzania.  Przez obrót z dopchnięciem pokrętła obserwując manometr, i wskazania pływaka rotametru, 

ustawić należy żądany przepływ. 

 

Wymagane ciśnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p = ciśnienie 

wody w aeratorze + 0,1 MPa.  

• filtr mgły olejowej – usuwa wodę, olej i cząstki stałe z powietrza do napowietrzania wody surowej. 

• rotametr – umożliwia ustawienie i kontrolę strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu 

uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przepływomierzem pływakowym przeznaczonym do pomiaru 

natężenia przepływu cieczy i gazów. Powietrze przepływając od dołu do góry kanału   pomiarowego rotametru, 

podnosi ruchomy pływak. Wysokość uniesienia pływaka jest proporcjonalna do natężenia przepływu, które 

jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartość wyznacza pływak 

• zawór zwrotny – uniemożliwia przedostanie się drobin wody z instalacji 

 

2.7. Pomiar mętności i tlenu 

Za filtrami odmanganiaczy na rurociągu wody na zbiorniki retencyjne projektuje się pomiar tlenu i mętności. 

Pomiar poprzez sondy umieszczone w rurociągu. Nie dopuszcza się pomiarów typu by-pass. 

Przy zmianie układu technologicznego z obecnego na docelowy w przyszłości sondy należy przenieść na nowy 

rurociąg na zbiorniki retencyjne. Sondy docelowo należy zamówić z okablowaniem pozwalającym na 

przeniesienie sond w inne miejsce po rozbudowie do układu na 50 m3/h. 

 

Pomiar mętności 

W celu kontroli procesu oczyszczania złoża filtracyjnego projektuje się na wspólnym rurociągu za filtrami 

odmanganiania, na zbiornik retencyjny  pomiar mętności za pomocą mętnościomierza montowanego na rurociągu. 

Układ składa się z: 

• Czujnika mętności (sonda) do montażu w rurociągu 

• Przetwornika uniwersalnego czterokanałowy 

• Armatury montażowej ciśnieniowej umożliwiającej montaż i demontaż czujnika bez rozkręcania instalacji w 

celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji. 
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Szczegółowa specyfikacja pomiaru mętności: 

• kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego 

− Sonda: pomiar mętności metodą światła rozproszonego pod kątem 90° zgodnie z ISO7027, 

− zakres pomiarowy 0…4000 FNU, 

− limit detekcji 0,0015 FNU,  przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839, 

− maksymalny błąd: 2 % w.m. ± 0.01 FNU, 

− powtarzalność 0,5% w.m., 

− stopień ochrony: IP68, 

− ciśnienie: do 10 bar abs, 

− obudowa stal k.o., 

− wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne są przechowywane w wewnętrznej pamięci 

czujnika. 

• Armatura procesowa: 

− do montażu w rurociągu o średnicy DN150, 

− dopuszczalne ciśnienie 10 bar, 

− z obsługą ręczną do 2 bar,  

− wykonana ze stali k.o.,  

− zawór kulowy - przyłącze procesowe kołnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2” 

• Przetwornik uniwersalny: 

− obsługa czujników w technologii bezkontaktowej, umożliwiająca podłączenie sond więcej niż jednego 

producenta, 

− automatyczne rozpoznawanie podłączonych czujników wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych, 

− duży, indywidualny wyświetlacz z regulacją wielkości czcionek oraz ustawianiem kontrastu, 

− dostęp do funkcji umożliwiających ocenę stanu zużycia elektrody lub czujnika, 

− funkcja sterowania czyszczeniem, 

− zasilanie: 230 VAC, 

− wejście: jeden czujnik cyfrowy z możliwością rozbudowy do maks. 8 kanałów, 

− wyjście analogowe: 2x 4..20 mA HART, 

− wyjście cyfrowe: 2x zestyk, 

− praca w temperaturach: od -20°C do +50°C, 

− stopień ochrony: IP66/IP67, 

− brak elementów zużywających się mechanicznie wewnątrz obudowy, np. wentylator, 

− menu w języku polskim. 

 

Pomiar tlenu 

W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje się na wspólnym rurociągu za filtrami odmanganiania pomiar 

tlenu za pomocą tlenomierza. Układ składa się z: 

• Czujnika tlenu (sonda) do montażu w rurociągu 

• Przetwornika uniwersalnego – ten sam co dla sondy mętności. Jeden przetwornik dla tlenu i mętności 

• Armatury montażowej ciśnieniowej umożliwiającej montaż i demontaż czujnika bez rozkręcania instalacji w 

celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji. 

 

Szczegółowa specyfikacja pomiaru tlenu 

• kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego 

− Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasadę wygaszania fluorescencji 

− zakres pomiarowy 0…20 mg/l 

− temperatura otoczenia -20..+60 °C 

− temperatura pracy -5..60°C 

− ciśnienie pracy maks. 10 bar 

− czas odpowiedzi t90 = 60s 
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− maksymalny błąd pomiaru 0,01 mg/l dla pomiarów mniejszych od 12 mg/l 

− powtarzalność +/- 0,5% maks. wartości zakresu pomiarowego 

− stopień ochrony IP68 

• Armatura procesowa: 

− do montażu w rurociągu o średnicy DN150, 

− dopuszczalne ciśnienie 10 bar, 

− z obsługą ręczną do 2 bar,  

− wykonana ze stali k.o.,  

− zawór kulowy - przyłącze procesowe kołnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2” 

 

2.8. Armatura pomiarowa i odcinająca 

Przepływomierze 

Do pomiaru natężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania 

przyjęto przepływomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem: 

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi. 

• woda surowa                           przepływomierz DN 50 (docelowo DN 100) 

• woda uzdatniona na sieć               przepływomierz DN 100 

• woda płuczna:     przepływomierz DN 125 

• woda po filtrach           przepływomierz DN 50 (docelowo DN 100) 

 

Dane techniczne przepływomierzy 

Czujnik przepływu 

• owiercenie kołnierzy wg.  en 1092-1, pn 16 

• zakres prędkości: 0,1 do 10 m/s 

• zakres przepływów: do 250 m3/h 

• kołnierze i korpus -stal węglowa st 37.2 malowane dwuskładnikową farbą epoksydową 

• wykładzina:  NBR 

• materiał elektrod pomiar. i uziemiających: hastelloy c276 

• temperatura otoczenia: -40...+70°c 

• temperatura medium: -10...+70°c 

• wersja kompakt 

• obudowa spawana, stopień ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniającym) 

• przyłącze elektryczne: dławik kablowy m20x1,5 

• atest PZH 

 

Przetwornik pomiarowy 

• obudowa: poliamid, IP 67 

• dokładność: 0,2% aktualnego przepływu ±1 mm/s 

• sposób montażu: kompaktowy lub rozłączny  

• wyświetlacz: 3 liniowy ciekłokrystaliczny  

• funkcje: przepływ chwilowy, dwa liczniki, przepływ jedno/dwukierunkowy, komunikaty o błędach, detekcja 

pustej   rury, sterowanie dozowaniem 

• wyjście prądowe: 0/4-20 ma 

• wyjście impulsowe/częstotliwość: 0-10 kHz  

• wyjście przekaźnikowe: przekaźnik przełączny 

• wejście binarne: 11-30 v dc    

• komunikacja cyfrowa: do komunikacji przemysłowej, pomiędzy urządzeniami a urządzeniami obiektowymi 

• temperatura pracy: -20 do +60°c  
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• napięcie zasilania: 230V  

• oprogramowanie: j. polski 

 

2.9. Przetworniki ciśnienia 

W celu kontroli ciśnienia na układzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ciśnienia 

• na rurociągu wody surowej 

• na tłoczeniu pompy płucznej 

• na tłoczeniu dmuchawy 

• na tłoczeniu zestawu pomp sieciowych  

• w rozdzielni pneumatycznej 

 

2.10. Przepustnice odcinające, zawory zwrotne, łączniki amortyzacyjne 

Na rurociągach układu technologicznego zaprojektowano następującą armaturę odcinającą: 

• Przepustnice odcinające z dźwignią ręczną 

Przepustnica bezkołnierzowa z napędem ręcznym dźwigniowym; dysk: AISI316; wykładzina: EPDM; korpus: 

GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C 

− Doskonałe przenoszenie momentu obrotowego na element zamykający dzięki specjalnemu połączeniu 

trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy). 

− Pierścień zabezpieczający, ułatwiający ewentualną wymianę poszczególnych elementów wewnętrznych 

przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji 

− Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia 

− Jednoczęściowy trzpień połączony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie  

− Wymienna wykładzina EPDM i dysk AISI316 

− Korpus z żeliwa szarego GG25 

− Korpus pokryty warstwą epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017 

− Łożyskowanie wałka – łożyska ślizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE 

− Uszczelnienie wałka – o-ringi z gumy Nitryl/FKM  

 

• zawory zwrotne typ 402 

− Zespół zamykania: grzybkowy o krótkim przemieszczeniu wspomagany sprężyną 

− Praca w dowolnym położeniu, małe straty ciśnienia, cicha praca, zwarta budowa 

− Zawór nie generujący uderzeń hydraulicznych 

− Temp. Pracy -10… +100 st.C 

− Korpus: żeliwo szare epoksydowane 

− Doskonała szczelność dzięki płaskiej uszczelce (EPDM) 

− Zawieradło (grzyb zaworu) DN80-400 żeliwo szare epoksydowane 

− Trzpień zaworu – brąz 

 

• łączniki amortyzacyjne  

− Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,  

− wzmocnienie – oplot nylonowy,  

− stalowe pierścienie wzmacniające,  

− kołnierze ze stali nierdzewnej 

 

 

2.11. Pompy zestawu hydroforowego  

• Typ pomp:      wielostopniowe, pionowe pompy 

• Wał, wirniki, ściągi, płaszcz, głowica: elementy pompy stykające się z wodą są    

    wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301  

• Uszczelnienie wału mechaniczne:  oring EPDM; 



 

 

 

str. 289 
 

• Ilość pomp:                                            4 szt. w tym 1 szt. pomp rezerwowych 

• Moc znamionowa silnika:   2,2 kW,  

• Całkowita moc znamionowa silników: 8,8 kW 

• Napięcie zasilania silników:  3~400 V /50 Hz; 

• Znamionowa liczba obrotów:  2930 [1/min]. 

 

Mechanika i zastosowana armatura dla zestawu pompowego 

• Armatura na ssaniu pomp głównych przepustnica międzykołnierzowa, PN10 

• Armatura na tłoczeniu pomp głównych        przepustnica międzykołnierzowa, PN10 

• Zawory zwrotne pomp głównych              kołnierzowy typ 402, PN10; 

• Kolektor ssawny średnicy    DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi  

      18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,   

     PN10; 

• Kolektor tłoczny średnicy:    DN 100, ze stali kwasoodpornej X5CrNi  

      18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,   

     PN10; 

• Zbiornik przeponowy:     1 szt, PN 10;  1 x 25 dm3 ; 

• Rama wsporcza z konstrukcją nośną:              ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10   

     (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1; 

• Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:    Odgałęzienia kolektorów należy wykonać 

           metodą  kształtowania szyjek i gięcia rur.  

      Zakończenia  rur należy wykonać metodą     

     wyoblania.  Kołnierze należy osadzać na      

    rurociągach zakończonych wyobleniem     

   jako „luźne". 

• Klasa spoin:   D zgodnie z PN-EN ISO 5817; 

• Technologia wykonania spoin:   metodą TIG, przy użyciu głowicy    

     zamkniętej do spawania orbitalnego w    

    osłonie argonu 

• Przyłącza:      kołnierze luźne PN 10; 

• Manometry kontrolne z czujnikami ciśnienia:  2 szt, na kolektorach pomp;   

• Wibroizolatory z możliwością poziomowania:  4 szt, w narożnikach ramy wsporczej   

     pomp. 

 

Sterowanie 

Sterowanie za pomocą sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem operatorskim 7”, który po sygnale 

analogowym współpracuje z wieloma przetwornicami częstotliwości.  

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeń zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za pomocą 

pływaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.  

 

2.12. Szafa Zasilająco - sterownicza układu pompowego 

Szafa sterownicza w zależności od wielkości zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub 

wolnostojąca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopień ochrony nie mniejszy niż IP 54, 

wyposażona w: 

• sterownik z kolorowym panelem operatorskim 7”, 

• przetwornice częstotliwości z możliwością jej ręcznego załączania z lokalnego panelu (w wypadku awarii 

sterownika) – dla każdej pompy 

• przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego 

• modem GPRS/GSM 

• aparaturę zabezpieczająco-łączeniową: wyłącznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i przeciążeniowe), 
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• rozłącznik główny, 

• kontrolę faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz, 

• kontrolę ciśnienia: przetwornik ciśnienia,  

• kontrolę suchobiegu: za pomocą pływaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w 

kolektorze ssawnym zestawu,  

• sygnalizację zasilania, pracy pomp, 

• ręczne załączanie pomp – przyciski podświetlane. 

 

Podstawowe funkcje sterownika         

• sterownik, posiada możliwość pracy z przetwornicami częstotliwości, 

• sterownik, posiada możliwość komunikacji z systemami nadrzędnymi przy wykorzystaniu portów 

komunikacyjnych (protokoły komunikacyjne do uzgodnienia).  

• sterownik umożliwia sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejności załączania i wyłączania 

pomp (przełączanie pomp po każdym cyklu pracy), 

• sterownik uniemożliwia jednoczesne załączanie więcej niż jednej pompy, przesuwając w czasie rozruchy 

poszczególnych pomp, 

• sterownik blokuje możliwość natychmiastowego włączenia / wyłączenia pompy po wyłączeniu / włączeniu 

poprzedniej, poprzez co uniemożliwia pulsacyjną pracę w przypadku gwałtownych zmian poboru wody, 

• sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujących jednocześnie, 

• sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne pompy zestawu przy 

spadku ciśnienia na ssaniu poniżej wartości zadanej (dla zestawów z bezpośrednim podłączeniem do 

wodociągu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obniży się poniżej wartości zadanej, 

• sterownik niezwłocznie wyłącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia w kolektorze 

tłocznym, 

• sterownik umożliwia przełączanie pomp, w czasie małych poborów wody zapewniając ich optymalne 

wykorzystanie,  

• sterownik umożliwia współpracę z komputerem za pomocą połączenia kablowego poprzez łącze ethernetowe, 

• sterownik umożliwia automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych przedziałach czasowych, 

• sterownik posiada możliwość odczytu podstawowych parametrów (wyświetlacz na drzwiach szafy): poziom 

lustra wody w zbiornikach, tłoczenia, obroty/ częstotliwość silnika z przetwornicą,  

• montaż sterownika zapewnia stopień ochrony IP 54 od strony zewnętrznej rozdzielni, 

• sterownik jest oznakowany znakiem CE. 

 

2.13. Lampa UV 

Urządzenie składające się z reaktora UV oraz szafy zasilającej posiadające następujące cechy: 

• Reaktor wykonany ze stali 316L,  

• Możliwość montażu w poziomie, lub w pionie 

• Ciśnienie pracy 10 bar 

• Stopień ochrony reaktora IP68 

• Promienniki niskociśnieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 400W 

• Żywotność promienników 16000h 

• Reaktor w kształcie litery „L” dla osiągnięcia optymalnych warunków hydraulicznych 

• Czujnik promieniowania UV 

• Czujnik temperatury reaktora UV 

• Szafa zasilająca wyposażona w wyświetlacz wskazujący stany pracy urządzenia, w tym aktualny odczyt 

intensywności promieniowania UV 

• Stopień ochrony szafy min. IP54 

• Wyjście sygnałowe 4-20mA 

• Możliwość zdalnego załączania / wyłączania 

• Licznik godzin pracy urządzenia 
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• Licznik cykli załączeń / wyłączeń 

• Zasilanie urządzenia 230V/50Hz 

• Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C 

• Wskaźniki stanu pracy urządzenia (praca normalna, awaria). 

 

2.14. Rurociągi technologiczne, instalacja powietrza 

Wszystkie rurociągi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kołnierze i śruby wykonane ze stali 

kwasoodpornej 1.4301  (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montażowe (przyłączenie króćca 

wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego i tłocznego zestawu hydroforowego) wykonać z ze stali 

kwasoodpornej 1.4301  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. 

Na kolektorach należy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 umożliwiające 

łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora. 

 

Specyfikacja projektowanych rurociągów: 

• nominalne ciśnienie pracy PN16 

• grubości ścianek 

− rurociąg DN 25 – DN 200 – 2 mm 

− rurociąg DN 250 – DN 400 – 3 mm 

  

Doprowadzenie powietrza z sprężarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje się z wężyków 

i kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 12-15 

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do siłowników przy filtrach projektuje się z wężyków i 

kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 8-10 

 

Technologia montażu zestawów technologicznych 

Prefabrykacja orurowania, zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy płucznej i zestawu 

hydroforowego realizowana będzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie 

zorganizowanej produkcji i kontroli.  

Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą szczelności odbywa 

się w hali produkcyjnej przed wysyłką urządzeń na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urządzenie po 

pomyślnym przejściu kontroli jakości. Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję 

gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunków 

higienicznych (eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium 

(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwiązania) rozgałęzienia rur są wykonywane w 

technologii wyciągania szyjek metodą obróbki plastycznej a połączenia za pomocą zamkniętych głowic do 

spawania orbitalnego. Takie rozwiązania są  powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na 

korozję dla przemysłu spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i 

grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę głowicy spawalniczej, powtarzalność parametrów spawania, 

minimalną ilość niezgodności spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk 

parametrów spawania.  

Na rurociągach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga się stosowania kołnierzy łączeniowych w 

wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kołnierze należy osadzać na rurociągach zakończonych wyobleniem 

jako „luźne” i łączyć za pomocą śrub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie 

rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu i demontażu oraz ograniczy powstawanie naprężeń 

przenoszonych na instalację.   

 

Wymagania w zakresie prac spawalniczych 

Ze względu na konieczność zapewnienia bezpieczeństwa zaopatrzenia ludności w wodę pitną, rurociągi i 

konstrukcje wsporcze powinny być wykonane zgodnie z poniższymi wymaganiami. 

 

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  
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Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać certyfikowany system zarządzania jakością w spawalnictwie w 

zakresie pełnych wymagań wg normy EN-ISO 3834-2;  

Wykonawca musi zatrudniać spawaczy i operatorów urządzeń spawalniczych spełniających wymagania normy 

PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadających aktualne uprawnienia; 

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN ISO 

15614;  

Wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom „C” wg PN-EN ISO 5817;  

Minimalny zakres badań nieniszczących – 100% złączy poddać kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637;  

Personel wykonujący badania powinien posiadać aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badań wizualnych 

VT wg normy PN-EN ISO 9712;  

Wykonawca prac spawalniczych zobowiązany jest do dostarczenia następujących dokumentów: 

• kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostkę akredytowaną i notyfikowaną przez 

ministra Komisji Europejskiej;  

• atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodności na materiały podstawowe i dodatkowe; 

• protokół/protokoły z badań wizualnych (VT);  

• instrukcje technologiczne spawania (WPS); 

• dzienniki spawania; 

• lista spawaczy wraz z kopią uprawnień; 

• lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopią uprawnień; 

• protokół z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych; 

 

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji 

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnośnie obróbki powierzchni elementów wykonanych ze stali 

kwasoodpornych. 

Mając na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwałości elementów wykonanych ze stali kwasoodpornych ich 

powierzchnie bezwzględnie należy poddać trawieniu, a następnie pasywacji. Zabiegi te muszą być koniecznie 

przeprowadzone na wewnętrznych oraz na zewnętrznych powierzchniach elementów.   

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakończeniu procesów spawalniczych, mają 

bardzo wysoką skłonność do powstawania korozji wżerowej, w środowiskach zawierających wolny chlor, który 

jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w  procesie dezynfekcji. Istotnym zagrożeniem jest 

również korozja podosadowa, która może wystąpić w sytuacjach wystąpienia osadów itp. przy eksploatacji SUW 

z niepełną wydajnością. Oba rodzaje korozji mogą w bardzo krótkim czasie doprowadzić do nieodwracalnego 

uszkodzenia elementów. 

 

Operacje trawienia, a następnie pasywacji prowadzić w sposób następujący: 

1. Rurociągi – wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli zanurzeniowej. Operacje 

prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. 

2. Konstrukcje wsporcze – wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli zanurzeniowej lub 

natrysku. Operacje prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. 

3. Filtry i aeratory – wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą natrysku. Operacje prowadzić dla 

powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. Warunek należy spełnić w przypadku filtrów wykonanych ze stali 

nierdzewnej. 

 

Powyższe wymagania nie dotyczą: 

1. Elementów złącznych (śruby, nakrętki, podkładki) 

2. Obudów szaf elektrycznych 

 

 

 

Uwaga!!! 
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Ze względu na fakt, że Stacja Uzdatniania Wody znajduje się  w strefie bezpośredniej ochrony sanitarnej oraz 

istnieje wysokie ryzyko wystąpienia skażenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza 

się wykonywania tych operacji na terenie SUW.  

 

Dokumenty i potwierdzenia 

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji należy potwierdzić protokołem zdawczo odbiorczym zawierającym spis 

elementów poddanych operacjom oraz  certyfikatem zawierającym:  

• potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementów ujętych w protokole    

• zdawczo-odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem użytych środków trawiących i pasywujących; 

• wyniki pomiaru potencjału powierzchni;  

• informację na temat czasu kąpieli lub natrysku i temperatury.  

 

Do powyższego certyfikatu należy dołączyć kartę charakterystyki środka trawiącego i środka pasywującego. 

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcę, a nie przez wyspecjalizowany 

zakład, wykonawca zobowiązany jest załączyć umowę zawartą z zakładem utylizacji odpadów lub dokument 

potwierdzający przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwaśna popłuczyna po procesach trawienia i 

pasywacji z zawartością metali ciężkich). 

 

2.15. Rozdzielnia Technologiczna RT 

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnią zawierającą urządzenia pośrednie dla elementów elektrycznych 

Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Głównej) napięciem 3x400V kablem 

pięciożyłowym.  

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie itp.: 

• pompami głębinowymi;  

• pompą płuczną; 

• dmuchawą; 

• pompą/przepustnicą w odstojniku;  

• elektrozaworami napędów przepustnic filtrów. 

 

Oraz zasilanie itp.: 

• Sprężarki 

• Przepływomierzy 

• Sond hydrostatycznych 

• Przetworników ciśnienia 

• Lampy UV 

 

Znajdują się w niej również zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urządzeń. Jest 

ona także miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo – kontrolnych takich jak: 

• analogowe przekładniki prądowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar prądu biegu 

jałowego silników pomp głębinowych); 

• sonda hydrostatyczna w każdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach 293łębinowej293  

i odstojniku popłuczyn (pomiar analogowy poziomu wody); 

• wodomierzy, przepływomierzy;  

• przetworników ciśnienia (analogowy pomiar ciśnienia). 

 

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekątna min. 15”), dzięki któremu można 

obserwować parametry pracy urządzeń SUW, sterować pracą całej Stacji oraz zmieniać podstawowe nastawy 

parametrów.  

Zasilane urządzenia (silniki) zabezpieczane są wyłącznikami silnikowymi. Włączanie/wyłączanie odpowiednich 

urządzeń w trybie ręcznym następuje poprzez aparaturę kontrolno-sterującą (przełączniki trybu pracy „AUTO-0-

RĘKA” dla silników) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napędy przepustnic filtrów).  
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W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny, który służy do 

sterowania pracą urządzeń stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.  

Mikroprocesorowy sterownik ma budowę modułową pozwalającą na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowę o 

dodatkowe moduły wejść/wyjść analogowych i binarnych.  

Podstawowe dane techniczne sterownika: 

• Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym); 

• Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,  

• Temperatura pracy: -5...+75 °C; 

• Wilgotność:    5...95 %. 

 

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umożliwiać: 

• Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485 

• transmisję w protokole mobdus rtu (slave, 8 bitów danych, brak bitu parzystości, 1 bit stopu, maksymalna 

prędkość transmisji 115200bps); 

• dostęp poprzez przeglądarkę internetową i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych 

pozwalający na przegląd bieżących danych procesowych, nastaw, komunikatów alarmowych bieżących i 

historycznych; 

• zdalną zmianę nastaw poprzez system stron internetowych; 

• gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach; 

• wymianę oprogramowania poprzez łącze ethernetowe; 

• zdalną wymianę oprogramowania (w przypadku podłączenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS); 

• obsługę różnych interfejsów komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)  

z wykorzystaniem protokołów internetowych. 

 

Sterownik wystawia odpowiednie sygnały sterujące włączające i wyłączające określone urządzenia na podstawie 

sygnałów otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w każdym zbiorniku retencyjnym), przepływomierzy, 

wodomierzy, prądowych przetworników ciśnienia i przekładników prądu oraz programu wewnętrznego jak i 

wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego rozpoczęcie procesu płukania.  

 

Sterownik na podstawie sygnałów analogowych dostarczanych z przetworników zewnętrznych (pomiar: ciśnienia, 

poziomu wody, przepływu, pomiaru prądu obciążenia pomp głębinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z 

założonym algorytmem:  

• włącza i wyłącza pompy I stopnia w zależności od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym; 

• podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające powietrze do filtrów; 

• zabezpiecza pompę płuczną przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom wody 

w zbiorniku retencyjnym obniży się poniżej określonego poziomu lub przy braku przepływu mierzonego 

wodomierzem przy pompie płucznej;  

• blokuje włączenie pompy płucznej jeżeli układ elektryczny wykazuje awarię; 

• steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach; 

• umożliwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy zablokowanej możliwości włączenia 

urządzeń; 

• umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami (poprzez panel HMI); 

• umożliwia nadzór on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu stałego łącza 

kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub łącza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); 

opcjonalnie umożliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS). 

 

2.16. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH 

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni Głównej. 

Sterowanie za pomocą sterownika z panelem HMI współpracującego z  przetwornicami – sterowanie tego rodzaju 

pozwala na ustabilizowanie ciśnienia w rurociągu tłocznym. W celu równomiernego zużywania się pomp zestaw 

wyposażono w sterowanie układem przetwornicy. Przetwornice dla każdej Pompy umieszczone są w szafie 
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zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeń zwarciowych, termicznych i przed 

suchobiegiem. 

Szafa sterownicza jest wyposażona w: 

• Sterownik, który ma możliwość komunikacji. Wyposażony jest w port Ethernet i posiada dodatkowe wejścia 

pomiarowe pozwalające na podłączenie różnych urządzeń pomiarowych, takich jak ciśnieniomierze, 

przepływomierze i czujniki temperatury. Możliwość odczytu z panelu sterownika  

• Wyświetlacz na drzwiach szafy: ciśnienia ssania, tłoczenia, obroty/ częstotliwość silnika z przetwornicą. 

Wyświetlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54. 

• Szafa sterownicza jest wyposażona w odrębne moduły sterownika i klawiatury. 

• Aparaturę zabezpieczająco-łączeniową: wyłącznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne). 

• Kontrolę faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz, rozłącznik główny. 

• Kontrolę ciśnienia: przetwornik ciśnienia. 

• Sygnalizację zasilania, pracy pomp, ręczne załączanie pomp –  pokrętła podświetlane. 

• Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035  o stopniu ochrony minimum IP 54. 

• Przetwornik ciśnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocą złączy o stopniu ochrony IP 68, 

umożliwiających łatwą wymianę. 

 

 

 

3. ZASILANIE I STEROWANIE PRACĄ URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH 

3.1. Filtry 

Proces  filtracji  wody  może przebiegać w  systemie  jedno lub dwu stopniowym  zależnie od projektu 

indywidualnego dla każdej SUW i warunków technologicznych ustalonych przez technologa.  

Każdy filtr wyposażony zostanie w:  

• sześć  przepustnic  odcinających  z  napędem  pneumatycznym  dwustronnego  działania  i zaworem 

elektromagnetycznym  rozdzielającym  monostabilnym  5/2  drożnym 

Proces  uzdatniania  wody  w  trybie  automatycznym  odbywać  się będzie  pod  nadzorem  sterownika swobodnie  

programowalnego  PLC.  Proces płukania  filtrów  odbywać  się będzie  w  systemie  wodno-powietrznym.  

Założone  fazy płukania  i  czasy  ich  trwania  określone  zostały  w  projekcie  technologicznym.  Proces płukania 

będzie  się  składał  z  fazy płukania  wodą  oraz  fazy płukania  powietrzem  wraz  z  „dopłukiwaniem”, czyli  

odprowadzeniem  pierwszego  filtratu,  przez  okres  nastawiany  na  panelu  operatorskim,  do  zbiornika wód 

popłucznych. Woda  do płukania złoża  filtracyjnego  dostarczana będzie  za  pomocą  pompy płuczącej, załączanej 

w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.  

Rozpoczęcie procesu płukania filtrów uzależnione może być od dwóch czynników tj.:  

• od ilości wody która przepłynęła przez stację od ostatniego płukania filtrów,  

• od czasu (ilości dób)  

Sterownik  PLC  na  podstawie  wskazań  przepływomierzy  zlicza  ilość  wody  która  przepłynęła  przez  filtry.  

Jeżeli  stan  licznika przepływu  w  sterowniku  PLC  przekroczy  zadaną  wartość,  wówczas  zostanie  

uruchomiony  proces płukania.  Wbudowany  zegar  czasu  rzeczywistego  sterownika  pozwala  na  określenie  

dowolnego przedziału  czasowego,  w  którym  może  zostać  zrealizowane płukanie  i  odstępów  czasowych  

pomiędzy płukaniem kolejnych filtrów.  

Układ  sterowania  procesem płukania filtrów poza trybem automatycznym wyposażony jest dodatkowo  

w możliwość  przejścia  w  tryb  sterowania  „ręcznego”.  Pozwala  to  na  uruchomienie  procesu płukania 

dowolnego filtra niezależnie od w/w warunków z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy RT”.  

Przeprowadzenie płukania  wybranego  filtra  w  trybie  „ręcznym”  wymagać będzie  odpowiedniego 

przygotowania  urządzeń  układu  technologicznego  (przepustnic  pneumatycznych  na  filtrach ) oraz ręcznego 

załączenia pompy płuczącej oraz dmuchawy.  

 

3.2. Zbiornik retencyjny 
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W  projektowanym  układzie  technologicznym  przewidziano rozbudowę suw o jeden zbiornik  magazynowania  

wody. W  projektowanym  zbiorniku  należy  zamontować  rurę perforowaną wykonaną z PVC w celu  montażu  

sondy  hydrostatycznej.  Montaż  w/w  sondy  w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu się sond pod 

wpływem turbulencji wody w zbiorniku. W  zbiorniku  projektuje  się  montaż  hydrostatycznej  sondy głębokości  

do ciągłego  pomiaru  poziomu  lustra  wody, jako zabezpieczenie  zbiornika  magazynowego  wody  przed  

przelaniem oraz zabezpieczenie pompy płucznej przed pracą na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje 

się również pływak, który stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.   

 

W  zbiorniku  magazynowym  wody  uzdatnionej  kontrolowane będą dwa stany alarmowe tj.:  

• graniczny  poziom  górny  (poziom  przelania)  –  kontrolowany  za  pośrednictwem  sondy hydrostatycznej. 

Przekroczenie  poziomu  wody  powyżej  poziomu przelewu  spowoduje  awaryjne  wyłączenie  pompy 

głębinowej. Obniżenie  poziomu  wody  poniżej  poziomu przelewu spowoduje usunięcie blokady pracy pompy 

głębinowej,  

• graniczny  poziom  dolny  (suchobiegu  zestawu  pompowego)  –  kontrolowany  za  pośrednictwem  pływaka.  

Obniżenie  poziomu  wody  poniżej  poziomu sucho biegu pomp sieciowych  spowoduje  wyłączenie  pomp  

zestawu  pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp możliwe będzie po napełnieniu zbiorników 

do poziomu powrotu po sucho biegu.  

 

 

3.3. Zestaw Hydroforowy 

Pompowanie  wody  do  sieci  wodociągowej będzie  realizowane  za  pośrednictwem  zestawu pompowego  II-

go  stopnia.  Układy  zasilania  i  sterowania  pracą  pomp  zestawu  III-go  stopnia  zostaną zabudowane  w  

rozdzielnicy  „RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym.  Do  każdej  pompy  zestawu  II-go  

stopnia  należy  doprowadzić  kabel zasilający  ekranowany  o  typie  i  przekroju  wg  listy  kablowej.  Wszystkie  

pompy  należy  zabezpieczyć  przed  skutkami  przeciążeń  i  zwarć  za  pośrednictwem wyłączników silnikowych.  

Podstawowym  trybem  sterowania  pompami  zestawu  III-go  stopnia  jest  tryb  automatyczny.  W  tym trybie  

sterowanie  odbywa  się  za  pośrednictwem  przetwornika  ciśnienia  zabudowanego  na kolektorze tłocznym 

zestawu pompowego. Stabilizowana wielkość tzn. ciśnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na 

standardowy sygnał prądowy 4-20mA,  który doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartość  

zadana  ciśnienia  wody  na  wyjściu  z  zestawu  pompowego  utrzymywana  jest  w  funkcji zapotrzebowania  

(przepływu)  wody,  z  pominięciem  udziału  pracowników  stałej  Obsługi  i dozoru.  

Wydajność  zestawu  regulowana  jest  poprzez  zmianę  prędkości  obrotowej  każdej z  pomp  wchodzącej  w 

skład  zestawu  pompowego,  za  pośrednictwem  przetwornicy  częstotliwości  oraz  poprzez  zmianę  ilości 

pracujących pomp. W  chwili,  gdy  zapotrzebowanie  na  wodę  jest  niewielkie  pracuje  tylko  jedna  pompa  z  

taką wydajnością,  jakie  jest  chwilowe  zapotrzebowanie  wody  i  zadane  ciśnienie.  Jeżeli  zapotrzebowanie  na 

wodę wzrasta – rośnie prędkość obrotowa i wydajność pompy. Jeżeli wydajność jednej pompy nie pokrywa 

zapotrzebowania  na  wodę, włącza  się  następna  pompa.  Rozruchy poszczególnych  pomp  przesunięte są  w  

czasie,  co  uniemożliwia  jednoczesny  start  więcej  niż  jednej pompy.  Proces  odłączania  pomp,  w  przypadku  

wzrostu  ciśnienia  przebiega  odwrotnie  do  procedury przedstawionej wcześniej.  

W  przypadku  małych  rozbiorów  wody,  kiedy  pracuje  tylko  jedna  pompa  -  sterowana  z  przetwornicy 

częstotliwości,  istnieje  możliwość  automatycznego  wyłączenia  układu  (przemiennik  przechodzi  w  funkcję 

„uśpienia”).  Ponowne  uruchomienie  układu  następuje  po  obniżeniu  się  ciśnienia  do  wartości  nastawionej  

w  regulatorze.  Istnieje  możliwość  blokady  tej  funkcji.  Funkcja  „uśpienia”  pozwala  na  duże  oszczędności 

energii  elektrycznej  w  okresach  małych  rozbiorów  wody,  co  w  sieciach  wodociągowych  następuje 

najczęściej w godzinach nocnych.  

Układ  sterowania  pracą  pomp  wyposażony  został  w  funkcję  zmiany  kolejności  pracy  napędów 

(„autochange”),  która  obejmuje  pompy  zasilane  z  przetwornicy  częstotliwości.  Funkcja  ta  pozwala  na 

zmianę  kolejności  startu  silników  wchodzących  w  skład  zespołu  pomp.  Dzięki  sterowaniu  za  pomocą 

systemu  „autochange”  okres  pracy  poszczególnych  napędów będzie  taki  sam.  Chroni  to  pompy  przed  ich 

nadmiernym zużyciem lub „zastaniem się”. Zasadniczym  systemem  sterowania  jest  sterowanie  automatyczne.  

Wybór  trybu  sterowania  pracą pomp zestawu  pompowego  III-go  stopnia  dokonywany będzie  za  pomocą  

przełącznika  3-położeniowego opisanego  jako  „AUTO-0-RĘKA” dla każdej pompy.  W  trybie  pracy  
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automatycznej  pompownia  dostosowuje swoje parametry do wartości wczytanych do regulatora. W trybie 

„RĘKA” możliwe jest ręczne uruchomienie danej pompy bez udziały przetwornicy częstotliwości. Układ  w  trybie  

pracy  automatycznej  niezależnie  od  zabezpieczeń  programowych  wyposażany  jest w następujące bloki 

zabezpieczające:   

• zabezpieczenie pomp przed pracą na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody – realizowane przez 

pływak.  Obniżenie  poziomu  wody  poniżej  poziomu suchobiegu spowoduje  wyłączenie  pomp  zestawu  

pompowego  II-go  stopnia.  Ponowne  uruchomienie  pomp możliwe będzie  po  napełnieniu  zbiorników  do  

poziomu  powrotu po sucho biegu 

• zabezpieczenie  od  suchobiegu  w  kolektorze  ssawnym  zestawu  -  realizowane  przez czujnik wibracyjny  

• zabezpieczenie  przed  pracą  niepełno fazową  oraz  zanikiem  napięcia  zasilania  -  realizowane  przez czujnik 

kolejności faz.  

Zadziałanie  tych  zabezpieczeń  spowoduje  wyłączenie  układu  oraz sygnalizację na panelu operatorskim szafy 

RZH i wizualizacji (jeśli zaprojektowano stanowisko komputerowe).  

Gdy  podczas  pracy  automatycznej  układu  nastąpi  wyłączenie  silnika  pompy  przez  zabezpieczenie silnikowe,  

układ  zostaje  chwilowo  zatrzymany  i  skonfigurowany  przez  regulator  do  pracy  z  mniejszą ilością pomp.  

Układ  sterowania  pracą  pompowni  pozwala  na  przejście  do  trybu  sterowania  „ręcznego”,  w  którym zestaw  

może  pracować  na  „sztywno”.  Poszczególne  pompy są  wówczas  załączane  przełącznikami umieszczonymi  

na  drzwiach  rozdzielnicy  zasilająco-sterowniczej  „RZH”.  W  tym  trybie  pracy  wszystkie zabezpieczenia 

działają tak jak w pracy automatycznej. Układ  w  trybie  pracy ręcznej  został  wyposażony  w  możliwość  pracy  

bez  udziału falownika (przejście w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na 

tym, że po  załączeniu  pierwszej  pompy  do  pracy ręcznej,  rozpoczyna  ona  pracę,  a  po  czasie  nastawionym  

na przekaźniku  czasowym  załączy  się  druga  pompa.  Układ  w  tym  trybie  sterowany  jest  poprzez  łącznik 

ciśnieniowy zabudowany na kolektorze tłocznym. 

 

3.4. Pompa płuczna 

W  projektowanym  układzie  technologicznym  zastosowano  pompę płuczącą  przeznaczoną  do  podawania  

wody  w  procesie płukania  filtrów.  Zasilanie  pompy płuczącej wyprowadzone  jest  z  rozdzielnicy  zasilająco-

sterowniczej  RT  kablem  wg  listy  kablowej.   

Układ sterowania pompą płuczącą pozwala na jej pracę w dwóch trybach tj.:  

• w trybie automatycznym,  

• w trybie „ręcznym”.  

Wybór  trybu  pracy  pompy płucznej  oraz  jej  załączenie  w  trybie  „ręcznym” będzie  się  odbywać  za pomocą  

przełącznika  umieszczonego  na  elewacji  zewnętrznej  rozdzielnicy  zasilająco-sterowniczej  RT.  

Praca  pompy płuczącej  w  trybie  sterowania  automatycznego  nadzorowana będzie  przez  sterownik PLC.  

Pompa płucząca będzie  załączana  przez  sterownik  w  trakcie  realizacji  fazy płukania wodą złoża filtracyjnego. 

W  trybie  automatycznym płukanie  nie  rozpocznie  się,  jeśli  w zbiorniku magazynowym wody nie będzie  

wystarczającej  ilości  wody  na  przeprowadzenie płukania. Płukanie  zostanie rozpoczęte dopiero wówczas, gdy 

woda w zbiorniku osiągnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik  PLC będzie  realizował  

zaprogramowaną  sekwencję płukania  zgodnie  z  projektem technologicznym.  

Układ  w  trybie  pracy  automatycznej  niezależnie  od  zabezpieczeń  programowych  wyposażany  jest w 

następujące bloki zabezpieczające:  

• zabezpieczenie  pompy  przed  pracą  na  suchobiegu  w  zbiorniku  magazynowym  wody  –  realizowane 

przez  sondy  hydrostatyczne.  Obniżenie  poziomu  wody  poniżej  poziomu suchobiegu spowoduje wyłączenie 

pompy płuczącej. Ponowne uruchomienie pompy możliwe będzie po napełnieniu zbiornika do poziomu 

powrotu po suchobiegu.  

• zabezpieczenie  przed  rozpoczęciem płukania  ze  zbyt  małą  ilością  wody  w  zbiorniku  magazynowym,  

• zabezpieczenie przed rozpoczęciem płukania przy zbyt wysokim poziomie popłuczyn w odstojniku 

• zabezpieczenie  przed  pracą  niepełno fazową  oraz  zanikiem  napięcia  zasilania  -  realizowane  przez czujnik 

kolejności faz.  

Zadziałanie  tych  zabezpieczeń  powoduje  wyłączenie  układu i sygnalizacja na panelu szafy RT.  
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W  trybie  sterowania  „ręcznego”  możliwe będzie  załączenie  pompy płuczącej  niezależnie  od sterownika  PLC.  

Ten  tryb  pracy będzie  wykorzystywany  w  przypadku płukania  filtrów  w  systemie „ręcznym”.  

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia działają tak jak w pracy automatycznej.  

Pompa płucząca będzie  zabezpieczona  przed  skutkami  zwarcia  lub  przeciążenia  za  pomocą wyłącznika  

silnikowego  oraz  przed  pracą  niepełnofazową  i  zanikiem  napięcia  zasilania  -  przez  czujnik kolejności faz.  

 

 

 

Wykonawca ma zapewnić transport oraz rozruch urządzeń SUW. 

 


