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Opis ogolny przedmiotu zamowienia
1. Definicje

W programie funkcjonalno-uzytkowym, nastepujace stowa i wyrazenia b¢dg miaty
znaczenie ustalone ponizej:
= Zamawiajacy oznacza Gming Szczytno, ul. Lomzynska 3, 12-100 Szczytno
=  Wykonawca nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczng, osobe prawng albo
jednostke organizacyjng nieposiadajgca osobowosci prawnej,
ktora ubiega si¢ o udzielenie zamodwienia publicznego,
ztozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie zamodwienia
publicznego
= Przepisy prawa 0znaczajg wszelkie krajowe lub lokalne przepisy prawne,
ustawy, statuty, uchwaly, zarzadzenia i1 inne prawa i
regulaminy wydane przez wtadzg publiczna,
= Normy oznaczaja normy  wyszczegolnione w  programie
funkcjonalno-uzytkowym a takze inne niezbedne do
prawidtowego zaprojektowania 1 wykonania przedmiotu
zamowienia.
2. Przedmiot zaméwienia.

Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie (wykonanie prac projektowych)
1 wykonanie (wykonanie robot budowlanych) zamierzenia inwestycyjnego majacego na
celu uzbrojenie terenéw przemystowych w miejscowosci Szymany. Zakres robot
obejmuje budowe uktadu drogowego, budowe sieci wodociagowej 1 kanalizacyjnej,
wykonanie odwodnienia drogi, budowg o$wietlenia drogowego oraz wykonanie kanatlu
technologicznego. Roboty nalezy wykonanie zgodnie zapisami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego w czegsci obrgbu geodezyjnego Szymany, Gmina
Szczytno (uchwata nr V/43/2019 Rady Gminy Szczytno z dnia 28 lutego 2019 r.).

3. Lokalizacja zamierzenia inwestycyjnego.

Teren planowanej inwestycja zlokalizowany jest w miejscowosci Szymany gmina
Szczytno i przylega bezposrednio do Portu Lotniczego Olsztyn-Mazury, od strony
wschodniej lotniska.
Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dzialkach, jednostka ewidencyjna
281706_2 Szczytno, obreb 0028 Szymany:

o 463/54
463/47
463/51
463/53
463/55
463/58
463/59
463/30
354

o 814/9.

4. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu i zakres robot

O O O O O O O O

budowlanych.

e kategoria drog — gminne
e klasa techniczna drog— L i D,
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sumaryczna dhugos¢ drog— okoto 4972 m (dhugosci odcinkow drog zgodnie

z oznaczeniem z miejscowego planu zagospodarowanie terenu: 2KDL —

1796 m, 1KDD - 62 m, 2KDD - 102 m, 3KDD - 161 m, 4KDD — 323 m,

5KDD - 1231 m, 6KDD — 287 m, 7KDD — 1010 m)

kategoria ruchu — KR 3,

szeroko$¢ jezdni — 2KDL i 1KDD — 7,00 + opaski utwardzone 2x0,50 m,

pozostate drogi — 7,00 m

chodnik - 2KDL — obustronny o szerokosci 2,00 m, pozostate drogi

jednostronny o szerokosci 2,00 m oraz opaska z kostki brukowej o

szeroko$ci minimum 0,50 m.

Skrzyzowanie drogi 1KDL z droga 2KDL projektowac jako skanalizowane,

Pozostale skrzyzowania projektowania jako zwykte,

budowa sieci wodociggowej,

budowa sieci kanalizacji sanitarnej,

budowa odwodnienia drogowego,

budowa oswietlenia drogowego,

budowa kanatu technologicznego,

rozbudowa SUW Szymany:

o budowa zbiornika do magazynowania wody o pojemnosci 100 m® na
terenie stacji uzdatniani wody w Szymanach (dz. 814/9)

o budowa instalacji 1 urzadzen technologicznych

o budowa instalacji elektrycznych

o budowa instalacji sterowniczych
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym
przebudowy SUW Szymany oraz zatacznikiem nr 1 do PFU
Zakres prac do wykonania nie dotyczy robot budowlanych zwigzanych
ze wznoszeniem budynku SUW. W etapie | przebudowy SUW Szymany
(odrebne postepowanie na roboty budowlane) begdzie przygotowany
fundament 1 komora zasuw dla zbiornika obj¢tego postepowaniem
Uzbrojenie terendow przemystowych w miejscowosci Szymany.

przebudowa istniejgcej przepompowni Sciekow na dziatce nr 814/9 obreb

Szymany celem zwigkszenia jej przepustowosci.

Skrzyzowania winny by¢ przejezdne dla pojazdu miarodajnego, ktorym jest ciagnik
siodtowy z naczep3.

5. Zakres opracowan projektowych

Wykonawca wyloniony w postgpowaniu przetargowym zobowigzany bedzie do:
Opracowania mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celow projektowych,
Uzgodnienia rozwigzah projektowych z Zamawiajacym,

Wykonanie badan geologiczno-inzynierskich uszczegétawiajacych badania
bedace wykonane na potrzeby programu funkcjonalno uzytkowego w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby,

Przygotowanie karty informacyjnej przedsigwzigcia i zlozenie wniosku o
wydanie decyzji srodowiskowej,

Opracowanie raportu oddziatywania na srodowisko — jesli bedzie wymagany w
postepowaniu o udzielenie decyzji srodowiskowej,

Uzyskanie wszelkich niezbednych warunkow technicznych, uzgodnien i
zezwolen,
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— Opracowania projektu budowlanego wszystkich niezbednych branz oraz
ewentualnych projektow branzowych usunigcia kolizji,

— Opracowanie projektow wykonawczych,

— Uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzenie wod deszczowych do
odbiornika,

— Uzyskanie pozwolenia na budowe lub zezwolenia na realizacje inwestycji
drogowej (ZRID),

— Opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot,

— Opracowanie i zatwierdzenie projektu statej organizacji ruchu.

6. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Dziatki nr ew. 463/54, 463/47, 463/51, 463/53, 463/55, 463/58, 463/59, 463/30, 814/9
281706 2 Szczytno, obreb 0028 Szymany sg wtasnoscig Gminy Szczytno.

Dziatka nr 354 obreb 0028 Szymany - jest wtasnoscig Skarbu Panstwa, trwaty zarzad -
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Olsztynie ul. Warszawska
89; 10-083 Olsztyn. Przez dziatke nr 354 przewidywane jest przejscie wodociagiem i
kanalizacjg sanitarng.

Planowana sie¢ drogowa pokrywa si¢ w czgsci z istniejgcymi drogami gruntowymi oraz
drogami utwardzonymi betonem. Droga oznhaczona symbolem 2KDL(25)
zlokalizowana jest w miejscu nieuzywanego pasa startowego. Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego wprowadza ograniczenia w obszarze wystepowania
pozostalosci pasa startowego i1 zespotu koszarowego.

Projektowang kanalizacje sanitarng nalezy wlaczy¢ do istniejacej przepompowni
sciekéw na dziatce nr ew. 814/9. Przewiduj¢ si¢ wykonanie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i ttocznej. Ilo$¢ i wielko$¢ przepompowni ustali wykonawca na etapie
prac projektowych.

Sie¢ wodociggowa bedzie zasilona ze stacji uzdatniania wody w Szymanach (dz. 814/9).
Projektowany wodociag nalezy wlaczy¢ do krocca wodociggowego na dzialce SUW
Szymany. Dla potrzeb budowy sieci wodociggowej nalezy rozbudowac stacje
uzdatniania wody 0 cze$¢ technologiczng zgodnie z projektem przebudowy SUW
Szymany oraz zatacznikiem nr 1 do PFU i wybudowa¢ 1 zbiornik do magazynowania
wody o pojemnosci 100 m®.

Odbiornikiem wod deszczowych 1 roztopowych moze by¢ podziemny zesp6t skrzynek
rozsaczajacych lub zbiornik retencyjno-rozsaczajaco-odparowujacy. Wody deszczowe
nalezy oczy$ci¢ w urzadzeniach podczyszczajacych na podstawie przepisow
odrebnych.

Teren inwestycji znajduje si¢ w obszarze Natura 2000 Puszcza Napiwodzko-Ramucka
PLB280007.

7. Orientacyjny zakres robot budowlanych przewidzianych do wykonania

Lp. Opis robét j.m. ilos¢
1. Budowa nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego ) Okoto 43
m 000
2. Budowa chodnika z kostki brukowej betonowej ) Okoto
m
8500
3. Budowa odwodnienia drogowego m 4972
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4. Budowa wodociggu DN 160 m 5400
5. Budowa kanalizacji sanitarnej m 5400
6. Budowa oswietlenia drogowego m 4972
7. Budowa kanatu technologicznego m 4900
8. Rozbudowa SUW Szymany — rozbudowa czesci

technologicznej zgodnie z projektem przebudowy

SUW Szymany oraz budowa zbiornika do Szt. 1

magazynowania wody o pojemnosci 100 m® — zgodnie

z zalacznikiem nr 1 do PFU
9. przebudowa istniejacej przepompowni §ciekow na

dziatce nr 814/9 obr¢b Szymany celem zwigkszenia Szt. 1

j€j przepustowosci.

Podane ilosci sg szacunkowe. Ilo$¢ robdt moze ulec zwigkszeniu na podstawie
przyjetych rozwigzan projektowych i w zwiazku z tym wykonawca winien w swojej
ofercie uwzgledni¢ ryzyko zwigkszania zakresu robot.

Opis terenow zielonych wystepujacych na terenie inwestycji

Samosiewy sosnowe wystepuja na dzialce nr 463/47 (4KDD) na powierzchni okoto 960
m?2. Na pozostatej powierzchni dziatek wyznaczonych pod drogi brak jest drzew i
krzewow.

Informacja dotyczaca terenow objetych ochrona konserwatorska

Zgodnie z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w czgsci
obrebu geodezyjnego Szymany na rozpatrywanym terenie znajduje si¢ objety ochrong
konserwatorskg uktad krajobrazowo — przestrzenny pozostatosci lotniska i koszar z lat
30-tych i 40-tych XX wieku. Miejscowy plan ustala zachowanie uktadu krajobrazowo
— przestrzennego pozostaloSci pasa startowego poprzez zachowanie go i
zagospodarowanie w formie zintegrowanej przeznaczonej w czeSci na ciag
komunikacyjny oznaczony w planie symbolem 2KDL(25).

W ramach przygotowania programu funkcjonalno-uzytkowego zostat przygotowany i
ztozony w urzedzie Warminsko-Mazurskiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow
w Olsztynie wniosek o wydanie zalecen konserwatorskich.

W wniosku zaproponowano wykonanie na istniejacej betonowej ptycie pasa startowego
nawierzchni z betonu asfaltowego o catkowitej szerokosci 12 m. W pasie o szerokosci
12 m umieszczona jest jezdnia o szerokosci 8 m oraz dwustronny chodnik o szerokosci
2 m. Jezdnia zostanie odseparowana od chodnika oznakowaniem poziomym
grubowarstwowym — linig segregacyjna ciagla.

Planowane jest wykonanie sieci wodociggowej i1 kanalizacyjnej poza obszarem
dawnego pasa startowego od jego strony zachodniej lub od strony wschodniej. Na mapie
zasadniczej zainwentaryzowana jest kanalizacja deszczowa sluzaca do odwodnienia
pasa startowego. Istniejace, zainwentaryzowane uzbrojenie bedzie uwzglednione
podczas prowadzan prac, tak aby zachowac je w stanie nienaruszonym.

Celem zasilenia dzialek inwestycyjnych przylegajacych do pasa startowego nalezy
wykona¢ przylacza poprzecznie do pasa startowego metoda przewiertu lub przecisku.
Przed wykonaniem robdét tras¢ planowanego przylacza pod pasem startowym nalezy
zbada¢ metoda georadarowa GPR. W przypadku natrafienia na nierozpoznane struktury
podziemne nalezy wykona¢ korekte trasy przylacza celem ominigcia napotkanej
struktury.
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Nie przewiduje si¢ wykonania nowych urzadzen odwadniajacych uktad drogowy na
terenie dawnego pasa startowego. Do odwodnienia powierzchni drogi na terenie
dawnego pasa startowego wystarczajgca jest istniejgca kanalizacja deszczowa.
Oswietlenie drogi zlokalizowanej w pasie pasa startowego bedzie realizowane
oprawami typu led, ktorych zrodiem zasilenia bedzie panel fotowoltaiczny i turbina
wiatrowa. Rozwigzanie takie eliminuje konieczno$¢ wykonania kabla zasilajacego, a
tym samym naruszenia plyty pasa startowego. Stup os$wietleniowy bedzie
przymocowany do fundamentu betonowego. Umieszczenie fundamentu bedzie
wymagato punktowego rozkucia ptyty lotniska w kwadracie 40x40 cm. Stupy beda
lokalizowane w rozstawie okoto 35 m.

Jako alternatywne rozwigzanie proponuje si¢ ustawienie stupow strunobetonowych w
rozstawie okoto 50 m, na ktérych beda zamontowane wysiegniki z oprawami
oswietleniowymi. Kabel zasilajacy zostanie podwieszony do stupow strunobetonowych
nad ziemig — nie ma konieczno$ci rozkuwania plyty pasa startowego celem
umieszczenia kabla.

Warminsko — Mazurski Wojewodzki Konserwator Zabytkéw nie wniost zastrzezen do
przedstawionej propozycji wykonania uktadu drogowego.

Il.  Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1. Przygotowanie terenu budowy

1) Roboty rozbidérkowe
Obiekty przeznaczone do rozbidrki nalezy rozebra¢ w cato$ci tacznie z elementami
podziemnymi, np. fundamentami. Calo$¢ gruzu i elementéw z rozbidrki nalezy
wywiez¢ na wysypisko odpadow.
Koszt rozbidrek i utylizacji odpadoéw ponosi Wykonawca.

2) Przygotowanie do robot ziemnych
Drzewa wystepujace pasie drogi nalezy usungé. Drewno z wycinki bedzie
wlasnoscia zamawiajacego. Wykonawca ma obowigzek zlozenia drewna w
miejscu wskazanym przez zamawiajgcego.
W miejscu gdzie wystepuje, przed rozpoczeciem robot, nalezy usunaé warstwe
humusu. Humus moze by¢ wykorzystany do zaktadania terenow zielonych.
Nadmiar humusu Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie.

3) Roboty ziemne
Roboty ziemne beda zwigzane z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni oraz ksztaltowania korpusu drogowego. Nadmiar gruntu z wykopow
Wykonawca odwiezie poza teren budowy. Koszt utylizacji gruntu ponosi
Wykonawca.

4) Usunigcie kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu
W przypadku wystapienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu, Wykonawca
usunie j3 na wlasny koszt.

2. Wymagania konstrukcyjno-materialowe — minimalne wymagania

2.1. Konstrukcja nawierzchni jezdni
Uktad gérnych warstw nawierzchni:

— nawierzchnia §cieralna SMA 11 4 cm
— nawierzchnia wigzaca z AC 16 W 5cm
— podbudowa zasadnicza z AC 16 P 7cm
— podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej Coo/3 20 cm

(alternatywnie podbudowa pomocnicza z mieszanki Csozo gr. 22 cm)
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

— dolna warstwa konstrukcji wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i péisztywnych, tabela 8.3.

Konstrukcja nawierzchni drog powinna spetnia¢é wymagania techniczne zawarte w
Katalogu typowych konstrukcji podatnych i1 poélsztywnych (Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych).
Nawierzchni¢ bitumiczng, ktoéra zostanie utozona na pasie startowym nalezy
zabezpieczy¢ przed spekaniami odbitymi odpowiednio dobranymi geoteksyliami.

Konstrukcja nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej

Uktad warstw nawierzchni chodnika:
— Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 8cm
— Podsypka cementowa-piaskowa 1:4 4cm
— podbudowa z mieszanki niezwigzanej Cso/3o 15cm

— dolna warstwa konstrukcji wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych, tabela 8.4.

Konstrukcja nawierzchni zjazdu z kostki brukowej betonowej

Uklad warstw nawierzchni zjazdu:
— Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 8cm
— Podsypka cementowa-piaskowa 1:4 4cm
— podbudowa z mieszanki niezwigzanej Cso/zo 20 cm

— dolna warstwa konstrukcji wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych, tabela 8.4.

Nawierzchnia bitumiczna
Nawierzchni¢ bitumiczng nalezy wykona¢ na podstawie wytycznych WT-2 2014
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.
Kraweznik i obrzeze
Obramowanie drogi wykonac z kraweznika betonowego ci¢zkiego o grubosci 20 cm.
Chodnik zamkna¢ obrzezem betonowym 8x30 cm.
Oznakowanie poziome
Na catej dlugosci uktadu drogowego zastosowac oznakowanie osiowe 1 krawedziowe,
ktére nalezy wykona¢ w technologii grubowarstwowe;.
Zielen
2.7.1. Humusowanie
Na powierzchniach nieutwardzonych w pasie drogowym nalezy roztozy¢ warstwe
ziemi urodzajnej o grubosci po zageszczeniu 10 cm. Warstwe ziemi urodzajnej
nalezy obsia¢ nasionami traw gazonowych.
Kanalizacja deszczowa
Do wykonania rurociggu kanalizacji deszczowej stosowac rury karbowane PP SN 8.
Studnie rewizyjne o $rednicy 1200 mm powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e Minimalna klasa betonu z ktorej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),
Nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5%,
Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,
Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,
Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,
Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,
Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym,
e Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 KN,
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W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studni¢ posadowi¢ na podiozu z
betonu klasy C12/15 o grubosci 15+20 cm. Grunt pod podiozem betonowym
nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1>0,98, stosunek wartosci
modutow odksztalcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze
by¢ mniejszy od 2,2,

Stosowac wtaz zeliwny o $rednicy 600 mm klasy D 400. Gleboko$¢ osadzenia
pokrywy wlazu 50 mm. Nie stosowaé wtazéw z zamkiem zatrzaskowym,
Zewngtrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powtoka Abizol R+P.

Kregi studni taczy¢ na uszczelki lub za pomoca zaprawy wodoszczelne;j,
Studnie rewizyjne sytuowac poza jezdnia.

Studzienki $ciekowe o $rednicy 500 mm powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Minimalna klasa betonu z ktérej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),
Nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5%,

Szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,

W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studzienke posadowi¢ na podtozu z
betonu klasy C12/15 o grubosci 10 cm. Grunt pod podtozem betonowym
nalezy zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia 1:>0,98, stosunek warto$ci
moduléw odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze
by¢ mniejszy od 2,2,

Osadnik studzienki Sciekowej o wysoko$ci 500 mm,

Skrzynka zeliwna wpustu klasy D 400 z zawiasem i ryglem, wpust
krawe¢znikowo-jezdniowy

Zewnetrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powtoka Abizol R+P.

2.9. Kanalizacja sanitarna
Do wykonania rurociaggu kanalizacji sanitarnej stosowac rury lite PVC SN 8.
Studnie rewizyjne o $rednicy 1200 mm powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Minimalna klasa betonu z ktérej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),
Nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5%,

Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,
Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym,

*Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 KN,

W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studni¢ posadowi¢ na podlozu z
betonu klasy C12/15 o grubosci 15+20 cm. Grunt pod podtozem betonowym
nalezy zageSci¢ do wskaznika zaggszczenia [s>0,98, stosunek wartosci
modutow odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢
mniejszy od 2,2,

Stosowaé wtaz zeliwny o $rednicy 600 mm klasy D 400. Glebokos$¢ osadzenia
pokrywy wtazu 50 mm. Nie stosowa¢ wiazéw z zamkiem zatrzaskowym,
Zewnetrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powtoka Abizol R+P.

Kregi studni taczy¢ na uszczelki lub za pomocg zaprawy wodoszczelne;,
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2.10.

e Kinety studni wykonane w warunkach fabrycznych,
e Studnie rewizyjne sytuowac poza jezdnig.

Rurocigg tloczny wykona¢ z rur PE100 SDR 17 PN10. Rury taczy¢ za pomoca
zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wykona¢ przytacza do wszystkich planowanych dziatek inwestycyjnych. Kanalizacje
sanitarng nalezy sytuowac poza jezdnig.

Wodociag
Rurociagi:
Sie¢ wykona¢ z rur PE100 SDR 17 PN10.
Polaczenie rurociagow i ksztaltki
Rury faczyé za pomocg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego. Do
polaczen rur z armaturg stosowaé tuleje kotnierzowe PE z kolnierzami stalowymi
zabezpieczonymi antykorozyjnie powloka cynkowa. Sruby, nakretki i podktadki
stosowa¢ ze stali ocynkowanej. Koncoéwki $rub zabezpieczy¢ kapturkami przed
korozja.
Probe szczelno$ci rurociaggu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10725. Po
pozytywnej probie szczelnosci 1 zasypaniu wykopow nalezy wykonaé dezynfekcje
przewodow roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l wody. Po 48 godz.
przewody nalezy podda¢ intensywnemu ptukaniu wodg z predkoscia okoto 1 m/s.
Nad projektowanymi wodociggiem, na catej ich dlugosci utozy¢ tasme lokalizacyjno-
wykrywcza koloru niebieskiego z wtopiong wktadka metalowa. Tasme utozy¢ 20 cm
ponad wierzchem przewoddw.
Zasuwy.
Jako armature¢ odcinajaca zaprojektowano zasuwy klinowe kolnierzowe migkko
uszczelnione z zeliwa sferoidalnego.
Opis zasuwy:
e korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400
e Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamknigcia
e Klin wulkanizowany na calej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR,
EPDM
e Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego
e Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem 1 scalonym kotnierzem
trzpienia
e Wrzeciono fozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek z tworzywa w
plaszczyznach poziomej 1 pionowe;j
e Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium
e Mozliwa wymiana O-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez
koniecznosci demontazu pokrywy
e Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykrgceniem
e Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed
penetracja zanieczyszczen z zewnatrz
o Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa

e Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN SO 12944-5:2009
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e Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 1 2:2002, PN-EN 1171:2007.

Stosowa¢ skrzynki zeliwne do zasuw o wymiarach: §rednica pokrywy > 185 mm,
wysoko$¢ skrzynki min. 250 mm. Elementy stalowe w obudowie do zasuw
zabezpieczone powtoka cynkowa. Zasuwe ustawi¢ na cokole z betonu klasy C12/15.
przed osiadaniem.

Hydranty

Hydranty powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

- ci$nienie nominalne: min. PN10;

- zabezpieczone przeciwko ztamaniu, wyposazone w podwojne zamknigcie;

- korpus z zeliwa sferoidalnego;

- Wrzeciono i trzpien ze stali nierdzewnej;

- uszczelnienie dtawnicy typu O-ring;

- ogumowany grzybek lub tlok zamykajacy, drugie zamknigcie szczelne;

- odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamkni¢ciu hydrantu;

- nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajacy wykonane z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo;

- zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne (malowanie proszkowo farbg epoksydow3a)
1 wewnetrzne (malowanie proszkowo farba epoksydowa lub emaliowanie);

- $wiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej;

Przed hydrantami w odl. min. 1,0 m nalezy zamontowa¢ zasuwy odcinajace

kolierzowe DN 80. Pod hydrantami wykona¢ cokoliki betonowe zabezpieczajace
przed osiadaniem.

Ilos¢ 1 lokalizacje hydrantow nalezy ustali¢ na podstawie przepisow ppoz.

Wodociag nalezy sytuowaé poza jezdnig.

2.11.

Zbiorniki do magazynowanie wody w stacji uzdatniania wody

Specyfikacja techniczng rozbudowy SUW Szymany znajduje si¢ w zataczniku nr 1.
2.11.1. Technologia SUW Szymany — wykona¢ zgodnie z projektem przebudowy

2.12.

SUW oraz zatacznikiem nr 1 do PFU.
Oswietlenie uliczne

Oprawa wykonana w technologii LED z optyka drogowa z mozliwoscia regulacji
pradu.
Oprawa os$wietlenia ulicznego powinna by¢ wyposazona w uktad zasilajgcy
umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 3 stopni autonomicznej redukcji
mocy 1 strumienia §wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujagcego, zgodnie z
ustalonym wczesniej harmonogramem
Napiecie zasilania oprawy 220-240 V/50-60Hz, zakres pracy -40° < do <55° .
Temperatura barwowa 3500° - 4000°
Trwatos¢ diod i zasilacza nie powinna by¢ mniejsza niz 50 000 godz. dla L80,
przy zatozeniu, ze $rednia temperatura pracy nie bedzie wyzsza niz 25° .
Stopien szczelnosci oprawy nie mniej IP66, oprawa wykonana Il klasie
ochronnosci,
Oprawa winna posiada¢ ochrong przepieciowa nie mniejsza niz 6 kV, kabel do
podtaczenia zasilania powinien by¢ wprowadzony przez diawik PG /IP68/, do
ztaczki zasilajacej.
Oprawa powinna by¢ wyposazona w otwor montazowy @48 - 60 mm do montazu
bezposrednio na stupie lub wysiegniku z mozliwoscia regulacji potozenia w
zakresie 0° ,+5° , +10° +15° |
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2.13.

Klosz oprawy wandaloodporny, powinien by¢ wykonany ze szkta hartowanego
ptaskiego odpornosci udarowej IK 08 lub wyzszym, o wysokim wspotczynniku
przepuszczania swiatta.

Gwarancja na oprawe nie mniejsza niz 5lat,
Stupy stalowe lub aluminiowe montowane na fundamencie prefabrykowanym.
Materialy do wykonania kanalu technologicznego

Rurociagg kablowy RHDPE 110/6,3 — 1 szt./przekroj

Rurociag kablowy RHDPE 40/3,7 — 3 szt./przekro;j

Modut mikrokanalizacji fi 40 — 1 szt./przekroj

Studnie kablowe SKR-2

HDPE 110/6.3

HDPE 44/4.,2

e

3xHDPE 40/3.7

Profil kanatu
technologicznego
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3. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

DM.00.00.00 Wymagania ogélne

1.
1.1.

WSTEP
Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych DM 00.00.00.- Wymagania ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktore zostang wykonane w ramach
uzbrojenie terenow przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2.
1.2.1.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zaleceniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

Zakres Robét objetych WWiORB

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wykazanymi w
spisie tresci.

WWIiORB opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznych zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu”
ustalonych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowigca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania robot, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robét, przekazywanie
polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielagcymi jezdnig.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcymi do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b). Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralna a podbudowa zapewniajaca lepsze

roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbudowe.

¢). Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d). Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e). Podbudowa zasadnicza — gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub z dwoch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g). Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
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1.4.17. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczania urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukceyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego (robot).

1.4.31.  Slepy Kosztorys — wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane — czeg$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigce odrebng cato$¢é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacj¢, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw Wykonawcy oraz wykonania Robot zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajacego oraz Poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Wymaganiami Zamawiajacego, Dokumentacja Projektowa i STWiORB
opracowanymi przez Wykonawcg przy zachowaniu wymagan zawartych w WWiORB.

Koszty spelienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzieé, jak rowniez wszelkich przedsiewzie¢ niezbednych do
prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w Cenie Oferty
(Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy niezbgdne do realizacji Robot,
uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich

Robot Tymczasowych oraz dla Robot Statych oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru i innych odno$nych wtadz. W
przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usunigcia zadrzewien
przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia materialdow niezbgdnych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstgpstwa od
obowiazujacych zakazow w rozumieniu art. 51, 52 1 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2022 poz. 916 z pdzn.
zm.) oraz zobowigzany jest uzyska¢ niezbgdne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstgpstwa od zakazow
obowiazujacych w stosunku do gatunkow chronionych, jak rowniez zobowiazany jest sporzadzi¢ i przekaza¢ sprawozdania z
wykonanych zezwolen. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym, jak
réwniez przekaza¢ Zamawiajacemu kopie uzyskanych decyzji derogacyjnych i przekazanych sprawozdan z wykonania
uzyskanych zezwolen.

Tam, gdzie w PFU zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) materialow lub normy, oceny
techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych, o ktorych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy
Prawo zamowien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materialow lub rozwigzan rownowaznych opisywanym
pod warunkiem, ze zagwarantuja one realizacje Robot w zgodzie z wydanym Zezwoleniem na Realizacj¢ Inwestycji
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Drogowej/pozwoleniem na budowg oraz zapewnia uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w SWZ
oraz - w przypadku wskazania pochodzenia materialdw lub rozwigzan — odpowiadaja kryteriom wskazanym kazdorazowo
przez Zamawiajacego w celu oceny rdwnowaznosci.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Wykonawca uzyska pozwolenia na budowg lub zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) oraz dodatkowe
zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wladz na swoj koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia
moga dotyczy¢, czasowej i stalej organizacji ruchu, zezwolenia na zajecie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie
urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumencie Dane Kontraktowe
przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakdéw geodezyjnych, w tym punktéw granicznych i punktow
osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Wykonania. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub magnetycznej (w uzgodnieniu
z wlasciwymi Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie inwestycja drogowa koliduje z osnowg istniejacg, ktora
musi ulec likwidacji lub gdzie korzystanie z istniejacych punktéw osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie sie
niemozliwe. Koszt Wykonawcy obejmuje calos¢ robot, materiatow i optat niezbednych do zatozenia w petni funkcjonalne;j
osnowy przyjetej przez Organy Stuzby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbednej do zalozenia oraz termin w jakim nalezy
osnowe zalozy¢ Wykonawca winien uzgodni¢ z Organami Shuzby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczgciem robot
budowlanych stanowiacych przedmiot zaméwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy przez Zamawiajacego do
daty wskazanej przez Inspektora Nadzoru w Swiadectwie Przejecia Robot lub Czesci Robot. W przypadku przejecia przez
Zamawiajacego CzeSci Robot Wykonawca ma obowigzek utrzymywaé pozostata czg¢§é/czesSci Placu Budowy, gdzie
przej¢cie Robot nie nastgpito.

1.5.2. Zgodnos$¢ Robot z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

Program Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi czes¢ Umowy, a w przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentoéw tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym.

Dane okreslone w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym beda uwazane za wytyczne do opracowania przez Wykonawce
Dokumentow Wykonawcy, a w tym STWiORB.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z wymaganiami okreSlonymi w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i WWiORB

Dokumentacja Projektowa, Warunki Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i WWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w WWIiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub WWIiORB i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zarzadzajacym droga oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
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trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany prze
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajace W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonaweca przed rozpoczgciem Robot ma obowiazek zapoznac si¢ z ponizej wymienionymi decyzjami/ przepisami/
opracowaniami oraz ma obowigzek stosowac si¢ do zapisow w nich zawartych w czasie prowadzenia robot, tj.:

- decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il instancji zmieniajacej w
czesei / utrzymujacej w mocy decyzj¢ o sSrodowiskowych uwarunkowaniach,

- postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziccia i okreslajacym warunki jego realizacji,

- wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego,

- informacji zawartych w Raportach o oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko,

- informacji zawartych w Kartach Informacyjnych Przedsi¢ewzigcia.

Wykonawca ma obowigzek zastosowaé si¢ rowniez do postanowien wyjasniajacych do w/w dokumentow
uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania.

Wykonaweca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi tzw. raport zerowy opisujacy stan srodowiska.

W okresie realizacji Robot oraz podczas wykonywania rob6t zaleghych i prac naprawczych Wykonawca bedzie:

©) utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciagzliwosci dla 0séb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania,

(c) przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedur¢ zagospodarowania odpaddéw produkcyjnych zgodnie z Ustawag o odpadach (Dz. U. z
2022 poz. 699 z p6zn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczego6lny wzglad na:

(a) lokalizacj¢ zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i1 drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS
uzgadniajacym realizacje przedsiewzigcia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz poza obszarami wlaczonymi do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia
16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczgdne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztalcenie jego
powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot,

(b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegolnos$ci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych,

- zanieczyszczeniem powietrza,

- mozliwoscig powstania pozaru,

(c) ochrong gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony
do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych
przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji
przedsiewziecia oraz w lokalizacjach wskazanych przez nadzor przyrodniczy w miejscach na ktoérych zostanie stwierdzona
migracja matych zwierzat w tym na przyktad ptazow.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w nich
ptazow.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska, w
szczegblnoscei zapewni specjalistyczny nadzor srodowiskowy i przyrodniczy podczas wykonywania robdt oraz zwroci
uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktora czgsto ginie podczas prowadzenia
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prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach ustanowionego zapewni specjalistow niezbednych do wiasciwego
sprawowania $rodowiskowego i przyrodniczego nad inwestycja.

Glownym zadaniem ww. bedzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane byly: przepisy ochrony
srodowiska oraz zalecenia wynikajace z wydanych decyzji administracyjnych w zakresie ochrony $rodowiska i innych
decyzji wydanych dla przedsigwzigcia w zakresie dotyczacym ochrony $rodowiska.

Do obowigzkéw Srodowiskowego i przyrodniczego nalezy rowniez:

- biezacy nadzor nad prowadzona przez Wykonawce gospodarka odpadami,

- weryfikacja technologii i Harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych robdt, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidlowosci lub wystapienia stanu zagrozenia srodowiska (incydent), natychmiastowe zgloszenie uwag
do Wykonawcy oraz Zamawiajacego jak rowniez opracowanie zalecen w zakresie wdrozenia niezbednych zmian w
prowadzonych robotach,

- udzial w odbiorach urzadzen ochrony srodowiska i zieleni,

- opracowywanie raportow srodowiskowych z prowadzonych obserwacji:

©) miesigcznych (raporty miesigczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma obowiazek przekaza¢ do
Zamawiajacego w terminie do 10 dnia miesiaca),

(b) tygodniowych wylacznie w okresie wegetacyjnym (raporty tygodniowe w wersji elektronicznej,
Wykonawca ma obowiazek przekaza¢ do Zamawiajacego do drugiego dnia kolejnego tygodnia),

(c) rocznych podsumowujacych (raporty roczne w wersji papierowej i elektronicznej Wykonawca ma
obowiazek przekaza¢ do Zamawiajacego w terminie miesigca od zakonczenia rocznego ).

Wszystkie raporty Srodowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawiera¢ zakres wykonanych dziatan oraz
spehienie warunkoéw wynikajacych w szczeg6lnosci z decyzji sSrodowiskowych i postanowienia RDOS oraz innych decyzji
administracyjnych i innych dokumentéw (np. wytycznych, zalecen, dobrych praktyk etc.).

Po zakonczeniu pracy , wraz z ostatnim raportem Wykonaweca jest zobowigzany przekaza¢ Zamawiajagcemu catosé
dokumentacji w wersji elektronicznej — pamie¢ USB / pendrive (w tym kazdy egzemplarz raportu, powinien by¢ rowniez
w formie edytowalnej — plik zrodtowy).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia, a w przypadku ich
uzycia Wykonawca na wlasny koszt usunie wbudowane materiaty szkodliwe.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty krajowa lub europejska oceng techniczng lub stosowne
zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na Srodowisko (np. destrukt zawierajacy substancje smotowe).

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 22020 r.,
poz. 797 z pdzn. zm.)

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego oraz planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
szczegotowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 (Dz. U. z 2003 Nr 120 poz. 1126).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzyte do Roboét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyroboéw budowlanych
Materialy i wyroby budowlane muszg spelnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22021 r. poz. 1213, z pézn. zm.).

2.2. Zrédlo pozyskania materialow

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie pozniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji organdéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze zroédet miejscowych.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot pod warunkiem ich przydatnosci do
W/W robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materialdbw beda okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego w celu
sprawdzenia prawidlowo$ci ich funkcjonowania, w tym wlasciwego przechowywania Materialow oraz zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do dopuszczenia wytworni do pracy oraz akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni musza by¢ spelnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru b¢dzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nalezacym do Wykonawcy, Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep

do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujace ustawiania Wytworni
podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukow.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, o ile spelniaja wymagania dla innych
robot.

Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzejgciem, usunigciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wpltywem niekorzystnych warunkow atmosferycznych, zachowaty swoja jakos¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania Materialow bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialdw

Jesli PFU lub WWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom zawartym w szczegdtowych WWiORB, w konsekwencji
STWiORB, w Systemie Zarzadzania Jako$cia lub w Harmonogramie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowsa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢é uzyte przez Wykonawce
po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru ale wytacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty
uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na 0§ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowsa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce
po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru ale wytacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty
uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob ilo§ciowego
ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych Kontraktem.

6.1. System Zarzadzania Jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé¢ i przedstawi¢ do zaopiniowania Inspektorowi Nadzoru System
Zarzadzania Jakoscig. W Systemie Zarzadzania Jakoscia Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego oraz Poleceniami Inspektora Nadzoru.

System Zarzadzania Jakos$cia nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robot objetego danym STWiORB.
Dopuszcza si¢ opracowanie jednego Systemu Zarzadzania Jakos$cig dla elementéw robot objetych roznymi STWiORB,
jezeli zakres robdt w nich okreslony jest zblizony.

System Zarzadzania Jako$cig powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

- procedury zarzadzania jakoscig podczas projektowania,

- organizacj¢ i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy),

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan i pomiarow,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych
elementéw Robot,

Elementem Systemu Zarzadzania Jako$cia jest harmonogram wykonania wszystkich badan wymaganych
Kontraktem w uktadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materialem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z
zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Harmonogram badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk
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zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzania tygodniowych (biezacych) planow (harmonograméw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji Robot.
Harmonogramy te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesigcu. Forma i tre§¢ planu musza zosta¢ uzgodnione z Inzynierem.
Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inspektorowi Nadzoru plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie
ilo$ci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesiacu, procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan
bedzie stanowit integralng czgs¢ Miesigeznego raportu Wykonawcey o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jakosé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci Robot i jakosci Materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Laboratoria Wykonawcy oraz wszystkie laboratoria zewnetrzne dzialajace na zlecenie Wykonawcy beda podlegaly
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

*  Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegolnienie rodzaju robot,
jednostke obmiaru robdt, wymagana do wykonania ilo$¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych badan,
czgstotliwo$¢ badan zgodng z Wymaganiami Zamawiajacego, niezb¢dng do wykonania ilo$¢ badan oraz
wskazanie laboratorium wykonujacego badania.

*  Wskazanie laboratoriéw prowadzacych kontrolg jako$ci we wskazanych obszarach robot,

*  Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osdb odpowiedzialnych za
autoryzacj¢ sprawozdan z badan,

* Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego
nadzoru metrologicznego,

*  Sposob i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spelnienia wymagan na
realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy raportow z badan
biegtosci/porownan miedzylaboratoryjnych lub przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi
normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
objete sg nadzorem metrologicznym i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ zostaty okreslone w STWiORB, normach i wytycznych
GDDKIA.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bgda moglty wptywaé na ocen¢ jakos$ci wykonanych Robot, Inspektor Nadzoru
wstrzyma uzycie badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Nalezy stosowaé statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze
wszystkie pobrane pojedyncze probki moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inspektor Nadzoru
bedzie pobieral probki i badal materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badania te moga by¢ przeprowadzone przez
Laboratorium Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form.

Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni
formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Miejsca po pobraniu probek przez Wykonawce jak i przez Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego Wykonawca uzupeni na swoj koszt.

Pobor probek przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego powinien by¢ prowadzony zgodnie z odpowiednig normg
oraz w obecno$ci Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokoét z informacja w zakresie odcinka/partii/powierzchni,
ktora reprezentuje dana probka. Jezeli Wykonawca, mimo poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru probek, nie
byt obecny przy pobraniu, nie ma mozliwosci zgtaszania zastrzezen do poboru probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB (STWiORB), stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robot przekaze Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia harmonogram badan obejmujacy caly zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacje
harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie si¢ niespdjny z faktycznym postepem Robot.

Przed przystapieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

(a) badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru;

(b) badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych wskazanych w punkcie (b) dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajacego.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbg¢dng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB (STWiORB). Wyniki
badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inspektorowi Nadzoru w formie wskazanej w Systemie Zarzadzania Jakoscia.

6.4.2.  Badania i pomiary kontrolne

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniaé
zgodno$¢ Materiatdéw 1 Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikow badan Inspektora Nadzoru bedzie wykonywana zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu
ILAC-G8:09/2019, czyli binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasady prostej akceptacji.

Inspektor Nadzoru ma obowiazek pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidr robot moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego
okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowac
zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca na swoj koszt zapewni laboratorium Zamawiajacego pojazdy ci¢zarowe stanowiagce przeciwwage do
oznaczania moduhu odksztatcenia i badania no$noéci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu
i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca na swoj koszt uzupehi ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajacego w sposob zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktdrego zostata pobrana probka.

Wykonawca na swoj koszt zapewni na budowie dostep do wody niezbednej do pomiaru wiasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni - w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Jesli jedna ze Stron nie uzna badan lub pomiaréw kontrolnych wezesniej wykonanych przez jedng ze Stron na danym
asortymencie robdt i materiatow (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomié tryb badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych. Mozliwy jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybéw postepowania
(pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w przypadku gdy Laboratorium Zamawiajacego przedstawia wynik badania
akredytowanego, podczas gdy Wykonawca przedstawia wynik badania nieakredytowanego, rozstrzygajacym i ostatecznym
bedzie wynik Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywaja sie¢ w tym samym laboratorium, dzialajacym na zlecenie
Inspektora Nadzoru, ktore wezeéniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o
przyczynach powstania Wady.

6.44 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) lub
badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystapic o przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje we wnioskowanym
zakresie, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Stron.
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Wyniki badan i pomiardéw arbitrazowych beda traktowane przez Strony jako rozstrzygajace o przyczynach powstania
Wady.

6.4.5. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot budowlanych Wykonawca powinien:

(a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosé
wlasciwosci materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w WWiORB,

(b) wykona¢ wiasne badania materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w WWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj. w
takim terminie, aby Inspektor Nadzoru mégt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zataczajac do zlecenia kopig
wynikow badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Systemie Zarzadzania Jakoscia.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Dopuszczenie materiatow do stosowania odbywa si¢ na zasadach opisanych w punkcie 2.1.

W przypadku materiatow, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez WWiORB
(STWiORB), kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan, beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakonczenia Robdt i uporzadkowania Placu Budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy
(Kierowniku Budowy).

Wopisow do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajgcego,
Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zgtosi¢ Inspektorowi
Nadzoru.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

. date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

. date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Systemow Zarzadzania Jakos$cia i Harmonogramow Robot,

. terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu czasowej
organizacji ruchu,

. przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

. uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

. daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i koncowych odbioréw Robot,
. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
. zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
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. dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
. wyniki prob poszczegblnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.

6.7.2.Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Forma
rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w przedmiarach robot i wpisuje do rejestru obmiar6w dokumentujac narastajaco postep
rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora
Nadzoru. Rejestr obmiaréw stuzy do okreslenia przez Inspektora Nadzoru szacunkowego procentowego zaawansowania
Robot.
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w Systemie Zarzadzania JakoScia.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
lub Zamawiajacego.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej, takze nast¢gpujace dokumenty:
(a) pozwolenie na budowe lub zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej (ZRID),

(b) protokoty przekazania Placu Budowy,

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(d) protokoty odbioru Robot,

(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencja na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu  Budowy w miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy - warto$ci poszczegdlnych elementow zryczaltowanych, zawarte s3 w Wykazie Platnosci oraz
uszczegotowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe okreSlone w poszczegélnych STWiORB,
opracowanych na podstawie WWiORB bedg stuzyly do okredlenia przez Inspektora Nadzoru szacunkowego
procentowego zaawansowania Robot.

Tlosci wskazane przez Wykonawce w przedmiarze robot sg ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowiazafnh Wykonawcy wynikajacych z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzaé ilos¢ Robot. W
przypadku konieczno$ci pomierzenia czeSci Robot przez Inspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie powiadomié
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowiazek:

— niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoc w przeprowadzeniu
takich pomiarow,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udzialu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary wykonane
przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary danej czgéci Robot. Dla
celow pomierzenia takich czesci Robot statych, ktore sa ustalane na podstawie zapiséw i rysunkow, Inspektor Nadzoru
przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postgpu Robot, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i
terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i rysunkéw w biurze Inspektora Nadzoru i podpisaé
je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkow, beda
one uznane za prawidtowe.
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W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostana one uznane za prawidlowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca w
terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inspektorowi Nadzoru protokoét niezgodnosci (rozbieznosci),
uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inspektor Nadzoru powinien ponownie
sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkow, kiedy w
Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWiORB (STWiORB), Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

(@) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b) odbiorowi czgsciowemu,

(c) odbiorowi koncowemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci 1 kompletnosci wykonanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, z WWiORB i STWiIORB oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest uwzglgdniony w Cenie Oferty.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robot, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér koncowy Robét

8.4.1 Zasady odbioru koncowego Robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego i Inspektora
Nadzoru.

Warunkiem do przystapienia do odbioru koncowego Robot jest przekazanie przez Wykonawce dokumentéw, o
ktérych mowa w podpunkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego Robot dokona Komisja Odbioru Robét wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja Odbioru Robot dokona oceny jako$ciowej Robot na podstawie
przedtozonych dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i Wymaganiami Zamawiajacego.

W toku odbioru koncowego Komisja Odbioru Robdt zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych Komisja
Odbioru Robot bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru Robot, ze jakosé wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od Dokumentéw Wykonawcy, STWiORB i Wymagah Zamawiajacego z
uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
wowczas Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru dokona Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiggnigcie Parametrow
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Gwarantowanych lub Wykonawca wykona roboty poprawkowe, w terminie wyznaczonym przez Komisj¢ Odbioru Robot
oraz wyznaczony zostanie nowy termin odbioru koncowego. Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiagnigcie Parametrow
Gwarantowanych bedzie okre$lona zgodnie z Warunkami Kontraktu i instrukcja DP-T 14, przy wykorzystaniu cen
$rednich ze wskazanych przez Wykonawce biuletynéw krajowych, o ktérym mowa w Danych Kontraktowych.

8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokét odbioru konicowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty wchodzace w
sktad operatu odbiorczego:

1.  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupehniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaly),

4, Dzienniki Budowy,

5. Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. System
Zarzadzania Jako$cia (oryginaty + 1 kopia),

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobow dotaczone do opakowan i dokumentow
handlowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyroboéw z zapisami Wykonawcy o
miejscu ich wbhudowania,

7. Opinig technologiczna (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, format
PDF i zdigitalizowany) sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatagczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i System Zarzadzania Jako$cia, zawierajacg ponizsze zagadnienia:

a)  okreslenie wymagan i ocena jako$ci poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i branzowych,
dokonana przez Wykonawcg,

b)  zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robot,

c)  zbiorcze zestawienie badan i pomiar6w Wykonawcy wykonanych w obecnos$ci Inspektora Nadzoru,

d)  zbiorcze zestawieniu badan i pomiardow kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich
kopii),

e)  zbiorcze zestawieniu badan i pomiarow arbitrazowych, jesli wystapilty (wraz zataczeniem ich kopi),

f)  odniesienie si¢ do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda miaty
miejsce (Monitoring Jakosci Robot),

g) wskazanie probleméw do rozstrzygniecia przez Komisjg Odbioru Robot, jesli takie wystapia,

h)  deklaracji wlasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych
przez producentéw materiatow i wyrobow,

i)  badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru za badania
kontrolne,

j)  badan elementoéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

k)  zestawieniu zatwierdzonych recept, materialtow, wytworni, laboratoriow, Systemoéw Zarzadzania
Jakoscia,

)  wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidlowej oceny jako$ci
wykonanych Robét.

Formg i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen
(oryginaty + 1 kopia),

9.  Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia),

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2
egzemplarze),

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i
przekazaé ja Zamawiajacemu,

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w
dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robét, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja Odbioru Robdét w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.
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Wszystkie zarzadzone przez Komisje Odbioru Robot roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja Odbioru Robot.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem Wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym oraz ujawnionych w okresie Rgkojmi za Wady i Gwarancji Jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér koncowy
Robot”.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Podstawa ptatnosci sa wartosci (kwoty) poszczegbdlnych elementdéw zryczaltowanych podane przez
Wykonawce w Wykazie Platnos$ci oraz uszczegdtowione w Tabeli Rozliczeniowej. Tabela Rozliczeniowa (TRoz)”
stanowi uszczegotowienie Wykazu Platnosci i stuzy do celow oszacowania wartosci i zaawansowania Robdt oraz nie ma
zadnego wptywu na Ceng¢ Kontraktowa nalezng na mocy Kontraktu. Wykonawca wykona TRoz na podstawie przedmiaru
robdt o stopniu szczegdtowosci nie mniejszym niz jak zostato to okreslone we wzorze zalagczonym do Warunkow
Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji Wykazu Platnosci oraz Tabeli Rozliczeniowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Programie — Funkcjonalno —
Uzytkowym, WWiORB oraz opracowanych na ich podstawie STWiORB i Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczaltowe beda obejmowaé wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkoéw i
transportu na Plac Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych prob) i innymi
towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, w
szczegblnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w
tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i
socjalnego itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty
za zaj¢cie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogoélne przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.

—  koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

—  zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie
jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i
Zabezpieczenia Nalezytego Wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty srodowiskowe,

- pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa platnosci) poszezegdlnych Szczegdtowych Specyftikacji
Technicznych.

- ubezpieczenie, ochrona Materiatow,

—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw zwiazanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

str. 28



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z
obiektami inzynierskimi w ramach uzbrojenie terendw przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. OkreSlenia podstawowe

1.2.1. Punkty gléwne trasy -punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.2.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg
z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z podzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i
kartografii, upowazniona przez Wykonawcg do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamowienia.

1.2.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.2.4. Geodezyjne znaki graniczne (betonowe) — stupki betonowe z krzyzem wraz z podcentrem w postaci rurka
drenarskiej lub ptytki betonowej z krzyzem stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.2.5. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 , pomalowany na z6tto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano w WWIiORB
D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. ( rodzaj materiatu i jego wymiary — w zaleznosci od
warunkow terenowych) .

Do utrwalania punktow w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04
- 0,05m.

“Swiadki” drewniane powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialty zgodne z rozporzadzeniem [3] oraz
fakultatywnie instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granica pasa robot stosowac paliki drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do trwalej stabilizacji zniszczonych znakow granicznych i oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac
standardowe geodezyjne znaki graniczne oraz zelbetowych ,,swiadkow” punktu granicznego zgodnych z zalaczonym
rysunkiem 1).

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych (graniczniki, stupki standardowe) + 1 cm.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

e odbiorniki GNSS

e niwelatory,

e dalmierze,
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o laty,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem [2], Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne
[1] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi do prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wilasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien zatozy¢ poziomg i wysokosciowa osnowe realizacyjng ,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do prawidtowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji kopie wymaganych uprawnien
geodetow.

Odtworzenie lub wznowienie znakdéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wilasciwym geodeta
powiatowym.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.
5.2 Wyznaczenie punktow glownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
palikéw drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robdt ziemnych. W zalezno$ci od charakterystyki terenu odleglo$¢ pomiedzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu shupkow
betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacj¢ podwojnag w nawigzaniu do reperow panstwowych szczegotowej
wysokosciowe osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzgdna.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w
okresie gwarancji i rgkojmi. Osnowg¢ realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:
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a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ roOwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inspektora
Nadzoru, ze takie naruszenie nastapito,

b)  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
€) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej WWiORB nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows, przy wykorzystaniu sieci
panstwowej (rowniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz Scm dla pozostalych drog objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscig do 1ecm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobow budowlanych i materiatdw wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
oznaczeniami , umieszczonymi poza granicg robot w pasie drogowym.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowsg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do Smm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktoérych wystepuja tuki pionowe odlegtos$ci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na
tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni)
na etapie n/w robot tj.:

—  pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni,

— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.
5.6. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego — pod nazwg ,,szKic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr (nazwa zadania)”
- w formie operatu wykonanego przez geodet¢ uprawnionego zawierajacego:
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- kopie protokotéw okazania znak6éw granicznych pasa wilascicielom dziatek przyleglych do pasa
drogowego,

- kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,

- wykaz wszystkich wspotrzgdnych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz
plik.txt),

- opisy topograficzne punktéw o nietrwalej stabilizacji,
- 2 egzemplarze szkicu przebiegu granic prawnych (w skali 1:1000 w formacie A-3 oraz cyfrowo w
formacie dxf):

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

granice pasa drogowego i przylegajacych granic

numery dziatek przylegtych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

opis skrzyzowan i rzek

miary czotlowe migdzy punktami granicznymi,

domiary do punktéw granicznych od krawedzi drogi — trasy gléwnej badz drogi dojazdowej,

legend¢ umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytutu - skalg, nazwe).
obrgbu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (zmiana
uzytku na ,,dr”).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1ecm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych szczegodtowej
wysokosciowej osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych oraz wyznaczenia granic
inwestycji przez ustawienie punktéw granicznych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo
trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnos$ci majacych na celu wykonanie i odbior Robot.

Jednostka obmiaru oznakowania granic pasa drogowego przez ustawienie §wiadkéw punktéw granicznych jest
sztuka (szt.) ustawionego punktu granicznego, lacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci
majacych na celu wykonanie i odbior Robot.

8. ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inspektorowi Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.1 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.
Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie pagorkowatym obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy tj. poczatkow i
koncow elementdw geometrycznych - krzywych przejsciowych i1 tukéw kolowych oraz ramp
przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ich zaggszczenie w sposdb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz
odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

wyznaczenie sytuacyjne co 20m miejsc przekrojow poprzecznych do pomiaréw kontrolnych
zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbgdnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
aktualizacja metodami GPS punktoéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresic Robdt, gwarancji i rgkojmi punktow osnowy
realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdlowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaré6w geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbg¢dnych materiatow geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup 1 transport materialow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla 0séb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w
tym koszty wejécia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

Cena jednostkowa wyznaczenia granic inwestycji w terenie pagorkowatym przez ustawienie punktow obejmuje

wznowienie lub wyznaczenie a takze stabilizacja granic pasa drogowego znakami granicznymi
okazanie granic pasa drogowego wilascicielom nieruchomosci przylegajacych wraz z sporzadzeniem

niezbednych dokumentéw przewidzianych prawem oraz doprowadzenie do przyjecia ich we wiasciwym
ODGIK

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z wlasciwego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych ST,

sporzadzenie niezb¢dnych dokumentow potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (zmiana uzytku na ,,dr”) oraz doprowadzenie do przyjecia ich we
wlasciwym ODGiK

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

wykonanie niezbg¢dnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
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inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatéw i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwiagzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w
tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

Cena jednostkowa oznakowania granic pasa drogowego przez ustawienie $wiadkow punktow granicznych
obejmuje

wyznaczenie a takze stabilizacja granic pasa drogowego ,,$wiadkami” punktéw granicznych z napisem ,,PAS
DROGOWY”

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z wlasciwego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegblowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaré6w geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup 1 transport materialow i sprzetu,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla osob i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w
tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

© o N O

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.

(Dz.U.2011.263.1572) -w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i1 wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. (Dz.U.2012.352) -
W sprawie w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

(Dz. U. z dnia 30 marca 2012 r.)

Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
(Dz.U.1999.45.453) z dnia 14 kwietnia 1999r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewéw
1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow ktore zostang wykonane w ramach uzbrojenie
terenow przemystowych w miejscowosci Szymany.
1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej waunkach dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Roboty te obejmuja:
=  Mechaniczne $cinanie drzew i karczowanie pni
=  Mechaniczne karczowanie krzewow
=  Wywiezienie i utylizacja karpiny, gatezi i dluzyc
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania rob6t zwigzanych z usuwaniem drzew nalezy stosowac:
= pily reczne i mechaniczne do $cinania drzew,
= specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
= koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew,
= przyczepy dluzycowe do wywozenia $cietych drzew.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Pnie, karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”. Wszystkie roboty powinny
by¢ zaakceptowane przez inzyniera.
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew.
Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Ponad to nalezy wykarczowac¢ pnie po usunigtych drzewach, ktore zostaly zaznaczone w projekcie.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem
drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru . W miejscach nasypow teren nalezy
oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gigbokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdéra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew.
Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:
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a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scicte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw 1 zagesci¢ Doly w obrgbie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wartosci w czasie robot.
Wykonawca jest zobowigzany zmagazynowac i dozorowa¢ we wtasnym zakresie pozyskane drewno z wycinki drzew
do czasu przeprowadzenia procedury sprzedazy przez Zamawiajacego. Okres sktadowania i dozorowania drewna nie
dluzej niz 6 miesiecy od momentu zakonczenia wycinki.
5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru .
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawcg z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnoéci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa obowiazek odpowiednich
przepisow. Nie dopuszcza si¢ spalenia roslinnosci na terenie budowy.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé
go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inspektora Nadzoru , sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktdrych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania Ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzewéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.
6.3. Odbior robét zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

=  sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

7. Obmiar robdét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
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-dla drzew - sztuka,
-dla krzakow - hektar.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoSci

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach uzbrojenie
terenow przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupehlnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog w ramach uzbrojenia
terenow przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy,
— chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w WWIORB  lub
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w WWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w WWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z kontraktem stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WWIiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
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a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki $cieku:
— odstoniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z 0czyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podloza,
— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatléow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementoéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.01.03.04. Kanat technologiczny

1  WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWIiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budows kanatu technologicznego w ramach uzbrojenie
terenow przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2 Zakres stosowania WWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Roboty omoéwione w WWIiIORB majg zastosowanie do budowy kanatu technologicznego.

1.4 Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w WWiORB DM-00.00.00.

1.5 OkreSlenia podstawowe

151

152

153

154

155

156

1.5.7

158

159
1.5.10

1511
1.5.12

Ciag kanatu technologicznego—odcinek mig¢dzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potaczonych ze soba elementéw kanatlu technologicznego, zakopanych w
ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich.

Elementy kanalow technologicznych — ciagi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich ciggow.
Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. 0
drogach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji
z dnia 21 kwietnia 2015r.,

Kanat technologiczny przepustowy (KTp) — ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich
rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami
budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny (KTu) — ciagg kanatlu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegblnosci w miejscach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow.

Mikrokanalizacja kablowa —wigzka mikrorur przeznaczona do ukladania w ziemi, stuzaca do
prowadzenia mikrokabli §wiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciagu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych
obiektow budowlanych lub §rédladowych wod powierzchniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) i mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatow technologicznych
w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli.
System kanatéw technologicznych — sie¢ ztozona z ciggéw kanatéw technologicznych.
Wspotwykorzystywanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie
kanatu technologicznegona obszarze bedacym w strukturze innych obiektow budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowiacy ostong dla ztacz kabla lub mikrokabla §wiattowodowego i ich zapasow.
Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciagu kanatu
technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektow budowlanych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
WWIiORB D-M-00.00.00.

2  MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w WWIORB ,,Wymagania ogdlne”.
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Materiaty do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

System kanatoéw technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ umieszczenia i eksploatacji:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczego6lnosci swiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz
linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciagach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- urzadzen systemdw sygnalizacji wlamania.

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane projektuje si¢, buduje oraz
przebudowuje z wykorzystaniem wyroboéw zapewniajacych trwatos¢ i funkcjonalno$¢ systemu kanatow
technologicznych, dzigki zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich
Normach w zakresie:

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21:
Wymagania szczegotowe

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania ogoélne;

- studni kablowych i zasobnikow: PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jakosci;

- PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
Kanaty technologiczne powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane z uwzglednieniem
wymagan w zakresie usytuowania, okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych dla drég publicznych,
drogowych obiektow inzynierskich oraz autostrad ptatnych.
Punkt styku kanatu technologicznego z inng kanalizacjg kablowa umieszcza si¢ w studni kablowe;j.
Ciagi kanalow technologicznych powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane w sposob
zapewniajacy zachowanie ich szczelnosci.

2.2 Materialy budowlane

2.2.1 Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2  Piasek
Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

223 Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1  Prefabrykowane studnie kablowe.
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:- PN-EN 124,
- PN-EN 206-1,
- ZN-96/TPS.A.-023.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skltadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.Studnie
kablowe powinien by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-96/TPS.A.-012. Przy doborze typu studnia nalezy
przyjac, ze zesp6t 2 rur HDPE 40 jest rownowazny jednemu otworowi kanalizacji pierwotnej. Wszystkie
pokrywy studni powinny posiada¢ zabezpieczenie w formie zabetonowanego elementu uktadu zasuwowo-
ryglowego, przystosowanego do blokowania zamkiem. Klucze rygla i zamka musza by¢ kodowane.
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Dopuszcza si¢ stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu, wielkos¢ tych studni dostosowac do
ilosci 1 wielko$ci wprowadzanych rur oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie studni betonowych o wymiarach mniejszych niz studnia typu SK-2.

2.4 Materialy gotowe

241  Zasobniki.
Nie dopuszcza si¢ budowania zasobnikoéw betonowych. Zasobniki mogg by¢ stosowane do potaczenia ciaggow
kanatu technologicznego poza terenem zabudowanym. Wymiary zasobnika nalezy dostosowa¢ do ilosci i
profilu wprowadzanych rur zgodnie z wytycznymi producenta. Parametry wytrzymato$ciowe zgodne z
wymaganiami jak dla studni kablowych opisanych w normie PN-EN 124.

2.4.2  Znaczniki elektromagnetyczne.
Do oznaczania punktéw charakterystycznych (m.in. zasobniki montowane na rurociagach $wiattowodowych
i mikrokanalizacji) nalezy stosowac znaczniki kuliste w kolorze pomaranczowym.

24.3 Tasmaostrzegawcza.
Szeroko$¢ tasmy 200+10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi
otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i trwalym napisem ,,Uwaga Kanat Technologiczny”.

2.4.4  Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna.
Szerokos¢ tasmy 200+10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi
otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tas§my kwasoodpornej o
szerokos$ci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm. Na ta§mie powinien znajdowac si¢ napis
,Uwaga Kanat Technologiczny”.

245 Rury i wigzki mikrorur.
Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé
normom:
-PN-EN 61386-21,
- PN-EN 61386-1,
- ZN-96/TPS.A.-018/T [18].
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Parametry rury HDPE 160/12:

- minimalna §rednica zewngtrzna: 160 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 8kN/m?,

- minimalna odporno$¢ na $ciskanie: 450 N,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?®,
- kolor czarny,

Parametry rury HDPE 160/14,6:

- laczenie zgrzewane,

- minimalna $§rednica zewngtrzna: 160 mm,

- minimalna grubos$¢ $cianki: 14,6 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa SN: 64 kN/m?,

- minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 750 N,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- kolor czarny, a jako ostonowa dla rur swiattowodowych pomaranczowa lub z kolorowym
paskiem,

Parametry rury HDPE 40/3,7:

- faczenie szczelne pneumatycznie ztagczkami skrecanymi,

- minimalna $rednica zewngtrzna: 40 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki: 3,7 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa SN: 64 kN/m?,

- minimalna odporno$¢ na $ciskanie: 750 N

- wyrdznione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, biaty.
- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- wypelnienie warstwa poslizgowa,

- wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,1,
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- rowkowane $cianki wewngtrzne,

Parametry wiazki mikrorur HDPE 44/4.2:

- faczenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi ztagczkami,
- minimalna $rednica zewngtrzna ostony: 40 mm,

- minimalna grubo$¢ $cianki ostony: 4,2 mm,

- §cista wigzka 7 mikrorur z polietylenu wysokiej gestosci,

- §rednica zewnetrzna tuby: 10-12 mm,

- minimalna grubo$¢ $cianki tuby: 0,75mm

- rowkowane $cianki wewnetrzne tuby,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- kolor pomaranczowy z czerwonym paskiem,

24.6  Zlaczkirur.

Stosowane do budowy rurociggéow S$wiattowodowych zlaczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-
96/TPS.A.-020/T [19]. Wykonane z polipropylenu. Ztaczki powinny by¢ wodoszczelne i posiadaé
wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 16 bar.

24.7  Ziaczki mikrorur.

Zaczka tubowa prosta przeznaczona do taczenia mikrorur.
Parametry techniczne ztaczki tubowej:

- wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnos¢,

- wytrzymato$¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie 600N.

- beznarzedziowy montaz,

Zaczka tubowa koncowa przeznaczona do zakanczania niepotaczonych, pustych mikrorur.
Parametry techniczne ztaczki tubowej:

- wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnose,

- wytrzymato$¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie 600N.

- beznarzedziowy montaz,

2.4.8  Obudowy liniowe.

3.2

Dzielone puszki do ostony potaczen wiazek prefabrykowanych ACEnet. W celu polaczenia wigzek
mikrokanalizacji wykorzystujemy specjalistyczne puszki potaczeniowa zapewniajgce wodoszczelne
zabezpieczenie wejscia i wejscia wigzki mikrorur.

Parametry techniczne obudowy:

- wodoszczelno$¢ IP 68,

- minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie potaczonych wiazek 1500N.

SPRZET
Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do budowy kanatu technologicznego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu robot gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot:

- ubijak spalinowy,
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5.2
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- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciggnik balastowy,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodlowy z naczepa,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

TRANSPORT
Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
nickorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, WWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Transport materialéow i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli i rur,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

PROJEKTOWANIE I WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robét

Roboty nalezy projektowa¢ i wykonywaé zgodnie z normami, przepisami prawa budowlanego,
bezpieczenstwa i higieny pracy.
System kanaléw technologicznych.
Specyfikacja profilu kanalu technologicznego ulicznego (KTu).
Kanat KTu nalezy wybudowa¢ z rur:
- obiektowa: 1xHDPE 160/12,
- $wiattowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),
- 1xwiazka mikrorurHDPE 44/4.2 (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z rys.1.

ﬂ HDPE44/4,2

—\_ 3xHDPE40/3,7

HDPE160/12\
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5.2.3

Rys.1 Profil kanatu technologicznego KTu.

Glegbokos¢ utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 0,7 m liczac od
gornych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym glgboko$¢ utozenia powinna wynosi¢ 0,8 m liczac od
gornych krawedzi rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna by¢ zgodna z normg ZN-96/TPS.A.-013.
Odstep pomigdzy rurg obiektowg a §wiattowodowa powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

Specyfikacja przekroju kanalu technologicznego przepustowego (KTp).
Kanat KTp nalezy wybudowa¢ z rur:
- obiektowa: 1XxHDPE 160/14,6,
- obiektowa: 1xHDPE 160/14,6 z umieszczonymi w $rodku rurami:
swiattowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),
1xwigzka mikrorur HDPE 44/4.2 (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z rys.2.

\ HDPE44/4,2
JICEEAN

D \) 3xHDPEA40/3,7

Rys.2 Profil kanalu technologicznego KTp.

Glegbokosc¢ utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 0,7 m liczac od
gornych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym glgboko$¢ utozenia powinna wynosic¢ 0,8 m liczac od
gornych krawedzi rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna by¢ zgodna z normg ZN-96/TPS.A.-013.
Odstep pomigdzy rurg obiektows a $wiattowodowa powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

Zasadyprojektowania i budowy kanalu technologicznego.

Kanaty technologiczne powinny by¢ uktadane wzdtuz drogi glownej, a takze wzdtuz przebudowywanych
drog bocznych na glgbokosci 0,7 m (liczone od gomej krawedzi rury). W przypadku kanatu
technologicznego KTp minimalna gigboko$¢ utozenia wynosi 1 m (liczac od gornej krawedzi rury). Kanaty
KTupowinny by¢ utozone rownolegle do osi jezdni w pasie drogowym w czeSci przewidzianej na zielen, a
w przypadku braku warunkow dopuszcza si¢ lokalizacje w chodnikach i S$ciezkach
rowerowych.Podstawowy kanat technologiczny jest budowany wzdhiz projektowanego odcinka drogi i
powinien by¢ zmontowany jako jeden ciag. Wzdhiz droég dojazdowych nalezy budowaé kanat
technologiczny jako jeden ciag od studni rozgaleznej posadowionej na podstawowym kanale
technologicznym do studni koncowej znajdujacej si¢ na koncu planowanej przebudowy drogi boczne;.

Nie dopuszcza si¢ pozostawienie niepotgczonych rur swiattowodowych i wigzek mikrorur w studniach
kablowych przelotowych. Jedynie w studniach na kofcach ciggow kanatu technologicznego nalezy rury i
mikrorury uszczelni¢ pneumatycznie. Laczenie mikrorur nalezy wykona¢ za pomoca ztaczek mikrorur i
dodatkowo nalezy stosowa¢ obudowy liniowe. W ciaggu mikrokanalizacjinalezy taczy¢ tuby o tych samych
kolorach. Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia i inne elementy stuzace do
wykonywania polaczen mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymato§¢ pneumatyczng wigksza niz 12 bar oraz
wodoszczelno$¢ lub wodoszczelnos$¢ 1 gazoszezelnos$¢ (w specjalnych wykonaniach). Elementy ostonowe
dla potaczen rur mikrokanalizacji powinny by¢ w pelni dwudzielne, odporne na wnikanie mulu i
zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne.

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych zlaczkami powinien wytrzymac probe krotkotrwata
nadci$nienia powietrza 1.0 MPa w ciaggu 30 min. Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach
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zamontowanego odcinka o dtugosci do 2,0 km i napelniona spr¢zonym powietrzem do nadcisnienia 0.1
MPa nie powinna wykazywa¢ spadku nadci$nienia o wigcej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.

W terenie niezabudowanym dopuszcza si¢ stosowanie zasobnikow w miejscach faczenia rur kanatu
technologicznego. W przypadku zastosowania zasobnika nalezy przed zasypaniem umiesci¢ na nim
znacznik elektromagnetyczny. Glebokos¢ posadowienia zasobnika nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m,
mierzona od jego gornej krawedzi.

Podczas ukladania rur prefabrykowanych lub wiazek mikrorur bezposrednio w ziemi nie nalezy
przekracza¢ dopuszczalnych parametrowmechanicznych instalowanych elementéw. W szczegoélno$ci
chodzi 0 max. napr¢zenie instalacyjne, promienie gigcia i temperature instalacji.

W potowie wykopu nalezy umiescic taSme ostrzegawcza. Bezposrednio nad ciggiem kanatu
technologicznego nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczo-lokalizacyjng, a konce wprowadzi¢ do studni
kablowych. Obie tasmy muszg zachowywac cigglos¢ na catej dtugosci kanatu technologicznego.

Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej o grubosci minimum 10 cm, 1 przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz
10 cm.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie studni betonowych o wymiarach mniejszych niz studnia typu SK-2.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe o

maksymalnych dlugosciach przelotu 200 m,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Przed utozeniem ciggu kanatu technologicznego dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i wytozone podsypka
piaskowa o grubosci 10 cm. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20
o grubosci co najmniej 10 cm.

Kanat technologiczny nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 10 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi. Wymagany
wskaznik zageszczenia gruntu 0,8. W przypadku lokalizacji kanalu pod nawierzchniami utwardzonymi
nalezy zage$ci¢ grunt zgodnie z wymaganiami dla tych nawierzchni.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa KTppowinna by¢ zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15°. Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny
powinien znajdowaé si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci projektowania i realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacja oraz wymaganiami
WWIiORB, WWIORB i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru
inwestorskiego.

6.2. Kanal technologiczny.

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
- prawidlowosci wykonania ciggdéw polegajacej na sprawdzeniu droznosci i szczelnosci rur,
- prawidlowos$¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan przepisow i norm, oraz
wspotosiowos¢ wprowadzonych rur i mikrokanalizacji,
- wprowadzenia do studni tasm ostrzegawczo-lokalizacyjnych,
- przeprowadzonych prob cisnieniowych na rurach $wiattowodowych i mikrokanalizacji,
- uszczelnienia koncow rur obiektowych, $wiattowodowych i mikrokanalizacji,
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- dziatania znacznikow magnetycznych,
- zastosowane materiaty budowlane,
- oznakowanie,

6.3. Ocena wynikow badan
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary daly pozytywny wynik.
Elementy kanatu technologicznego, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7.0BMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w WWiORB.

8.0DBIOR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy.

- PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes$¢ 21:
Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

- PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania
ogolne.

- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

- PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 24:
Wymagania szczegdtowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

- PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowe;.

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

- ZN-96/TPSA-004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego ogdlne wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania techniczne.

- ZN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-013/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe rpp i
polietylenowe rpe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-017/T Telekomunikacyjna  kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej
i rurociggu kablowego (rHDPE). Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (rhdpep)
przepustowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

Wszystkie normy ZN-96/TPSA obowiazujg w zakresie nie opisanym niniejsza specyfikacja.

10.2. Inne dokumenty.
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

- Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikaycjnych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB ) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych wykonywanych w ramach w ramach
uzbrojenia terendw przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuyja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na Sciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

gdzie:
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pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pos - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 =—2
El
gdzie:
E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloScia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w WWiORB D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rtownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w WWIiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykoéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— Zwir gliniasta czysta  zwigzla,
. glina  zwigzla,
~ pospolka rumosz glina  pylasta
— piasek gruby gliniasty swiczla
— piasek $redni zwir gliniasty |- it i} piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
—  zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glinia}sty
- pyl pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego

materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i WWiORB .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie

str. 56



mniejszy niz 2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

CzynnoS$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6 WWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |[Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rOWOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszcezenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w WWiIORB WWIORB D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
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9.

PN-S-02205:1998
PN-1S010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach w ramach uzbrojenia
terenow przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupg no$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa i WWiORB .

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w WWiIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
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korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;bokog’m 0§1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w WWIORB , proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i WWIORB . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

1.
1.1

WSTEP
Nazwa zadania

,,Uzbrojenie terenéw przemystowych w Szymanach”.

1.2.

Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

1.4. Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspolnym stownikiem zaméwien CPV sa nastgpujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt

1.6.
1.6.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.1.

2.1.1.

3.1.

3.1.1.

4.1.

4.1.1.

5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w WWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3",

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4 oraz w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogblne”, punkt 5.

Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze byé wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru albo moze
by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Miegjsce ukopu powinno by¢
tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub materiatu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materialu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przyleglych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢é wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inspektora Nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

WWiORB D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materialu z ukopu albo dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek w obecnosci Inspektora Nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru/ Inspektora
Nadzoru . Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub materialu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty Iub materialy nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaly lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop Iub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru analizg statecznosci
zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po =zakonczeniu jego ecksploatacji powinny byé
tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy
przeprowadzié¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowal w nasyp nadmierng ilo§¢ gruntu, skaty lub materialu
pochodzacego z ukopu Iub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad
rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z
wykopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawcg.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrgbie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWiORB ,,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigcksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzgtu.
Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy
ja usung¢. Po  oczyszczeniu powierzchnia ~w  obrgbie  podstawy  nasypu
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zaggszczenia Is gruntow
rodzimych, zalegajacych w  strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy
5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokosé KR1-KR2,
nasypu zjazdy, ChOdl’llkl,. s'c¥eik1 KR3-KR4 KRS5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I,
wedlug zasad i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5. .

Nalezy skontrolowa¢ nosno$¢ podloza, na ktorym ma by¢é posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na gornej
powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢c wedlug zasad podanych w WWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ ocen¢ no$nosci podtoza na
ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartos¢ wtornego modutu
odksztalcenia E> okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagniete pomimo zageszczania, to nalezy
okresli¢ tego przyczyng i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza w stopniu umozliwiajacym
spelnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w WWiORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli warunki w  podlozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny 1  humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu i ewentualne
wykonanie wzmocnionego podioza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji
projektowe;.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach
5.7.1.15.7.2.

Wybor gruntéw i innych materialéow do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i innych materiatdéw przeznaczonych do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, w
punktach 21 5.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i innych materialdow przydatnych do tego
celu. Grunty i inne materiaty moga uzyskac przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma =zasadniczy wplyw na wybor
metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzgtu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materialow o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czgéci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materialow o odpowiednich wlasciwosciach.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pi$mie, przez Inspektora Nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywaé metodga warstwowa, z gruntdow lub innych materiatow
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
Grubose warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznoéci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta
technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej
jej migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
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5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.5.10.

5.5.11.

5.5.12.

5.5.13.

5.5.14.

po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty lub inne materiaty o ré6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty plastyczne nalezy wbudowywaé w partie
nasypu ponizej glebokos$ci przemarzania. Grunty nieplastyczne mozna wbudowywaé¢ na dowolnym
poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku k10<107 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu plastycznego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni
gruntu plastycznego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ko > 6 *10° m/s i wskazniku
jednorodnosci uziarnienia C, > 5,0. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na
odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak
gruntu niewysadzinowego o wymaganych wlasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy
nasypu z innego gruntu, ktdry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposob
ulepszenia i grubos$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca
i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Grubos¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podloza nawierzchni, przyjete w  projekcie
konstrukcji  nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno§¢ na powstawanie = wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktora bgdzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru/ Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W  przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okre$lonych w p. 5.3.2.
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego
w sposob eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntdow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatbw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie
lub whbicie pali albo budowg konstrukcji 1 urzadzen.

W  celu  uzyskania  prawidlowego  zaggszczenia w  calym  przekroju  nasypu
oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy
usunac¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot,
by pozyskany w ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbgdne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry,
w zakresie i w sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
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5.5.15.

5.5.16.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.
5.7.4.
5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

Jezeli nasyp lub jego cze§¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dzialanie wody to spos6b wbudowania takich materialéw, zapewniajacy ochrong przed
dostepem i oddziatywaniem  wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli materialy takie maja by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji Inspektora Nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrong przed dostepem i
oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.
Przy wykonywaniu nasypu lub jego czgsci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznos$ci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skal lub materialéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu, skaty lub materiatu
przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé
nastgpnej warstwy gruntu, skaly lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno§¢ warstwy
obnizy si¢ i roztozenie oraz prawidlowe zageszczenie nastgpnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy
przeprowadzié¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze
spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W  okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu, skaly lub materialu niezageszczonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej 1 zagesci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru moze nakazac
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w oKkresie zimowym

Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat Iub materiatbw uzytych
do jego budowy, jest niedopuszczalne.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat Iub materiatdow zamarznietych
lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow
nalezy przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu, skaly lub materialu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podlozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowaé grunty
niesplastyczne - zwiry, pospotki, piaski §rednie i grube, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy >
5,0 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei ko > 1075 m/s.

Nasyp z materiatow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej rownej
dhugosci klina odtamu. Dlugos¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru. Nalezy zapewnié, ze nie wystapig nierdwnomierne osiadania migdzy czescia
nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

W czgs$ci nasypu przylegajacej do Sciany przyczoétka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone
w Dokumentacji Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu w
obrebie dojazdu do obiektu mostowego.
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5.8.5.
5.9.
5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.10.

5.10.1.

5.10.2.

5.11.

5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektow mostowych nalezy spetni¢ zasady ogolne,
sformutowane w punkcie 5.5.

Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okre§lono tak w Dokumentacji
Projektowej lub Wykonawca uzyskal zgode Inspektora Nadzoru.

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé¢ jednoczeSnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zagegszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu
w czasie prowadzenia robdt powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a W szczegolnosci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowaé
przesunigcia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace
zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie
5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubo$ci warstw
gruntu, skaly lub materiatu, z ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna
przekraczaé 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgscei
nasypu, wykonanych z gruntéw, skat Iub materialow o rdéznych wlasciwosciach
lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe; .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym
lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzglednic wyniki analizy
statecznosci.

Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych powinno odbywac¢ si¢ wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robot nie zostat
okreslony w Dokumentacji Projektowej, WWiORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli nasyp gruntow, skal lub materialdw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukeji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zages$ci¢ warstwe gruntu, skaly
lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosei od 0,5 do
1,0 metra.

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skal lub materialow gruboziarnistych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatow gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej
niz 30 com i  przykrywaniu ich  warstwa  gruntu, skaly lub = materiatu
drobnoziarnistego.  Material  drobnoziarnisty = nalezy = zaggszcza¢, najlepiej  sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowa¢ skaly i materialy gruboziarniste,
ktére s3a migkkie, natomiast jako wypeklienie sypkie grunty (zwir, pospodtka, piasek)
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5.12.4.

5.12.5.

5.12.6.

5.13.
5.13.1.

5.13.2.
5.13.3.

5.13.4.

5.13.5.

i materialy drobnoziarniste.

Nasyp =z gruntow, skal lub materialow gruboziarnistych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni wykonuje si¢ poprzez ukladanie kolejnych warstw i ich zageszczanie.
Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntdow, skat lub materialéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie
mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tag metoda nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
robot ziemnych. Cz¢$¢ nasypu wykonana bez wypeiania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od
podioza oraz wyzej lezacej czg$ci nasypu z zastosowaniem warstwy materialu ziarnistego lub
geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreSlonymi w punktach 5.12.515.12.6.

Strefe nasypu wykonang z gruntdéw, skal lub materialdow gruboziarnistych bez wypehienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktore zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i
spelniajg warunek:

gdzie:

d85 i d15 $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy

nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

5 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu

gruboziarnistego (mm).
Strefe nasypu wykonang z gruntdéw, skal lub materiatdéw gruboziarnistych bez wypehienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich
wlasciwos$ciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich
wiasciwo$ciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.
Zasady zageszczania warstw nasypu
Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu, z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Roztozone warstwy nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaly, materiatu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu
wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy  zageszczonego gruntu (skaly, materiatu)
oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne
warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazddw réznych maszyn
stosowanych do zaggszczania podano w punkcie 3 WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0go6lne”.
W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.
Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntow i materiatow antropogenicznych w czasie zaggszczania

warstwy
) Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zaggszczaniu
Wilgotnos¢ optymalna Wopr .
Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie
6.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.
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5.13.6.

5.14.
5.14.1.

5.14.2.

5.14.3.

5.14.4.

5.14.5.

5.14.6.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dotyczace zageszczania i no$nos$ci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy
5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnia KR1-KR2,
(niweleta) robot ziemnych zjazdy, chodmkl,. s’c¥ezk1 KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do glebokosci rownej grubosci
gbrnej warstwy nasypu lub
roéwnej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢  warstwg, doprowadzi¢ grunt (skale, material)
do wilgotno$ci optymalnej 1 powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdérne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowac¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w
warstwe.

Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zaggszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunigta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli
wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, woOwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnicta, wowczas ta warstwa
oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia warstwy na  podstawie wartosci  wskaznika
odksztalcenia I, wedlug zasad i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. 1 5.11.5.

Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciggla kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dhugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sprzgt i
metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejagcych warunkach. Nie nalezy
przeprowadza¢ pomiardéw z zastosowaniem systemdéw umozliwiajacych ciagla kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywacé si¢ na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z
biezacej kontroli z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu zageszczenia i
ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zaggszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim
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przypadku musi zosta¢ opracowana WWiORB okreslajaca zasady wykonania pomiar6w w czasie
ciaglej kontroli stanu zagegszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz
kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych.

5.14.7. Nos$nos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartos$ci
wtornego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWiORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E,:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w  Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E; na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢
okreslona  wyzsza  wartos¢ E»  jezeli  zostala ona  przyjeta w  projekcie
konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto§¢ E, na goérnej powierzchni podloza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w  Dokumentacji
Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy
okreslic no$no$¢ gruntu nasypowego pod ta warstwg. Wymagana wartos¢ E, gruntu
nasypowego musi by¢ okre§lona przez Projektanta w  Dokumentacji  Projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inspektora Nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza si¢ ocen¢ nos$noSci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWiORB D-02.00.01
,»,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace =zagegszczenia 1 no$nosci nasypu, obowigzuja na calej

szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek probny

5.15.1. Procedur¢ zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okre§li¢ doswiadczalnie podczas probnego
zageszcezania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o wustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate,
material) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoélne warstwy ukltadanego
gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna
by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) ulozony na odcinku
probnym wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czegsci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje
si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego oraz grubos¢ warstwy
rozkladanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w
przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania
wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami WWiORB dla stosowanego materiatu. Od
wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez
Wykonawce w czasie zaggszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono Kkontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
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5.15.6.

5.16.
5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

5.16.5.

5.17.
5.17.1.

5.17.2.

zageszezenia I (na przyktad wskaznik odksztalcenia I,,) albo kontrol¢ no$nosci na podstawie innego
parametru niz wtérny modut odksztatcenia E, (na przyklad modut E,¢ w badaniu lekka plyta
dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia
korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku proébnym
powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem/ Inzynierem w dostosowaniu do wymagan
wynikajacych z ustalanej korelacji.
Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie
korelacji w  sposéb uwzgledniajacy dziatanie poszczegélnych przyrzadéw  shuzacych
do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubo$é ocenianych warstw musi by¢
nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy
nie moze by¢ mniejsza niz $rednica ptyty.
Ruch budowlany
Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny material do budowy
nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat
rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.
Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywacé si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.
Podloze gruntowe w obrgbie niskich nasypdéw, w przypadku ktdrych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robo6t ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wezesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3
m wigkszej niz to wynika z rz¢dnych niwelety robdt ziemnych.
Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunigta
podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dzialania
ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrgbie korony rob6t ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inspektora Nadzoru o, na wlasny koszt.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie
dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang
oraz maszyn niezb¢dnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inspektora ~ Nadzoru  moze  odbywaé¢ si¢  sporadyczny ruch  innych  pojazddow,
o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
Odklad
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a. stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow  przewidzianych
do wbudowania,
b.  sgnieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,
c. ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre§lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot
lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawceg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawece.
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
zasadami,  dotyczacymi = wbudowania 1  zaggszczania  gruntdw  oraz  wskazaniami
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5.17.3.

5.17.4.

5.17.5.

5.17.6.

5.17.7.

5.17.8.

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tos$ci w sposob okreslony

powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce  odkladu moze by¢é wskazane w  Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie

lub przez Inspektora Nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostato

wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynosi¢:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy

wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy

zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony

najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegolnosci nie moze obnizaé statecznosei skarp wykopu.

Zasady wykonania odktadu, a w szczegbélnosci jego wysokos$é, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.
Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal 2z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne),
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawceg na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonania nasypoéw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB opracowanych na podstawie
niniejszych WWiORB. W czasie kontroli robot ziemnych w nasypach szczegdlna uwage nalezy zwrocic
na:

badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatéw do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,
badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

oo o
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.3.
6.3.1.

7.1.
7.1.1.
7.2,
7.3.1.

f. odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢

przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédita materiatu do wykorzystania jako materiat

nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ material nasypowy

dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w WWiORB D-02.00.01.,

e  zawarto$¢ substancji organicznych, wg zalacznika Z2.K w WWiORB D-02.00.01,

e  wilgotno$¢ naturalna, wg zatacznika Z2.G w WWiORB D-02.00.01.,

e  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zalacznika
Z2.A w WWiORB D-02.00.01.,

e  granic¢ ptynnosci, zalacznika Z2.1 w WWiORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materialow
niespoistych),

o  wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w WWiORB D-02.00.01.,

e wspolczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w WWiORB D-02.00.01.

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntow plastycznych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczoOw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w

WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie

polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia I, z warto$ciami okreslonymi

na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych. Spetnienie

wymagan dotyczacych no$nosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod

nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie no$nos$ci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu

polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wtornego modulu odksztalcenia E, z wartosciami

okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwos¢ badan okreslono w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.

Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole nos$nosci na podstawie oceny wartosci modutu E,q okreslonego w badaniu

lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Eq

z warto$ciami okre$lonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg prawidtowosci wykonania skarp i1 szeroko$ci korony

korpusu.

Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu =ziemnego nalezy wykona¢ wedlug =zasad 1 wymagan

oraz z czgstotliwoscig okreslona w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 6 i

wymagan okre§lonych w punkcie 5 niniejszych WWiORB.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szeScienny [m?] wykonanych nasypow.

ODBIOR ROBOT
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8.1.
8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.
8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

9.1.
9.1.1.

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw  zawierajacych  komplet wynikow badan laboratoryjnych i w  oparciu
o0 przeprowadzone pomiary.

Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru/Inspektor Nadzoru .

Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacj¢ powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spelnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w
WWIiORB i opracowanych na ich podstawie WWiORB), to Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru
/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wplywu na trwatosc,
przedstawié sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru
/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

przygotowanie podloza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
WWIiORB,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku z wukopu lub/i dokopu Ilub =zakupionego materiatu na miejsce
wbudowania,

wykonanie = badan  materiatu  (gruntu)  okreSlajacych  typ, rodzaj  materialu
do wbudowania w nasyp,

doprowadzenie gruntu lub materialu do wilgotnosci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
WWiORB,

zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zaggszczenia i wymaganej nos$nosci,
wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
WWIiORB),

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWiORB.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszymi WWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiagzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 10.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wytyczne do przygotowania
przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla roboét zwiazanych z
wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza, ktore zostang
wykonane w ramach ,,Uzbrojenia terenéw przemystowych w miejscowosci Szymany”

W zwiazku z wprowadzeniem do stosowania nowych katalogéw typowych konstrukceji nawierzchni drogowych
tj.. KTKNPIiP 2014 i KTKNS 2014 wyst¢pujace w Dokumentacji Projektowej okreslenia dotyczace podloza i
poziomu niwelety robot ziemnych nalezy zakwalifikowac jako:

- podtoze gruntowe nawierzchni, jest to strefa gruntu nasypowego w nasypie lub rodzimego w wykopie ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni i zakwalifikowane do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4. Do podtoza
gruntowego nawierzchni jest zaliczana warstwa ulepszonego podioza nawierzchni (w szczegdlnych przypadkach
moze petnié rolg warstwy odsaczajacej),

- poziom niwelety robot ziemnych jest to:

e poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub
e poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub
e poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystgpuje.

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni i podtoza gruntowego podano w WWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Schemat i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza gruntowego nawierzchni
przedstawiaja rysunki nr 4.1 1 4.5 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukceji nawierzchni.
Spod konstrukeji nawierzchni, jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza.

2. MATERIALY

- nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu podloza.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podloza nalezy uzyé walcoOw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zagegszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w Kkorpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza i wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Czynnos$¢ ta moze zosta¢ pominigta, jesli w trakcie wykonywania wykopdéw uformowano koryto pod warstwy
podtoza sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzgdne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia,
w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup nosnosci podtoza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota lub
gruntu, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogescic 3-4 przejSciami Sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie i no$nos¢ podloza gruntowego

Zgodnie z wymaganiami PFU, dla konstrukcji nawierzchni drég, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza
nalezy wykona¢ badania gruntu na powierzchni koryta drogi i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci —
nalezy postepowac zgodnie z pkt. 7.23 +7.27 KTKNPIP 2014 praz KTKNS 2014.

Jezeli grunt rodzimy w podiozu drogi ekspresowej zalicza si¢ do grupy nosnosci G1 to bezposrednio po
profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza gruntowego nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wartosci Is okreslonych w normie PN-S-02205:1998 (rys. 3 1 4) i wartosci Ep
okreslonych w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 (pkt. 8.4) oraz Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowych gruntu z grupy no$nosci G2 i nizszej nalezy grunt w podtozu
doprowadzi¢ do wymaganej nos$nosci jedna z metod opisanych w w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 oraz
Dokumentacji Projektowej.

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja z

tolerancja okreslona w normie PN-S-20205:1998 i zwigzanych WWORB.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukladania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Czesto$¢ badan
L.p. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujacg spelnienie wymagan przy odbiorze
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (ub lg)
2 Zaggszczenie, no$nose i oraz modutu odksztatcenia E» z czgstosciami okreslonymi w PN-S-
© | wilgotno$¢ gruntu 02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez

Inspektora Nadzoru.

6.2. Cechy geometryczne
6.2.1 Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nier6wnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne ze spadkami projektowanymi z tolerancjg £0,5%.

6.2.3 Gleboko$¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na
jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i —
2cm.

6.2.4 Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +/- 3 cm.

6.2.5 Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.6  Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych koryta
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okres$lona w SWWIiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomig¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie suszarce z wentylacja.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.

3. Katalog typowych konstrukcji sztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014,

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20)
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D.04.04.00 Podloze ulepszone i warstwa mrozochronna z mieszanek kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podloza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego realizowanych w ramach
projektu ,,uzbrojenie terendw przemystowych w miejscowosci Szymany”.

Zgodnie z KTKNPIP 2013r. na podtozach z gruntow watpliwych i wysadzi nowych, jezeli zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ blizej niz 1,5m od spodu konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowa¢ warstwe odsaczajaca.
Funkcje warstwy odsaczajacej moze pelnié warstwa mrozoochronna. Dla odcinkow, na ktéorych mieszanka
niezwigzana do warstwy mrozoochronnej peilni funkcje warstwy odsaczajacej jest wymagany rowniez
wspolezynnik filtracji, wowczas warstwa odsaczajaca powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie
mrozu, ktora w oznaczeniu wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 przy zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej do wskaznika IS=1,0 powinna charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji
k10>0,0093cm/s (k10>8 m/dobg).

Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 nalezy wykona¢ na etapie
zatwierdzenia materialu praz dla potwierdzenia statosci produkcji w odstgpach co 6 miesiecy po zatwierdzeniu.
Na etapie zatwierdzenia, dla mieszanki spelniajacej powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy
rowniez okresli¢ wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,,amerykanskiego”.
Ustalenie wspoélczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki,
nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia.

1.2.  Zakres stosowania WWIORB
WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalne;j
wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podloze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spelnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze
ulepszone moze sktada¢ si¢ z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajgcej lub w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.
Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywane pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

14.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziatl wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Wilasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

14.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
144, Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢

poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skatl, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace si¢ gtoéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zZuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu - jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci
od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedhug ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014r.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nosnosci
i/lubmrozoodpornosci.Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego
moze ono spelia¢ funkcjewszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedostac si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej
polozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednia nad nia.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszezeniu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetienie warunku szczelno$ci
(D 1s/dgs <5).

Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczng.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m
NR
CRB

procent masy,
brak konieczno$ci badania danej cechy,
kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki(S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, zktorej
wykonano warstwe¢ podloza lub nawierzchni,

des wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntupodioza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntupodtoza,

Ogo umowna s$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

(podloza), zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢
parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, WWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania, sktadowania i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWIORB.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 10% m/m.

Wymagania dla kruszyw do warstw podtoza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica
1.Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 i niniejsza
WWIORB.

Skroty uzyte w tablicy 1:

Kat. - kategoria wtasciwosci,

Dekl - deklarowana,

wsk. - wskaznik,

wsp. - wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
Metodabada do zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Wiasciwosé obciazonej ruchem kategorii KR1 — KR4

niawg
PunktPN-EN
13242

Zestaw sit # 4.1-4.2

Wymagania

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(Wszystkie frakcje dozwolone)
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Kruszywo grube: kat. Gc80/20,

S PN-EN 933- kruszywo drobne: kat. GF80,
Uziamienie 1 431 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1-7
Warto$ci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D > 2d na sitach PN'E'I' 933- 432 GTcNR
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933- 133 Kruszywo drobne: kat. GTFNR
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 1 - Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN 933- 44 Kat. FI
warto$ci wskaznika ptaskosci 3 ) TR
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie |PN-EN 933- 45 Kat. C
erubym lub w kruszywie grubym (> 4mm) 5 ' " NR
wydzielonym z kruszywa o ciagltym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawartosé pylow w kruszywie grubym*) PN-EIII 933- 16 Kat. fpewi(tj. masa frakcji pjrezstciltﬁzqcej przez sito 0,063 mm
Zawartosé pyléw w kruszywie drobnym™®) PN-EIII 933- 46 Kat. fpewi(tj. masa frakcji lj?ézf(;hgczi)zqcej przez sito 0,063 mm
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jako$¢ pytow - 47 mieszankach wg wymagan dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt.
22-24
. o PN-EN
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego 1097-2 5.2 Kat. LAnr
e PN-EN
(Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego 1097-1 5.3 MpeDeklarowana
PN-EN
Gestos¢ ziaren 1097-6, roz. 54 Deklarowana
7,8i9
PN-EN Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ 1097-6,roz.| 55i17.3.2 kat. WA,42**) (tj. maksymalna warto$¢
7,8i9 nasigkliwos$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 27N AET 6.2 Kat. AS (tj. brak wymagania)
. A PN-EN . .
Calkowita zawarto$¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Snr(tj. brak wymagania)
PN-EN Kat. Vs(tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego 17441, r0z.| 6421 |, " J- Pecz o objetoscl). Dolyczy zuzia z
19.3 lasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
. .. . PN-EN
szpad krzemianowy w zuzlu wielko- 1744-1, p. 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 191
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN
" p}k m Wy P y 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
awaikowy p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.43 Brak substancji szkodliwych w stospnyku do $rodowiska wg
1744-3 odrebnych przepisdw
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich Jak' drew,no, szrk’(o i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
1367-3 i
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLADeklarowana
1097-2
i . PN-EN
Mrozoodporno$¢ na frakceji kruszywa 8/16 mm 1367-1 733 Fq
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat. C L P
. . zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe pkt o . . .
C34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac

czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.24.

Wymagania wobec mieszanek
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2241, Postanowienia ogélne
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywala zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza
i warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) Zrodto i producenta — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i

lokalizacja sktadowiska

€) wymiar gornego kruszywa (D),

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,

e) gestod¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

a) o0znaczenie wg asortymentu,

b) date wysylki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole¢ produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrob spehia
wymagania niniejszej WWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.
Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotycza produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego
produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi. W
przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wlasciwosci
mieszanki zgodnie z tablicg 2. Czestotliwo$¢ badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne.
Wyniki przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru.
2242, Wymagania
W warstwach ulepszonego podioza i warstwie mrozoochronnej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm, 0/11,5 mm, 0/16 mm, 0/22,4 mm, 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.
Mieszanka o uziarnieniu 0/8 mm moze zosta¢ zastosowane tylko dla drog KR 1-2. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1-7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do warstw ulepszonego podtoza
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/22,4 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw ulepszonego
podtoza

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podloza ulepszonego i warstw mrozoochronnych dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegoétowe rozwiazania.
W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
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zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa
ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktora po zaggszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia 1 s = 1,0, powinna charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscia mierzong
wspolczynnikiem filtracjik > 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podloza oraz podlozem, zgodnie z
zalezno$cia:

Dis /des <5(1)
w ktorej:
D 15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
d g5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
spelniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrana geowldkning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:
dso/Og >1,2(2)

w ktorym:

d 50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O o~ umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana
przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.Tablica
2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie ulepszonego
podioza o CBR > 20.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy mrozoochronnej podtoza powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy
3.Tablica 3 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego do warstwy
mrozoochronnej o CBR > 35.

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci,
wsk. - wskaznik,

wsp. — wspolczynnik

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego dla warstwy ulepszonego podtoza o CBR > 20

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
Wiadciwose ulepszonego pod nawierzchnig drogi obciagzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
asciwosce
kruszywa
PunktPN- .
EN13285 Wymagania
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
' , Kat. UF s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Mak 1 tow: Kat. 432 .
aksymalna zawartos¢ pytow: Kat.UF powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFy (tj. brak wymagan)
Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
\Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-7
'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarowang przez 442 Brak wymagan
producenta wartoscia (S)
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'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

442 Brak i
kontrolnych - roznice w przesiewach raf wymagan
'Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), wg 45 35
normy PN-EN933-8:2012 Zat. A, co najmiej '
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie Kat. LANR (tj. brak wymagan)
Wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
S - Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm F10
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
'Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >20
najmniej
'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do 45 > 00093
wskaznika zageszczenia 15=1,0; wsp. filtracji ’k”, co ' '
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 70-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
fnne cechy srodowiskowe 45 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii [ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego dla warstwy mrozoochronnej o CBR > 35

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
mrozoochronnej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
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Wtasciwosé
kruszywa
PunktPN- Wymagania
EN13285 Y
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Kat. UFs (4. frakcji h j i
Maksymalna zawartosé pykow: Kat,UF 432 at. UF s (tj. masa fral cji przec rodzqcej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFy (tj. brak wymagan)
Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-7



'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarowang przez 442 Brak wymagan
producenta wartoscia (S)

'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 442

” . Brak wymagan
kontrolnych - roznice w przesiewach ymag

'Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), wg

45 35
normy PN-EN933-8:2012 Zat. A, co najmiej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie Kat. LANR (tj. brak wymagan)

WyZzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

Dekl
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE eklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm

L . - F10
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

'Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >35
najmniej

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s

45 >0,0093

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m)

. L. . 70-100
wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw

Inne cechy srodowiskowe 4.5

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii [ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.2.43. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego w tym dla zastosowania jednostkowego
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecno$ci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoér.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej na drogach KR-4 i podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.
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Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zalacznikiem A
WT — 4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.2.6. Geotkanina separacyjna

Do wykonania warstwy separacyjnej uktadanej na podtozu gruntowym nalezy uzy¢ geotkaniny polipropylenowe;j.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4

Tablica 4 wymagane parametry mechaniczne i hydrauliczne

Parametr Wartosé Tolerancja | Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie, co najmniej [kN/m]
- Wzdhz 16 -1,5 EN ISO 10319
- wszerz 16 -1,5
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]
- wzdhz 18 +6 EN 1SO 10319
- wszerz 13 +6
Statyczny opér na przebicie CBR, co najmniej [N] 2,5 -0,9 EN 1SO 12236
Opor na przebicie dynamiczne, nie wigcej niz [mm] 12 +5 EN ISO 13443
Umowny wymiar porow Ogo [pm] 220 +50 EN I1SO 12956
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej,
— odcinek prébny,
— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB i/lub wskazan
Inspektora:

—  wytyczenie robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usuniecie przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  przygotowanie sprzetu potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggni¢cia wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagnigcia wymaganego zaggszczenia,
— ustalenia rodzaju sprzetu zageszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co
najmniej 200 m2. Odcinek probny moze byé zlokalizowany w miejscu prowadzenia robot podstawowych i w
miejscu wskazanym przez Wykonawce.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.
5.5. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajgcej
55.1. Przygotowanie podloza gruntowego
Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w WWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i WWIORB D02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i WWIORB.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i WWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inspektorem.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podloza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw.
5.5.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajgca
Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsgczajaca i/lub warstwe odcinajaca,
ktére wchodza w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwg najnizej potozona w podtozu
ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 2.2.4.2. Warstwa
odcinajaca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy odsgczajacej lub podloza
ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢ wiclowarstwowe (wilasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa
odsaczajaca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych
warstw jednoczesnie.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza do warstwy potozonej wyzej,
ktore powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utratg jej
nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:
— osobna warstwa z geowtokniny (geotkaniny) wedlug WWIORB,

— jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajaca warunek szczelnosci okreslony w
punkcie 2.2.4.2.
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Geowlokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych wg zalecen
producenta.

5.6. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa lub rowniarki. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona.

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposoéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzgdnych
wysokos$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowad az do
osiagnigcia wymaganego w WWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
stosowaC zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej
szerokosci warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

5.8.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zroédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  przy produkcji jednostkowej — opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci materialow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 razy na dziennej dziatce roboczej lub maksymalnie 3000 m2 na jedno

1 |Uziarnienie mieszanki badanie wg tablicy 2
2 [Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
3 |Zageszozenic i noénosé warstwy 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub maksymalnie 6000 m2 na jedno wg pkt. 6.4

badanie

Badanie wlasciwosci mieszanki | przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza,
wg tablicy 2 zmianie materialéw wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i no$nosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
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12 i nos$nosci E» wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznad
za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
<2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa. Czgstos§e
badania zaggszczenia 1 nosnosci okreslona zostata w tablicy 3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru
nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=3Ap/4As)xD
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
A p — réznica naciskéw (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskoéw (mm)
D — $rednica plyty (mm)
Procedura wykonania badania moduilu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.
Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng cigzka (z obciaznikiem o masie 15 kg).
Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikow modutu dynamicznego z badan ptyty
dynamicznej z modutem wtérnym plyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co
10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczna.
6.5. Uziarnienie mieszanki
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé zgodnie z
tablicg 3. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
6.6. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w granicach
podanych w tablicy 2.
6.7. 'Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolt_llet}1e badaf i Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni 10 cm, (roz_mce od_szerokosm
projektowej)

2 [Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu +20 mm

3 [Ré6wno$é poprzeczna 10 razy na 1l km +20 mm

4 |Spadki poprzeczne 10 razy nalkm +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1/-2cm]

6 |Uksztattowanie osi w planie 10 razy nalkm +5cm

7 lGrubogé warstw w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie 10 %

Y rzadziej niz raz na 2000 m2 0

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWIORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez nieg0
metoda zaakceptowana przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podloza i warstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. WWymagania.

3) PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

5) PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

6) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

7) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

8) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

10) PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania bie¢kitem metylenowym.

12) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

14) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

15) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16) PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17) PN-EN 1367-2 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18) PN-EN 367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20) PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie Kruszyw.

21) PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22) PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gesto$ci i wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

23) PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24) PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego.

25) PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgé¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
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26) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
27) Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

z dnia 19.11.2010r.)
28) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw

konstrukcyjnych podatnych i1 podioza przez obciazenie ptyta VSS
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D.04.05.01 Ulepszone podloze z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

1  WSTEP
1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru dla robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem w ramach.: ,,Uzbrojenie terenu przemystowego w miejscowosci Szymany”.

1.2 OkKkreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej

mieszanki;

12.2. Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku

nos$nosci  i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy:

mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajacg, a w przypadku podloza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

123. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne — wymaga ogolne.

2 MATERIALY

2.1 Kruszywa do stabilizacji cementem
Do wykonania ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne,
spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010,
Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomochniczej i warstwy ulepszonego podtoza.

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udzial do 20% w

mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego.

Kruszywa winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren

Wiadciwodd Metod_a dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kat. Gc80/20, Kat. Ge80, Kat. Ga75.
933-1 [6]
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 kat. GTENR
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew
— maksymalne warunki | 933-37 [7]
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpew
— maksymalne wartosci | 933-47 [8]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartoSci  ziaren o | 933-5 [9]
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catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym

Zawarto$¢  pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpex
kruszywie grubym 933-1[6]
Zawarto$¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpeu
kruszywie drobnym 933-1 [6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13]
grubego
Odpornosc¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2
kwasie 1744-1 [17]
Calkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr
1744-1 [17]
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢  wigzania 1 | 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W2, to nalezy
zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 kat. Fs
kruszywa frakcji 8/16 mm | [15]
(Badanie wykonywane
tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA»42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy | - Zat. C Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrodhach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

2.3 Woda

Nalezy stosowac¢ wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008.
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2.4 DomieszKi

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z norma PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5 Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwoérczych musza one posiadaé
stosowng Aprobate Techniczna.

2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym

2.6.1 Wymagania ogélne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby
wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spelniala wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010:

v pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podioza

2.6.2  Projektowanie mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentow
potwierdzajacych wlasciwosci zastosowanych materialdow oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej
cementem.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta doborze sktadnikoéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami
okreslanymi w WWIiORB.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1) po 28 dniach
pielggnacji, zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Minimalne wytrzymatosci na $ciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

v' Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza pkt 1.3.2 tablica 1.4
Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢c wg PN-EN 13286-2.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00.
Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza z mieszanki kruszyw stabilizowanych spoiwem
hydraulicznym powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprz¢tu:
e mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody
pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,
spycharki, rowniarki,
przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych, pity do ciecia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest
zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

4  TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkow transportu naleza do Wykonawcey, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materialtdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢
przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.
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Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.Materialy sypkie powinny by¢ przewozone w sposob
zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem §rodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
do akceptacji projekt skladu mieszanki stabilizowanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze do kruszywa iloSci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tabl.
2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla probek L
Lp. walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D*=2.0 H/D3=1.0°
2,0
1 15 ( nie wigcej niz 4,0 MPa) Cusrz
4,0
2 3.0 ( nie wigcej niz 6,0 MPa) Can
6,0
3 5.0 ( nie wigcej niz 10,0 MPa) Cais
#H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
®H/D = 0.8 do 1.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rc14, Re28.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§é wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na proébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie
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okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostajg bez zmian.

5.2 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy zwigzane powinno spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich WWIORB w zaleznos$ci
od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej WWIiORB.

5.3 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.

5.4 Odcinek prébny
Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem ,nalezy wykonac odcinek probny w celu:
okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniu,
v’ oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
v sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.
v sprawdzenia wynikoéw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka probnego,
Na odcinku proébnymzlokalizowanym w obszarze robot objetych KontraktemWykonawca powinien uzyé
materiatdéw oraz sprzetow takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy i1 ulepszonego podtoza.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru .

5.5 Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glebokos¢, wyrownanie
i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zaggszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia 1s>1,0. Badanie wskaznikow
zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwlocznie po zakonczeniu procesu zaggszczenia. Nie dopuszcza si¢
wykonywania badania zaggszczenia nastwardniatej warstwie.

5.6 Spoiny robocze

Nie dopuszcza si¢ podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywacé na catej szerokosci. W uzasadnionych
przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7 Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodnos¢ na podstawie
pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora Nadzoru ,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru .
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru .

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru sktadnikow mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych;

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczng, badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.);

e opracowaé recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inspektora Nadzoru . Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania wszystkich materiatdéw wsadowych, wykonane przez Wykonawcg, niezaleznie od Producenta, nie moga
by¢ starsze niz 6 miesigcy w chwili zlozenia. Badania materialow wsadowych w ramach badan wiasnych
Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1  Czestotliwosé i zakres badan

Czestotliwos¢ i1 zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa
zwigzanego cementem.

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej | Maksymalna  powierzchnia
dziatce roboczej przypad. na jedno badanie [m?]
1. Wilgotnosé
2. Zaggszczenie 2 3000
3 Grubos$¢ warstwy
4, ;Kéy(‘;;zizgrl]aiosc na $ciskanie po 3 probki 3000
5. Mrozoodpornosc Przy projektowaniu
1 seria z odcinka probnego
1 seria nie rzadziej niz 1 raz na 10.000 m2

Dopuszcza si¢ dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np.
po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

6.2.2  Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.2.3  Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4  Grubos$é warstwy
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Grubo$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £10% w przypadku warstw o
grubosci do 20cm i £2cm w przypadku warstw o grubosci wigkszej niz 20cm.

Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.5 Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +0Ocm

6.2.6  Wytrzymalo$¢ na Sciskanie kruszywa zwigzanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3
sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.2.7 Badanie mrozoodpornosci

Mrozoodporno$¢ okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Wskaznik mrozoodpornos$ci
mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc%© probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji.

Wymagany wskaznik mrozoodpornoéci RcZ°/Rc >0,6

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temp. +18 = 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 probkach, do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania réznigey si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie Rc“©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwiazanego cementem
Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1. Grubo$é 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni oraz dodatkowo na poczatku i koncu kazde;j
krzywej przej$ciowej , na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego

6. Rzedne wysoko$ciowe i | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach

uksztaltowanie osi w planie w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1  Szerokosé
Szerokos$¢ warstwy zwigzanej nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigceej niz +10cm, -5 cm.

6.3.2  Réwnos¢

Nierownos$ci podluzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja + 0,5 %.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podana
w tablicy 5.
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6.3.4  Rzedne wysokos$ciowe

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycj¢ miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Rodznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm, +1 cm.

6.3.5  Uksztaltowanie osi

O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce¢ na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru .

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIiORB daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢é¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

4.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci.

8. PN-EN 1367-2 Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

9.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.

10. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszywa.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

13. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 1: oznaczanie
mrozoodpornosci.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢é¢ 2: Metody
okres$lenia gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

15. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatoS$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

16. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

18. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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20.

21,

22,

WT-5 2010. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1 WSTEP
1.1  Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania zwigzane z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego realizowanych w ramach projektu ,,uzbrojenie terenéw przemystowych w
miejscowosci Szymany .

W zwigzku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych
tj.. KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wystepujaca w Dokumentacji Projektowej podbudowg z mieszanki kruszywa
niezwigzanego nalezy zaklasyfikowaé do:

—  gbérnych warstw konstrukcji nawierzchni:

e podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,

e dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,
— dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:

e  podbudowa pomocnicza.

Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podloza gruntowego podano w WWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni przedstawiaja rysunki
4.1i.4.2 w KTKNPIiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robot ziemnych (tj. poziom podloza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania WWiORB
WWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p.1.3.
1.3  Zakres Robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4  Okreslenia podstawowe

141 Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podloza gruntowego podano w WWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

14.2 1.4.2.  Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawiajg rysunki 4.1 1.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014 (rys. 1, 2, 3 i 4).

143 1.43. Poziom niwelety robdt ziemnych (tj. poziom podloza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

Rys. 1 Schemat i nazwy wartsw konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz warstwy ulepszonego potoza.

Warstwa $cieralna
Warstwa wigZgca

wigsrgguig? € Gorna warstwa pedbudowy
. 1 Podbudowa zasadnicze]
. nawierzchni h
Konstrukcja zasadnicza Dolna warstwa podbudowy
nawierzchni Zasadnicze]j

(nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza

konstrukcji
nawierzchni
Warstwa mrozoochronna
Podlosze Warstwa ulepszonego podioza
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podioza od G1 do G4.
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Rys. 2 Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstwy ulepszonego podtoza.

Warstwa nawierzchniowa
(ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona,

Warstwy gorne zbrojona)
konstrukgji Warstwa poslizgowa
Konstrukcja nawierzchni
nawierzchni Podbudowa zasadnicza

(nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza

konstrukgji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna
Podioze Warstwa ulepszonego podtoza
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 3 Przekrdj poprzeczny i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz warstw ulepszonego
podloza.

I GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI | GORNA POWIERZCHNIA ROBOT
L ZIEMNYCH = SPOD KONSTRUKCJI
GRUNT NASYPU
/ﬁ'?il‘—
G °
[ ]
L ]
WARSTWA SCIERALNA
WARSTWA WIAZACA

GORNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
DOLNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
PODBUDOWA POMOCNICZA

WARSTWA MROZOOCHRONNA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

2 MATERIALY
2.1  Kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania wobec tych mieszanek w
zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablica 1.

Tablica 1 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwiazanych

do podbudowy
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Rodzaj podbudowy

13286-47 ,co najmniej %

fa g : Podbudowa
Lp. | Wilasciwosci Podbudowa zasadnicza pomocnicza
KR1- KR2 KR3- KR7 KR3-KR7
Krzywe graniczne wg WT-4 2010:
1.
Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0/31,5; 0/45; 0/63
rys. 12-14 rys. 9-11
2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 9 OC %
Wymagania  wobec  jednorodnosci  uziarnienia wg tab. 4
3 poszczegblnych partii — poroéwnanie z deklarowang | wg tab. 2 WT-4 2010
przez producenta wartoscig (S) WT-4 2010
; ; sci uziarnieni ; wg tab. 5
4 Wymagania wo!a.ec_ Jednorodn_osm uziarnienia na sitach wg tab. 3 WT-4 2010 9
kontrolnych — réznice w przesiewach WT-4 2010
5 izvgﬁ?éﬁl z£1;13r3e_r15 ?rzekruszonych Iub tamanych, badanie Csormo Coors Csorao
Maksymalna zawarto$¢ pylow, badanie
6 UFo UF12
wg PN-EN 933-1:
Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie
7 LAss LAao
wg PN-EN 1097-2
Wskaznik piaskowy mieszanki  po  5-krotnym
g SE, badanie wg zageszczeniu metoda Proctora 45 40
PN-EN 933-8, wg PN-EN
co najmniej, % 13286-2
9 Mrozoodpornosc¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fa F7
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN
10 60 80 60

211 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza

spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Jako wymagane

obowiazuja tylko wymienione wartos$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagglto$é uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

- poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).*

. \Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwiqzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + 5 + 5 + 7 + 8 - + 8 - + 8 - -

*) Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosé ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,
ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

\Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 |16/31/5
0/315 min. |max. [min. |[max. [min. [max. |min. |max. |min. |max. |[min. |max. [min. [max. [min. |max.
4 15 7 20 | - 10 25 | - 10 25 | - - -

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora Nadzoru pozostatych wymienionych w Tabeli 2 uziarnief, obowigzuja wiasciwe
krzywe uziarnienia wg WT-4 2010.

2.2 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 , zgodnie z punktem 4.1 ,,Woda dostarczona jako woda pitna jest uwazana za zgodna
z wymaganiami wedtug niniejszej normy” dla innych przypadkéw nalezy stosowa¢ wymagania okreslone tablicg nr 4.

Tablica 4 : Wymagania dotyczace oceny wstgpnej wg PN-EN 1008.

Oznaczana cecha Wymagania normowe

Oleje i thuszcze Nie wiecej niz widoczne $lady

Detergenty Ewentualna piana powinna znika¢ w ciggu 2 minut

Barwa Woda niesklasyfikowana odzyskana z proceséw produkcji betonu powinna by¢

bladozoétta lub jasniejsza

Zawiesiny 1) Woda odzyskana z procesow produkcji betonu — spelnienie wymogéw normowych

2) Woda z innych zrédet < 4 cm? osadu

Zapach 1) Woda odzyskana z procesow produkcji betonu - bez zapachu, z wyjatkiem zapachu
dopuszczalnego dla wody pitnej oraz lekkiego zapachu cementu. Dopuszczalny lekki
zapach siarkowodoru w przypadku zawarto$ci w wodzie zuzla wielkopiecowego

2) Woda z innych zrodet - bez zapachu, z wyjatkiem zapachu dopuszczalnego dla wody
pitnej. Bez zapachu siarkowodoru po dodaniu kwasu chlorowodorowego.

Kwasy pH>4

Substancje humusowe po dodaniu NaOH - barwa wody zottawobrazowa lub jasniejsza

2.3  Wytwarzanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé postanowienia okreslone w WT-4 2010.
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3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

— Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

—  rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowa segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami tadunkowymi. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed deszczem lub nadmiernym
wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
wilasciwej] WWIORB odpowiedniej dla zaprojektowanego uktadu konstrukcji nawierzchni.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagniecia wymaganego zaggszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania

podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru .
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5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru . Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnig¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody okreslonej w WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametrow
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa tj. wtornego modulu odksztalcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia Io. Kontrolg
zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru , gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych,

— przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych (kruszyw),
ktére zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014r.,
poz.883),

— opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;

— wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okre§lone przez Inspektora
Nadzoru . Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa wymagane w niniejszej WWIORB w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

6.2. Badania w czasie Roboét

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)?

1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 6000
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przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosSci
whudowywanej mieszanki.

4 Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie
mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedhug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.2.3. Zageszczenie i no§no$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomoca ptyty VSS o Srednicy
30 cm.

Nosénos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg plyty VSS jest
nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okreslony stosunkiem wtornego modutu
E2 do pierwotnego modutu Ex, jest nie wigkszy niz 2,2.

Moduly odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ metodg obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy
300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E= 3A_p oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — érednica plyty (mm)

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwos$ci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora Nadzoru oraz
w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki. Probki do badanh powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wys.zcz,egolmenle bada i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1l km
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2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metodg rownowazna
(planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm

5 Rzgdne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni
i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

**) Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycj¢ miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm / - 5ecm
2 R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna 15mm — podbudowa zasadnicza

20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

6 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB okreslonych
w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru .

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
SWWIiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

4. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw . Czg$é 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgéc 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$é¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgs$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci 1 pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ifata.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014, poz. 883)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i1 uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie internetowej ( Dz. Urz. UE L
522721.02.2014r.)
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10.

11.

12.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji stalosci
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 157 2 27.05.2014 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik III do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac
przy sporzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Polsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatacznik do zarzadzenia nr 2 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r.
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D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC 16 P KR 3

1. Wstep

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej warunkoéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego w zwiazku z ,,uzbrojeniem terendw przemystowych w miejscowosci Szymany ” .

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, [47] WT-2 2014-cz¢s¢ I Mieszanki
mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-cze$¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent
MMA zobowigzany

jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-cze¢$¢ 1[65] punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni dréog krajowych o kategorii ruchu KR 3 nalezy stosowa¢ warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego

o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . . .

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu Wy
KR 3 AC16P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych

do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa podbudowy — warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu

ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo

0 uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [69],

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z ocena
zgodno$ci wyrobu wg systemu 2+,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. . Rodzaje asfaltow
Kategoria Mieszanka Astalt modviikowan
ruchu AC Asfalt drogowy . y y
polimerami
KR 3 16 P 35/50 PMB 25/55-60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
asfaltow modyfikowanych polimerami r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3+6 (wedlug WT-1 Kruszywa 2014
[64] punkt 5.1, tablice 4, 5, 6, 6a, 7):

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci
Whasciwos$ci kruszywa od kategorii ruchu

KR 3
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

o . Gas/15, Gaon1s,

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:

G20117,5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza  |F3o
niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50130
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LA

40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub

4

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odporno$é

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.3;

kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

\Wtasciwos$ci kruszywa

'Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ’
niz: :
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

IKanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

INasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

niz:

mcpc0,1

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego

lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

nalezy przyjaé proporcje

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego
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'Wiasciwosci kruszywa

'Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:

Grc 20

niz:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza

fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

mcpc0,1

Tablica 5a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBF10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: | Flso lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN c
933-5; kategoria nie nizsza niz: 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA

40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

F
Iub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym .30
CS:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

str. 119




Uwaga! Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skal weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do
20% w mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego.

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci wypehiacza™ do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci wypetiacza od kategorii ruchu

KR 3
L . zgodne z tablica 24
[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)

dekl
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 exlarowana przez

producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: reB8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza cc
niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kapeklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i
\wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita

co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié¢ dla konkretnie
ztozonego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okre$lonych przez producenta.

Pochodzenie $rodka adhezyjnego i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatow lub potaczenie

warstwy nawierzchni z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) polaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie tasm kauczukowo-asfaltowych, o
nastepujacych parametrach:
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- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubos$ci uktadanej warstwy,

- gruboséci minimum § mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np.

referencje Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora

Nadzoru .

b) pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ pastami asfaltowymi
0 wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-cz¢$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacj¢ o
wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw Drog lub wyniki badan
potwierdzajace poprawne dzialanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru .

Sposob 1 warunki wykonania aplikacji materiatdéw stosowanych do ztaczy nalezy wykonaé zgodnie z WT-2
2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materiatow do ztaczy dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach lub wedhug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN
12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny
z PN-EN 14023.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowa asfaltowa na warstwie

z mieszanki niezwigzanej lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym)

nalezy stosowaé kationowa emulsj¢ asfaltowg C 60 B10 ZM/R, spelniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz
z Zalgcznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
normg PN-EN 13108-21 [63.1],

—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy oraz grubosci,

z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki i z mozliwoscig ulozenia nawierzchni na
calej przewidzianej szerokosci to jest bez ztacz podtuznych,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe wibracyjne (lekkie, §rednie i cigzkie), male walce wibracyjne
o szerokosci do 1 m, ptyty wibracyjne, zaggszczarki ptytowe,

—  walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

—  maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne, powodujace zmycie hawierzchni strumieniem wody
pod ci$nieniem,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace. Przy stosowaniu szczotek mechanicznych zaleca
si¢ urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miegkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosy),

—  sprzet drobny.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami

i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone

w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich

(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza

(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych

do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie przewidzianym w umowie, przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie
typu, recepta) wraz z jej wlasciwosciami, oraz aktualne pelne badania wtasciwosci materiatéw wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA
oraz w przypadku:
— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,
— zmiany typu, wlasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
—  zmiany typu petrograficznego kruszywa,
—  zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
famanych, odpornos$ci na rozdrabnianie,
— zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
—  okresleniu wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych
badan,
—  przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,
—  przedstawieniu sprawozdan z badan materiatdw wchodzacych w sktad zaprojektowanej MMA,
wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA
w zakresie nastepujacych wiasciwosci:
v’ uziarnienia kruszywa grubego, o ciagltym uziarnieniu, drobnego oraz wypehiacza dodanego,
wlasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania),
gestosci kruszyw w wodzie,
gesto$¢ wypelniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciagltym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa,
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa,
mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa,
penetracji lub temperatury migknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane

AN N N N N VR VRN

<\

sa w tabeli 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 8.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla KR 3 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé

AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
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16,0 90 100

11,2 65 85

8,0 50 76

2,0 25 50

0,125 5 12

0,063 4,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmina,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/mé,

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650

Pd

lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

Tabela 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR 3
[65]

Warunki

Wihasciwosé ZageszCzaMA WE | Metoda i warunki badania AC 16 P
PN-EN
13108-20[48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmind.0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzeh Vimax,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDA'R max0.30
trwate?© Pss-P100 60°C, 10 000 cykli[38] AIR max3.0

e PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos$¢ - .

. . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
na dzialanie wody , . .. ITSR min7o
b) 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

9 gruboéé plyty: AC 16 — 60 mm,

® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014-czes¢ 1,

% procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2 2014-czgsc |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow

oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,

w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,

a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

nie mogg przekraczac:

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury

od powyzej, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien

by¢ udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami
niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej
w tabeli 9, powinna

by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ monitoring temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy.
Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Tabela 9. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]

. Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
Lepiszcza asfaltowe .. .
produkeji [°C] zageszczania [°C]
35/50 od 150 do 190 od 125 do 160
PMB 25/55-60 od 160 do 180 od 130 do 170

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur niz w tabeli 9, nalezy
stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢ udostepniony do wgladu dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig¢ produkcj¢ i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni

na podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwiagzanej lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg lub asfaltem zapewniajgcym polaczenie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 10. nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy AC (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
ap Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 15
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni

lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.
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Nie dopuszcza si¢, aby w podiozu wystepowaly koleiny wzglednie innego rodzaju zaglgbienia, mogace
powodowa¢ zwigkszone gromadzenie si¢ wody.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.
Na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
nalezy stosowaé warstwy (membrany) przeciwspckaniowe.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktora ma na
celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje
o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu
robot z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach proby technologicznej:

. zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

. wrazliwos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego w miejscu
przez niego wskazanym.
Tolerancje zawartos$ci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej WWiORB.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca
jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej pkt 7.3.3.1

WT-2 2016-czesé 11, przy czym:

—  do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
modyfikowanym, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami,

— do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
niemodyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy podbudowy
uszczelni ja,

—  dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 1 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

5.7. Odcinek prébny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystapieniem do wykonywania warstwy podbudowy, przewiduje si¢
wykonanie odcinka prébnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw uzyskanych z proby technologicznej

oraz doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewodztwa warminsko-mazurskiego.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym

przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru . Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 150 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m.

Warto$¢ wykonania odcinka probnego nalezy wkalkulowa¢ w ceng jednostki obmiarowej.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonaé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwo$ci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okre$lenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np.
koleinowanie).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikow badan i prob

z odcinka probnego warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4

niniejszej WWiORB.

Z kazdego odcinka probnego pobiera si¢ probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz
wlasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej WWiORB

oraz z wykonanych odwiertow badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni

w warstwie, badanie sczepno$ci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.

Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié

w cenie kontraktowej.

W wypadku watpliwos$ci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

W tym przypadku Wykonawca nie moze zagda¢ dodatkowej zaptaty za zwigkszong ilo$¢ badan.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j

w tabeli 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do

, w czasie robot
robot

Warstwa podbudowy +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.
Tabela 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [mm] | [%] [Y6(v/V)]

zgodnie
AC22P, KR3 z dokumentacja >98,0 3,0+8,0

projektowa

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowaé w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki o szerokosci
roboczej umozliwiajacej uktadanie na catej szerokosci jezdni,

w jednej operacji technologicznej bez ztacza technologicznego podtuznego. Uktadanie reczne jest dopuszczalne
tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Uktadanie mieszanki
musi odbywaé w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia. Temperatura mieszanki w momencie
rozpoczecia zaggszczenia oraz wbudowanie powinna zapewnic osiagnigcie parametrow MMA warstwy
okreslonych w punkcie 5.2. Wiasciwosci oraz wymagania w utozonej warstwie

sa przedstawione w tab. 12 (wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzen

W zageszczonej warstwie).

W sytuacjach wyjatkowych wynikajacych z organizacji ruchu dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Przedstawicielem
Zamawiajacego, uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej ze ztaczem podhluznym. Ewentualne ztacza nalezy
doktadnie zatrze¢, aby otrzymac rowng powierzchnig.

Do wykonywania zlgcz nalezy stosowac samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przykleja si¢ do
krawedzi, spetniajgce wymagania pkt 2.5.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie

z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej WWiORB.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
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lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonaé wlasne badania wszystkich wlasciwos$ci materialow przeznaczonych
do wykonania robét,
— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materialow wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Badania wszystkich materialow wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezaleznie od
Producenta danego wyrobu, nic mogg by¢ starsze niz 6 miesi¢cy
w chwili ztozenia. Badania materiatdéw wsadowych w ramach badan wiasnych Producenta MMA nalezy
powtarza¢ jeden raz na rok.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego ),

—  badania kontrolne (w ramach Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru ).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy, materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w WWiORB.

Badania wykonywane przez Wykonawc¢ w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WWiORB nalezy
przeprowadza¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czgstotliwoscig zgodna
z WWIORB.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania

oraz pobranych na WMA, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robdt, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w raportach z badan.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan WWiORB, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21
[63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru ha
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 13.
Tabeli 13. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna cze¢stotliwo$¢

Lp. Rodzaj g
p odzaj badan badan i pomiarow

1 Materialy wsadowe

Wiasciwosci lepiszcza:
- penetracja w 25°C lub temp. micknienia wg PiK,

1.1 . jeden raz na 300 M
- nawrét sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania asfaltu ] g
modyfikowanego polimerami)
- zatwi ie zrodt
12 Wiasciwosci kruszyw zatwierdzenie zrodta przed

pierwszym uzyciem,
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- przy kazdej zmianie zrodta
dostawy,

- uziarnienie, ksztatt
kruszywa, zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
famanej jeden raz na 2000
Mg,

- codzienna ocena
organoleptyczna

- zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta

1.3 Wiasciwo$ci wypetniacza dostawy,
- uziarnienie i wilgotnos¢
jeden raz na 300 Mg
1.4 Whasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) jeden raz na 100 Mg
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie dla dziennej dziatki roboczej
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i na kazde rozpoczete 1000
Mg wyprodukowanej MMA
2.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a (na probce pobranej w
miejscu wbudowania)
L . . . dla proby technologiczne;j
24 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) ; ,
lub odcinka prébnego
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej ) .
- - - - kazdy pojazd przy zatadunku
26 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni i w czasie wbudowywania
(wg PN-EN 12697-13 [36])
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru €0 najmniej 3 razy dziennie
3.2 Badanie wydatku skropienia dla kazdej dziatki roboczej
3.3 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy )
- —— - p - ocena ciggla
34 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych
3.5 Wskaznik zageszczenia dla kazdej dziennej dziatki
3.6 Grubo$¢ warstwy roboczej lecz nie rzadziej niz
na kazde rozpoczete 6000 m?
3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (2 kafzdego m,leJ sea OdWI?rtu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
¢ 100£2mm lub ¢ 150+2mm)
dla odcinka probnego oraz na
kazde rozpoczete 15 000 m?
wykonanej nawierzchni
3.8 Potaczenia migdzywarstwowe (2 ka'zdego m,lej >ea 0dw1§rtu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
@ 150+2mm lub za zgoda
dwa rdzenie
@ 100=2mm)
dla odcinka prébnego oraz na
kazde rozpoczete 30 000 m?
3.9 Odpornos$¢ na deformacje trwate wykonanej nawierzchni

(z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. @ 200 mm)
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. co 50 m oraz w punktach

A k

310 Spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych
. kazdy pas ruchu

A1 R §¢

3 owno$¢ podhuzna wg p. 6.4.2.4,
kaz h

3.12 Rownos¢ poprzeczna V\ZZC;}’ g Zs 2r1;c "
3.13 Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania niniejszej
WWiORB, oraz udokumentowane w formie papierowej i zalaczone

do dokumentdéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z
Przedstawicielem Zamawiajgcego/Inzynierem .

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
WWiORB. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Nadzoér nad pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru . Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie

przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 14.

Tabeli 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i

Lp. Rodzaj badan o
pomiaréw
1 Materialy wsadowe
11 Wrhasciwosci lepiszcza wg potrzeb na polecenie
1.2 Wiasciwosci kruszyw Przedstawiciela
13 Wiasciwosci wypelniacza Zamawiajacego/Inspektora
14 Wiasciwosci pylow z odpylania (w przypadku stosowania) Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie jedno badanie na zadaniu i/lub na
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczete
2.3 Gesto$é i zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshall’a | 15 000 m?

24 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
2.6 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar

wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora

. . . o Nadzoru
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela

3.2 Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru

3.3 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
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wg potrzeb na polecenie

34 Ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen Przedstawiciela

’ technologicznych Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru
3.5 Wskaznik zageszczenia . . -
— £¢ jedno badanie na zadaniu i/lub na
3.6 Grubos$¢ warstwy .
— - - kazde rozpoczgte

3.7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m?
3.8 Potaczenia migdzywarstwowe
3.9 Odpornos¢ na deformacje trwate

wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru

3.10 Spadki poprzeczne
3.11 Rownos¢ podtuzna

3.12 Réwno$¢ poprzeczna

3.13 Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

o . Odchytki od wartosci projektowanej
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

ACP <+03 +0,4 + £0,5 >+0,6

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <#1)5 +1,6 - +3,0

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <42 43+ 44

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <+3 +4 + 46

Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoéci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchylka od wartosci projektowane;j

str. 132




Rodzaj mieszanki , . .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <43 +4 ++6

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowane;

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <+3 +4 ++6

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach 16-20.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie. Zawarto$é
lepiszcza rozpuszcezalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci lepiszcza rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli 15.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza

si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:

P = A*pa*c;

A — powierzchnia w m?

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Cj - cena jednostkowa

P — potracenia

Wspblezynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowg zawarto§¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:

P = A*Pk wyCj

A - powierzchnia w m?

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa

pw - wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa

P — potracenia

Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwag ilo§¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-17 1,8-19 20-24 25-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze<0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pk

0,2 0,2 - )

Wspotczynnik "pk" do obliczania potracen za niewlasciwag ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
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Pk

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6

Pk 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6

Pk 0,2 0,3 0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 22 P

lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycigtych probek

i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Odchylki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci pojedynczego wyniku
pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych

w tabeli 12. Odchytki w zakresie wskaznika zaggszczenia oraz sposob oceny nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja
DP-T 14 stanowiaca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnos$cig do jednego miejsca

po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Obliguje si¢ wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkdéw poprzecznych co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru z
tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego

pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas
nalezy stosowac¢ jedng z ponizszych metod. Rowno$¢ podluzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczng i faty 4-metrowej) powinna

by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy wiazacej i/lub wyréwnawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz

1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow
IRI rowng 5.

W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych

nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IR, to warto$¢ miarodajna, bedaca suma
warto$ci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng okresla tabela:

Tabela 21. Wartoséci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczna

Klasa techniczna drogi | Element nawierzchni 50% 80% 100%

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

< < <
dodatkowe, wigczania i wylgczania <29 <48 <78
A, S, GP jezdnie tacznic, jezdnie drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <438 <6,7 <95

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, <48 <6,7 <95
utwardzone pobocze

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej laty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina

z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

Pomiary nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.

Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy, podane w tabeli.

Tabela 22. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie 1 wylaczenia, | 9
A, S, GP jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone

12
pobocza
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Pasy ruchu zasadnicze,

G 7 dodatkowe, wiaczenia i 12
' wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15

ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci
podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w

plaszczyznie prostopadtej

do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym przeswit jest
najwiekszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 22.

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego

a w miejscach niedostepnych dla sprzgtu pomiarowego z wykorzystaniem laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo
nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w
zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od panujacych warunkdéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie
wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h.

W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci. Dopuszczalne wartosci odchylen
zostaty podane w tabeli:

Tabela 23. Dopuszczalne warto$ci odchylen

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i 9
A, S, GP wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wiaczenia i 12
' wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary rdwnosci poprzecznej

z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzacych
watpliwosci co do zachowania warunku rdwnos$ci poprzeczne;.
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W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej

na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 23.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znic¢

od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w 0si
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
ZYacza podiluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, WWiORB

i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac takich potracen w zakresie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wg niniejszej WWiORB pkt 6, natomiast dla pozostatych parametréw bgdzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca Zalgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej
wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
— uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikéw pastami asfaltowymi lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— wykonanie krawedzi zewngtrznych warstwy zgodnie z WWIiORB,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajacego,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza WWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru
i 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (WWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne (Naktadki)
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
WWIiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych

— Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypekiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
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49.

50.
51.
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$§¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwos$ci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1  Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

63.1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

21

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

67.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia

nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-czes¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 .,

WT-2 2016-cz¢$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 .,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe, Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

68.

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik

do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

zdn. 16.06.2014 r.,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca AC 16 W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkow wykonania i odbioru robot budolwanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy wigzacej konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego w zwiazku z ,, uzbrojeniem terenu przemystowego w miejscowosci Szymany .

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47], WT-2 2014-cz¢sé 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [66].
Producent MMA zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-czegsé
| [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni dréog krajowych o kategorii ruchu KR 3 oraz nawierzchni zjazdéw o kategorii ruchu
KR 1+2 nalezy stosowaé warstwe wigzaca z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . ; ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3 AC 16 W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych

do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng

a wyrownawczg i/lub podbudows.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu

ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo

0 uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [69],

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej
PMB - asfalt modyfikowany polimerami,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z ocena
zgodnosci wyrobu wg systemu 2+,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltéw
ruchu AC Asfalt drogowy Asfalt modyfikowany polimerami
KR 3 16 W 35/50 PMB 25/55-60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cia

+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego
polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug

PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tabelach 3+6 (wedlug WT-1 Kruszywa 2014
[64] punkt 5.2, tablice 8, 9, 10, 11):

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci

Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

o . Gas/1s, Gaons,

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goonrs

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza  |Flzs

niz: lub Sl2s

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 5010

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LAs

kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

str. 142



Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

(Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub

F2

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,p.19.1:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odporno$é

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odporno$é

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
kategoria nie wyzsza niz:

PN-EN 1744-1, p. 19.3;

V35

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

'Wtasciwosei kruszywa

'Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢
niz: §
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

IKanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mcpc0,1

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
(dla kategorii KR 1+2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

\Wtasciwos$ci kruszywa

IWymagania w zaleznos$ci
kategorii ruchu

od

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii:

G1c20

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
niz:

kategoria nie wyzsza

f16

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mcpcO,1

Uwaga! Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do

20% w mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego.

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci wypehiacza® do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci

\Wlasciwosci wypehiacza od kategorii ruchu
KR 3

L : Y zgodne z tablica 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: \W PN-EN 13043

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V.

wymagana kategoria: 28145

Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: V1reB8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza W10

niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCro

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kapekiarowana

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w sil
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

osach wyposazonych w

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita

co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié¢ dla konkretnie

ztozonego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez produc
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa
w warunkach okre$lonych przez producenta.

enta.
niach,

Pochodzenie $rodka adhezyjnego i jego jakos¢ powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu

wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych m
warstwy nawierzchni z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

ateriatow lub potaczenie

€) potaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie tasm kauczukowo-asfaltowych, o

nastepujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami,
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- 0 przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubos$ci uktadanej warstwy,

- grubos$ci minimum 8 mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np.

referencje Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru .

d) pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelniaé pastami asfaltowymi
0 wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-cze$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o
wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw Drog lub wyniki badan
potwierdzajace poprawne dzialanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru .

Sposob 1 warunki wykonania aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy nalezy wykonaé zgodnie z WT-2
2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materiatlow do ztgczy dozwolone jest tylko
w oryginalnych opakowaniach lub wedlug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN
12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny
z PN-EN 14023.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza

ze starg warstwg nawierzchni) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
modyfikowanym, nalezy stosowac¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace
wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
niemodyfikowanym, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetiajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem
krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytworni powinien funkcjonowacé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
normg PN-EN 13108-21 [63.1],
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—  uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy oraz grubosci,

z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki i z mozliwoscig utozenia nawierzchni na
calej przewidzianej szerokosci to jest bez ztacz podtuznych,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe wibracyjne (lekkie, §rednie i cigzkie), mate walce wibracyjne
o szerokos$ci do 1 m, ptyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

—  walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

—  maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne, powodujace zmycie nawierzchni strumieniem wody
pod ci$nieniem,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace. Przy stosowaniu szczotek mechanicznych zaleca
si¢ urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie (tzw. termosy),

—  sprzet drobny.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami

i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone

w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie
typu, recepta) wraz
z jej wlasciwos$ciami, oraz aktualne petne badania wtasciwosci materialow wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA
oraz w przypadku:
—  zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypelniacza,
— zmiany typu, wlasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
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—  zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
tamanych, odporno$ci na rozdrabnianie,
— zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
—  okresleniu wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych
badan,
—  przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,
—  przedstawieniu sprawozdan z badan materiatdw wchodzacych w sktad zaprojektowanej MMA,
wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA
w zakresie nastgpujacych wlasciwosci:
uziarnienia kruszywa grubego, o ciagtym uziarnieniu, drobnego
oraz wypehiacza dodanego,
wlasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania),
gestosci kruszyw w wodzie,
gesto$¢ wypelniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeplywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciagtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa grubego,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
penetracji lub temperatury migknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tabeli 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 8.
Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej [65]

ANANENE NN N NN NN

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] KR 3
31,5 -
22,4 100
16,0 90 - 100
11,2 70-90
8,0 55-80
2,0 25-50
0,125 4-12
0,063 4,0-10,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmina.s
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
. 2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania: Pd

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wiazacej, [65]

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN
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13108-20 [48] KR3
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAR maxo 10
deformacje trwaled walowanie, powietrzu, PN-EN 13108'-20, PRD 5'0
Pos-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli[38] e,
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ C.1.1,ubijanie, przechowywanie ITSR
na dziatanie wody® 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ming0
zamrazania, badanie w 25°C

3 grubo$é ptyty: AC 16 — 60 mm,

b) yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014-czg$¢ 1,

% procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 WT-2 2014-czesé |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn

i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia

do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury

z doktadnos$cig + 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

nie moga przekraczac:

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury

od powyzej, nalezy stosowac wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien

by¢ udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami
niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej
w tabeli 9, powinna

by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy.
Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Tabela 9. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]

. Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
Lepiszcza asfaltowe o A,
produkcji [°C] zageszczania [°C]
35/50 od 150 do 190 od 125 do 160
50/70 od 140 do 180 od 120 do 160
PMB 25/55-60 od 160 do 180 od 130 do 170

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur
niz w tabeli 9, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢ udostgpniony do
wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni

na podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

5.4. Przygotowanie podloza
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Podtoze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna

i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z starej warstwy nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tabeli 10.

Tabela 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]|
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni

lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyré6wnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego

w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61].

5.5. Préoba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktora ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje
o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie do§wiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu
robot z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach proby technologiczne;:

. zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

. wrazliwo$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
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Tolerancje zawarto$ci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej WWiORB.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca

jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej pkt 7.3.3.1

WT-2 2016-cz¢s¢ 11, przy czym:

—  do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
modyfikowanym, nalezy stosowac¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami,

—  do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
niemodyfikowanym, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej
szczelni ja,

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca

w migejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic¢

je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach cylindrycznych o

1504+2mm lub za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru na prébkach cylindrycznych ¢

100+2mm, zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnoséci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera

i Wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagania wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia pomigdzy:

- warstwa podbudowy/wiazaca, wyrbwnawcza > 0,7 MPa,
- warstwa wyrownawcza/wigzaca >0,7 MPa,
- warstwy wzmacniane geosiatka, siatka zbrojona >1,0 MPa.

5.7. Odcinek probny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystapieniem do wykonywania warstwy wiazacej, przewiduje si¢
wykonanie odcinka prébnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikow uzyskanych z proby technologiczne;j

oraz doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewodztwa warminsko-mazurskiego.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym

przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru . Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 150 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m.

Warto§¢ wykonania odcinka probnego nalezy wkalkulowaé w cene jednostki obmiarowe;.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakoséci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej iloSci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np.
koleinowanie).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob

z odcinka probnego warstwy. Tolerancje zawarto$ci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4

niniejszej WWiORB.

Z kazdego odcinka probnego pobiera si¢ probki, na bazie ktdrych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz
wlasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej WWiORB oraz z wykonanych odwiertow badanie
wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie, badanie sczepno$ci migdzywarstwowej i odpornosci na
deformacje trwate.

Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglgdni¢ w cenie kontraktowe;.

W wypadku watpliwosci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

W tym przypadku Wykonawca nie moze zada¢ dodatkowej zaptaty za zwigkszong ilos¢ badan.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j

w tabeli 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do

, w czasie robot
robot

Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tabeli 12.
Tabela 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaggszcezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [mm] | [%] [%6(VIV)]

zgodnie > 98,0 2,0-7,0
AC 16 W, KR 3 z dokumentacja > 98,0 3.0+8,0

projektowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowaé w sposoéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki o szerokos$ci
roboczej umozliwiajacej uktadanie na catej szerokosci jezdni,

w jednej operacji technologicznej bez ztacza technologicznego podiuznego. Uktadanie reczne jest dopuszczalne
tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Uktadanie mieszanki
musi odbywac w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura mieszanki w momencie
rozpoczecia zageszczenia oraz wbudowanie powinna zapewnié¢ osiaggnigcie parametrow MMA warstwy
okreslonych w punkcie 5.2. Wtasciwosci oraz wymagania w utozonej warstwie

sg przedstawione w tab. 12 (wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzen

W zaggszczonej warstwie).

W sytuacjach wyjatkowych wynikajacych z organizacji ruchu dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Przedstawicielem
Zamawiajacego, uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej ze ztaczem podluznym. Ewentualne ztacza nalezy
doktadnie zatrze¢, aby otrzymac roéwna powierzchnig.
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Do wykonywania zlacz nalezy stosowac¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przykleja si¢ do
krawedzi, spetniajagce wymagania pkt 2.5.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie

z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej WWiORB.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ wtasciwos$ci uzytkowych, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wszystkich wlasciwos$ci materialow przeznaczonych
do wykonania robot,
— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrolg wszystkich materiatdéw wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Badania wszystkich materialtow wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezaleznie od
Producenta danego wyrobu, nic mogg by¢ starsze niz 6 miesigcy
w chwili ztozenia. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA nalezy
powtarzaé jeden raz na rok.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego ),

—  badania kontrolne (w ramach Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru ).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy, materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w WWIORB.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WWiORB nalezy
przeprowadzaé na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czgstotliwo$cia zgodng
z WWIORB.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania

oraz pobranych na WMA, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w raportach z badan.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan WWIiORB, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 13.
Tabeli 13. Rodzaje badan Wykonawcy
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Minimalna czestotliwos$¢ badan i

Lp. Rodzaj badan -
pomiarow
1 Materialy wsadowe
Wiasciwosci lepiszcza:
- penetracja w 25°C lub temp. mig¢knienia wg PiK, .
11 - nawrot sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania asfaltu Jeden raz na 300 Mg
modyfikowanego polimerami)
- zatwierdzenie zrédla przed
pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie Zrodta
dostawy,
e - uziarnienie, ksztalt kruszywa,
1.2 Whasciwosci kruszyw P . .
zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej jeden
raz na 2000 Mg,
- codzienna ocena
organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem,
1.3 Wtasciwosci wypeliacza ;jprzy kazdej zmianie Zrodta
ostawy,
- uziarnienie i wilgotno$¢ jeden
raz na 300 Mg
1.4 Wiasciwos$ci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania) jeden raz na 100 Mg
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie dla dziennej dziatki roboczej i na
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczgte 1000 Mg
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a (w wyprodukowanej MMA
2.3 zalezno$ci od kategorii ruchu (na prébce pobranej w miejscu
zgodnie z tab. 8) whudowania)
2.4 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (ITSR) C}fﬁﬁﬁl’ﬁ?ﬁ?ﬁéﬁignej
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . . .
- - - - kazdy pojazd przy zatadunku i w
26 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- czasie wbudowywania
EN 12697-13 [36])
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co najmniej 3 razy dziennie
3.2 Badanie wydatku skropienia dla kazdej dziatki roboczej
3.3 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy a0t
34 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych ocena ciagla
35 Wskaznik zaggszczenia dla kazdej dziennej dziatki
3.6 Grubo$¢ warstwy roboczej lecz nie rzadziej niz na
kazde rozpoczete 6000 m?
s . . (z kazdego miejsca odwiertu
3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie . A .
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
0 100+£2mm lub ¢ 150+2mm)
dla odcinka probnego oraz na
kazde rozpoczete 15 000 m?
wykonanej nawierzchni
.. (z kazdego miejsca odwiertu
3.8 Potaczenia migdzywarstwowe naley pobra¢ dwa rdzenie
@ 150+mm lub za zgodg dwa
rdzenie
¢ 100+£2mm)
dla odcinka probnego oraz na
kazde rozpoczete 30 000 m?
3.9 Odporno$¢ na deformacje trwale \(I;yli(a?zr(]iaeng? Eqaiglsecz(z)rzlrl:/ie .
nalezy pobra¢ dwa rdzenie min.
0 200 mm)
. co 50 m oraz w punktach
3.10 Spadki poprzeczne gtéwnych lukéw poziomych
. . . kazdy pas ruchu
3.11 Rownos¢ podtuzna wg p. 6.4.2.4,
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, . kazdy pas ruchu
3.12 Rownos¢ poprzeczna wg p. 6.4.2.5.
3.13 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania niniejszej
WWIORB, oraz udokumentowane w formie papierowe;j i zatagczone
do dokumentdéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z
Przedstawicielem Zamawiajacego/Inzynierem .

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,

lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
WWIiORB. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Nadzor nad pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru . Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie
przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 14.

Tabeli 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badat Mini.marlna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 Materialy wsadowe
11 Wiasciwo$ci lepiszcza .
1.2 Wiaséciwosci kruszyw w9 potrzet_) na polecenie
y
1.3 Wtasciwosci wypelniacza ;rZEdStQWICIeIa i ktora Nad
14 Wtasciwos$ci pyldw z odpylania (w przypadku stosowania) amawiajacego/inspekiora Radzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie jedno badanie na zadaniu i/lub na
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczgte
2.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 15 000 m?
2.4 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej wg potrzeb na polecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg Przedstawiciela
2.6 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru wg potrzeb na polecenie
. - Przedstawiciela
3.2 Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
3.3 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie
34 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych ;;ﬁgg?g;gi /Inspektora Nadzoru
gg \gSkaZ,n ,lk AR/ jedno badanie na zadaniu i/lub na
. rubo$¢ warstwy .
” - - kazde rozpoczgte
3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m?
3.8 Potaczenia miedzywarstwowe
3.9 Odporno$é na deformacje trwale
3.10 Spadki poprzeczne wg potrzeb na polecenie
3.11 Rownos¢ podluzna Przedstawiciela
3.12 RoOwnosé¢ poprzeczna Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
3.13 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwoscei materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
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tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki - -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

ACW <=40,3 +0,4 + +0,5 >=+0,6

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki — -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <#1,5 +1,6 - £3,0

Tabela 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <42 +3++4

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoéci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <43 +4 + +6

Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki — -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <43 +4+ 46

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoséci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <43 +4 + 46

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach 16-20.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie. Zawartosé
lepiszcza rozpuszcezalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci lepiszcza rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli 15.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza

si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:

P = A*pa*c;

A — powierzchnia — dla w-wy wiazacej w m?, w przypadku warstwy wyrownawczej w Mg

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Cj - cena jednostkowa

P — potracenia
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Wspdlczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwag ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:

P = A*pk ) Cj

A - dla w-wy wigzacej w m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej w Mg

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa

Pw - wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwag ilo$¢ kruszywa o0 wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-1,7 18-19 20-24 25-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspdlczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pk 0,2 0,2 - -

Wspdlczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg i1lo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -
Wspdlczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg i1lo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspblezynnik "pi" do obliczania potracen za niewlasciwag ilo§¢ kruszywa o wymiarze < D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pk 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16 W

lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek

i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Odchylki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci pojedynczego wyniku
pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych

w tabeli 12. Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposdb oceny nalezy przyjac zgodnie z Instrukcja
DP-T 14 stanowiacg Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
30 marca 2017 r.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca

po przecinku.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
Obliguje si¢ wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkdéw poprzecznych co 10 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja +0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas
nalezy stosowacé jedng z ponizszych metod. Rowno$¢ podluzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczng i faty 4-metrowej) powinna

by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy wigzacej i/lub wyrownawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metodg profilometryczng bazujaca na wskaznikach roéwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI
roéwng 5.

W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dhugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktdrych

nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 warto$ci IR, to warto$¢ miarodajna, bedaca suma
wartosci $redniej 1 odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng okresla
tabela:

Tabela 21. Wartos$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng

Klasa techniczna drogi | Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczania i wylaczania <20 <34 <56
A, S, GP jezdnie tacznic, jezdnie drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <34 <438 <6,8

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, <34 <48 <68
utwardzone pobocze

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej laty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych mozna stosowac
metode rownowazng do metody taty 4-metrowej

i klina, umozliwiajaca pomiar ciagly (planograf). Wymagana réwno$¢ podiuzna

jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tabela 22. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A S, GP wlgezenia 6
i wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
G Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu
L, D, place, parkingi i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju | 12
pojazdow

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego

a w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego z wykorzystaniem faty i kilna, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé

z krokiem co 1 m. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkoéci pomiarowej w zakresie 50-70
km/h, przy czym w zaleznosci od panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie
pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglgdnie unikaé gwattownych zmian
predkosci.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej

niz co 5 m. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

Tabela 23. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S, GP fiodat}(owe, vx_flqczema i wylaczenia, 6
jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
Gz wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdow

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié

od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, WWiORB

i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen w zakresie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wg niniejszej WWIiORB pkt 6, natomiast dla pozostatych parametrow bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca Zatacznik do Zarzagdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania dla w-wy wiazacej 1 m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej 1 Mg
z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej
wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
— uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikow pastami asfaltowymi lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— wykonanie krawegdzi zewnetrznych warstwy zgodnie z WWiORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
1 Zamawiajacego,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (WWiORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej
WWIiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
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44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

20

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1  Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

63.1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

21

10.3. Wymagania techniczne

71.

72.

73.

74.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia

nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-czes¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 .,

WT-2 2016-cz¢$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 .,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe, Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

75.

76.

77.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik

do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

zdn. 16.06.2014 r.,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i Wymagania techniczne sczepno$ci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA KR 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej konstrukcji nawierzchni
z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w zwigzku z ,, uzbrojeniem terendéw przemystowych w
miejscowosci Szymany”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy §cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47.1], WT-2 2014-cz¢$¢ 1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-cze$¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [68]. Producent
MMA zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-cz¢$¢ 1 [65]
punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni dréog krajowych o kategorii ruchu KR 3 nalezy stosowa¢ warstwe Scieralng z
mieszanki SMA. Stosowana mieszanka SMA o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3 SMA 11

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych

do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu

wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [71],

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwos¢ uzytkowa nie

okreslana),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z ocena
zgodno$ci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalty modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltow

ruchu SMA Asfalty modyfikowane polimerami
PMB 45/80-55,

KR 3 SMA 11 PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto oraz bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu modyfikowanego polimerami w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow modyfikowanych polimerami ré6znego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [66],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spenia¢
wymagania podane w tabelach 3+5 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [66] punkt 5.4, tablice
16,17,18).

Do produkcji mieszanki mastyksowo—grysowej SMA nalezy stosowa¢ mieszanke mineralna sktadajaca si¢ z co
najmniej 2 rodzajow (ze wzgledu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych o najwigkszym wymiarze
ziaren, w tym kruszywo grube rozjasniajace nawierzchnig.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

'Wymagania w zaleznosci
) ] od kategorii ruchu

\Wtasciwosci kruszywa

KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: gzsjm’

2015

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie "
WYyZsza niz: ’
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria |Flxo lub
nie wyzsza niz: Sl2o
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAzo

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowana

*)
nie mniej niz 48

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos$c¢

Fnaci nie wyzsza niz:

4

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1;

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoséci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw grubych, ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazona wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej

z mieszanki SMA

'Wtasciwosci kruszywa

'Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

mipc0,1

WYyZsza niz:

Uwaga! Do produkcji warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nie dopuszcza si¢
drobnego pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

uzycia kruszywa grubego i

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
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IWymagania w zalezno$ci

'Wlasciwosci wypehiacza od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; pEofne 7 tabliea 24
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V/ogzs

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ar&B8/25

IRozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: S10
Zawarto§¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie cc

nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: :TJ?)N;aZO*)
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

) W przypadku rezygnacji ze stosowania wypeltniacza mieszanego stosuje sie kategorie Kanr

Do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nie dopuszcza si¢ uzycia pyléw z odpylania dozowanych jako odrgbne
kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy ja uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegolnych

za pisemng zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ odstgpienie od uszorstnienia

pod warunkiem spetnienia wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone
lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢, wowczas jest zwane ,,kruszywem lakierowanym”.
Kruszywa (pochodzenia naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetniaé
wymagania podane w tabeli 6.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tabela 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej

z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4” lub 2/5" oraz nienormowego 1/3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f

nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Caoo/0

* kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru .

Przedstawione przez Wykonawce sprawozdania z badania kruszywa, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesigcy w
chwili ztozenia do akceptacji.
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11 2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa

w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢
wlokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te
moga by¢ stosowane takze

w postaci granulatu, z dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji.

[lo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu sktadu
SMA w ten sposob, ze zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizatorze
oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

Sprawozdanie z badania sptywnosci lepiszcza nalezy kazdorazowo przedstawic

dla konkretnego badania typu MMA (recepty).

Pochodzenie stabilizatora i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita

co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla
konkretnego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okre$lonych przez producenta.

Pochodzenie $rodka adhezyjnego i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe

o nastgpujacych parametrach:

e) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

f) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubo$ci uktadanej warstwy,
(przyklejona tasma powinna wystawa¢ ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni z 5-10 mm zapasem, aby
po utozeniu MMA i zageszczeniu zlgcze byto dobrze uszczelnione),

g) grubosci minimum 8 mm,

h) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

i) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

j) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

k) temperatura micknienia wg PiK > 90°C,

[) zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

m) wydhuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np.

referencje Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru .

Sposob i1 warunki wykonania aplikacji materialow stosowanych do ztaczy nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2
2016-czes¢ 1T Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w
oryginalnych opakowaniach lub wedlug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowaé rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN

12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny
z PN-EN 14023.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng

z mieszanki SMA) nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP ZM,
spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac si¢

mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z norma
PN-EN 13108-21 [64],

— ukladarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy oraz grubosci,

z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki i z mozliwo$cig utozenia nawierzchni na
catej przewidzianej szerokosci to jest bez zlacz podtuznych,

— miot do rozkucia nawierzchni,

— przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi do przycinania krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow mozliwie
zblizonych do prostokatow,

— walce stalowe wibracyjne (lekkie, $rednie i cigzkie), mate walce wibracyjne
o szeroko$ci do 1 m, ptyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— frezarka,

— maszyny do splukiwania wodg lub pradownice wodne, powodujace zmycie nawierzchni strumieniem wody
pod ci$nieniem,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace. Przy stosowaniu szczotek mechanicznych zaleca si¢
urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miegkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— skrapiarka,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie (tzw. termosy),

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory SpUStOWG.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami

i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone

w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki,

od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie
typu, recepta) wraz z jej wlasciwosciami, oraz aktualne petne badania wtasciwosci materialow wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA
oraz w przypadku:
— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,
—  zmiany typu, wlasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
—  zmiany typu petrograficznego kruszywa,
—  zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
famanych, odpornosci na rozdrabnianie,
— zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
— doborze stabilizatora mastyksu - ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg laboratoryjna
oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ nie moze przekracza¢ 0,3% (m/m),
—  okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych
badan,
—  przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,
—  przedstawieniu sprawozdan z badan materiatow wchodzacych w sktad zaprojektowanej MMA,
wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA
w zakresie nastepujacych wlasciwoscei:
uziarnienia kruszywa grubego, drobnego oraz wypetniacza dodanego,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego,
gestosci kruszyw w wodzie,
gesto$¢ wypelniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
odpornosci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego,
penetracji lub temperatury migknienia oraz nawrotu sprezystego asfaltu modyfikowanego
polimerami.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tabeli 7.

AV NN UL N N N N NN
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Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tabeli 8.

Tabela 7.
$cieralnej dla KR 3[67]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
5,6 35 45
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawartosc¢ $rodka stabilizujacego, [% 0.3 15
(m/m)]
Zawarto$é lepiszcza, minimum”) Brmins.s

2,650 Mg/m®.

2,650

Ad

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

Tabela 8.
ruchu KR 3[67]

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

dla

Warunki
zageszczania wg

Wiasciwosce PN-EN Metoda i warunki badania SMA11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ _—
wolnych C-L3, ubljanie, | o N 12697-8 [33], p. 4 Vinins
. 2x50 uderzen Vimaxa,s
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwale S.I.F%O, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, \évg[S)A'R max0.15
.0 800 60°C, 10 000 cykli [38] AIR max7.0
Wrasliwodd PN-EN 12697-12 [35],
na dzia‘;;nie od C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
b) WOEY 1 2x35 uderzen cyklem zamrazania, mingo
badanie w 25°C
Splywnos¢ ) ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt 5 BD maxo;3
Wspotczynnik _ Zgodnie z zalgcznikiem 4 ~ WT- ) , .
luminancji 2:2014-czesé 1 Qu - podac wartos¢

3 gruboéé ptyty: SMA 11 — 40 mm,
® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazZania podano
w zataczniku 1 WT-2 2014-cze¢$¢ 1,
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 WT-2 2014-czgsé |

12 5.3. Wytwarzanie

mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo

o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

nie moga przekraczac:

- 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55,

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65,

- 190°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury

od powyzej, nalezy stosowac wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢ udostepniony do
wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru . Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem)
powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,

aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej

niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (mieszanki SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Mieszanka SMA (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub
temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 9. powinna

by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury
mieszanki SMA, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane
zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Tabela 9. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]

. Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
Lepiszcza asfaltowe o o
produkcji [°C] zageszczania [°C]
PMB 45/80-55 od 160 do 175 od 130 do 160
PMB 45/80-65 od 160 do 180 od 130 do 160
PMB 45/80-80 od 160 do 185 od 130 do 165

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur
niz w tabeli 9, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢ udostepniony do
wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMA powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki SMA na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.
Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.
Dopuszcza sig¢ produkcje i dostawy mastyksu grysowego SMA z kilku wytworni
na podstawie jednego badania typu MMA (recepty).
5.4. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktora ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zaladowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nast¢pujace badania w ramach proby technologiczne;j:

. zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA,

. wrazliwo$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
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Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.

Tolerancje zawarto$ci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej WWiORB.

Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka probnego Wykonawca

jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa nawierzchni)

pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyjaé dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos$¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [69]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy SMA (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [63.3.]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wnos¢ podtoza
drogi pod warstweg Scieralng
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie
GP, G . 8
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni

lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony

odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania

poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej)

nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego

w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatlem o wiasciwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podjaé przed wykonaniem

warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61].

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych

lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe;j,

np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej pkt 7.3.3.1

WT-2 2016-czgs¢ 11, przy czym:

— nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerami,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki, jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja,

—  dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca

w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢

je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru .

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach cylindrycznych o
150+2mm lub za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru na probkach cylindrycznych o
100+2mm, zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera

i Wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy:

- warstw wyrownawcza, wigzaca/$cieralna > 1,0 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6.Transport
mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j

w tabeli 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy SMA

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

f (:lzaz(tl przystapieniem do W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci +5 >+5
> 30 mm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 >+10
<30 mm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 12.
Tabela 12. Wiasciwos$ci warstwy SMA

. . Zawartos¢ wolnych
. . Projektowana grubo$¢ L. . .
Typ i wymiar - .| Wskaznik zaggszczenia przestrzeni
. . warstwy technologicznej | r, .
mieszanki [mm] [%] W warstwie
[%6(vv)]
zgodnie
SMA 11,KR 3 z dokumentacja >98.0 1,5+5,0
projektowa

Mieszanke SMA nalezy wbudowaé w spos6b mechaniczny, przy uzyciu uktadarki

o szeroko$ci roboczej umozliwiajacej uktadanie na catej szerokosci jezdni, w jednej operacji technologicznej bez
ztacza technologicznego podtuznego. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest
mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Uktadanie mieszanki SMA musi odbywac w sposoéb ciagty,
bez przestojow,

z jednostajna predkoscia. Temperatura mieszanki SMA w momencie rozpoczgcia zaggszczenia oraz
wbudowanie powinna zapewni¢ osiggni¢cie parametrow SMA warstwy okreslonych w punkcie 5.2. Wtasciwosci
oraz wymagania w ulozonej warstwie

sg przedstawione w tab. 12 (wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzen

W zaggszczonej warstwie).

W sytuacjach wyjatkowych wynikajacych z organizacji ruchu dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Przedstawicielem
Zamawiajacego, uktadanie mieszanki SMA ze zlaczem podluznym. Ewentualne ztacza nalezy dokladnie zatrze¢,
aby otrzymac rdwng powierzchnig.

Do wykonywania zlgcz nalezy stosowaé¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przykleja si¢ do
krawedzi, spetniajagce wymagania pkt 2.7.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie

z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana

do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. Uszorstnienie nalezy wykonac
bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej

w poczatkowym okresie jej zaggszczania. Na powierzchni¢ goracej warstwy

o temperaturze nie nizszej niz 110°C, nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesniej tak, aby
zostata lekko przywatowana walcem stalowym ,,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po
ostygnigciu warstwy. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.

Zalecana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA:

— od 1do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm,

— 0d0,5do 1 kg/m? dla kruszywa nienormowego o uziarnieniu 1/3 mm.

Doktadne zuzycie kruszywa do uszorstnienia warstwy powinno by¢ ustalone

na odcinku probnym.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad

w celu (zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na
odcinkach drog przebiegajacych przez obszary zurbanizowane

pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci przeciwposlizgowych.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ wg pkt. 2.7 niniejszej WWiORB.

5.10. Odcinek probny
Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystapieniem do wykonywania warstwy $cieralnej, przewiduje si¢
wykonanie odcinka probnego.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym
przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru . Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié
co najmniej 150 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m.
Warto$¢ wykonania odcinka prébnego nalezy wkalkulowa¢ w cato$¢ zadania.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonaé:

—  przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  przy zmianie wytworni,

—  przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

— w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:

— stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenie grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy,

— okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

— sprawdzenie wymaganej ilosci kruszywa do powierzchniowego uszorstnienia warstwy,

—  sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np.

koleinowanie).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikow badan i prob
z odcinka probnego warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4
niniejszej WWiORB.
Z kazdego odcinka probnego pobiera si¢ probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz
wlasciwo$ci mieszanki SMA przewidzianych w niniejszej WWiORB
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oraz z wykonanych odwiertow badanie wskaznika zaggszczenia i wolnej przestrzeni

w warstwie, badanie sczepnosci migdzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwale.

Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié

w cenie kontraktowej.

W wypadku watpliwosci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

W tym przypadku Wykonawca nie moze zada¢ dodatkowej zaplaty za zwigkszong

ilo$¢ badan.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wszystkich wlasciwos$ci materialow przeznaczonych
do wykonania robét,
— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materialow wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Badania wszystkich materiatow wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezaleznie od
Producenta danego wyrobu, nic mogg by¢ starsze niz 6 miesigcy
w chwili ztozenia. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wlasnych Producenta MMA nalezy
powtarzaé jeden raz na rok.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego ),

—  badania kontrolne (w ramach Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru ).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy, materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w WWiORB.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WWiORB nalezy
przeprowadza¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czgstotliwoscia zgodna
z WWIORB.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania

oraz pobranych na WMA, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w raportach z badan.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan WWIiORB, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usunacé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 13.
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Tabela 13. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna czgstotliwos¢
Lp. Rodzaj badan badan
i pomiar6w
1 Materialy wsadowe
Whasciwosci lepiszcza:
11 - penetracja w 25°C lub temp. migknienia wg PiK, jeden raz na 300 Mg
- nawrot sprezysty w 25°C
- zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta
dostawy,
1.2 Wtasciwosci kruszyw - uziarnienie, ksztatt
kruszywa
jeden raz na 2000 Mg,
- codzienna ocena
organoleptyczna
przed pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodla
1.3 Wiasciwosci wypehiacza dostawy,
- uziarnienie i wilgotnos¢
jeden raz na 300 Mg
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie dla dziennej dziatki roboczej
2.2 Zawartos¢ lepiszcza i na kazde rozpoczete 1000
Mg wyprodukowanej MMA
2.3 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a (na probce pobranej w
miejscu wbudowania)
24 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) ﬁlﬁ Io) zz%z;;%&gghoegégznej
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . .
- - - - kazdy pojazd przy zatadunku
26 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni i w czasie wbudowywania
(wg PN-EN 12697-13 [36])
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co najmniej 3 razy dziennie
3.2 Badanie wydatku skropienia dla kazdej dziatki roboczej
33 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
34 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych Ocena ciggla
3.5 Ocena wizualna powierzchniowego uszorstnienia warstwy
3.6 Wskaznik zageszczenia dla kazdej dziennej dziatki
3.7 Grubos$¢ warstwy roboczej lecz nie rzadziej niz
na kazde rozpoczete 6000 m?
3.8 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (z ka.zdego figsea odw1e;rtu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
9 100£2mm lub ¢ 150+2mm)
dla odcinka probnego oraz na
kazde rozpoczete 15 000 m?
wykonanej nawierzchni
3.9 Potaczenia migdzywarstwowe (z ka.zdego micjsca odw1<?rtu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
o 150+2mm lub za zgoda
dwa rdzenie
@ 100=2mm)
dla odcinka prébnego oraz na
3.10 Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczgte 30 00.0 m
wykonanej nawierzchni
(z kazdego miejsca odwiertu
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nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. g 200 mm)

3.11

Spadki poprzeczne

co 50 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych

3.12

Rowno$¢ podtuzna

Kazdy pas ruchu
wg p. 6.4.2.4.

3.13

Rownos¢ poprzeczna

Kazdy pas ruchu
wg p. 6.4.2.5.

3.14

Szerokos¢ warstwy i rzgdne wysoko$ciowe

wg 6.4.2.7.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania niniejszej
WWIORB, oraz udokumentowane w formie papierowe;j i zatagczone
do dokumentdéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z
Przedstawicielem Zamawiajacego/Inzynierem .

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) speniaja wymagania okreslone w WWiORB. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
Zamawiajacego. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek
swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru . Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony

o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 14.

Tablica 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badar M1n1‘ma’1na czestotliwos¢ badan i
pomiardw
1 Materialy wsadowe
1.1 Wiasciwosci lepiszcza wg potrzeb na polecenie
1.2 Wiasciwosci kruszyw Przedstawiciela
T . Zamawiajacego/Inspektora
1.3 Wiasciwosci wypetiacza Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie jedno badanie na zadaniu i/lub na
2.2 Zawartos¢ lepiszcza kazde rozpoczete
2.3 Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshall’a | 15 000 m?
24 Odpornoé¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) .
- - — - wg potrzeb na polecenie
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej .-
- - - — Przedstawiciela
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni Zamawiajacego/Inspektora
2.6 (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z Nadzorujq &
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
3.2 Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru
3.3 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie
Ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen Przedstawiciela
34 technolvg igzn C% Wy potg Zamawiajacego/Inspektora
giczny Nadzoru
. kaznik i . . -
35 Ws ALDIN Zagc el jedno badanie na zadaniu i/lub na
3.6 Grubos$¢ warstwy .
— - : kazde rozpoczgte
3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m2
3.8 Potgczenia migdzywarstwowe
3.9 Odpornosé¢ na deformacje trwate
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3.10 Spadki poprzeczne
3.11 Réwnos¢ podhuzna

wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela

3.12 Réwnos¢ poprzeczna ..

= - — Zamawiajacego/Inspektora
3.13 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokos$ciowe Nadzoru
3.14 Witasciwosci przeciwposlizgowe

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka SMA

Whasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki — - 5 -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

SMA <40,3 +0,4 + +0,5 >40,6

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoséci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <#£1,5 +1,6 ~£3,0

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki — -
Bez potracen Stosuje si¢ potragcenia

SMA <42 +3 ++4

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoéci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki — -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <43 +4 + +6

Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <43 +4 ++6

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoéci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potragcenia

SMA <3 +4 + 46

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach 16-20.

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny

by¢ spelnione jednoczesnie.
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Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci lepiszcza rozpuszczalnego okreslonego w
recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli 15.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza

si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:

P = A*pa*c;

A — powierzchnia w m?

Pa - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspolczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru:

P = A% Pkw)*Cj

A - powierzchnia w m?

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa

pw - wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspolezynnik "pw" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-17 18-19 20-24 25-30

Dw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspoétezynnik "pi" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Px 0,2 0,2 - -
Wspotezynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspotezynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspotezynnik "pk" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki SMA
lub wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o wigcej niz 0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek

i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].
Odchyltki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakos$ci pojedynczego wyniku
pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
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Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych

w tabeli 12. Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposdb oceny

nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cia do jednego miejsca

po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru

tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.4. Rownos$¢é podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu w $ladzie

prawego kota.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. Rownos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczna i
taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczes$nie dla wykonanej warstwy $cieralne;j.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metodg profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z
krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI roéwna 5.
W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzehni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalna mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego,

z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia wynikoéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRInax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda
profilometryczna okresla tabela 21:

Tabela 21. Dopuszczalne warto$ci przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dingosci odcinka drogi [mm/m]
IRIs* IR Imax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia | wylaczenia, 1,3 2,4
A, S, GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, 15 2.7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G L ) ) 1,7 34
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe
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Utwardzone pobocza 2,0 3,8

*w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dlugo$ci odcinka robdt),

dopuszczalng warto$é IRl wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.2.4.2. Metoda r6wnowazna metodzie czterometrowej laty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D

oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina

z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako najwickszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tabela 22. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia i 6
Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9

L, D, place, parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownos$ci

w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane

jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m),

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej

niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Tabela 23. Warto$ci dopuszczalne odchylen rowno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosel Od.c hylef rownoset
poprzecznej warstwy $cieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 4
A S, GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G 7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje si¢ urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa
organizacj¢ (World Road Association PIARC).

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego

oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy
wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien

by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien

by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p)

i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi

nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku

nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscia 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela:

Tabela 24. Wymagane warto$ci miarodajnych wspotczynnikéw tarcia.

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
. - . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi | Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy r_uchu zasadnicze, dodatkowe, ) 0,49% 0,44
awaryjne
A'S P N p— P
asy W gczania 1 wyigczania, jezdnic 0'55** 0,51 _
tacznic
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51%* 0,41 )
utwardzone pobocza

*  warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h,
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscia 60
km/h

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia musza by¢ identyczne przez
caty okres gwarancji .

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié

od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j

i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znié

si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Z1acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni
z mieszanki SMA

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, WWiORB

i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potragcen w zakresie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wg niniejszej WWiORB pkt 6, natomiast dla pozostatych parametrow bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowiaca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej
wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie spoin, szczelin, potaczen technologicznych, potaczen warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi zgodnie z WWiORB,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— powierzchniowe uszorstnienie warstwy,

— wykonanie krawedzi zewngtrznych warstwy zgodnie z WWIiORB,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajacego,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru
i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (\WWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej
WWIiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429
PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

Wapno budowlane — Czg$é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
47.1
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.

56.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

— Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie
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57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.
64.

65.

— Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.3. Wymagania techniczne

66.

67.

68.

69.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia

nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-cz¢$é¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 .,

WT-2 2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe, Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

70.

71.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik
do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
zdn. 16.06.2014 r.,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla droég i ulic oraz placow i chodnikéow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB ) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach uzbrojenia terenow przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogbdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm,

(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

80 mm i 100 mm

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiaroéw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc)
10s¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

3.2 | Tekstura J a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

3.3
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Zabarwienie (barwiona moze byé
warstwa $cieralna lub caly element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ nalezy uzy¢ mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4, z piasku naturalnego speniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[4].

Do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy uzy¢ piasku naturalnego spetniajacy
wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac stosowac:
a) krawezniki betonowe wg WWIORB D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg WWiORB D-08.03.01 [15],

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowa pod nawierzchnie zatok autobusowych z chudego betonu wg WWIORB  D.04.06.01,
podbudowa pod nawierzchnie chodnika i zatok postojowych z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wg WWIORB D.04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
WWIORB , wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym WWIORB  zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $§rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
WWIORB .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami WWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa..
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,

=
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5. wypeknienie szczelin piaskiem,
6. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej WWIORB :
a) D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni nalezy wykonac z kraweznikow 1 obrzezy.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
WWIiORB D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15]
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Nawierzchnie chodnika winna by¢ wykonana z kostki typ Holland, natomiast nawierzchnia jezdni z
kostki typu behaton.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubos$ci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiardéw
i ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka

str. 190



do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupehniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknicte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot

Wyszczegolnienie ., i Wartosci
Lp. Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
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badan i pomiarow

1 [ Sprawdzenie podioza i koryta Wg WWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg WWIORB , norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg WWIORB  D-08.01.01b [13];
D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg | grubosci +£1 cm
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$é z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi
projektowanej do
2cm
€) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nierownosci do
czterometrowsa) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity
(sprawdzona tata profilowa z migdzy tata a po-
poziomica i pomiarze przeswitu wierzchnia do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szeroko$ci
projektowanej do
+5¢cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢é wypetnienia | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg
ich ulozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

planie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowos$ci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

5h)

25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
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3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich WWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, WWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] oraz niniejszej WWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktoére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez WWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza WWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

6. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00--04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

v" 1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w zwiazku z ,, uzbrojeniem terenéw
przemyslowych w miejscowosci Szymany”.

1.2. OKkreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych Iub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawegdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki Wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, Klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0.3mm do
0.8mm mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5mm. Naleza do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze
wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.11.Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

— co najmniej 36 miesigce - W przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego,

— co najmniej 12 miesigcy — W przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.
1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13.Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i

wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze sklada¢ si¢ z jednej Iub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.14 Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz WWiORB D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220,
poz. 2181) z pbézniejszymi zmianami.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy termoplastycznej. Oznakowanie nalezy wykonac
jako oznakowanie gtadkie.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Wiasciwosci materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow okresla Aprobata Techniczna.

2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
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antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robdt nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy; jest to sztywny

peo nie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostong przed

$cieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

—  wysokos¢ czesci wystajacej ponad powierzchni¢ nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji
na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dlugos$¢ 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg

PN-EN 1463-1.

Materiat, z ktorego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac¢ odporno$¢ na $ciskanie w

temp od —25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
2.8. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow termoplastycznych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— ukladarki mas termoplastycznych,

— kotly do rozgrzewania masy,
— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.
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Zestaw sprzgtu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz gwarantowac
rownomiernos$¢ ich podawania.
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-EN [SO -780.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas termoplastycznych nalezy zapozna¢ si¢ z
instrukcja producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania
materialdw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$
max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péznym wieczorem i w
nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze
zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki
okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smarow,
olejow i  innych  zanieczyszczen, przy  uzyciu  sprzetu  wymienionego w  WWIiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru .

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ skladowanie materiatow i wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej na odcinku probnym zachowujac
wymiary 1 ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia

str. 198



pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne
roztozenie materialu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilo$ci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz
rowne krawedzie znakowania.

Farb¢ nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wiasciwy efekt i trwalos¢ malowania, zachowujagc wymiary i ostro$é
krawedzi. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na calej powierzchni malowania i dawac
jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku —
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca szczegblng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej 1 nie moga by¢
naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczeg6lnych liniach znajdowaty
si¢ w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Odleglos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem
organizacji ruchu.

5.9. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.11. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,
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— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowac Inspektor Nadzoru .
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$é, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy
czarnej.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien.:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilo$¢ ich ustali Inspektor Nadzoru .
Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury
wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
iloéci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatlow o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych zewnetrznych
1 wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowania nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu lub urzadzeniem rgcznym.

Bandanie oznakowania nalezy wykonac zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.3.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu stygniecia masy —wg Aprobaty Technicznej,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i1 Zatgcznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181)

c) kontrola wykonanego oznakowania

- widzialno$ci w nocy, widzialnosci w dzien

- szorstkos$ci

- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle
$wiatla (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtlug (jezeli nie ma
opisanych w niniejszym dokumencie) metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikow pomiarow uzyskanych przez Zamawiajacego
i Wykonawce nalezy postgpowac zgodnie z procedura wg DM.00.00.00 pkt. 6.4.

W  przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji jest metoda
dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiar6w przy pomocy aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspotezynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji oraz wspotczynnika szorstkosci
aparatami recznymi.

Czestotliwo$¢ pomiardw M.inir’nalna iloé.é . M.inir’nalna ilog.é .
Lp. | Dhugoé¢ odcinka, km dla kazdej linii, co | POmiarow dla kazdej | pomiarow dla kazdej
najmniej linii (RLiQq) linii* (szorstkosc¢
SRT)
1 0d0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1 km 11 2
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3 od 10 do 20 co 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gltadkiego
6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowe;j, co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspolrzgdne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2
i rysunkunril,2i3.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6Otte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

- ZEIN
| A

0,32 /
0,31

0,3

0,28 0,29 0.3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspoétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x, y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $§wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.
Wymagania dla widzialno$ci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznoS$ci o predkos$ci ruchu na drodze.

6.3.3.2. Widzialno§¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436 z uwzglgdnieniem podziatu na klasy.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zalezno$ci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ rowniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego
T2GO.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi i tasmami.

Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosci ruchu
na drodze.

6.3.3.4. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,
b)  oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 [ Wspolczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej med m2 Ix! > 250 R4/5

22 |-
—  70ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3

2 | Wspotezynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej mcd m2 Ix? >200 R4
mcd m?2 Ix1 > 100 R2

—  76ltej tymczasowej
3 | Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 7 miesigca

. S mecd m2 Ix1 > 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdtezynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m2 [x? >50 RW3
biatej
5 | Wspotezynnik odblasku Re dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m2 Ix? >35 RW2
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Lp. Wiasdciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
6 | Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j B >0,50 B4
— ohte] ” 20,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76itej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j mcd mi Ixj > 160 Q4
—  6ltej med m Ix >100 Q2
9 | Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd mi Ixj > 100 Q2
— iohej mcd m»2 Ix_l >130 Q3
mecd m Ix >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4
Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
1 [ Wspolczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biakej, med m2 Ix? > 200 R4
—  70ftej tymczasowej med m2 Ix* 2150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
—  biatej, mcd m2 Ix? > 150 R3
— zohtej med m2 Ix? > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 7 miesiaca med m2 Ix- > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej -
4 | Wspotezynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m2 Ix? >50 RW3
biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1o
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m* Ix =35 RW2
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, B 20,50 B4
— okte] ) 20,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- #6ltej - 2020 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 | Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j mcd mi Ixj > 160 Q4
— iohtej mcd m Ix > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j mcd mi Ixj > 100 Q2
~ ot mcd m_2 Ix_l >130 Q3
mcd m2 Ix >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i

Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,

poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze roznic¢ si¢ od wymaganej o = 5mm

—  dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

—  dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzac
nastepujace badania:
—  sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
—  wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
—  wilgotnosci wzglednej powietrza
—  temperatury powietrza i nawierzchni
—  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)
—  wizualng oceng liniowosci przyklejania elementéw
—  rownomierno$¢ przyklejania elementow na catej dtugoscei linii

zgodno§¢ wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
WWIiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w WWIiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza si¢ przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementow odblaskowych w nocy.
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Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odleglosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos$¢ za
zadowalajaca .

6.4.2. Przyczepno$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza si¢ odpadnigcie:

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

- po 1 roku nie wigcej niz 15%,

- po nastepnych 2 latach nie wigcej niz 25%.

6.4.3. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych

elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym

przypadku liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie

odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialno$ci w nocy w $wiattach mijania

samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

6.4.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Zatacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 5S0mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubos¢ linii moze réznié si¢ od wymaganej o = 0,001m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiIORB d-m-00.00.00 ,,wymagania ogolne” Pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru , Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady platnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN 1SO 780

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
5. PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

7.PN-EN 1463-1

9.PN-EN 1463-2

przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

oznakowania drog
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Badania terenowe

10.PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wihasciwosci fizyczne

11.PN-EN 13036-4

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181) z pdézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
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Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 1:

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 2:

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB ) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, ktore bedzie wykonane w ramach uzbrojenia terenéw
przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych,

— znakow aktywnych D-6,

— os$wietlenie przejscia dla pieszych systemem SSOD opartego na zasadzie kontrastu dodatniego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treciag, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gltgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16], a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych speliajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka £10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelnag odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozj¢
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos§¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z foliag pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1 m? powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
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niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m?powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach
ich taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnos$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspdtczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspblezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mnigjszy niz 70 % wartoséci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6ite] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej ' >0,6 > 8
- pomqraﬁczowej > 20 > 65
- Szare) > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biafej p>0,35 p>0,27
- z6ltej p>0,27 p>0,16
- CZerwonej B> 0,05 B> 0,03
- Zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieskigj B> 0,01 B> 0,01
- brazowej

str. 213



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- pomaranczowej 0,09 >3> 0,03 0,09 23> 0,03
- szarej B>0,17 B> 0,14
0,18 >3>0,12 0,18 >$>0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
s, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
5, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +£2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowoséci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, WWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i WWIiORB .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersic naklejke zawierajacg nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jes$li nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badafi
elementow w uzyc doste;pny.ch garzqdzi (p. | powinny by¢
kazdej dostar- lmlal().w z CZH_].nlklel’n, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokos¢

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w WWIiORB .

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w WWiORB .

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogoblnego zastosowania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze§¢ 5. Slupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaré6w wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powtloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ognhiowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(V) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposOb ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukecji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

217.

28.

29.

30.

Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.07.01 Oswietlenie drogowe
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT WWIiORB

Przedmiotem warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych przebudowy i budowy oswietlenia drog, ciagdw pieszych i rowerowych, parkingdéw, w ramach
zadania ,,uzbrojenie terenow przemystowych w miejscowosci Szymany”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIiORB

WWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWiORB

Roboty, ktorych dotyczy WWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
budowy oéwietlenia drogowego, w tym:

kompletacja, transport, sktadowanie materialow,
przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopow,

montaz i demontaz stupéw (masztéw) oswietleniowych,
montaz i demontaz opraw o$wietleniowych,
montaz i demontaz przewodow oswietleniowych,
montaz i demontaz kabli o§wietleniowych,
budowa przepustow i rur ostonowych ,
wykonanie uziemien,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,
pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sa zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszych WWiORB,
w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w WWIORB DM.00.00.00. - "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami, aktualnym stanem wiedzy
technicznej oraz standardami technicznymi uzytkownikow linii.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w WWIiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.

Nalezy stosowac materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

wydat deklaracj¢ zgodnoséci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym
B zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

lub zgodne z dyrektywa niskonapigciowa (LVD - 2006/95/WE) w odniesieniu do materialow
elektrycznych nie bedacych wyrobami budowlanymi.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rozwigzania w oparciu o produkty (wyroby) spelniajace te same lub lepsze wlasciwosci techniczne oraz
zamienne rozwigzania majg uzyskac akceptacj¢ Projektanta i Inspektora Nadzoru .

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Nalezy stosowac typowe shupy oswietleniowe (maszty) stalowe ocynkowane, kompozytowe lub aluminiowe
anodowane, , 0 grubosci blachy stupa minimum 4mm, z wysiggnikami nachylonymi pod katem 0° — 15° od
poziomu i wysiegu od 1,0 m do 2,5 m, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane za pomoca potaczen
srubowych,

Shupy powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-17], przenosi¢ sity wynikajgce z
obcigzen urzadzeniami os$wietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach obcigzen
wiatrem.

Stupy stalowe od zewnatrz i wewnatrz zabezpieczone antykorozyjnie powtoka cynkowa o grubosci nie mniejszej
niz 450g/m?, o grubosci blachy stupa minimum 4mm, spawane spawem wzdtuznym ,,niewidocznym” wykonanym
w technologii PAW.

Stupy wykonane z tworzywa sztucznego o przekroju kotowym, powinny charakteryzowac si¢ wysoka odpornoscia
mechaniczng, odpornos$cia na sole, wysokim thumieniem drgan i brakiem przewodnictwa elektrycznego (calkowita
izolacja elektryczna). W celu zapewnienia bezpieczenstwa pieszych, powierzchnia stupa powinna by¢ jednorodna
i gladka. Polimerowe podloze stupa powinno by¢ odporne na nalepki i plakaty (fatwo$¢ usunigcia zabrudzen).
Stupy z materialow sztucznych powinny mie¢ mozliwos¢ w 100% recyclingu.

Wszystkie stupy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo
konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan” [44].

Dlugos¢ wysiggnikow powinna by¢ taka, aby linia opraw nie byla uzalezniona od zmiany odlegtosci
poszczegodlnych stupoéw od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcdw niezaktdcong linig §wietlna.

W dolnej czgéci shupy i maszty powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami przystosowana m.in. do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe
dostosowane do wktadek bezpiecznikowych topikowych i listwe zaciskowa posiadajacg odpowiednig ilo$c
zaciskow do podiaczenia kabli os$wietleniowych. Powinny umozliwia¢ montaz urzadzen zaptonowych i
sterujacych opraw o$wietleniowych. Minimalne wymiary wneki 100 mm x 300 mm.

Stosowac¢ zamknigcie pokryw wnek stupowych $rubami M - 8 imbusowymi ,,wpuszczanymi" w pokrywe wneki
stupa lub stosowac tulej¢ ostonowg gtowki sruby.

Wngka shupa powinna by¢ umieszczona po przeciwnej stronie do kierunku ruchu pojazdéw: od strony chodnika
lub w przypadku jego braku od strony jezdni pod katem 45°. Na obiekcie mostowym wneki mocowane tak, aby
byt tatwy dostep od strony jezdni. Dla stupdéw lokalizowanych za ekranem — wykona¢ drzwiczki umozliwiajace
latwy dostep do wnek wg. projektu ekranéw — pole obstugi min. 80cm.

Stupy nalezy zabezpieczy¢ przed graffiti i aktami wandalizmu.

Wymagane wlasciwosci wg PN-EN 12767
] Poziom
L.p. Kategoria drogi Klasa Kategoria | pezpieczenstwa
.. pochfaniania .
predkosci energii uiytk(_)wmk(')w
pojazdu
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 100 NE 3
2 Pozostate kr'ajowe 1 drogi wojewddzkie 70 HE, LE, NE 1,23
(z wylaczeniem Lp. 4)
3 | Powiatowe i gminne (z wylaczeniem l.p. 4) 50 HE, LE, NE 1,23




Krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne,
usytuowane w granicach obszaru zabudowanego
gdzie nie wskazano podniesienia dopuszczalnej
predkosci

Klasa ,,0”

Konstrukcje wsporcze o§wietlenia drogowego za bariera ochronng nalezy sytuowac¢ w odleglosci nie blizszej niz:
W+0,5 m, gdzie ,,W” stanowi szeroko$¢ pracujacg zastosowanej bariery.

2.3. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA

Stupy wyposazy¢ w izolacyjne ztgcza kablowe do stupow o$wietleniowych, tabliczki bezpiecznikowe lub
tabliczki bezpiecznikowe podziatowe, wyposazone we wkladki bezpiecznikowe BiWts 4A lub 6A (ilos¢
bezpiecznikoéw odpowiadajaca iloéci opraw na shupie) oraz zaciski przystosowane do podtaczenia dwoch zyt o
przekroju do 50 mm? pod jeden.

Kable oswietleniowe na tabliczce powinny by¢ utozone w tzw. choinke zostawiajac zapas tylko dla zyly PEN -
a jako zacisk PEN przyja¢ dolny zacisk na tabliczce. Tabliczki podziatowe stosowaé w miejscu podziatu sieci,
dla wykonania odgal¢zien oraz w pierwszym stupie od szafki.

2.4. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafy oSwietleniowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonane
na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B30, uwzglgdniajace parametry wytrzymato$ciowe i
warunki, w jakich b¢da pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-EN 1997-
1:2008/Ap1:2010. Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢
zabezpieczone przed warunkami zewngtrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo
przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

Nakretki mocujace stope shupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez kapturki, odporne na wplywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

2.5. OPRAWY OSWIETLENIOWE
Oswietlenie powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13201:2007 ,,Oswietlenie drog” [1-4] i normy

PN-EN 12464-2 "Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢2: Miejsca pracy na zewnatrz" [5] oraz
przyjete w projekcie wymagania o$wietleniowe Oprawy powinny posiada¢ cyfrowo sparametryzowane dane
fotometryczne, pozwalajace na wykonanie obliczen sprawdzajacych parametry o$wietleniowe w jednym z
ogolnodostepnych uniwersalnych programéw obliczeniowych np. Relux lub Dialux.

Po zakonczeniu prac wykonaé sprawdzajace pomiary parametréw fotometrycznych i poréwnaé z obliczeniami
oraz z przyjetymi w projekcie zalozonymi parametrami fotometrycznymi.

Dla zapewnienia prowadzenia wzrokowego kierowcoéw oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zlokalizowane w
statej odlegtosci w stosunku do osi jezdni - przez odpowiedni dobor dlugosci wysiegnikow.

Do o$wietlenia drog stosowa¢ oprawy w technologii LED o strumieniu bezpo$rednim o biatym $wietle w barwie
cieplej nie wyzszej niz 4200°K o trwato$ci min. 50tys. godzin (oprawa po tym czasie musi zachowaé 70%
strumienia $wietlnego), o skutecznoéci $wietlnej min. 100 Im/W (przy pradzie 350mA), z co najmniej 5-Cio
stopniowg regulacjg rozsylu strumienia $wietlnego pozwalajaca na utrzymanie stalego w czasie strumienia
swietlnego w okresie eksploatacji. Dodatkowo oprawy powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajace
automatyczng skokowa redukcje natezenia strumienia $wietlnego w poznych godzinach nocnych dla ograniczenia
kosztow eksploatacji oswietlenia drogowego, tj. w godzinach gdzie ruch samochoddw jest zdecydowanie mniejszy
i przepisy dopuszczaja mniejsze nat¢zenie o$wietlenia Obudowa oprawy w Il klasie ochronnosci wykonana z
wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na wybrany kolor z palety RAL (w kolorze
shupa) z kloszem chronigcym diody LED wykonanym ze szkla hartowanego odpornego na promieniowanie UV o
wytrzymato$ci mechanicznej IK08 [64], zapewniajaca stopien szczelnosci uktadu optycznego P66 [23] i uktadu
zasilajgcego IP66 [23], z roztacznikiem odcinajacym zasilanie w momencie otworzenia komory osprzgtu.

Oprawy posiadajgce system odprowadzania ciepta gwarantujacy trwalos¢ i kontrole nad spadkiem strumienia
$wietlnego w czasie.

Budowa oprawy powinna umozliwia¢ szybka wymiang uktadu optycznego i modutu zasilajacego bez koniecznosci
wymiany calej oprawy oraz powinna by¢ wyposazona w system optymalnego odprowadzania ciepla i czujnik
termiczny zapobiegajacy przegrzaniu oprawy.
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Oprawa przystosowana do montazu na wysiggniku lub bezposrednio na stupie z mozliwoscia regulacji kata
nachylenia oraz wyposazona w rézne rodzaje soczewek (tzw. matryc) celem optymalnego dostosowania oprawy
do danej sytuacji oswietleniowe;j.

W tunelach zastosowaé¢ oprawy LED o biatym $wietle w barwie cieptej nie wyzszej niz 4200°K o trwato$ci min.
50tys. godzin (oprawa po tym czasie musi zachowa¢ 70% strumienia $§wietlnego), wandaloodporne o min. IK10
[64], w II klasie ochronno$ci, pokryte folig antygrafiti.

Caly osprzet oswietleniowy [zrodlo $wiatla, oprawa o$wietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace (statecznik)]
musi spelnia¢ wymogi migdzy innymi ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
94 poz. 551, z p6zn. zm.) [59] i Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady [60] oraz Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzgtu elektrycznego (Dz. U. Nr 155,
poz. 1089) [61] i posiadaé wazng deklaracje zgodnosci CE.

Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno$ci

elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz. 556, z pdzn. zm.) [62] i musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN
610003-2:2007/A1[63] lub rozwigzania réwnowaznego, za ktére uwazac si¢ bedzie spetniajace wszystkie
wymagania przywolanej normy w przedmiotowym zakresie dopuszczalnych poziomdéw emisji do sieci
elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

2.6. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu: YAKY, YAKXS Iub
YKY wg normy PN-HD 603 S1 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV [25].

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze izwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

2.7. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia i mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [27-29].

2.8. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi powinny spetniac
wymagania PN-E-90056 [30].

Nalezy stosowac przewody o napigciu znamionowym 450/750V, dwuzylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?. Przekr6j zyt przewodow oraz ich ilo$¢ powinna by¢
zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

2.9. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE.
Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [31].

Rury powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkow
srodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury wewnatrz obiektow mostowych powinny by¢ z materiatu
nierozprzestrzeniajgcego ogien. Rury ostonowe uktadane w ziemi powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowa co
najmniej 8 kN/m?, natomiast rury przepustowe pod drogami powinny posiadaé sztywno$¢ obwodowsg co
najmniej 14 kN/m? wg normy PN-EN 1S09969:2008 [43].

Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Nalezy stosowaé rury HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewngtrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca si¢ srednice rur o wskaznik lub dwa wieksza niz
wynika z powyzszych warunkow.



Na obiektach mostowych rury powinny by¢ mocowane za pomocg rozwiazan systemowych, uwzgledniajacych
temperaturowa zmian¢ dhugosci rur oraz zmiang¢ odksztalcen obiektow mostowych na skutek przenoszenia przez
nie obcigzen.

2.10. UZIOMY.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn o przekroju co najmniej
25x4 wg. PN-H 92325 [32].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowacé prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz
¢ 14,2,

2.11. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spetniajacg wymagania PN-C-89269 [33] w kolorze niebieskim.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej Scm poza zewngtrzng krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm

2.12. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materialy do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci,
rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspoétczynniku skurczu lub o dwoch réznych Srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien
otaczac¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowa na calym obwodzie i dtugosci min. po 6cm.

2.13. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materialty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przecigganego przez rurg nalezy stosowaé
materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powltoki
kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.14. PIASEK.

Do wykonania podsypki pod kable oraz obsypki nalezy zastosowaé kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o
ciagglym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrébce mechanicznej (nieprzekruszone) wg PN-EN
13242+A1:2010. Wymagany wskaznik jednorodnoéci uziarnienia Cu < 3.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

Lp. Materiat Kategoria
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G TCNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
3. SPRZET.

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w WWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
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Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane uprawnienia.
Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— urzadzenia do przewiertow,

—  zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego,
- ponczochy kablowej lub gtowicy ciagnacej,

- ciaggarki kablowej,

- rolek kablowych,

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedancji petli zwarciowe;j,

- miernika do pomiaru natgzenia o$wietlenia zewnetrznego,
- miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.
4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogodlne transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworce dla poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dluzycowe;j,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

—  przyczepy do przewozeni kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.
Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Oba konce kabla nawinigtego na beben powinny by¢ przymocowane do
wewngtrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposob, aby nie wystawaty poza krawedzie tych
tarcz. Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza
si¢ przewozenie bgbndow z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bgbnow powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie 1 zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomocg zurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +4C, przy czym wewngtrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewngetrzna kabla.



Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptask, by¢
zabezpieczony przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym polozeniu r¢cznie zdejmowany i
uktadany na ziemi. Dopuszcza si¢ przetaczanie bgbna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyrdwnana i pozbawiona wystajacych, twardych
przedmiotdw, a po nie pokrytej trwata nawierzchnia powierzchni gruntu bgben przetaczany bedzie po
uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ bgbna w grunt.

Przetaczany bgben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania kabla.
4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materialdow na budowg powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej,
— sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

—  spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdéw i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwos$ci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okres$lonym przez Inspektora Nadzoru .

4.5. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Sktadowanie materiatlow powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodla swiatlta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp.

moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o§wietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu
budowy. Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta. Piasek sktadowaé w
pryzmach na placu budowy.

WYKONANIE ROBOT.
5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogdlne wykonania Robdt podano w WWIORB D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 [1], standardami obowiazujacymi w Zaktadzie

Energetycznym oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401)
[19] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesénia 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowa i budowa kabli.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych, wykonawca dla przyjetych do budowy opraw oswietleniowych
wykonana obliczenia sprawdzajace parametry fotometryczne projektowanego o$wietlenia dla przyjetego w
projekcie wykonawczym uktadu drogowego oraz wysokosci i rozstawu stupow oswietleniowych.

Wykonawca moze zastosowac tyko te oprawy oswietleniowe ktore posiadaja parametry techniczne zgodne z ta
specyfikacja a obliczenia parametrow fotometrycznych dla tych opraw potwierdza, ze ich charakterystyki
$wietlne umozliwig uzyskanie wymagan o$wietleniowych przyjetych w projekcie.
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Montaz stupow, fundamentow i szaf o§wietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcja Wytworcey i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia oraz zapoznac¢ si¢ z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem terenu..

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wiaczenia do
istniejacej sieci. W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci
wykonac przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050 [37]. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, gtebokos$é wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i
srednicy kabla, przykrycie ziemia kabli bylo co najmniej:

— 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowa przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakoéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
— 70cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,
— 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
— 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych glebokosci te nie moga by¢ zachowane, to
dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chronié¢ rurg
ostonowa.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=nd*"(n—-1)a+20[cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,  d -$rednice zewngtrzne kabli w warstwie,
a - odleglosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zaloméw trasy linii §ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gi¢cia kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpoczegciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci rownej co najmnie;j
dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywacé i zaggszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu minimum 0,97 poza korpusem
drogowym, w korpusie wg normy PN-S-02205 [38].

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnien nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.



Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i zasypac
gruntem rodzimym. Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byly zachowane minimalne odlegtosci migdzy
nimi (p.5.6) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga
by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywacé po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkoéw
okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowacé zapas kabla w nastepujacych miejscach:
po obu stronach mufy - tacznie nie mniejszy niz 1,0 m;

po obu stronach przepustow pod ulicami - tacznie nie mniejszy niz 2,5 m, przy wprowadzeniu kabli
do szaf i shupéw o$wietleniowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy niz 1,25m. Odleglo$¢ utozenia
kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej.

Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predko$é obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, aby o$ bebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnow i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagnigte po rolkach mechanicznie z
pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odleglosci nie wickszej niz 4 metry.

Na ciagniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub ponczochy kablowe;.
5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
Lp Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy|pozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z 10 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju S .
styka¢
3 Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowym od 1kV do 30kV
4 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napie¢
5 Kable r6znych uzytkownikdéw na napigcie znamionowe do 30kV 25
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6 Kable z mufami innych kabli

nie

dopuszcza si¢

jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odleglosci te niec moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
(lub zblizenia) i na dtugos$ci co najmniej S0cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym

kabli o napigciu znamionowym

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un < 30 kV 30 kV < Uy < 110 kV
pionowa na | pozioma przy pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, | 25 + érednica | 25 +$rednica | 50 + $rednica | 50 + $rednica
1 cieplne, gazowe z gazami rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
niepalnymi
2 Rurocw}gl 7 gazamt 1 uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
Czgsci podziemne linii nie mogg si¢ nie mogg si¢
4 nap0w1etrznych (.US'[O_], podpora, kezyzowaé 40 kezyzowaé 100
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, z
wyjatkiem urzadzen nie mogg si nie mogg si
5 s}g(?ze (')lnion%ch S 50* S 100
y & y krzyzowaé krzyzowaé
wlp. 1,234
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-EN 62305.0chrona odgromowa. Wymagania ogdlne.

wyladowan atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
oraz pod istniejacymi i projektowanymi drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.




W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna
glebokos¢ ich posadowienia aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ pod warstwa konstrukcyjna
drogi okreslonej klasy.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materialdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia
transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej w
zaleznos$ci od dlugosci przepustu, a mianowicie:

— RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia dtugos¢ przepustu do 30 m;

— RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napiecia dtugo$¢ przepustu do 60m;

— RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napiecia dtugos¢ przepustu powyzej 60 m;
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gtgbokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze
niz:

— 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

— 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

— 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami
Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich wnetrza
woda i nie byly zamulane. Zaleca sig, aby rury w wykopie byty ukladane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

— glebokosé rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

— glebokosé rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

— wykonaé komor¢ roboczg dla maszyny przewiertowej (gtgbokos¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego),

— ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia,

— wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia
przewiertu, wykonac przewiert,

—  po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢
uwagge, aby $rednica wewngetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewngtrzna Srednica kabla.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur
ochronnych. W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkow kabli oraz w przypadku
wciagania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢
materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciagnigciu kabli, konce
rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelni¢.

Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

5.9. POLACZENIA KABLI.
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Potaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkow zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obcigzalnosci dlugotrwate;.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem .

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na
pogode.
Montaz muf moze wykonywacé tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie
operacji montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dlugos$¢ nie mniejsza
niz 2,5m. Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.10. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wickszych niz 10m oraz dodatkowo:

—  przy mufach,
—  w szafach i stupach o$wietleniowych ,
—  w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
—  przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
—  znak uzytkownika,
—  rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwalymi i widocznymi oznacznikami:

rozmieszczonymi co 100m - na prostych
odcinkach, w miejscu wykonania muf, w
miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.11. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania
uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Przed wykonaniem fundamentu wykonawca powinien sprawdzi¢ istniejace i projektowane warunki
geotechniczne w miejscu posadowienia stupoéw lub szafek oswietleniowych oraz poréwnacé z przyjetymi w
projekcie wykonawczym. Wielko$¢ fundamentow nalezy dostosowac do tych warunkow geotechnicznych oraz
typu szafek, stupdw, masztow oraz opraw oswietleniowych, ktore zostang zainstalowane przez wykonawce.

W przypadku warunkow geotechnicznych odbiegajacych od przyjetych w projekcie wykonawczym, nalezy
wykona¢ indywidualny projekt posadowienia.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.12. MONTAZ FUNDAMENTOW

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcja montazu producenta. Po ustawieniu
fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia
gruntu w korpusie drogi wg specyfikacji drogowej, dla pozostatych przypadkow minimum 0,95 wg



normy PN-S-02205. Fundamenty stupéw nalezy tak ustawic, aby po zakopaniu wystawal nad poziom
terenu maksymalnie: 3cm nad poziom chodnika Scm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu co najmniej 30cm.

Wokot fundamentu szafy nalezy wykonaé opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szeroko$ci 1,5m
od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.13. MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystapieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtloki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeic.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie
spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatoscia na
petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goragco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez
okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowaé konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu. Zabezpieczy¢ antykorozyjnie stup do wysokosci 40cm powltoka malarska w kolorze szarym.

5.14. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub

cigzarem roéwnym cigzarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem chronié¢ kapturkiem ostonowym.

Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowsg stupa wypetnié¢ kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgséci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej plaszczyznie rownolegtej do
powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.15. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkoéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.

Na wysiegnikach i glowicach masztow oprawy nalezy mocowac (po uprzednim wciaggnigciu przewodow
zasilajacych do stupéw i wysiggnikdw) w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Zrodha $wiatla do oprawy nalezy zatozy¢é po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na shupach.
5.16. MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zaciggac¢ do stupow i wysiegnikow przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzylowym przewodzie.
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Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1,5mm?, Tlo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na catej dlugosci
odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajacej 14 m, powinny by¢ dodatkowo
mocowane do linki nosnej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.17. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, w uktadzie TN-C, dla zasilania opraw
oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie o§wietleniowym, stupow
oswietleniowych z szafy o$wietleniowej oraz zasilania szafy oswietleniowej ze stacji transformatorowej
powinna by¢ zgodna z N-SEP-E-001.

Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne wylaczanie zasilania, tak, aby
spetniany byl warunek:

w ktorym:
Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujaca zrodto zasilania zwarcia, przewod czynny od zrodta do
miejsca zwarcia 1 przewod ochronny mi¢dzy punktem zwarcia a zrodtem, w Q,
la - prad wylaczajacy, powodujacy przy zwarciach migdzy czgsciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub czg¢Sciami przewodzacymi majacymi potaczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadziatanie zabezpieczen w wymaganym czasie, w A,

Uo - wartos$¢ skuteczna napigcia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V

5.18. UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uziomow tasmowych lub tasmowo-pretowych uktadanych wzdtuz
linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050.

Uziomy poziome nalezy uktadac¢ na dnie wykopdw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypaé
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kable, bednarke nalezy
zakopac¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gigboko$ci utozenia kabla.

UziomoOw nie nalezy uktada¢ pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub
pary).
Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na giebokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnig terenu.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegto§¢ pomiedzy nimi
nie byta mniejsza niz ich dugos¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10m.
Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggngé wymaganej rezystancji uziemienia
przez powiekszenie dlugosci uziomu pojedynczego.
Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodoéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.
Rozmieszczenie uziemien przewodow PEN (PE) powinno spetnia¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:
a) nakoncu kazdej linii i na koficu kazdego odgat¢zienia o dtugo$ci wigkszej niz 200m nalezy wykonaé
uziemienie o rezystancji nie wigkszej niz 3042,
b) wzdluz trasy linii dtugo$¢ przewodu PEN (PE) migdzy urzadzeniami o rezystancji nie wigkszej niz 30Q
nie powinna przekracza¢ 500m,



C) na obszarze kota o $rednicy 300m zakreslonego dowolnie dookota konicowego odcinka kazdej linii i jej
odgatezien tak, aby koniec linii lub odgat¢zienia znajdowat si¢ w tym kole, powinny znajdowac sig
uziemienia o wartosci wypadkowej rezystancji nie przekraczajacej 5C2, obliczonej przy uwzglednieniu
jedynie tych uziemien, ktorych rezystancja jest nie wigksza niz 30Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakoséci podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normie PN-IEC 60364-6-61, normie PN-E-
04700 oraz PN-EN 13201-4.

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatlow i realizacji robdt z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepisow. Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do roboét, nalezy sprawdzic, czy dostarczone materialy spetniaja wymagania Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadaja niezbedne zaswiadczenia od producentdow o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych
podczas transportu lub nieprawidtowego skladowania oraz czy sa sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu, zgodnosé
ich tras z dokumentacja geodezyjna i zabezpieczenie $cian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéorego warto$¢ minimalna
powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu powinien by¢ usunigty.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 .

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia. Ustawienie fundamentu w
planie nie moze rdzni¢ si¢ wiecej niz £10cm od wymiardéw podanych w projekcie

6.3.3. Slupy i maszty o$wietleniowe
Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

—  gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiggnika),
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
—  prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikow i opraw,
—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksze niz:
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h
"~ 300
gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
6.3.4. Linia kablowa
Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

—  zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowsg

—  dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,

— ilosci zastosowanych muf,

— glebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

—  promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—  odleglosci migdzy innymi kablami i mufami,

— odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

—  zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

— cigglosci zyt i metalowych powlok kabli,

— zgodnosci faz na obu koncach linii,

—  rezystancji izolacji kabli

—  tre$¢ opisow i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,
Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.5. Ukladanie rur oslonowych
Sprawdzeniu podlegaja:

—  zgodno$¢ z dokumentacjg gabarytu i iloci rur,
— glebokos¢ utozenia,
—  uszczelnienie koncow,
—  zabezpieczenie obcego uzbrojenia.
6.3.6. Ukladanie uzioméw
Sprawdzeniu podlegaja:

— gabaryty uziomu

—  glebokos¢ utozenia bednarki

—  stan potaczen i ich zabezpieczenie.
6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu roboét, sprawdzeniu podlegaja: wskaznik
zageszezenia gruntu ,

rozplantowanie nadmiaru gruntu, uporzadkowanie terenu z
odpadéw powstatych przy budowie linii,  przywrdcenie
nawierzchni do stanu pierwotnego, zgodno$¢é potgczen w
szafie ze schematem, jako$¢ potaczen kabli w szafie i
stupach, stan powlok antykorozyjnych stupow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonac nastgpujace proby i badania:
ciaglosci zyt i metalowych powtlok kabli,

rezystancji izolacji zyt kabli,

rezystancji uziemienia,  skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiary
parametrow fotometrycznych oswietlenia.

Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej.



W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
whniosek Wykonawecy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB DM.00.00.00.. “Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

Jednostka obmiarowa dla rozbidrki istniejacego o$wietlenia jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY
Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— trasa i gabaryty wykopow,

—  przepusty,

— rury oslonowe,

— drabinki kablowe i wsporniki,

—  podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$§¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i
projektem:

— instalacji uziemiajacej,

— trasa i gabaryty wykopow,

— wykonania i zabezpieczenia fundamentow

— ulozenia kabli i oznakowania kabli,

— wykonania zapasow kabla,

—  osprzetu kablowego,

—  rur ostonowych,

— uszczelnienie przepustow.

8.4.ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-1EC 60364-6-61:2000 [22] i
PN-E04700 [23].

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

—  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

—  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),
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dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.z 2004 r. Nr

92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentdow dotyczace stosowania wyrobow,
protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiIORB DM.00.00.00.. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

—wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zagegszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,

— montaz stupow, wysigegnikow, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

Cena 1 m rozbidrki o§wietlenia ulicznego obejmuje odpowiednio:

- odkopanie kabli i ich rozbidrka,

- rozebranie latarni

- zatladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

PKN-CEN/TR 13201-1 Os$wietlenie drog. Cze$¢1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog. Cze$¢2: Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog. Cz¢$¢3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog. Cze$é4: Metody pomiard6w parametrow o$wietlenia
PN-EN 12464-2 Swiatlo i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[L0]PN-EN 40-1 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje
[11]PN-EN 40-2 Stupy o$wietleniowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.



[12] PN-EN 40-3-1 Stupy o$wietleniowe Czg¢$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obcigzen

charakterystycznych.

[13]PN-EN 40-3-2 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomoca
badan.

[14]1PN-EN 40-3-3 Stupy o$wietleniowe Czg¢$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomoca
obliczen.

[15]PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe - Cze$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe - wymagania.

[16]PN-EN 40-6 Stupy o$wietleniowe - Cze$¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe - wymagania.

[17]PN-EN 40-7 Stupy o$wietleniowe - Cze$¢ 7: Stupy o$wietleniowe z kompozytéw polimerowych
wzmocnionych widknem szklanym -- Wymagania.

[18]PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — Czg¢é¢ 1: Zasady ogdlne.

[19] PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[20] PN-EN 60598-2-3 Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[21] PN-EN 60598-2-5 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Projektory iluminacyjne.

[22] PN-EN 60598-2-13 Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 2-13: Wymagania szczegotowe — Oprawy
oswietleniowe wbudowywane w podloze.

[23] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[24] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu.

[25] PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[26] PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradows dlugotrwata przewodow.

[27] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne

[28] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[29] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napie¢cie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

[30] PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[31] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegOlowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[32] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[33] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmi¢kczonego polichlorku winylu.

[34] PN-EN-13242+A:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[35] PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 1: Zasady ogolne

[36] PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[37]PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

[38] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[39] PN-IEC 60364-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[40] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[41]1PN-77/B-02011. Obciagzenia wiatrem w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem

[42] Dyrektywa Niskonapieciowa (LVD — Low Voltage Directive — 2006/95/WE) dotyczaca harmonizacji
przepisébw prawnych panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego przeznaczonego
do uzytkowania w okreslonych zakresach napiecia

[43]PN-EN I1SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnos$ci obwodowe;j

[44]PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -- Wymagania i
metody badan

[45] Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowany przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad

[46] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[47]Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[48]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 . 0 szczegblnych

zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (tekst jednolity z 2013 r. poz. 687 z p6zn. zm. )
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[49] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity z 2013 r. poz. 260, z pézn. zm.);
[50] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20)
[51] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.);

[52] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144, z p6zn. zm.);

[53]Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 4 stycznia 2005 r. w sprawie ogolnych kierunkéw wspolpracy
spotki z administracjg drogows, Policja, pogotowiem ratunkowym oraz jednostkami systemu ratowniczo-
gasniczego (Dz. U. Nr 6, poz. 35);

[54] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.);

[55]Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity

z 2012 .
poz. 145 z p6zn. zm)

[56] Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2013, poz.984 z p6zn. zm.);
[57] Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w
sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych;
[58] Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 94 poz. 551, z p6zn. zm.)
[59] Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
[60] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089)
[61] Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno$ci elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz. 556, z
pdzn. zm.)
[62] PN-EN 61000-3-2 Cz¢s¢ 3-2: Dopuszczalne poziomy Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych
pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika < 16 A)
PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy
urzadzen elektrycznych (Kod IK)



D —08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB ) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw, ktore beda wykonywane w ramach uzbrojenia terenow przemystowych w miejscowosci
Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawg¢znikdéw betonowych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujagcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
WWIORB .

2.2.2. Stosowane materialy

— krawezniki betonowe 20x30x100 cm

— kraweznik betonowy 20x22x100 cm

— kraweznik betonowy opornik 12x25x100 cm
— woda,

— beton do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemiczne;,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £1%, >4 mmi <10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czedci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 35 >28
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na §cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Boéhmego,
odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)
3.2 | Tekstura J a) tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,




3.3 | Zabarwienie J a) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], B15 wg PN-
88/B-06250 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB . W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszcezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowsg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Krawezniki nalezy uktada¢ ,,pod sznur” bezposrednio na tawie betonowej o grubosci 15 cm, przy czym opor
powinien mie¢ grubo$¢ ~15 cm na wysokosci nie mniejszej niz 15 cm. Szeroko$¢ tawy podkraweznikowej zalezna
jest od szerokosci zastosowanych kraweznikow, przy czym nalezy uwzgledni¢ dodatek na szerokos¢

oporu i szeroko$¢ zastosowanych elementéw przykraweznikowych (np. korytka $ciekowego). Krawezniki nalezy
uktada¢ zachowujac migdzy nimi fugi o szerokosci ok. 0,5 cm.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach o promieniu do 12 m nalezy stosowac krawezniki tukowe (zewngtrzne lub
wewngtrzne), natomiast przy tukach o promieniu powyzej 12 m mozna stosowac krawezniki lukowe

lub proste o dtugosci 50 cm.

Na wjazdach, przejsciach dla pieszych, nalezy stosowaé krawezniki skosne (lewy i prawy) oraz najazdowe.

5.5.4. Wypehhianie spoin
Spoiny pozostawiamy bez wypehienia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB . Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réowno$é gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona
latg nie moze przekraczaé I cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej WWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, WWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza WWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka



10.

11.
12.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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D - 09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWIORB ) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej, ktére beda wykonane w ramach
uzbrojenia terendw przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwo$ci zapewniajgce ro§linom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Material roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokoéci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWIORB D-M-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikdéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Materialy do nasadzen
Materiat do nasadzen powinien spetnia¢ ponizsze kryteria:
1) Sadzonki drzew i krzewow szkotkowane, pojemnikowane (pojemnik powinien by¢ proporcjonalny do wielkosci roslin).
2) Sadzonki drzew o wysokosci powyzej 2,5 m i obwodzie pnia na wysokosci 100 cm — 16 cm.
3) Kazda roslina musi by¢ zaopatrzona w etykiet¢ opatrzona nazwg gatunku i odmiany.
4) System korzeniowy okryty — w donicy lub z bryta, dobrze wyksztatcony, nie moze by¢ zbyt zbity (sfilcowany).
5) Korona uksztaltowana z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku lub odmiany pokroju.

6) Sadzonka zdrowa (bez oznak zerowania szkodnikoéw i zmian chorobowych), bez uszkodzen mechanicznych, objawdw
bedacych skutkiem niewltasciwego nawozenie i agrotechniki, prawidlowo przechowywana w czasie magazynowania i
transportu.

7) Sadzonki krzewow prawidtowo uformowane z zachowaniem charakterystycznego dla danego gatunku i odmiany pokroju,
réwnomiernie rozkrzewione i rozgatezione (minimum 3 pedy); zahartowane.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
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na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze WWiORB przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba z¢ WWIORB przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
walu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w WWIiORB .

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikoéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zaloZenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Przygotowanie stanowiska do nasadzen drzewek i krzewéw:

Odchwasci¢ glebe na ktorej beda dokonywane nasadzenia.

5.3.2. Etapy sadzenia

1) Wykonanie otworu o wielkosci zaleznej od wielkosci bryty korzeniowej sadzonki. Korzenie sadzonej rosliny musza
spoczywaé w nim swobodnie.

2) Zaprawienie dotka zyzna gleba.

3) Na dnie dotka usypanie kopczyka z zyznej gleby, na ktorym ustawia si¢ pionowo sadzonke i rownomiernie rozktada
korzenie.

4) Przysypanie zyzng gleba bryly korzeniowej, do takiego poziomu, na jakim rosta w szkolce, z jednoczesnym
przydeptywaniem, aby ziemia byla odpowiednio ubita.

5) Wykonanie misy wokot sadzonki.

6) Podlanie sadzonki.

5.3.3. Zabezpieczenie sadzonki

1) Opalikowanie sadzonki (trzy paliki, tasma lub opaska plastikowa)

2) Paliki o §rednicy 5-6 cm i wysokosci stosownej do wielkos$ci sadzonki, wbite pionowo, stabilnie w ziemig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okre$lenia ilo$ci zanieczyszczefi (w m®),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosei zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
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— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz iloéci drzew i krzewoéw z dokumentacja projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na
jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (WWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej W ramach uzbrojenia terenow
przemyslowych w miejscowosci Szymany.
1.2. Zakres stosowania WWiORB

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna (WWIORB )  stanowi dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak wpkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $Sciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odplywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii SciekdOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przej$cie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cz¢sci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$§¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejicia
obstugi do komory robocze;j.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe
Stosowac rury z polipropylenu (PP). Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji
muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1852-1:2010. Sztywno$¢ obwodowa rur SN 8 kPa zgodnie z PN-
EN ISO 9969.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Projektowane studzienka rewizyjna o $rednicy 1200 mm powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Minimalna klasa betonu z ktérej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),
e Nasigkliwos$¢ nie wigksza od 5%,
Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,
Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,
Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,
Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,
Studzienki powinny by¢é wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,
Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 KN,
W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studni¢ posadowi¢ na podtozu z betonu klasy C12/15 o
grubosci 15+20 cm. Grunt pod podtozem betonowym nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
1:>0,98, stosunek wartosci modutow odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze
by¢ mniejszy od 2,2,
e Stosowaé wilaz zeliwny o $rednicy 600 mm klasy D 400. Giebokos¢ osadzenia pokrywy wiazu 50
mm. Nie stosowaé wlazoéw z zamkiem zatrzaskowym,
e  Zewngtrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powtoka Abizol R+P,
e W studni montowaé przejScia szczelne do wykonania polaczen rurociggéow ze studniami,
zabezpieczajace przez infiltracjg wody gruntowej i eksfiltracja $ciekow,
o  Kregi studni faczy¢ na uszczelki lub za pomocg zaprawy wodoszczelnej.
2.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe o §rednicy 500 mm powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
Minimalna klasa betonu z ktorej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),
Nasiagkliwos$¢ nie wigksza od 5%,
Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,
Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,
Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,
Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,
Pokrywe zelbetowa montowac na pier$cieniu odciazajacym,
Grunt pod podlozem betonowym nalezy zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia 1:>0,98, stosunek
warto$ci modutow odksztatcenia wtoérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ mniejszy
od 2,2,
e  Osadnik studzienki $ciekowej o wysokosci 500 mm,
e  Skrzynka zeliwna wpustu klasy D 400 z zawiasem i ryglem,
e  Zewngtrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powtoka Abizol R+P.
Studzienka powinna spelnia¢ wymagania norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752. Elementy nalezy wykona¢ z betonu C35/45 (B-45).
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne klasy D-400 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,
2.5 Kruszywo
2.5.1. Kruszywo na podsypke
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Podsypka nalezy wykona¢ z gruntu piaszczystego o ziarnisto$ci ponizej 22 mm, nie zawierajacego

ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
2.5.2. Kruszywo na obsypke

Kruszywo na obsypke powinno spetniaé takie same wymagania jak kruszywo na podsypke.
2.6. Beton
Beton C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206.
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Skladowanie materialéw
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregdw.
2.8.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kolowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie oraz tatwy roztadunek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla kanatow nalezy wykona¢ z 10 cm warstwy piasku lub pospotki zageszczonej tak by stopien
zaggszcezenia wyniost 1p>0,5.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow dla $rednicy kanatu 300 mm — 3%o, dla 200 mm - 5%o,
— najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu, dla rur PP nie
wigkszy niz 7 m/s
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow. Dla Szczytna h,=1,00
m.
Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe
Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykonac¢ z kielichowych rur PVC klasy SN 8.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.
Rury nalezy uktadaé¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8 C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.
Potaczenia kanatdéw stosowac nalezy zawsze w studzience.
Uszczelnienia ztaczy przewodoéw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi.
5.5.2.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
— dhlugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,
— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos$¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki,
— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Podstawowa czynnoscig zapewniajaca prawidlowe warunki pracy przewodu kanalizacyjnego w tym
studzienek jest wlasciwe przygotowanie podtoza gruntowego. W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studnie¢
posadowi¢ na podtozu z betonu klasy C12/15 o grubosci 15+20 cm. Grunt pod podtozem betonowym nalezy

str. 256



zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s>0,98, stosunek wartosci modutow odksztalcenia wtérnego do pierwotnego
dla tego gruntu nie moze by¢ mniejszy od 2,2.

5.5.4. Studzienki $cickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,00 m,
— glebokos¢ osadnika 0,50 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $cickowa wyptycié¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem jednoczesnie z obu stron. Rury
obsypuje si¢ pierwsza warstwg piasku bez kamieni grubosci 22 mm ponad wierzch rury rgcznie ze starannym
zageszczeniem. Obsypke i zasypke rury nalezy wykonac z gruntu piaszczystego zageszczanego warstwami 20+30
cm. Wskaznik zageszezenia powinien wynosi¢ do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00, na wickszej glebokosci
dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym dostarczonym z zewnatrz. Rurociag zlokalizowany na
terenach zieleni mozna zasypa¢ gruntem rodzimym i zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia minimum 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdbw do budowy
kanalizacji deszczowej.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i1 z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej WWIORB 1 zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt5.5.5,
rzgdne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materialow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9.  PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wriazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. PN-EN-1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego”

10.2. Inne dokumenty

21. |Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. | Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. | ,Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
24. | Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.
25. | Wytyczne cksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.WWIiORB .
Warszawy - sierpien 1984 r.
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Roboty montazowe sieci wodociagowych z tworzyw sztucznych
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Uzbrojenie terenéw przemystowych w miejscowosci Szymany.

1.2. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkow wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych
odbiorcow.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci wodociagowych na terenach gorniczych
objetych odrgbnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robdt budolwanych (WWiORB) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (WWIiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystgpujace przy montazu sieci
wodociggowych, przewodow wodociagowych tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przylaczy (potaczen),
ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociaggowych wymienionych wyzej sa:

Wykopy, umocnienia §cian wykopéw, odwodnienie na czas montazu rurociagdw w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie wykopéw wraz z zaggszczeniem obsypki i
zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich
inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjgtymi w zeszycie nr 3
»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INWWIORBAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7.

Sie¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez
ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu
wodociggowym.

Przewdd wodociagowy tranzytowy

Przesylowy przewdd bez odgalezien, przeznaczony wytacznie do przesytu wody.

Przewdd wodociagowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewdd z odgalezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.
Przewéd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy

Przew6d przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy wodociggowych.

Przyltacze wodociggowe

Przew6d przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodow wodociagowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacj¢ sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociagowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco-napowietrzajace,

— armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).
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Polaczenie elektrooporowe — potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztaltka siodlowa zgrzewana elektrooporowo a rurg lub
ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich
powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztaltka.

Polgczenie doczolowe — potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia powierzchni przez
przytozenie ich do ptaskiej plyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastgpnie usunigcie plyty
grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Polaczenie siodlowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej powierzchni rury
az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i doci$niecie taczonych powierzchni.
Polaczenie mechaniczne — potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomoca ztaczki zawierajacej
element zaciskowy.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace wykonywanych robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociagowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych sieci wodociagowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych sieci wodociggowych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 ,,w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 27 kwietnia 2012, poz.
462 z p6zn. zmianami), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zmianami — tekst
jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami — tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz.
1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostgpnieniu na rynku krajowym badZz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wezesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016, poz. 290).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robét lub kategorie robét objetych zamoéwieniem:

[I - EI Roboty budowlane w zakresie kladzenie rurociggow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIiORB ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy stosowane do budowy sieci wodociagowych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nieobjete normg zharmonizowana — dla ktorej zakonczyt
si¢ okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pdzniej
krajowa oceng techniczng), badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo
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— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie czlonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o0 Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w
Turcji, o ile wyroby budowlane udostgpniane na rynku krajowym sa nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz
z wyrobem budowlanym udostgpnianym na rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych
oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrob budowlany zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje
stosowania, instrukcje obshugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza
podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu musza spelnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary
DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociagowych sa nastgpujace:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,
900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.
2.2.2.  Uzbrojenie sieci wodociagowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 oraz PN-EN 12201-4.
2.2.3.  Bloki oporowe i podporowe
W rurociagach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na
miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokoéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna
stosowac:
— opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek,
— nasuwki dwudzielne skrgcane,
— S$ciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociagéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wylacznie przy taczeniu rur PE z ksztattkami z réznych
materialow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w WWiORB ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzgt, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakos$c
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SWWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SWWIiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w WWIiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ fadunku nie powinna przekraczaé
1m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkow transportu jak
Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.
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Wedtug istniejacych zalecen przewoz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C do +30°C.

4.3. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem
Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podlozu, na
podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podane zostaly w WWiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow

Montaz rurociagéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
— montaz odcinkoéw rurociaggdéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdéw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkoéw. Na catej dtugosci powinny
przylega¢ do podloza na co najmniej %4 obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatdéw. Powierzchnie wewnetrzne i

zewngtrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w

stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2012.

5.4.1. Polagczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane sg:

ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

—  ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

—  ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczolowe polega na laczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncoéwek do wihasciwej temperatury i

docisnigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki
stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac
przemieszczenia drutu w ksztaltkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas faczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg ztaczek, ktore zaciskane sg na koncoéwkach rur. Potaczenia te
majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o §rednicach do 110 mm.
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Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich ksztaltek komlierzowych
(adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kolnierza na koficu rury z PE, a nastgpnie naktada si¢ na te rure kotnierz z zeliwa
sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncowka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociagowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych lub bezposrednio w gruncie.
Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociaggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie
takZze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktoérego wykonano kadtub armatury z bosym konicem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armaturg nalezy faczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnegtrzne i zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien
i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastapito
przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszezelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy S$cisle przestrzega¢ instrukcji i zalecen
producentow wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podane zostaly w WWIiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
6

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3
»Warunkéow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociaggowych” pkt 6 , Kontrola i badania przy
odbiorze”

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na oceng prawidlowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Oceng t¢ nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nast¢pujace kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznych powierzchni taczonych elementow,

— przesunigcie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

— calkowita szerokosci wyplywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych przez

producenta rur i ksztaltek.

Oceng jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonac za pomocg urzadzen pomiarowych z doktadno$cig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Proby szczelno$ci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zadanie inwestora lub
uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe ci$nieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowac prob¢ pneumatyczng.

Sposdb przeprowadzania i petlny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sa podane w normie PN-B 10725:1997.
Niezaleznie od wymagan okre§lonych w normie przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac
nastgpujace warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie albo w szczegdlowej

specyfikacji technicznej SWWIiORB,

— odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopow o Scianach umocnionych lub

ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i

dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami —
wykonana doktadnie obsypka, przewod na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz
z umocnieniem zlaczy,

— wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢
zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:
— przewdd nie mozne by¢ nasloneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
— napelnianie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu,
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— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

— wynik proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapil w tym czasie spadek ci$nienia ponizej wartosci ci$nienia
probnego.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét podane zostaly w WWiORB ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa i SWWIiORB.

Wariant |
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociagowych sa roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pionowych $cian,
wykonanie podloza pod rurociagi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjaé takie
same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:
— wykopy i zasypka — m,
— umocnienie §cian wykopow — mz,
— wykonanie podtoza — ms (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych
Dhugo$¢ rurociagéw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdtuz ich osi w metrach, z podzialem wedtug $rednic rur, rodzaju
wykopu ($ciany pionowe lub skarpowe), gtebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza si¢ do
dtugosci rurociagdéw, a oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na $rednice.
Armature oblicza si¢ w sztukach z podziatem na rodzaje i $rednice.
Studnie i komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.
Obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy wodociagowych dokonuje si¢ w zaleznos$ci od:
— rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,
— glebokosci posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,
— poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2.
WTWiO sieci wodociggowych
8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociagowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne
robdt sktadaja si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy.

8.3. Odbidr techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢$ciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych +0,05 m,

— zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

— zbadaniu przez oglgdziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podloza naturalnego
sposob jego zageszcezenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktoéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez
grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz dokumentami §wiadczacymi o dopuszczeniu rur i
armatury, zgodnie z wlasciwymi przepisami, do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badZ do jednostkowego
zastosowania, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatacznik 1), ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociagowej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czgsciowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym —
czesciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby
i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje powykonawcza.

8.4. Odbioér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna,

— zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikoéw badan bakteriologicznych oraz wynikow stopnia zageszezenia
gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania,

— zbadaniu szczelno$ci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociagdw przez Sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw technicznych czg¢$ciowych
przewodu wodociagowego (zalacznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego (zatacznik 2), na podstawie ktorego przekazuje
si¢ inwestorowi wykonany przewod sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego konicowego.

Teren po budowie przewodu wodociaggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
zlozy¢ o$wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami pozwolenia na budowe i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami),

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i sasiadujacej z
budowa nieruchomosci.

9. PODWWiORBAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane:

— jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub*)

— etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot*).
Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez zamawiajacego
lub®

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot*).

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci wodociggowych z tworzyw
sztucznych uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatow, narzg¢dzi i sprzgtu,
— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obshugi,
— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miar¢ postepu robot,
— wykonanie robdt ziemnych,
— montaz rurociggdw i armatury,
— wykonanie prob ci§nieniowych,
— usunigcie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robot,
— doprowadzenie terenu po budowie przewodoéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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9.3.

9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego
aktualizacje stosownie do postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty za zajecia terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdoéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

Prace i czynnosci wymienione w pkt. 9.2.1. +9.2.3. moga by¢ przeniesione na Wykonawce za odpowiednim wynagrodzeniem
(nalezy to jednoznacznie ustali¢ w szczegotowej specyfikacji technicznej (SWWiORB) i w umowie).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002

2. PN-EN 1074-2:2002

3. PN-EN 1074-3:2002

4. PN-EN 1074-4:2002

5. PN-EN 1074-5:2002

6. PN-EN 681-1:2002/A3:2006
7. PN-EN 681-2:2003/A2:2006
8. PN-EN 12201-1:2012

9.  PN-EN 12201-2+A1:2013-12
10. PN-EN 12201-3+A1:2013-05
11. PN-EN 12201-4:2012

12. PN-EN 12201-5:2012

13. PN-EN ISO 1452-1:2010

14. PN-EN ISO 1452-2:2010

15. PN-EN ISO 1452-3:2011

16. PN-EN ISO 1452-4:2011

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 1:
Wymagania ogoélne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 2:
Armatura zaporowa.

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 3:
Armatura zwrotna.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg¢$¢ 4:
Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 5:
Armatura regulujaca.

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma.

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czgs¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czgs$¢ 3: Ksztaltki.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowe;j i sanitarnej. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢
systemu do stosowania.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
cis$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 1: Wymagania ogdlne.
Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
cis$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz¢é¢ 2: Rury.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji ukladanej pod ziemig i nad ziemia.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji ukladanej pod ziemig i nad ziemia.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgs¢ 4: Armatura.
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17.

PN-EN ISO 1452-5:2011

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod ziemiag i nad ziemia.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czg§¢ 5: Przydatno$¢ systemu do

stosowania.

18. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania (norma wycofana).

19. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

20. PN-B-01060:1987 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia (norma
wycofana).

21. PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.

22. PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpozarowe podziemne.

23. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci

PN-EN 805:2002/Ap1:2006 sktadowych.
10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2016, poz. 290),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o0 wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zmianami — tekst jednolity
Dz. U. 2015 nr 0, poz. 1125),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zmianami),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr
72, poz. 747 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiagzujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 Nr
25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami — tekst jednolity Dz. U. 2015
Nr 0, poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U 1997 nr 129, poz. 844 — tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz. 2072 (tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0 poz. 1129).

10.4. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych — zeszyt 3 — COBRTI INWWIORBAL,;
Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE — GAMRAT,;
Katalog Techniczny — PIPE LIFE;
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéow z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych — ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 —

wyd. 3 OWEOB ,,Promocja”, 2017 rok
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Roboty montazowe sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w systemie kanalizacji grawitacyjnej

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Uzbrojenie terenéw przemystowych w miejscowosci Szymany

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania S$ciekéw bytowych, komunalnych,
przemystowych i wod opadowych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci kanalizacyjnych na terenach gorniczych,
objetych odrgbnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania WWIiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania be¢da spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych WWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci podstawowe wystepujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzyw sztucznych oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopow, odwodnienie wykopéw na czas montazu rurociggow w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podltoza, zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9
»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INWWIORBAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
WWIORB ,,Wymagania Ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.7., a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuzg do odprowadzania $ciekow i/lub
wod opadowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a przewody sa
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgsciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogélnosplawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych, przemystowych
i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania §ciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze¢$¢ komory roboczej i komin wlazowy sa
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej wykonana jest z cegty.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnosSci

eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki
video do przegladow kanatow.

Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb taczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, WWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz ze sztukg budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot wykonywanych na tej budowie podano w WWIiORB
,»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych

Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne ich
sporzadzenia podano w WWIiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robot nalezy
wykorzystac takze:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,
poz. 462 z pdz. zmianami), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami — tekst
jednolity Dz. U. 2013 Nr 00, poz. 1129),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami — tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 00, poz.
1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostgpnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wezesniej wymienione czeSci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016, poz. 290).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robét lub kategorie robét

IZI - IIZI Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIiORB ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nieobjete normg zharmonizowana — dla ktorej zakonczyt
si¢ okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z
Polska Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pozniej
krajowa oceng techniczna), badz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie czlonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w
Turcji, o ile wyroby budowlane udostgpniane na rynku krajowym sa nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposdb okre§lony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz
z wyrobem budowlanym udost¢gpnianym na rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych
oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrob budowlany zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje
stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb Stwarza
podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN
1401-1:2009.
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Wymiary DN/OD rur i ksztaltek s nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900,
1000 mm.
2.2.1. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach
technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci w krajowych
ocenach technicznych — kartach technicznych itd.). Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwalych.
Zaleca si¢:
— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,
—  kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,
— cegle kanalizacyjna,
— tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku $ciekow agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednie materialy chemoodporne lub izolacje.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wlazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m, a
wysokos$¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaly w WWIORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SWWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SWWIiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w WWIiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetnié¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé
1m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow transportu jak
Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. 'Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ ulozone $cisle obok siebie i

zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza by¢

zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia si¢. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach

transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4, Skladowanie materialow
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44.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem
Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajaca +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatla
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sig i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokoséci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstegpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

4.4.2. Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé¢ w takich miejscach, aby zaden z ich elementéw nie byt narazony na
uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza
+40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogg by¢ ukladane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podane zostaly w WWiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowaé podloze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow

Montaz rurociaggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dlugosci powinny
przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich oglgdzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401 oraz PN-EN 1852.

5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka (pierscieniem
elastomerowym), do okre$lonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich
waznos$ci w krajowych ocenach technicznych — kartach technicznych itd.).

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podane zostaly w WWIiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
6

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w WWiORB ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i SWWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sa roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian,
wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjac takie
same jak dla robot ziemnych okre§lone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — ms,

— umocnienie §cian wykopow — mg,

— wykonanie podtoza — m: (lub mz wraz z podaniem grubosci warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR
4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich $rednice,

— rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— glebokoé¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowej.

Dhugo$¢ kanatow obmierza si¢ w metrach wzdhuz osi. Do dlugos$ci kanatldw nie wlicza si¢ komor i studni rewizyjnych
(liczac ich wymiar wewngtrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej $rednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanaléw — w metrach sze$ciennych
zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza si¢ do dlugos$ci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych oblicza si¢ w kompletach zaleznie od srednicy,
rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metoda studniarska) i glebokosci. Glgbokos¢ studni okresla si¢ jako roznice
rz¢dnych wtazu i dna studni.

Dhugo$¢ odcinkéw kanalow i kolektorow poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢é migdzy osiami studzienek
rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2.
WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne
robdt sktadaja si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2015.

8.4. Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez
grud i kamieni,
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— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015 dla kanalizacji
grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia probnego, wywotanego wypelieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2015.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz dokumentami $§wiadczacymi o dopuszczeniu rur,
ksztattek i studzienek kanalizacyjnych, zgodnie z wlasciwymi przepisami, do obrotu lub udostgpnieniu na rynku krajowym
badz do jednostkowego zastosowania, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czg¢$ciowego
(zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czgsciowego. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czg$ciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

8.5. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyn1k1 badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
protokotami odbiordéw technicznych czg§ciowych przewodu kanalizacyjnego (zatacznik 1),

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zalacznik 2),

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiagzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
zlozy¢ o$wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,
— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i sasiadujacej z
budowa nieruchomosci.

9. PODWWiORBAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe obejmujace wykonanie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narze¢dzi i sprzgtu,

— obstuge sprzetu,

—  przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miare postepu robot,
— wykonanie robdt ziemnych,

str. 274



montaz rurociagdw, obiektow sieciowych i urzadzen,

wykonanie prob szczelnosci,

usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. probki betonu),

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.

9.3.2.

9.3.3.

9.34.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego
aktualizacje stosownie do postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty za zajecia terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowan,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2015-10

2. PN-EN 752:2008

3. PN-EN 1401-1:2009

4. PN-EN 1852-1:2010

5. PN-EN 1852-1:2010
PN-EN 1852-1:2010/Ap1

6. PN-EN 588-1:2000

7. PN-EN 588-2:2004

8. PN-EN 13101:2005

9. PN-EN 476:2012

10. PN-EN 681-1:2002
PN-EN 681-1:2002/A3:2006

11. PN-EN 681-2:2003

12. PN-B-10736:1999

10.2. Ustawy

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych (wersja angielska).

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) Czgs¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i1 kanalizacji. Polipropylen (PP) Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania I kanalizacji. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek 1
systemu.

Rury wilokno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza 1 ksztaltki do systeméw
grawitacyjnych.

Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki wlazowe i niewlazowe.
Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej.

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czg¢s¢ 1: Guma.

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czgs¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 poz. 290).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o0 wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z pdzn. zmianami — tekst jednolity

Dz. U. z 2015 Nr 0, poz. 1125).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zmianami).
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Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu §ciekow (Dz. U. Nr
72, poz. 747 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 Nr
25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6Zn. zmianami — tekst jednolity Dz. U. 2015
Nr 0, poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 Nr 129, poz. 844 — tekst jednolity Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. — w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz. 2072, tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1129).
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Wskazanie przepisow prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Realizacja zamowienia podlega prawu polskiemu. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji
zamowienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Przedstawiony wykaz aktéw prawnych ma charakter otwarty, nie stanowi katalogu
zamknigtego. Wykaz aktow prawa nie wylacza konieczno$ci przestrzegania innych nie
wymienionych ponizej przepisow, o ile w trakcie realizacji zamdéwienia beda one mialy
zastosowanie. Ponizszy wykaz nie wylacza koniecznos$ci przestrzegania przepisow, ktore
wejda w zycie po dniu sktadania ofert.

Nalezy wykonywaé obowigzki wynikajace z norm prawnych warunkujacych i okreslajacych
realizacje przedmiotu zamdwienia, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U.2022.176 t.j. z dnia 2022.01.26)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022.1518 z dnia
2022.07.20)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2022.1693 t.j. z dnia
2022.08.12)

4. 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987, z pdzn. zm.);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1744 z dnia 2015.10.30)

6. Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 4 stycznia 2005 r. w sprawie ogdélnych kierunkow

wspolpracy spotki z administracjag drogowa, Policja, pogotowiem ratunkowym oraz

jednostkami systemu ratowniczo-gasniczego (Dz.U.2005.6.35 z dnia 2005.01.12);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20)

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy projektu budowlanego (T.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679);

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z p6zn. zm.);

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.1225 t.j.
z dnia 2022.06.09)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.2005.219.1864 z dnia 2005.10.31),

12. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne
(Dz.U.2015.680 z dnia 2015.05.15)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w
zakresie odleglosci 1 warunkoéw dopuszczajacych usytuowanie drzew 1 krzewow,
elementow ochrony akustycznej 1 wykonania robot ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowe;,
a takze sposobu urzadzania 1 utrzymywania zaston od$nieznych oraz pasow
przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 153, poz. 955, z p6zn. zm.);

~
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 pazdziernika 2015 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2015.1775 z dnia 2015.11.03)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z pdzn.
zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2021 r. poz. 2454.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu
numeracji 1 ewidencji drég publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i
promow oraz rejestru numerow nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U.
Nr 67, poz. 582, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ sieci gazowe (Dz.U.2022.1225 t.j. z dnia
2022.06.09)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji
gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z 2010 r. Nr 2, poz. 6, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia
2021.07.05)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966 z dnia 2016.12.06)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021.1990 t.j. z
dnia 2021.11.03)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2022.2556 t.j. z dnia
2022.12.09)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzigc¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U.2019.1839 z dnia 2019.09.26);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 t.j. z dnia 2014.01.22);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiarow poziomow substancji lub energii w $rodowisku przez
zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajowsg, lotniskiem lub portem
(Dz.U.2011.140.824 z dnia 2011.07.07)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U.2021.845 t.j. z dnia 2021.05.05);
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomo6w substancji w powietrzu (Dz.U.2020.2279 z dnia 2020.12.17);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87, z p6zn. zm.);
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33.

34.
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36.

37.
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41.
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43.
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46.

47.

48.
49.

50.
51.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U.2022.1029 t.j. z dnia 2022.05.16);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2010 r. w sprawie szczegdtowych
sposobow i form sktadania informacji o kompensacji przyrodniczej (Dz. U. Nr 64, poz. 402,
Z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014, poz. 1409 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07);

Ustawa z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami (Dz.U.2021.1899 t.j. z dnia
2021.10.21)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu
dokonywania podziatow nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663, z p6zn.zm.);

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.2022.1072 t.). z
dnia 2022.05.20)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz.U.2016.2033 z dnia
2016.12.15);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania obowiazku udostepniania i przekazywania informacji oraz probek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz.
1781, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U.2012.463)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2022.2625 t.j. z dnia 2022.12.14);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych
(Dz.U.2019.1311 z dnia 2019.07.15)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2022.916 t.j. z dnia
2022.04.28)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej ro$lin (Dz.U.2014.1409 z dnia 2014.10.16)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie gatunkoéw
dziko wystepujacych grzybow objetych ochrong (Dz. U. nr 168, poz.1765 z p6zn. zm.);
Ustawa z dnia 28 wrzes$nia 1991 r. o lasach (Dz.U.2022.672 t.j. z dnia 2022.03.25)
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.2022.2409 t.].
z dnia 2022.11.23)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2022.699 t.j. z dnia 2022.03.29)
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U.2020.10 z dnia 2020.01.03);

str. 279



52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
67.

68.

69.

70.

71.

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(Dz.U.2020.2187 t.j. z dnia 2020.12.08);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 1. o ochronie zabytkdéw 1 opiece nad zabytkami (Dz.U.2022.840
t.j. z dnia 2022.04.19);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2022.988 t.j. z dnia
2022.05.11);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegOlowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nad tym
zarzadzaniem (Dz.U.2017.784 t.j. z dnia 2017.04.14);

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393, z
pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.2017.784 t.j. z dnia
2017.04.14);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2022.2057 t.j. z dnia
2022.10.06);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 4 lipca 1992 r. w sprawie zakresu i trybu
korzystania z praw kierujacego dzialaniem ratowniczym (Dz.U.1992.54.259 z dnia
1992.07.15);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 109, poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
W sprawie szczegotowej organizacji krajowego systemu ratownicZO-gasniczego
(Dz.U.2021.1737 z dnia 2021.09.22);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.2021.1722 z dnia 2021.09.17);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie  przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.2009.124.1030 z dnia 2009.08.06);

Ustawa z dnia 8 wrzesnia 2006 r. o Panstwowym Ratownictwie Medycznym
(Dz.U.2022.1720 t.j. z dnia 2022.08.17);

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U.2021.195 t.. z
dnia 2021.01.29)

Ustawa z dnia 3 lipca 2002r. - Prawo lotnicze (Dz.U.2022.1235 t.j. z dnia 2022.06.10);
Ustawa z dnia 11 wrzeénia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2022.1710 t.j. z
dnia 2022.08.16);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.2022.503 t.j. z dnia 2022.03.02);

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks Postgpowania Administracyjnego
(Dz.U.2022.2000 t.j. z dnia 2022.09.27)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.2020.2028 t.j. z dnia 2020.11.17);

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.1483 t.. z dnia 2015.09.29);
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72. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2022.2509
t.j. z dnia 2022.12.06);

73. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 t.J. z dnia
2003.09.29);

74. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lutego 2004 r. w sprawie warunkow i Sposobu
przygotowania i wykorzystania transportu na potrzeby obronne panstwa, a takze jego
ochrony w czasie wojny, oraz wlasciwosci organéow w tych sprawach (Dz. U. Nr 34, poz.
294, z p6zn. zm.);

75.Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu uslug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz.U.2022.884 t.j. z dnia 2022.04.25);

76. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2022.1385 t.j. z dnia
2022.07.01);

77. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie
ewidencji gruntow i budynkow (Dz.U.2021.1390 z dnia 2021.07.30);

78. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463 z pdzn. zm.);

79. Instrukcja DP-T 14 ocena jako$ci na drogach krajowych czgs¢ 1 - roboty drogowe.
Warszawa 2020

Wykonawca na biezaco winien uwzglednia¢ zmiany w/w rozporzadzen, ustaw, przepisow,
norm itp. oraz uwzglednia¢ je w opracowaniu projektowym oraz w robotach budowlanych.
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Zalacznik nr 1
SPECYFIKACJA TECHNCIZNA ROZBUDOWA SUW SZYMANY

1. ZBIORNIK DO MAGAZYNOWANIA WODY O POJ. 100 m®
Powierzchnia zabudowy — 19,95 m?

Powierzchnia catkowita — 19,95 m?

Kubatura — 134,80m?3

Szeroko$¢ obiektu — 5,04m

Dhugos¢ obiektu 5,04m

Wysokos¢ obiektu — 7,26m

Konstrukcja

Pionowy zbiornik do magazynowania wody uzdatnionej, o objetoéci 100m?, wykonany z elementdw stalowych ze
stali niskoweglowej. Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim
dnem, a od gory stozkowym dachem.

Fundamenty
Fundament stanowi plyta fundamentowa zelbetowa oparta na podwalinie zelbetowej. Komora zasuw pomigdzy
zbiornikami do realizacji w etapie II, ktorej fundament stanowi ptyta zelbetowa.

Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe komory zasuw miedzy zbiornikami wykonane sg z bloczkéw betonowych na zaprawie
cementowej. Sciany zwienczone sa wieficem zelbetowym.

Izolacje

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewngtrznej stronie ptaszcza zbiornika z welny mineralnej grubosci
10cm. Izolacja termiczna dachu zbiornika wykonana jest z ptyt styropianowych gr. 10cm. Witaz na dachu
izolowany jest styropianem o gr. 10cm.

Wewnetrzne $ciany zbiornika malowane sg farbami posiadajacymi atest PZH.

Izolacj¢ przeciwwilgociowa pozioma i pionowa fundamentow i $cian fundamentowych stanowi dwuwarstwowa
powloka masa bitumiczng lub dyspersyjng masa asfaltowo-kauczukowa.

Wykonczenie zewnetrzne
Wykonczenie zewngetrzne $cian zbiornika stanowi blacha trapezowa aluminiowa w kolorze szarym. Wykonczenie
zewnetrzne dachu stanowi blacha aluminiowa.

Opaska i chodniki
Kostka betonowa gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ograniczona obrzezami i kraweznikami
betonowymi na tawach betonowych z oporem.

Wentylacja
Wentylacj¢ stanowi komin wentylacyjny umieszczony w szczycie dachu.

2. TECHNOLOGIA SUW

2.1. Zestaw aeracji — po rozbudowie w etapie |1

Q =50 m%h— Wydajno$¢ SUW - natezenie przeptywu wody
tza>120 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej objetosci V = Q*t =50/3600 * 120 = 1,66 m3

mieszania

Dane
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Rzeczywisty czas kontaktu Okoto 122 s
wyniesie

2.2 Filtry — filtracja dwustopniowa - odzelazianie i odmanganianie — po rozbudowie etap 11

Q =50 m¥h - natezenie przeptywu wody

Dane vt <10 m/h - zalecana predkosé filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji F=50/10 =5,0 m2

Do kazdego stopnia filtracji doktada si¢ po dwa filtry DN 1400

Uktad filtracji bedzie sktadat si¢ z czterech filtrow DN 1400 na kazdym stopniu. Zaprojektowano 4
filtry DN 1400

Parametry (1zestaw): @ =1,4m, Huacaa=1,6m, A=154m?

Catkowita powierzchnia filtracji Fr=4*1,54=6,16 m?
Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie 8,12 m/h
Zatozenia:
.. dziat Fe+2 = 75%, vf=8,16 m/h , T=10"C, dm=1,1
Obliczeniowa wysoko$¢ strefy odzelaziania L 1;];121 © %, v m m

L = okoto 100 cm

2.3. Zestaw pompy plucznej — 11 etap

Dane q =13 1/ssm? = zaloZona intensywno$¢ ptukania
A = 1,5 m?— powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajno$ci pompy phucznej Q=A-q=15-13-3,6=70m%h

Dobrano zestaw pompy plucznej na przetwornicy czestotliwosci

Parametry pompy:
Qp.=70 m¥h
le; 13 mH,0
P=4kwW

2.4. Lampa UV

Za Zestawem pompowym projektuje si¢ Lampe UV
Parametry:

Typ urzadzenia: do wody pitnej

Wydajnoéé Qmax= 80 m*/h

Dawka promieniowania kalkulowana: 400J/m2
Woda o transmitancji UV w 1 cm = 90%

Szafa zasilajaca

Promienniki amalgamatowe — AlISI 316 L;

2 promiennik x 300 W

Moc urzadzenia 600 W
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Zasilanie 230V/50Hz
Zywotnoé¢ promiennikéw 16000h

licznikiem godzin, wskazaniem intensywnosci UV)

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wys$wietlacz z informacjami o stanach pracy urzadzenia,

2.5. Rurociagi technologiczne — po rozbudowie w etapie 11

Natezenie Srednica Srednl?a Predkosé
Rurociag przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna

[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocw}.g wody surowej od wejscia 50 100 1143 145
do stacji do zestawu aeratora
Rurociagg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 50 100 114,3 1,45
filtracyjnych | stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia 50 100 114,3 1,45
ze stacji.
Rurociag wody uzdatnionej od
wYj 501a- rurociggu ze zbiornika 36 195 139,7 0.7
retencyjnego do zestawu pomp Il
stopnia
Rurociagg wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do wyjscia 36 100 114,3 1
z SUW
Rurociag wody pluczne;j 70 125 139,7 1,35

2.6. Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikow
pneumatycznych. Zadaniem czegsci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikow
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czgéci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia

powietrza, ilo§ci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy si¢ w Rozdzielni elektrozawor otwiera si¢ w momencie zalaczenia Pompy glebinowej powodujac

przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadana ilo$¢ powietrza ktdra wynosié

powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:

e Zawor odcinajaco — napowietrzajacy

e Filtro — reduktor

o filtr powietrza

e przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
o filtr mgly olejowej

e zawor elektromagnetyczny - 3 Szt.

e rotametr - 3szt.

e zawOr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomoca wezykow poliamidowych 8.
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH.
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Opis komponentow rozdzielni pneumatycznej:

e zawor odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie spre¢zonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza oraz odcigcie zasilania z rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez
obrét z dopchnigciem pokretia)

o Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu redukcyjnego.
Przez obrot z dopchnigeciem pokretla obserwujgc manometr, ustawia si¢ zadane cisnienie sprezonego powietrza
podawanego ze spre¢zarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana warto$¢ 6 bar.

e przetwornik ci$nienia — kontrola prawidlowos$ci ci$nienia w instalacji spr¢zonego powietrza zasilajacej
sitowniki przepustnic. Sygnal binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku warto$ci (okoto 5,5 bara) powoduje
wylaczenie SUW

o clektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania wody surowej w
aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napelniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany
z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawor jest
otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje
zawOr powinien automatycznie zostaé zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty, tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamknigty. Istnieje mozliwo$¢ niezaleznego, r¢cznego otwarcia zaworu za pomoca
pokretla na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamigtaé, ze podczas pracy SUW w trybie
automatycznym pokretto to powinno znajdowacé si¢ w pozycji ,,auto”

e regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wilasciwego ci$nienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, i wskazania pltywaka rotametru,
ustawi¢ nalezy zadany przeptyw.

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p = cisnienie

wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgly olejowej — usuwa wodg, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;.

e rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem plywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do géry kanalu  pomiarowego rotametru,
podnosi ruchomy plywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do nat¢zenia przeplywu, ktore
jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto§¢ wyznacza ptywak

e zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

2.7. Pomiar metnosci i tlenu

Za filtrami odmanganiaczy na rurociggu wody na zbiorniki retencyjne projektuje si¢ pomiar tlenu i metnosci.
Pomiar poprzez sondy umieszczone w rurociggu. Nie dopuszcza si¢ pomiarow typu by-pass.

Przy zmianie uktadu technologicznego z obecnego na docelowy w przysztosci sondy nalezy przenie$¢ na nowy

rurociagg na zbiorniki retencyjne. Sondy docelowo nalezy zamowi¢ z okablowaniem pozwalajacym na
przeniesienie sond w inne miejsce po rozbudowie do uktadu na 50 m3/h.

Pomiar metnosci
W celu kontroli procesu oczyszczania ztoza filtracyjnego projektuje si¢ na wspdlnym rurociagu za filtrami

odmanganiania, na zbiornik retencyjny pomiar metnosci za pomoca metnosciomierza montowanego na rurociagu.

Uktad sktada si¢ z:

e (Czujnika metnosci (sonda) do montazu w rurociggu

e Przetwornika uniwersalnego czterokanalowy

e Armatury montazowej ci$nieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania instalacji w
celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.
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Szczegdtowa specyfikacja pomiaru metnosci:
e kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego
— Sonda: pomiar metno$ci metoda $wiatla rozproszonego pod katem 90° zgodnie z ISO7027,
— zakres pomiarowy 0...4000 FNU,
— limit detekcji 0,0015 FNU, przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z 1SO 15839,
— maksymalny btad: 2 % w.m. + 0.01 FNU,
— powtarzalno$¢ 0,5% w.m.,
— stopien ochrony: IP68,
— ciénienie: do 10 bar abs,
— obudowa stal k.o.,
— wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewngtrznej pamigci
czujnika.
e Armatura procesowa:
— do montazu w rurociggu o $rednicy DN150,
— dopuszczalne cisnienie 10 bar,
— z obshuga reczna do 2 bar,
— wykonana ze stali k.o.,
— zawor kulowy - przytacze procesowe kotnierzowe PN16, DN50 Iub gwint G2”
e Przetwornik uniwersalny:
— obstuga czujnikéw w technologii bezkontaktowej, umozliwiajgca podiaczenie sond wigcej niz jednego
producenta,
— automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,
— duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,
— dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
— funkcja sterowania czyszczeniem,
— zasilanie: 230 VAC,
— wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwo$cia rozbudowy do maks. 8 kanatow,
— wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,
— wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,
— praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,
— stopien ochrony: IP66/IP67,
— brak elementow zuzywajacych si¢ mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,
— menu w jezyku polskim.

Pomiar tlenu

W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje si¢ na wspolnym rurociagu za filtrami odmanganiania pomiar

tlenu za pomoca tlenomierza. Uktad sktada si¢ z:

e Czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociagu

e Przetwornika uniwersalnego — ten sam co dla sondy metnosci. Jeden przetwornik dla tlenu i metno$ci

e Armatury montazowej ciSnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrgcania instalacji w
celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegbdtowa specyfikacja pomiaru tlenu
e kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z sondy, armatury procesowe;j, i przetwornika uniwersalnego
— Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade wygaszania fluorescencji
— zakres pomiarowy 0...20 mg/l
— temperatura otoczenia -20..+60 °C
— temperatura pracy -5..60°C
— ci$nienie pracy maks. 10 bar
— czas odpowiedzi t90 = 60s
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— maksymalny btad pomiaru 0,01 mg/l dla pomiaréw mniejszych od 12 mg/1
— powtarzalno$¢ +/- 0,5% maks. wartoSci zakresu pomiarowego
— stopien ochrony IP68
e Armatura procesowa:
— do montazu w rurociggu o $rednicy DN150,
— dopuszczalne cisnienie 10 bar,
— z obshuga reczna do 2 bar,
— wykonana ze stali k.o.,
— zawor kulowy - przyltacze procesowe kotnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

2.8. Armatura pomiarowa i odcinajaca

Przeptywomierze
Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania

przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

e woda surowa przeptywomierz DN 50 (docelowo DN 100)

e woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN 100

e woda ptuczna: przeptywomierz DN 125

e woda po filtrach przeptywomierz DN 50 (docelowo DN 100)

Dane techniczne przeplywomierzy
Czujnik przeptywu

e owiercenie kotierzy wg. en 1092-1, pn 16

o zakres predkosei: 0,1 do 10 m/s

e zakres przeptywow: do 250 m3/h

o kolnierze i korpus -stal wegglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
e wyktadzina: NBR

o material elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

e temperatura otoczenia: -40...+70°c

e temperatura medium: -10...+70°¢

e wersja kompakt

e obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym)
o przylacze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

e atest PZH

Przetwornik pomiarowy
e obudowa: poliamid, IP 67
e doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s

e sposob montazu: kompaktowy lub roztaczny

o wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

o funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja
pustej rury, sterowanie dozowaniem

e wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

o wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

e wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

e wejécie binarne: 11-30 v dc

o komunikacja cyfrowa: do komunikacji przemystowej, pomiedzy urzadzeniami a urzadzeniami obiektowymi

e temperatura pracy: -20 do +60°c

str. 287



napigcie zasilania: 230V
oprogramowanie: j. polski

2.9. Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia

na rurociggu wody surowej

na tloczeniu pompy phuczne;j

na tloczeniu dmuchawy

na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
w rozdzielni pneumatycznej

2.10. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, 1aczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujaca armaturg odcinajaca:

Przepustnice odcinajace z dzwignia r¢czna
Przepustnica bezkolierzowa z napedem rgcznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki specjalnemu potaczeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Pierécien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymiane poszczegoélnych elementéw wewnetrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

JednoczeSciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie
Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

Lozyskowanie watka — lozyska $lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

zawory zwrotne typ 402

Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
Praca w dowolnym potozeniu, mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelnos¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)

Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 Zeliwo szare epoksydowane

Trzpien zaworu — braz

faczniki amortyzacyjne

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,

stalowe pier$cienie wzmacniajace,
kotnierze ze stali nierdzewnej

2.11. Pompy zestawu hydroforowego
Typ pomp: wielostopniowe, pionowe pompy

Wat, wirniki, $ciagi, ptaszcz, glowica: elementy pompy stykajace si¢ z woda sa

wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301

Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,;
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o Tlo$¢ pomp: 4 szt. w tym 1 szt. pomp rezerwowych

e Moc znamionowa silnika: 2,2 kW,
e Calkowita moc znamionowa silnikow: 8,8 kW

e Napiecie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;
e Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura dla zestawu pompowego

e Armatura na ssaniu pomp gltéwnych przepustnica miedzykotnierzowa, PN10
e Armatura na ttoczeniu pomp gtéwnych przepustnica migdzykohierzowa, PN10
e Zawory zwrotne pomp gldwnych kohierzowy typ 402, PN10;
o Kolektor ssawny srednicy DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
PN10;
o Kolektor tloczny $rednicy: DN 100, ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
PN10;
e Zbiornik przeponowy: 1szt, PN 10; 1 x 25dm3;
e Rama wsporcza z konstrukcjg nosna: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1;
e Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgatezienia kolektorow nalezy wykonac

metoda ksztattowania szyjek i gigcia rur.
Zakonczenia rur nalezy wykonac¢ metoda
wyoblania. Kotnierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem
jako ,,luzne".
o Kilasa spoin: D zgodnie z PN-EN 1SO 5817;
e Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu glowicy
zamknigtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonu
e Przylacza: kotnierze luzne PN 10;
e Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
e Wibroizolatory z mozliwo$cia poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej

pomp.

Sterowanie

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem operatorskim 77, ktory po sygnale
analogowym wspolpracuje z wieloma przetwornicami czgstotliwosci.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za pomoca
pltywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

2.12. Szafa Zasilajaco - sterownicza ukladu pompowego

Szafa sterownicza w zalezno$ci od wielko$ci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub

wolnostojagca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

wyposazona w:

e sterownik z kolorowym panelem operatorskim 77,

e przetwornice czgstotliwosci z mozliwoscig jej recznego zataczania z lokalnego panelu (w wypadku awarii
sterownika) — dla kazdej pompy

e przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

¢ modem GPRS/GSM

e aparature zabezpieczajaco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe),

str. 289



roztacznik glowny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

kontrolg ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

kontrole suchobiegu: za pomoca ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w
kolektorze ssawnym zestawu,

sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp,

reczne zataczanie pomp — przyciski podswietlane.

Podstawowe funkcje sterownika

sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami czgstotliwosci,

sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrz¢dnymi przy wykorzystaniu portow
komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterownik umozliwia sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wylaczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zalaczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszczegdlnych pomp,

sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia / wytaczenia pompy po wytaczeniu / wiaczeniu
poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng pracg w przypadku gwattownych zmian poboru wody,
sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczes$nie,

sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyltaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu przy
spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdéw z bezposrednim podiaczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadane;j,

sterownik niezwlocznie wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
tlocznym,

sterownik umozliwia przetaczanie pomp, w czasie malych poboréw wody zapewniajac ich optymalne
wykorzystanie,

sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomoca polaczenia kablowego poprzez tacze ethernetowe,
sterownik umozliwia automatyczna zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych,
sterownik posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametréw (wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom
lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica,

montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.

2.13. Lampa UV

Urzadzenie sktadajace si¢ z reaktora UV oraz szafy zasilajacej posiadajace nastepujace cechy:

Reaktor wykonany ze stali 316L,

Mozliwo$¢ montazu w poziomie, lub w pionie

Ci$nienie pracy 10 bar

Stopien ochrony reaktora IP68

Promienniki niskoci$nieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 400W

Zywotnoéé promiennikéw 16000h

Reaktor w ksztatcie litery ,,L” dla osiagnigcia optymalnych warunkow hydraulicznych
Czujnik promieniowania UV

Czujnik temperatury reaktora UV

Szafa zasilajagca wyposazona w wyswietlacz wskazujgcy stany pracy urzadzenia, w tym aktualny odczyt
intensywno$ci promieniowania UV

Stopien ochrony szafy min. [P54

Wyjscie sygnalowe 4-20mA

Mozliwos¢ zdalnego zataczania / wylaczania

Licznik godzin pracy urzadzenia
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e Licznik cykli zataczen / wylaczen

e Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz

e Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C

e Wskazniki stanu pracy urzadzenia (praca normalna, awaria).

2.14. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie krdéca
wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali
kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace
fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
e nominalne ci$nienie pracy PN16
e grubosci $cianek
— rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
— rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢ z wezykow
i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje si¢ z wezykow i
ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy plucznej i zestawu
hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa
si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po
pomys$lnym przejsSciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozjg
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgaltezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur sa wykonywane w
technologii wyciaggania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia za pomoca zamknigtych glowic do
spawania orbitalnego. Takie rozwigzania s powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i
grani spoiny ze wzgledu na zamknig¢ta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk
parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kolnierzy tgczeniowych w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadzaé na rurociagach zakonczonych wyobleniem
jako ,,luzne” i taczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie
rozwiazanie zapewni odpowiedniag tatwos$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen
przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitng, rurociagi i

konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
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Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscia w spawalnictwie w

zakresie petnych wymagan wg normy EN-1SO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spelniajacych wymagania normy

PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-1SO 14732 posiadajacych aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodng z PN-EN 1SO

15614,

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom ,,C” wg PN-EN 1SO 5817,

Minimalny zakres badan nieniszczacych — 100% zlaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637,

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych

VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastgpujacych dokumentow:

o kopia certyfikatu EN-1SO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i notyfikowang przez
ministra Komisji Europejskiej;

e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materialy podstawowe i dodatkowe;

e protokdl/protokoty z badan wizualnych (VT);

e instrukcje technologiczne spawania (WPS);

o dzienniki spawania;

o lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

e lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

e protokoét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalo$ci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich

powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastgpnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw spawalniczych, maja
bardzo wysoka sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w §rodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest
réwniez korozja podosadowa, ktdra moze wystapi¢ w sytuacjach wystapienia osadow itp. przy eksploatacji SUW
z niepetng wydajnos$cia. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego
uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociagi — wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewn¢trznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze — wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.

3. Filtry i aeratory — wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali
nierdzewne;j.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementow ztacznych ($ruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!!!
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Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza
si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym spis
elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajagcym:

e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole

e zdawczo-odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawiacych i pasywujacych;

e wyniki pomiaru potencjalu powierzchni;

¢ informacje¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i §rodka pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany
zaktad, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢é umowe zawartg z zakladem utylizacji odpadow lub dokument
potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i
pasywacji z zawartosciag metali cigzkich).

2.15. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Glownej) napigciem 3x400V kablem
pigciozylowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie itp.:

e pompami gigbinowymi;

e pompa phluczna;

e dmuchawa;

e pompa/przepustnicg w odstojniku;

o clektrozaworami napgdow przepustnic filtrow.

Oraz zasilanie itp.:

e Sprezarki

o Przeptywomierzy

e Sond hydrostatycznych
e Przetwornikdw ci$nienia
e Lampy UV

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest

ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo — kontrolnych takich jak:

e analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu biegu
jatowego silnikow pomp glegbinowych);

e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach 293tgbinowej293
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

e wodomierzy, przeptywomierzy;

e przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzigki ktéremu mozna
obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac praca catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy
parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wylacznikami silnikowymi. Wigczanie/wylaczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym nastgpuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-
REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).
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W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny, ktory stuzy do
sterowania praca urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowa pozwalajgca na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o
dodatkowe moduly wej§¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

e Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5..+75 °C;

o  Wilgotno$é: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

o Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

e transmisj¢ w protokole mobdus rtu (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna
predkos$¢ transmisji 115200bps);

e dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych
pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw alarmowych biezacych i
historycznych;

¢ zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;

e gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

e wymiang¢ oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

o zdalng wymiang oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

e obstluge roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie
sygnalow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, pradowych przetwornikéw cis$nienia i przektadnikoéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikoéw zewngtrznych (pomiar: ci$nienia,
poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z
zatozonym algorytmem:

o wilacza i wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,;

e podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptuczne;j;

o blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wlaczenia
urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

e umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego lacza
kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie);
opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

2.16. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwne;j.
Sterowanie za pomocg sterownika z panelem HMI wspolpracujacego z przetwornicami — sterowanie tego rodzaju
pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu tlocznym. W celu réwnomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw
wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy umieszczone sg w_szafie
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zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.
Szafa sterownicza jest wyposazona w:

e Sterownik, ktory ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest w port Ethernet i posiada dodatkowe wejscia
pomiarowe pozwalajagce na podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika

e Wyswietlacz na drzwiach szafy: ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica.
Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

e Szafa sterownicza jest wyposazona w odrgbne moduty sterownika i klawiatury.

e Aparaturg zabezpieczajaco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

o Kontrolg faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztacznik glowny.

o Kontrolg ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

e Sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp, r¢czne zalaczanie pomp — pokretta podswietlane.

e Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54,

e Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca zlaczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajacych tatwa wymiang.

3. ZASILANIE I STEROWANIE PRACA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

3.1. Filtry

Proces filtracji wody moze przebiegaé w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu
indywidualnego dla kazdej SUW i warunkow technologicznych ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie w:

e sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania 1 zaworem
elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac si¢ bedzie pod nadzorem sterownika swobodnie

programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywaé sie bedzie w systemie wodno-powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostalty w projekcie technologicznym. Proces plukania

bedzie si¢ sktadat z fazy plukania woda oraz fazy plukania powietrzem wraz z ,doplukiwaniem”, czyli

odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod

poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bgdzie za pomoca pompy ptuczacej, zatagczanej

w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu plukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow tj.:

o od ilosci wody ktora przeplyngta przez stacje od ostatniego plukania filtrow,

e od czasu (ilosci dob)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeplywomierzy zlicza ilo§¢ wody ktora przeptyneta przez filtry.
Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang warto$¢, wowczas zostanie
uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreSlenie
dowolnego przedziatu czasowego, w ktorym moze zosta¢ zrealizowane plukanie i odstepow czasowych
pomigdzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo
w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu plukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkoéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy RT”.
Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymaga¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen ukladu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego
zalgczenia pompy pluczacej oraz dmuchawy.

3.2. Zbiornik retencyjny
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W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano rozbudowg¢ suw o jeden zbiornik magazynowania
wody. W projektowanym zbiorniku nalezy zamontowaé rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod
wplywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje si¢ montaz hydrostatycznej sondy glebokos$ci
do ciaglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed
przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed praca na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje
si¢ rowniez ptywak, ktory stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe tj.:

e graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatyczne;j.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy pompy
glebinowe;j,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem ptywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje wylaczenie pomp
zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow
do poziomu powrotu po sucho biegu.

3.3. Zestaw Hydroforowy
Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu pompowego |I-

go stopnia. Uklady zasilania i sterowania praca pomp zestawu III-go stopnia zostang zabudowane w
rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu II-go
stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie
pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwaré za posrednictwem wylacznikéw silnikowych.
Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu Ill-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym trybie
sterowanie odbywa si¢ za posSrednictwem przetwornika ci$nienia zabudowanego na kolektorze ttocznym
zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. ci$nienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na
standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktory doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartos¢
zadana ci$nienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania
(przeptywu) wody, z pominigciem udziatu pracownikow statej Obstugi i dozoru.

Wydajno$¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiang predkosci obrotowej kazdej z pomp wchodzacej] w
sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwo$ci oraz poprzez zmiang iloSci
pracujacych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z
takg wydajno$cia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cis$nienie. Jezeli zapotrzebowanie na
wode wzrasta — ros$nie predko§¢ obrotowa i wydajno$¢ pompy. Jezeli wydajnos¢ jednej pompy nie pokrywa
zapotrzebowania na wode, wigcza si¢ nastgpna pompa. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesunicte sg w
czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigcej niz jednej pompy. Proces odigczania pomp, w przypadku
wzrostu ci$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wezesniej.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosei, istnieje mozliwo$¢ automatycznego wylaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
,uspienia”). Ponowne uruchomienie ukladu nastepuje po obnizeniu si¢ cis$nienia do wartosci nastawionej
w regulatorze. Istnieje mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja ,,u$pienia” pozwala na duze oszczgdnosci
energii elektrycznej w okresach matych rozbioréw wody, co w sieciach wodociagowych nastgpuje
najczesciej w godzinach nocnych.

Ukfad sterowania praca pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedow
(,,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na
zmiane kolejnosci startu silnikéw wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg
systemu ,,autochange” okres pracy poszczegdlnych napedoéw bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich
nadmiernym zuzyciem lub ,,zastaniem si¢”. Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne.
Wybdr trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego III-go stopnia dokonywany bedzie za pomoca
przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
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automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci wezytanych do regulatora. W trybie

,.REKA” mozliwe jest rgczne uruchomienie danej pompy bez udziaty przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie

pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastgpujace bloKi

zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody — realizowane przez
plywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wylaczenie pomp zestawu
pompowego 1l-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napenieniu zbiornikéw do
poziomu powrotu po sucho biegu

o zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibracyjny

e zabezpieczenie przed pracg niepetno fazows oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu operatorskim szafy
RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).
Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wylaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie silnikowe,
uklad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.
Uktad sterowania praca pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,,recznego”, w ktorym zestaw
moze pracowaé na ,,sztywno”. Poszczegdlne pompy sa wowczas zalaczane przetgcznikami umieszczonymi
na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-Sterowniczej ,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia
dzialajg tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy rgcznej zostal wyposazony w mozliwo$é pracy
bez udzialu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na
tym, ze po zalaczeniu pierwszej pompy do pracy rgcznej, rozpoczyna ona pracg, a po czasie nastawionym
na przekazniku czasowym zalaczy si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez lacznik
cis$nieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

3.4. Pompa pluczna

W projektowanym ukladzie technologicznym zastosowano pompe pluczaca przeznaczona do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.

Uktad sterowania pompg ptuczaca pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

e W trybie automatycznym,

e w trybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym” bedzie si¢ odbywaé za pomocg
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.

Praca pompy pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.

Pompa pluczaca bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania woda ztoza filtracyjnego.

W trybie automatycznym plukanie nie rozpocznie sig¢, jesli w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie

wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero wowczas, gdy

woda w zbiorniku osiagnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowatl
zaprogramowang sekwencj¢ ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w

nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy przed praca na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody — realizowane
przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytaczenie
pompy pluczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe begdzie po napehieniu zbiornika do poziomu
powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczgciem plukania ze zbyt malg iloscia wody w zbiorniku magazynowym,

e zabezpieczenie przed rozpoczgciem plukania przy zbyt wysokim poziomie popluczyn w odstojniku

e zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.
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W trybie sterowania ,,r¢cznego” mozliwe bedzie zataczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku plukania filtréw w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatycznej.

Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wylacznika
silnikowego oraz przed praca niepelnofazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Wykonawca ma zapewni¢ transport oraz rozruch urzadzen SUW.
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