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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych

Przebudowa drogi powiatowej nr 1303R tabuzie - Potudnik - Kamieniec
w km 6+087 — 8+370 w m. Goteczyna i Potomia
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne,
wspodlne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, dla robdt
drogowych

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne,
wspolne dla robdt objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla
poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,



przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w ksiagzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a
podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nierdwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j
si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiagzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowej.
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1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cicku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany,
stupoéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto§¢ migdzy zewngtrznymi
krawegdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy



12

budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktow
gldwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawieraé rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentoéw
obowigzuje kolejnosc¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogdlnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z
dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastagpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosSci od potrzeb i postgpu
robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczegciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i
przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczegciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do
przepisow 1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatbw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog
dojazdowych,
2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda

dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakieckolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniows,
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i
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dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi
na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢dg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie
kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
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elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa
w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i1 bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz
inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniajg wymagania
SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych
wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
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laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow
do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc
pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu
budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujg mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu
gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane w obregbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych
do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub
wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuni¢te przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesiec Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczego6lnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiardéw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zalozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $§wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaro6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru Iub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materialdw i1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bg¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.



27

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢dga dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty begda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktéregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostanga poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymaganag do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objg¢tosci beda uzupelione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiagzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaroéw, ktorego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i
ew. uzupelniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaroéw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z

SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnoséci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymaganh warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej
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1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtéwnych
osi trasy i punktow wysokosSciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i kornicowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny miec Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych powinien gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci

pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktédw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
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wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robdt nalezg do obowigzkéow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢
zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszgcych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg
oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowe]j nie moze byé wieksze niz 3 cm Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy
Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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10.

N

Nouhsw

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog,
ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z rozbidrka:

warstw nawierzchni,

kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw,
$ciekow,

chodnikow,

— ogrodzen,

znakdéw drogowych,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéow drég, ogrodzen i
przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— 2urawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja
usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2
m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéow przepustéw (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym
usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢

usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i
przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
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bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty

ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych
elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw droég i
ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen,
barier i poreczy - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c¢) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:
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reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiodrki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,
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— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00
wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA
OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktoérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach,
ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie
pasa robot drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Ps
gdzie:
pPa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[91, Mg/m’),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_de
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

Wt
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
teren6w na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntbw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina | — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka —  TUmMOoSZ ghna zwigzla,
. .. glina pylasta
- p%asek gruby. gln'nast.y' zwigzta
— piasek $redni |- zwir gliniasty | _ it, it piaszezys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno§¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglto$ci nie zostaly weze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wicksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
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odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrbdla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
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warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RoOwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt.
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Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
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D-01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny
nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,
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— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajace;j sie
do powtdrnego uzycia, nalezy stosowad:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozié transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku
darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow



66

oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych
przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego
zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po
nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy
zdjg¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy
cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty
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o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina
przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej
roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacy sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu
lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem
na odkfad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowacé si¢ grupa
no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-
02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w
catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o
ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia (Ig), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot 0.97
ziemnych




73

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni
nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni
robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rz¢dnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3
m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang.
Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyltadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie
nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniac
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-
02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tresc¢

zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
itamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pylty piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod  gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow, <35%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakgcji itowej
ponad 2%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. Iohlupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajq w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
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ziarniste

Na gorne
warstwy na-

Ssypow w stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.

fie przemar- o zawartosci frakcji itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o
zania uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne
cym pospStkom lub zwirom we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste
- 0 wskazniku nosnosci w10
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-

02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane

przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢

zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n FEk [m] n [m] n FEk

Walce' statyczne 0,1 do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
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Zageszezarki 03do0,5 | 4dos - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **

Ubljaki 02do04 | 2do4 [0,1do03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy
zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntoéw kamienistych -
walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji
projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic
przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po
pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka
nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé
w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw
rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ [, dla:

o wysokosci,

m kategoria ruchu

KR3-KR6

do 2 0,97
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ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998
[4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypdw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego
i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o rdznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d)

e)

f)

g)

h)

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10” m/s) ze spadkiem
goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z
gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10
m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych powinno odbywac sie

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a)

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
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Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie
wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu
(materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz
odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w
tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych Warstwy nasypu
wykonane wedtug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > Dys >4 dys

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m
od projektowanej niwelety nasypu.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie

statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadad
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ réwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy
do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej
nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntéw.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sSniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz
liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, —2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie
warstwy nalezy okreslac¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do 1,2 m (inne drogi) -

1,00

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla
ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartosé
wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdow, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospodtek gliniastych,
pytdow piaszczystych, piaskédw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest

wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungc¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalne;j z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
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wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub
innymi materiatami, ktdre zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a
ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robdét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
przewiezienia na odkfad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdéb
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.



21

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gérnej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odkfad nalezy wykona¢é tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy
wykonaé od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie

z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug

wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢
sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu

zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego 7Zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku
modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2i15.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m”> warstwy, w przypadku okreélenia
wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do

dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu

zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig
wynikajgcg z wymiarédw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe].

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako
réznica ogodlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o
objetos$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie
obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i
objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
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— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podloza nasypu na
gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

— trwalych nasypow drog,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko
spolimeryzowanych wtokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z wldkien syntetycznych,
ktorych spojnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy laczenia (np.
dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany
w postaci maty.

1.4.3. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci
geosyntetyku przy rozciagganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia
wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.4. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan,
wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci
do uzytkowania nasypu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca
geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (np. geowldknina,
geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zataczniku 1 w zakresie wlasciwosci 1
wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego
podtoza zaleca si¢ materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej
odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%);
materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje
lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dhugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane
do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang
przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwini¢ciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac¢ na wtasciwosci
geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza
geowlokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania.



101

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢
rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem
wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze

szpuli, np.  przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.

b) do wykonania robdt ziemnych
rowniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu,
pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie
przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z
wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza
nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in.
zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drog
tymczasowych z zastosowaniem geowloknin, podanych w zalgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia
trasy, ew. usunigcia przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gorne;j
warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow,
humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby
uszkodzi¢ material geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe
(np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby
uktadany material geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary
pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow,
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sposob lgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania
,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu
bardzo stabym (CBR < 2%) i nier6wnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm.
Jezeli pokrywana powierzchnia jest we¢zsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je
uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac
(np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
laczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych
itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej
jest zaktadow i polaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m)
korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardéw konstrukcji, to
rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich
urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nast¢powaé od czota pasma na utozony materiat, po
czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem,
najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo r¢cznie. Duze kamienie nie powinny by¢
zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez
kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow
okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale
geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ci¢zkich pojazdow kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzigki czemu
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lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢
zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robot przy
wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia,
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp.,
ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w
czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwosé Wartosci

badan dopuszczalne

1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3
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Wg dokumentacji

2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola _ _
biezaca projektowej
3 | Prawidtowos¢ ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, projektowej,
wielkos$¢ zaktadu ltp Jw. aprobaty
technicznej i pktu
5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidlowosé
pola-czen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
5 [ Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu W, Wg pktu 5.4

roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m’ (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,
— m? (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,
— ulozenie geosyntetyku.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaré6w i1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* uktadania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie robét przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4
niniejszej specyfikacji i OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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D -03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy
konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem
korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw
mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy
rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy
montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztgczke, przy
taczeniu dwéch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak
ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty
technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacjg projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm
lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z
dokumentacjg projektowa, np. z:

a) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych
wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac
tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajgce
spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac
warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.



Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm
i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem Ilub innym sprzetem
zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem diwigowym, wdzkami
widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢

karbdéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o
podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie
nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je
przebic¢ lub rozciac.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z
czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70
min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod fawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescig,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych
potgczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,



7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonaé przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg
osobnej dokumentacji projektowe;.

Zaleca sie korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym

do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu,
objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w
0oSsT D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np.
piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu
spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny
by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno
wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony
na rysunku 6.



Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa
o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty
swobodnie sie w niej zagtebic.

I

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury
o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej
liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,
— potozeniu na ztaczce dwdch sgsiednich koricéw rur,
— zamknieciu ztaczki,
— zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugosé korncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz

rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu
odcinkdw rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposdb, aby nie
zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego
podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonadé przed
montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego
o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:



— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w
pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia
do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio
na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty

materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki
grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykonac z materiatow okreslonych
w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgca przepust,
umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad fawa (patrz rys. 9i 10).
Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki
z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen
nawierzchni,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
ew. wykona¢ wfasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w

czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacja dokumentacji
projektowa
projektowej
2 | Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biesaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biez3co Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,



wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem
skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow
pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz Scianek
czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy
konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé konstrukcyjna wykonana w
zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac
przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy
jednolitg catos¢, z wyjgtkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na
mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana
jest z elementdéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w
ksztatcie ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje
tukowa przenoszgcg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.



1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czofowa przepustu - element poczatkowy lub koicowy przepustu
w postaci Scian rdwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do
mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze $ciankami
czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych
niniejszg OST sa:

— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.



2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane witasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci
od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” [45],
z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co hajmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do
betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowad nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdéw konstrukcji
przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania




1 |Zawartos$é pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie
wiecej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
9 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrCOWa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
B _ zwiekszenia wymiaréw
10 |Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 |Zawartos$é podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10




Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej 1,5
niz:
2 | Zawartosc¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad
5 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 Y yehp
0,1%
[18])
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
wynosic:

do0,25mm - od14do19%

do0,5mm - od33do48%

do1lmm - 0d57do76 %




Zwir

Zwir powinien spetniaé¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda
bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwosé¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 |Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 |Zawartos¢ pytdéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

g |Zawartos$c zanieczyszczen organicznych, barwa WZOrcowa




Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby
krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola
dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.



Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkdéw). Do
betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw
konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosé na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie




min.

koniec wigzania 12 12
najpozniej, h

3 |[Statos¢ objetosci, mm  wiecej niz: 10 10
nie

4 | Zawartosc SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5

5 |Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10

6 |Zawartos¢ alkalidow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

7 |taczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych,
hydrofobizujgcych) i technologicznych, 5,0 5,0
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrddta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokdw przed opadami),




— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze

zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy
od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub
SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez
zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadac¢ PN-B-23010 [22].



2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych
nalezy stosowac¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i

posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zZelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym

normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002

(28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-
82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem

akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do

przepustéw i scianek czotowych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].



Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie
do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712
[12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej
wymagania OST D-04.05.01 , Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym
wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania
materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Metoda badan

Lp. Wiasciwosci Wymagania
wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym
61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg
51
- po badaniu mrozoodpornosci
46
2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepujg uszkodzenia
. . . . 21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej:
3 | Odpornosé na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w 0d0,5do | PN-B-01080 [1]
ktérym zawartosé SO, w mg/m?® wynosi: 10
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:
PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym
2,5
- nasycenia wodg
5
5 | Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:




— wegtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy
tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywadé w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowe] nalezy stosowac zaprawy cementowe wg
PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-
19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopodw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa



Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywac sie zgodnie z normg
PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny



Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiggnat
wytrzymatos$é co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach
chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w
zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji
projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji
projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polegac¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,



— podparciu lub rozparciu scian wykopow,
— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowac drewno,
elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungc, zas powstatg
szczeline zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, scianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego
dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w
dokumentacji projektowe]j nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co
najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowacé
wg PN-S-02205 [34].



5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykonad zgodnie z dokumentacja
projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie
robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty
wykoniczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustdw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rdoznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy,
nie moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.



Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania,
okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy

PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to
jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od
4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg
doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o
wymaganych witasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte roboczg,
uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnos$c¢ urzagdzenia mieszajgcego i
sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej
jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej iloéci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej
przekraczajacej £ 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywad sie wytgcznie w
betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty

roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,



+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza
niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie
powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji
zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej,
wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢é geometryczng
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie
taczenie weztdw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwajny krzyz) albo stosowacd
spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie betonowania.
Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych
albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny
przekraczaé¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz =2
cm,



— roéznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie
moga odbiegac od dokumentacji projektowej o wiecej niz +5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez
tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie
betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
powinno zapewnic sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonows,
deskowanie powinno byc¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylef w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na
dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach

hie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.



Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéow elementéw przepustéw na
terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz
powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztatt zgodny z
dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw
powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podfozu zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg
PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur
petny na zaprawie cementowej i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].



Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie
mniejszej niz 0° C, a zaleca sie ja wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie
pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki
sposéb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawg,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia

licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie
przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni
wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy
smarowac lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu
przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng
kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-
06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-
06251 [9].



Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-

06250
(8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢
wg badania
1 |Badania sktadnikow betonu

1.1. Badanie cementu
- Czasu wigzania
- statosSci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

- zawartos¢ pytow
mineralnych

- zawartosci zanieczyszczen
obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-
15[15]

PN-B-06714-
16[16]

PN-B-06714-
13[14]

PN-B-06714-
12[13]

PN-B-06714-
18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

bezposrednio przed
uzyciem

przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku




1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej

- urabialnosci

- konsystencji

- zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-88/B-06250
(8]

przy rozpoczeciu robot

przy proj.recepty i 2 razy
na

zmiane robocza

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczg

Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci

na Sciskanie na prdbkach

PN-88/B-06250
(8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kazdej
partii

betonu

3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]

PN-B-06262 [11]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m* betonu

przy ustalaniu recepty 2




3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie
wykonywania konstrukcji,

dziatanie mrozu . N
ale nie rzadziej niz raz na

3
PN-B-06250 [8] 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty,3

razy w czasie
3.5. Badanie

przepuszczalnosci

wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na

wody 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowe]j z kamienia nalezy przeprowadzi¢

badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a)
b)

c)

d)

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez
ogledziny,

sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w
grubosci do +20 mm,

sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa
odchylenia na2m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6
mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku
poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej
niz 30 mm na catej dtugosci.




6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubos¢ tawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.7. Kontrola wykonania element6w prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dtugo$é, wymiary wewnetrzne, grubosé¢ scianki - wg
dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowsy i
wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéow

Potfaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu
porownania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowgq oraz
ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w
zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,



2)

wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi v
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu %,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg
projektows,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie scianki czotowej:
a) w przypadku Scianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz

elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku scianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypka scianki czotowe],

— ew. umochienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu
N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-23010

PN-B-24622

PN-B-32250

PN-C-96177

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-93215

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu



30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdow kamiennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw
kruszywowych.
44.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.



45.Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondéw do konstrukcji
mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podtoza

z



zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na

wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.



Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okres$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosSci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.



Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza
0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutlu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan
badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 |Roéwnosé poprzeczna 10razynalkm

)

4 | Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km

Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe



Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz+ 5 cm dla
pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartosc stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie
na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardow i badand laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdélnych
rodzajéow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3]

powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Zuzel
naturalne famane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartosc ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od2 od2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 | do10 do 12
-15 [3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
L 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wiecej niz
-15 [3]
3 Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartosc zanieczyszczen
. . PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1
wiecej iz 1 1 1 1 1 1 [1]
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
P Y p pi¢ 0d30 | od30 0d30 [ od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda 4070 4070 4070 | do70
N o o o o o ) )
I lub Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50




wigcej niz PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
T 2,5 4 3 5 6 8
wiecej niz
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ] B PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
. . - - - - 1 3 -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), -
ie wiecej niz 1 1 1 1 2 4
nie wigcej niz 28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wno¢ mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcy

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:




2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty
technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez

Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-
06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:



a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS
d85

<5 (1)

w ktérym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢
warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowane]. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢



mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢d
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki




Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E;
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | RGwnosc¢ poprzeczna 10 razyna1 km




4 | Spadki poprzeczne*' 10razynalkm

5 | Rzedne wysokosSciowe co100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé
wskazang w dokumentacji projektowej.




6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, ztolerancjg £0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
3 Minimalny modut
Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
z kruszywa | zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm | ptyta o $rednicy 30 cm,
o] als nie MPa
wskazniku
. mniejszy niz
Whos Nie
mniejszym
niz, % od pierwszego od drugiego
° 40 kN 50 kN obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.



6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

mrozoodpornosci metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-32250

PN-5-06102

PN-5-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru,
spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.



Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa lamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki
prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia

robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki
prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,



— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.



1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni sa:

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,3 do 0,5




Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i

obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego
pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,



zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cidnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak,

aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od
ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byc¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.



Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg
rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej
wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢
préobne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy




skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wiasciwosci
wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.




8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C8/10.

1.2. Zakres robét objetych ST

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN Iub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowg zasadnicza.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna Iub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz
optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na §ciskanie
R, w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] 1 WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-
B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:



— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,

— wilokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia

powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,

gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych

sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objgtosciowe

dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997
[20].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i1 probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloSci cementu,
— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)
(%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67




8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, 0d3,5do 55 | PN-B-06250
MPa [10]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, | 646,0d09,0 | PN-B-06250

MPa [10]

3 [Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [10]




5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkc;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma
PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapic po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-
B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.



5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gorne;j
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do
1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajagcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do

10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylgcznie za
zgoda Inzyniera.



5.11. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— okres$lenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdw oraz sprzetu do mieszania ,
rozkladania i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m*> do 800 m’, a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.



6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].



Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czgstotliwos¢ badan
r1s s , o . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilogci
badafi na dziennej wierzchnia podbu-
dzialce roboczej
dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej p‘art.n krgszywal
przy kazdej zmianie
kruszywa
) Wilasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodla
3 Wilasciwos$ci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $Sciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki 200
2 iach .
po 28 dniac 3 prébki
9 [ Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].



6.3.4. Wlasciwo$ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng probg Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i1 przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013:
1997 [20]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢

Lp. o
pomiarow
badani pomiardéw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
lata

na kazdym pasie ruchu

Réwnosé poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*’

10 razy na 1 km

Rzedne wysokoSciowe

Uksztaltowanie osi w planie®’

Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
dla pozostatych drog co 100 m

N N | B~ W

Grubo$¢ podbudowy

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100

m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +10

cm, —5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmnigj
25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:



— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

2. PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002  Cement.Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardnialym betonie

8. PN-EN934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne



10. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawaltkowego

18. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715:1985 W1lokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych
i uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001



26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D”, mm
Ruchu
KR 3-4 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wieksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] PN-EN oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC11S

50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54




Temperatura zaptonu,

°C PN-EN 22592 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos¢ kaainlkow PN-EN 12592
rozpuszczalnych,
% m/m [24] 99
nie mniej niz
5 (ertw)lanirlnat\)sy po sta;zemu PN-EN 12607-1
ubytek lub przyrost),
% m/m [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
0
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °c PN-EN 12593 3
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
(23]
11 | Lepkos¢é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
[27]
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 180°C,
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic
ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
S . Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 o o
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/15
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/15
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f
2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7];




kategoria nie wyzsza niz:

FI20 lub SI20

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 %/
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAsp
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
Ll H H H e PS VDeklarowunu
warstwy scieralnej), kategoria nie nizsza g
niz: nie mniej niz 48*)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: -na przez
producent
a
9 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez
producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
kategoria: SBia
12 . . deklarowa-
Sktad chemiczny — uproszczony opis
ny przez

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

producenta




13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie

WyZsza niz: Mipc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornosc
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornosc
p. 19.2:

16 | Statos$c objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga byc¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢é (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i
wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wfasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa .
kategorii ruchu




KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],
. G:85 lub G,85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze 620
niz wedtug kategorii: T
3 Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytédw wedtug PN-EN 933-9 [10];
S . .. MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
E.30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy

stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa

KR3 + KR4




zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]
[49]
2 Jakos¢ pytédw wedtug PN-EN 933-9 [10];
o . . MB¢10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14],
. . .. 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vasas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
. Ares8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCy
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K320
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
Deklarowana

[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.




2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym

okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub

sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego [69]

Wtasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: £
0,5
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) pSV
50

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;
kategoria nie nizsza niz:

mMpc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny

tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okreslonych przez producenta.




2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe]j z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa sScieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego



temperature produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicacy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3 [70]

Whtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins,s
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy




zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wedtug rdwnania:

2,650

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,
dla ruchu KR3

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ €12, Vioinoo
wolnych . ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 y
przestrzeni uderzen maxd
Odpornos¢ na ¢.1.20, ] PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w | s, .
deformacje trwate | Watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
a),¢) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDnroo
P98'P100
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na R przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody ubijanie, 2x35 cyklem zamrazania, ITSR9
uderzen
badanie w 25°C ®

) Grubogé plyty: AC11 40mm
Bl Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

C)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zatgczniku 2




3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

h)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegblnych materiatdw, na rdinych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym

towardéw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie

oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:



— 50/70 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka
i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.



Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach,
m. in. barwy warstwy Scieralnej.



Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byc¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczyé
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé préobki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].



W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m”, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy
sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.



Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt w czasie 24 h przed

przystapieniem
w czasie robot

do robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.



Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtosé miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzagdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.



Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktdrych gdrna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkéw technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rGwnomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz? potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu
boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowad krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowacd podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkos$ci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.



Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rGwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie
zawatowad. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowaé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowacd uszorstnienia, na przyktad w celu

zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wifasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku



zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych witasciwosci.

D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: Zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

[23], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia

PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]

Nawrdt sprezysty”’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),



- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci o
wolnych przestrzeni Vi, <7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
. 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa)
nasyconym 255r6g255 gra-niowo
suchym. Gestos$¢ wg PN-EN 12697- 1
5[33], metoda A w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiagzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego mah{ aparat, metoda B w _
do maksymalnego obcigzenia osi powietrzu, przy wymaganej 1
ponizej 130 kN temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg _
kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)




Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana witasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe]j kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe] warstwy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowacd o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.



Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;
1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura 258r6g258 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych

probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadad kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg
postuzy¢ wyniki badann wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa



Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 ) od3 od5 od9 520
do4 do8 do 19

(o)
<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 | $3,6 +3,2 +2,9 2,4 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

(o)
<0,063 mm, [%(m/m)], £30 | 12,7 2,4 £2,1 £1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste

(o)
<0,125 mm, [%(m/m)], £50 | 14,4 3,9 £34 | 2,7 | 120
mieszanki gruboziarniste

(o)
<0,125 mm, [%(m/m)], 40 | 36 | +33 £9 | %25 | 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40

+5 | 44,7 +4,5 +4,3 +4,1 o
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 +50
+5,0 | +5,0 +5,0 -

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o

szczegolnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to

dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych

dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica

21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.




Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 | od3dos | O9° 0d?9 >20
do 8 do 19?
Mieszanki +0,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sSredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 261r6g261 graf lepiszcza

Temperatura 261rdg261 graf lepiszcza asfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura 261r6g261 graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura 261r6g261

Rodzaj lepiszcza
graf °C

50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé

poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej



Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowe]j z wytwaérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki Zageszczenia przestrzenl W warstwie
[%(v/V)]

(%]

AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0




Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie 263rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%)]

Warstwa

Warunki oceny asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
2
m* lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m* lub
<10
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <10

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancja =+
0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem 264rd6g264 grafu (w miejscach niedostepnych dla 264r6g264 grafu pomiar ciggty
z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 264rég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o
dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie



Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg

uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

Potfaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych

w niniejszej OST)

2.

3.

10.

11.

12.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos$é w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci préobek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na

zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia



62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
13924-2:2014-

4/Ap1:2014-07

wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .
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72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [54].

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drdg kategorii ruchu od KR3 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 3-4 ACl6W,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw
stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a
podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, uloZzona na
istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.
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1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy
ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2
mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito
0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza
pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o
udokumentowanej jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest
uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy
wyroéwnawcze] i wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]

22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]
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Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
[68]
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpusz-czalnych, nie mniej [23]
niz
5 (Zn;an::\(rlnisy po stal;zenlu PN-EN 12607-
ubytek lub przyrost),
% m/m 1[28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz [24]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak ) Brak )
12591[22] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN Brak . Brak .
12596[26] wymagan | wymagan
12 | Lepkoé¢ kinematyczna w mm?/s | PN-EN Brak ) Brak )
135°C 12595[25] wymagan | wymagan
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia
temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3g podane w
tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i
wyroéwnawcze] z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
o . Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. i, Gao/15
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/17,5
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
2
kategoria nie wyzsza niz:
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Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
WyZsza niz:

FI25 lub SI25

Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[8]; kategoria nie nizsza niz:

C50/ 10

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[15], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

SBia

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

M 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

wymagana odpornosc

14

Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[21], p. 19.2:

wymagana odpornosc

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
. Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz 620
wedtug kategorii: T
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f
nie wyzsza niz: 3
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- p
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDekdarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
deklarowana przez producenta
8 lub 9:
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 01
MypcY,
1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e
b) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o

ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 +~ KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
. Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz 620
wedtug kategorii: T
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f
nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
: . MB:10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
o i Ecs30
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01
MypcY,
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e
c¢) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od

kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w

tablicy

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzace;j i

wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

Wymagania w zaleznosci

KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];

MB(10
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kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie

. . 1% (m/m)
WYZsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vag/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

Args8/25
EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: res8/
Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-
N . .. WSy
1 [21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCy
niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K,Deklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],

. BNDekIarowana
wymagana kategorla .

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metod3 na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych
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dokumentéw:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢

oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperature produkgc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz
normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg
w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17 w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B,,, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasciwosé ACLEW
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
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0,063 4,0 10,0

Zawarto$¢ lepiszcza,

.. *) Bmin4,6
minimum

7 Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreslona
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pgy), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug

i . 2,650
rownania: & = ——

Pd

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
zageszczania wg PN-

Witasciwosé EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W

13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
. , PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSaross WTSaro1s
. a)c) - °
deformacje trwate 13108-20, D.1.6,60°C, PRDar 75 PRD a0
Pog-P100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . . . . ITSso ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,

badanie w 25°C ?

3 Gruboé¢ ptyty: AC16 60mm,
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b)

<)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[71] w zataczniku 1,

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek
podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody

robat, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Wytwadrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw
oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie

drogowym towardéw niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w

cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i

nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i
porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu préobek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych

nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewnié zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych préobkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej.
W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdane;j
temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg
by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytwarni (sposob podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub
jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykédw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera prdoby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.



291

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych
materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prdbek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodga
Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préoby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,
—  okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki

stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugosc co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowe;j. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).
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Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni

" Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rGwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potfgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnié¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na
zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw
odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

. , w czasie 24 h przed W czasie robot
Rodzaj robdt L
przystgpieniem

do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrdwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Potfaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

—  zfacza podtuine i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie),
— spoiny (pofaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach két. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowga powinno by¢
wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno
by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zt3cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$é miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedzZ robwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu
2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawed? pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
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W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc¢ fragment pasa na catej
jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzagdzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za
pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisng¢ rGwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie krawedzie. W tym
celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa,
aby ztagodzic¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4i 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy

ponownie wykazaé ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwarni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych witasciwosci,

D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: Zzrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1

peratura mieknienia
(PN-EN 12591 [22],
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PN-EN13924-2 [64],

PN-EN 1427 [20]

PN-EN 14023 [65]) Nawrét sprezysty”’ PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
297rb6g297 graf EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)
lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]

PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymagane] zawartosci
wolnych przestrzeni V7%

(obowigzkowa)

Gestosc objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym 297r6g297 gra-niowo
suchym.

PN-EN 12697-8 [36]
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Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos$é na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornosé na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
W powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D

Odpornosé na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornosé na srodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy

pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢

powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa

nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu,

drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej

wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe;j
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *;
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 300r6g300 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan
pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac
kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie
sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg

pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
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podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od3do4|od5do |od9do >20
8 19

< 0,063 mm [%(m/m) —

. . N 14,0 | 3,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —

. . o +3,0 | 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] —

. . N 15,0 | ¥4,4 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -

. . . +4,0 | 3,6 13,3 2,9 +2,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0

+5 +4,7 +4,5 +4,3
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0

(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 45,0 45,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 | 0d3do4| 0d5do8”| 0d9do19” | 220
Mieszanki
0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 | %045 | 0,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdod wynikéw badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 303r6g303 graf lepiszcza

Temperatura 303r6g303 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 303r6g303 graf wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie
powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujace;j sie
w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
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temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé
proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie
roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6
[35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc
i ; zageszczenia wolnych
Warstwa Typ.| wymlfar przestrzeni w
mieszanki (%] warstwie
[%(v/V)]
Wigzaca
AC16 W, KR3 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazde;j
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie 304rég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D.. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10

niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukédw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni 305rég wszystkich
klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem 305r6g305 grafu (w miejscach
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niedostepnych dla 306rég306 grafu pomiar ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni 306rég wszystkich klas oraz
placow i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazing
uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze
rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng
tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

10

1

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
a. D-04.03.01a Potfaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg

asfaltowa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem lekkim — powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z
kruszyw tamanych na umocnionych poboczach

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem

ll)‘)lll’ //;s /,‘6. J

I &y LT T

utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym

roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i
wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych
ST.
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Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowacd kruszywo
tamane o frakcjach: od 2 mm do 4 mm; od 5 mm do 8 mm; Dopuszcza sie

stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod

warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa

pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu w zaleznosci od klasy kruszywa

i kategorii ruchu

Wyszczegdlnienie wtasciwosci

Kategoria ruchu

$redni, lekkosredni,

lekki

klasa kruszywa

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie 35
obrotéw, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m):

(45)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej
liczby obrotéw, ubytek masy w stosunku do 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie
wiekszy niz, %(m/m):
Nasigkliwos¢ nie wieksza niz, %(m/m): 2,0
Mrozoodpornos$¢ wg metody zmodyfikowanej, 300

ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m):

() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytgcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Wyszczegdlnienie wtasciwosci

Kategoria ruchu

lekkosredni

i lekki

Gatunek kruszywa
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1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 05"
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): '
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, 850
%(m/m): ’
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0*
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej 02
niz, %(m/m): ’
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, 250"
%(m/m): '
4 . . . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa
* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonaweca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska
powinno byc¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg sktadowane oddzielnie, w sposéb
umozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w czasie sktadowania, jak réwniez tadowania i
transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane

rodzaju K1-65,, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem
»Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM -
1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]
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Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65

Zawartos$¢ lepiszcza, % od 64 do 66
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6
Lepko$é BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: -
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0
Przyczepnosc¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonaweca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany
przestrzegaé nastepujace zasady:

— czas skfadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 m-cy od daty jej
wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp.
powietrza powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu
rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
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3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziarn po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprze¢tu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementdw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposazone w urzadzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra
zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rwnomiernego roztozenia
przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka

powinna posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia
nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych
kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznos$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametrdow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢
jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach
cechowania skrapiarki.



316

Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od iloSci zatozonych mieszczg sie w
przedziale £ 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdng,
— doczepna do skrapiarki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa

preferuje sie uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie réznia sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 1/m>.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych
wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i
obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statycznych o stalowych pancerzach,
pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna
mieé wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub
inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.
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5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry
pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna

by¢ wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca sie duzg jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenic¢ stopien twardosci i teksture

powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni GfebOk?)SC ';ekstury
H

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS>1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2<HS<1,7
mineralno-bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekéw
lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca 0,4<HS<0,8
tendencje do wystepowania wysiekdéw lepiszcza lub
zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do HS < 0,4
pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.
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5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokonaé zgodnie z opracowaniem
»,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:

— dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystac z
wtasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen
»Allogen” [8], ktdry jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drég publicznych.

Mozna réwniez korzystac z zatgcznika do niniejszej OST ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnoS$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpic tylko
woweczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona
zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$é aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem
na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja
asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie
nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy
emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robdt podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania
okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
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— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie
zamierza sie utrzymywacé podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie

beda stosowane do wykonania robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg
pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania
postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a
dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia
robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane
lub wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocy sygnalizatoréw swiatet lub
za pomocg pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu
bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujgcg temperature:

— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta¢, ze wiasciwg

jednorodnosc i ilosé lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od
momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze
wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3.2, na Swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa
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spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtosé¢ pomiedzy skrapiarka
rozktadajacy lepiszcze, a poruszajgcg sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢
wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili
roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy
(kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy
przystgpic¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej
przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg
powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjgc¢ co najmniej 5-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w
pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwadjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg
warstwe kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dtugos$¢ okresu w ktdrym nawierzchnia powinna
by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda
jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48
godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z
nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza
i kruszywa i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa
okreslone w pkt 2 niniejszej ST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien
przedstawic¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania

powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badaé dla

kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

transportu) emulsji asfaltowe] nalezy badac:

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka

barwe,

— jednorodnosé,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow robot powierzchniowego

utrwalenia

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan.

Minimalna liczba badan

1 |Badanie wfasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci w sposob ciggty
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
6 Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robét
i nawierzchni
7 |Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 Pomiary szerokosci w 10 miejscach na 1 km

powierzchniowego

utrwalenia
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6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzac stan
powierzchni nawierzchni, na ktérej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie,
zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe,
wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow

temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci
Inzyniera dokonuje pomiaru szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do
+ 1 cm. Szerokosé nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz o £ 3 cm.

6.4.2. Réwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od
wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym
wyglagdem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta
ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg
makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

4

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robdt,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego
utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniu iloSci materiatow,

— podwadjne roztozenie lepiszcza,

— podwadjne roztozenie kruszywa,

— watowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkosciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy
bitumicznych do kruszyw
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.2. materiaty

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét.
Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie
frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:

- na drogach miejskich,
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewnic prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
woweczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuinych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny
od wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
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6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim
przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tata.



330

D - 05.03.26

WARSTWA ODPREZAJACA 1
WZMACNIAJACA Z GEOKOMPOZYTU

W KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ



331

[

SO R IR WN =

SPIS TRESCI
WSTEP ..o, BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
CMATERIALY ..ot 100
CSPRZET ... 101
CTRANSPORT ..o e e s, 101
WYKONANIE ROBOT ..., 102
. KONTROLA JAKOSCIROBOT ......cooioeeeeeeeeeeeee e 104
COBMIAR ROBOT ..ottt s s 105
ODBIOR ROBOT ...ttt e et s s seeeeneens 105
. PODSTAWA PEATNOSCI ... eeneeene 106

PRZEPISY ZWIAZANE .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiicce e 107



332

1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni
asfaltowych przed spgkaniami odbitymi.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni bitumicznej przez zastosowanie geokompozytu
zbrojonego
wioknem szklanym, jako warstwy rozpraszajgcej naprezenia, opdzniajacej inicjacje i propagacje
spekan oraz uszczelniajacej konstrukcje.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Geokompozyt

Geokompozyt przeznaczony do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporny
na czynniki srodowiskowe 1 dopuszczony do stosowania w budownictwie drogowym. Sktada si¢ z
mechanicznie wzmacnianej geowtokniny z widkien ciaglych ze 100% polipropylenu,
wzmocnionej widoknami szklanymi

1.3.2. Pozostale okreSlenia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST 1. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST 1. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST 1. ,,Wymagania ogdlne”’pkt. 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyt stosowany w warstwach asfaltowych nawierzchni powinien by¢ wykonany
z wldkien ciaglych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylenu stabilizowanego przeciw
promieniowaniu UV oraz przyszytych jednostronnie wtokien szklanych. Geokompozyt powinien
spetnia¢ nastgpujace wymagania:
Wtasciwosci geokompozytu 100/100 podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Wladciwosci geokompozytu 100/100

Wiasciwosci Jednostka Geokompozyt
Nasigkliwo$¢ bitumem kg/m2 1,1
Wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m 100/100

(wzdluz/wszerz) *

Wydhuzenie przy zerwaniu * % 3
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Wytrzymato$é przy 2% kN/m 90/90

wydluzeniu (wzdtuz/wszerz) *

E — modut widkien szklanych MPa 81.000

Masa powierzchniowa g/m2 500-800

Temperatura topnienia Wi1dkna szklane sa niepalne i odporne na temperatur¢ do 400 °C

* Warto$¢ sity dotyczy wzmacniajacego wiokna szklanego

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na
tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdra zaleca si¢ zdejmowac przed
momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czyste;j i
gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez
okres duzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Rodzaje lepiszcza

Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia i nasgczenia geokompozytu nalezy
stosowac asfalt modyfikowany polimerami o penetracji 50-200° Pen i temperaturze tamliwosci wg
Frassa < -15°C. Do skropienia podtoza pod geokompozyt mozna rowniez stosowaé emulsje
asfaltowa kationowa, szybkorozpadowsa, modyfikowana o zawarto$ci asfaltu minimum 70%, pod
warunkiem niedopuszczenia do jej sptywania z podloza badz powstawania katuz asfaltu.

Przy uzyciu emulsji niezbgdne sa dodatkowe zmiany uwzgledniajace rozcienczenie
spowodowane dodaniem wody. Aby osiggnac¢ $rednig ilos¢ 1,1 kg/m2 przy uzyciu emulsji 70%,
nalezy ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ do 1,6 kg/mz.

2.3.2. Uwagi ogélne

Naktadanie lepiszcza powinno odbywaé si¢ zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej
skrapiarki samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wiasciwej iloSci materiatlu. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby szeroko$¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem byta o 50 mm szersza od pasma
geowlokniny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie
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powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknigé oraz
krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstruke;ji,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej
ilosci (l/mz).Ukladajqc geowldknine na zakretach, nalezy ja odpowiednio pociaé i uktadaé
fragmentami.

4.TRANSPORT
4.1. Transport lepiszczy

Cysterny uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
o pojemnosci nie wickszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byt przeptyw emulsji migdzy komorami.Powinny ponadto posiada¢ system
umozliwiajacy mieszanie oraz podgrzewanie lepiszcza.

4.2. Transport geokompozytu

Geokompozyt przeznaczony do wykonania warstwy wzmacniajacej moze by¢
transportowany dowolnymi §rodkamitransportu pod warunkiem:

-fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,
-zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
-ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dzialaniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,
-niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic lub rozciaé¢ geokompozyt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta
geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
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Rozpoczecie robot

Geosiateke uktada¢ nalezy natychmiast po utozeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji
po czgsciowym jej rozpadzie.

Geowtokning nalezy utrzymywac lekko napre¢zona, aby zapobiec powstawaniu zmarszczen

Unie$¢ do gory rolke

Odwija¢ jednorazowo krotkie (2 - 3 m) odcinki geowldkniny
Naprezy¢ geowlokning

Utozy¢ naprezong geowtokning na skropionym lepiszczem podtozu
Szczotka docisng¢ geowtdknine do skropionego lepiszczem podioza

a0~

Do ukfadania rgcznego zaleca si¢ stosowanie emulsji, ktore utatwig wykonanie
ewentualnych poprawek. W momencie nakladania emulsja nie powinna osigga¢ pelnej sily
przyczepnosm Jezeli geowtdknina natozona zostanie na emulsjg przed jej rozpadem, moze
nastgpic jej przesigkanie. Odcinki takie nalezy pokry¢ grysem (ok. 2 kg/m ).

Uktadajac geowlokning na zakretach, nalezy ja odpowiednio pocia¢ i uktada¢ fragmentami.

Laczenie pasm

Do Iaczenia pasm wzdhuz drogi zaleca si¢ stosowanie potgczen stykowych. Przerwy do 40 mm
mozna poming¢, jezeli warstwa poniZej nie jest silnie spgkana. ZatozZenie na siebie pasm szerszych
niz 30 mm wymaga nalozenia na mze] polozone pasmo dodatkowe;j ilosci okoto lepiszcza - 1,1
kg/m® (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m” asfaltu lub wymagang przez producenta. Naktadki musza
wystepowa¢ w kierunku Jazdy maszyny uktadajacej, tj. kazde nastgpne pasmo nalezy ktas¢ pod
pasmo juz polozone, aby zapobiec jakimkolwiek przesunigciom podczas nakladania warstwy
powierzchniowe;j.

Usuwanie zmarszczen
Nalezy unika¢ zmarszczen geowtdkniny na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna poming¢, jednakze wszelkie zmarszczenia
powodujace po docisnigciu powstanie trzech warstw geowtdkniny, nalezy usunaé przez cigcie badz
podgrzewanie.

Ciecie
Wigksze faldy - opisane powyzej - wycia¢ nalezy nozem lub nozyczkaml Pozostalg po cigciu czgsé
faldy ulozy¢ w warstwie leplszcza dodajac 1,1 kg/m®> (emulsja 70%) lepiszcza przed
docisnigciem na miejsce drugiej czg¢sci fatdy.

Podgrzewanie

Do usuwania fald stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie wypali¢ dziur w
geowtokninie.

Posypanie kruszywem
W nastepujacych przypadkach nalezy posypa¢ geowtoknine grysem (ok. 2 kg/m?):

przesigkanie lepiszcza (kota pojazdow przyklejaja si¢ i podnosza geowtokning)
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Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga
wystgpowaé nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—  skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST
lub niniejszg OST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te
prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkdw, nie wigkszych niz 4 mm,
po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i
poziomg powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spegkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+4 mm moga byé¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tasmg uszczelniajacg wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wigkszej od 4 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i glgboko$ci. Poszerzenie zaleca
si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia, ze statg
szerokoscig 1 glgbokos$cig oraz z pionowymi §ciankami bocznymi.



5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki,
zaktlada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czesciag (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca
druciang szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu
starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknig¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem sprgzonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla
substancjg wigzaca);

— powtorne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym
powietrzem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.



6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow CZ@StOth\,}VOSC Wartosci
badan dopuszczalne
Spra.wdzem.e robot roz.blorkowych Co25m Max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. N
! pomiarem) Wostl przy po frezowaniu
krawedziach
) Spra'wdzem.e wypehienia spekan w Kazda szcze'hnq Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie
Sprawdzgme oczyszczenia pf)d.io.za . Brak luznych
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej dorvskow ik
3 |osT) Cate podtoze 0dpryskow 1 Kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podioza Cale podioze Wg OST [3]
(wg OST D-04.03.01 [3])




Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
$cian wycigcia tasma klejaca asfaltowo-

5 | kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 Wycigte pasy Wg p.5.7
niniejszej OST) nawierzchni

Badanie utozenia geosiatki (ocena

6 . R Cala siatka Wgp.5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)
Wg odpowied- s

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej OST, np. We (())dé);)wwdnlej
asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- - 1P
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05 [7], D-05.03.05 [7]

7 D-05.03.17 [11], e L

itp. D-05.03.17 [11], itp.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usunigcie wody),

— wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na
studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidorkowe, wypelnienie spegkan,
oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem, rozlozenie geosiatki, ulozenie
nawierzchni asfaltowe;j, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypehnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni

asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych



11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien 1 remontow nawierzchni podatnych 1 polsztywnych,

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym = umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.9. Prefabrykat ptyty azurowe 90*60 lub 60*40 - element wykonany w
zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub Scieku.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST s3:

’

— elementy prefabrykowane,



2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997
[7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997
[71.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowodw i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/04 [13].

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad
mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemiczne;j
lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdw préob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiggnat
wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia
skarp s3:

— Ptyty azurowe typ krata 40*60 oraz 90*60].



Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno
byc¢ zageszczone do wskaznika I; = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa
o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowane] - na 100 m dopuszczalne
+1lcm,

— réwnosci goérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit
mierzony fatg 2m-1cm,

— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
2

- m° (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez, utozonego
umonien z elementow prefabrykowanych



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie,
obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i
geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzagdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec



2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-
Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-

Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem
na drogi boczne.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy
konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem
korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym
miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéow
mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy
rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy
montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy
taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polipropylenowych PP spiralnie karbowane oraz ew. elementy faczace
rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sSruby, odpowiadajgce wymaganiom
aprobaty technicznej,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z
dokumentacja projektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-
05.03.23a [5],

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polipropylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac
tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce
spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac
warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadac
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
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warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm
i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem Ilub innym sprzetem
zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem diwigowym, wdzkami
widtowymi (roztadunek moze tez by¢é wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzié

karbdéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o
podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie
nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowsq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

8. roboty przygotowawcze,

9. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

10. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospotki),

11. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych
potaczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,

12. wykonanie zasypki przepustu,

13. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

14. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym

do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robét
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w
OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakorczeniu mozna
byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np.
piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu
spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny
by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen.
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Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa
o grubosci réownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty
swobodnie sie w niej zagtebid.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie = 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposéb, aby nie
zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego
podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonadé przed
montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz
przepustu zaleca sie wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5
mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda
Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia 20,98,
— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio
na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgca przepust,

umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp
mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.23a [5], a sposéb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami
OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komodrkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z
wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé¢ wymaganiom i sposobowi

wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykorczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq i

ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen
nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
ew. wykona¢ wifasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w

czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Czestotliwosc

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacja dokumentacji

projektowa
projektowej
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2 | Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5

3 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biez3co Wg pktu 5
wylocie przepustu

5 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5

wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem
skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

1.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE

spiralnie karbowanych

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i
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ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,,Wytyczne
projektowania drog lll, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzgdzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z
zarzgdzajgcym droga. W zaleznosci od sposobu uzytkowania rozréznia sie: a)
zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co
najmniej jednego obiektu, w ktdrym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza, a
w szczegdblnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do
jednego lub kilku obiektédw uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep
do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych
obiektow.

Szerokosé korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m,
a szerokos¢ jezdni minimum 3,5 m. Szerokos$¢ korony zjazdu indywidualnego
powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy
powinny mie¢ nawierzchnie twardg w granicach pasa drogowego.
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1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej
musi by¢ wyposazony w przepust o $rednicy co najmniej 50 cm, a wyjgtkowo
dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1,
a przekréj podtuzny przepustu — na rysunku 3.2
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D - 06.03.01

UZUPELNIANIE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uzupetnianiem poboczy

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania
poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy
potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST
”. D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego lub destruktu stabilizowanego
mechanicznie

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupekniania poboczy

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej
ST powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek do profilowania,

— fadowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z
dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.q. Uzupekianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach
nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z
ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy wyréwnadé
dowynaganej gtebokos¢ 8 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w OST ”. D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy
prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu
do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiadac¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu
walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania
gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad
mieszanki wedtug ”. D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie 6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej

3 | Wskaznik zageszczenia na scinanych
lub uzupetnianych poboczach

2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupeklianych poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw po zakornczeniu robét podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych

poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé¢
pomiarow
1 |Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |Réwnos¢ podtuzna co50m
3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
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Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja £ 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na
poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
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— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne
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ROWY

(W przypadku robot remontowych)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i
odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystac z
dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode,
Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary
geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
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- dla rowu przydroznego w ksztafcie:

- trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
- przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdéw i skarp
nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowac w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢
zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc i gtebokos$¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokos$¢ rowu

Szerokosé i gtebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpa

a szablonem nie powinien przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki
kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania
pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
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1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane
warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek
szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i
nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatow do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:



385

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak
»CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdowki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych

oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a
szczegdtowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny
by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm
takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnosc zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dad sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie
powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rdwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2000(3, 3al.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne,
lub certyfikaty ,CE”.
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2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna byc¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac
substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos$é swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w
zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosc
malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w
opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
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miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi
$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co hajmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktore
nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.



390

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy
wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np.
farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie
2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub
w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drdg)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania
poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie

na przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢
oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane
przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, orazpo 2,3i4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem
luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania nowego w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla
catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez

wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢
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w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na

wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
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Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4]
lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartosé wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania

eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na
klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w
stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix™, klasa R4,
Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3
Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania

eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™*, klasa R2,
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg sScieralng z SMA

zaleca sie stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix™, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich

jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach
oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT
(Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]
lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60

jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej
szorstkosSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskazZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany
PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i
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sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia
w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzied, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie
nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
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- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca
nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu  materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i
widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas
objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac

do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania
oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug

metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika
odblaskowosci i wspdtczynnikédw luminancji aparatami recznymi czestotliwosc
pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspodtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

rgcznymi
Czestotliwos¢ . o
L. . L, Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km pomiaréw, co L
o pomiarow
najmniej
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do1l0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11
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Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach
oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
— benzenu i rozpuszczalnikéw .
chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zatamania §wiatla - >1,5
— zawartosc kulek z defektami
% 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow _
miesigce >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Whtasciwosé

Jednostka

Wymagania | Klasa




402

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,
— 16ttej tymczasowej

mcd m Ix

mcd m? Ix

=200

> 150

R4

R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej,
— i6hej

mcd m Ix

mcd m? Ix

=150

>100

R3

R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m Ix

=100

R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m Ix

RW3

Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m Ix

RW?2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe],
- l:’)l,a’fej' na nawierzchni betonowej, i > 0,40 B3
— 10ttej
- >0,50 B4
- >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej
_ 36ttej - >0,30 B2
- >0,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
~ i6ttej mcdm?Ix|  >130 Q3
1
> 160 Q4
mecd m? Ix°
1 > 100 Q2

mcd m? Ix
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej
— i6ttej
mcdm?Ix|  >100 Q2
1
>130 Q3
mecd m? Ix°
1 >80 Q1
mecd m? Ix°
1
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT >45 S1
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdzien
— w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z

dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub
wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci
wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie mozie mieé
wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i +

20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego

zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia
petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr
kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od
przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robdt,

na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach
od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw
gwarancyjnych:

’

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak
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sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do

wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powfoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia
robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badaid laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i

3a.

transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty
1423:2001/A1:200 do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczgce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
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5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.
12.

13.

14.

. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢s¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-97. Seria ,,
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,
Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosSci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

|II

IM

2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow

niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw
niebezpiecznych (RID/ADR)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich

wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych
— znakdéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem
montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w
sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony
przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.
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1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
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umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z
obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé
w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej
dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
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konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji
wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-
84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad
w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna

przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuzne;j
ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie powinna wykazywadé
rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i
wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosSci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku
znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkow znakéow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg
znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniong z odbiorcy, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
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producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$é na kN m™ >0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie
skretne <011 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieri -m | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3

znaku

by¢ przewiercone z
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN
(klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze
znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgied,
pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1
mm/m,

— podwdjna gieta krawedZ Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo

nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki
sposoéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku
lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2,(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do
znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
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drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?)

znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29],
uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z
wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspoélrzgdne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 i wspoirzednych chromatycznosci
X, y oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 26ttej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomgraﬁczowe] > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 =027
- z6ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielone; B> 0,04 B>0,03
- niebieski'ej B >0,01 B >0,01
- brazowe 0,09>>0,03 | 0,09>B>0,03
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Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaranczowej p>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 >>0,12 0,18>3>0,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,433 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie
jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku,
ktore mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku,
nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i
cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna

by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10
mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60
pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej =5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg *
1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +
2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
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wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyr6b, ktéry posiada aprobate techniczng moze byc¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent
dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004

r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i1 konstrukcja

wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak
aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki

sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien
by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic.
Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.



429

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania
znakdéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych
nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i
miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy(¢ izolacjg, np. emulsja
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla
tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych
jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowsg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami
ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub
przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi,
ktore znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby
powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
Wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze
by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego -
przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw
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drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.5. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe
szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi
lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub
dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny

z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wieksza niz 30 cm? . Czytelnoé¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cze¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lgg\eNHSa dan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badaf z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | howinny byé
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrOw itp. | wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,

wymiary znakow, wysoko§¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

bl

Ogodlne zasady odbioru rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu
robot, na podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i

wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentdw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-
2:2003(V)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne
rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod
IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i
badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
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Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-
03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktorych nalezg:

— barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach,

- Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona
zycia izdrowia uczestnikow ruchu drogowego.
Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w

szczegdlnosci:

— Na wysokich skarpach wzdtuz chodnikéw,
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.. Porecze ochronne - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie
ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych
ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sa:

— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,



— prety stalowe,

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i
wyjatkowo z rur kwadratowych Iub prostokatnych, wzglednie z ksztalttownikow:
katownikdéw, ceownikdéw (w tym: czeSciowo zamknietych), zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdéw mozna przyjmowaé zgodnie z
tablicami od 6 do 10.



Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
+1,25 +15

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
+1,0 + 15
2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10
mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-
84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikow




2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spehiaé
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub
od 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach Iub w pakietach. Kregi
drutow powinny sklada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane.
Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretdw nie powinna przekracza¢ 50 kg
netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych
od czynnikow wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach

stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiadaé

wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna byc¢
zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnosc korozyjna przy wymaganej trwatosci w latach

atmosfery
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw
zgodnie z dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.



Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla
walcowki 1 pretow stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchylka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypehlieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukceji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwos$ci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].



2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac
materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan

Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie

p: podtoza podktadu malarskiej

4 | Stal farba olejna [a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  pelne i
lub ftalowa | b) jak w a) 1| azurowe (porecze, kraty,

miniowa 60%

jednowarstwowa  z

lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
111

ogrodzenie, bramy itp.)

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu,
nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sa ujgte w
normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

norm. W przypadku,

3.SPRZET

gdy barwa

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do

montazu elementéw panelowych itp.

— $rodkow transportu materialow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w

terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mtotow (bab), wibromlotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w

grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),

— sprzgtu spawalniczego itp.




4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna
dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz
jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow
nalezy je zabezpieczy¢é przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$é powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w  warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$
mieszanke¢ betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiarow stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.3. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od



ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢
pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod kgtem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworow do
zaczepow 1 hakow metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0
mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19.
Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadzaé¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylgcznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé
pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé¢ metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.



Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdzg,
zgorzeling, ewentualnie stara tuszczaca si¢ farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepnos$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdow §ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitéw lub szpachlowek ogoélnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac
podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogodlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-

styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie
»kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie
metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwe¢ mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST
lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
badania na zawarto§¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i
pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikoéw, w celu ich naturalne;j
lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i
BN) dostarczy¢ za§wiadczenia o jakosSci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnga dani
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,




f) prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barierek, ,
barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow, poreczy,
paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materialdow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,



— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementé6w barier fancuchowych,

— wykopanie dotkow pod shupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, porgczy,
paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zalozenie tancuchéw,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne
ulozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena elementow zapor ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych)

obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowa lub

wskazaniami Inzyniera,

— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogoélnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury



18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2. Inne dokumenty
47.

48.
49.

PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcowka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragtle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.



50.

Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakoéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy
kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie
nastepujgce rodzaje kraweznikow betonowych:

— prostokatne sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych,
rozrdznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe
dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego

(b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 20 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.



Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w
tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych



Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznik | b h C d r
a a
U 3 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i
ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.




Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

d i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkoazen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikédw w 2
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gérne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos$é, mm, max 20
- gtebokos$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosé
min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.



2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2],
klasy C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna
(licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].



Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

- tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco,
powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.



tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone
do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe].

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na



podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogadlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe



Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza

powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

a)

b)

c)

d)

e)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg
projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
Rownosc¢ gérnej powierzchni taw.

Rownosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1cm.

Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie
powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikdow, sprawdzane przez przytozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:



wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowsg,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt
Warszawa, 19791982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.



2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonows kostke brukows o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce] niz 5
3 [Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez
dodatkow, Kklasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu




Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci
plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wicksza wytrzymalosc,
mniejszg nasigkliwos¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor,
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo
na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”. Wskaznik zagegszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢
chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3
do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.



5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek,
mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji
projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob,
aby szczeliny migedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do
wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szerokos$ci do 3 m: + 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m® utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca
niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co
100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z
poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach



watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowe] kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypeieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6.

10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Nie wystepyj
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].



2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje
obrzezy:

— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek1l -G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeiza 1 b h r




on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢




Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

, L. niedopuszczalne
gorne (Scieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy
B25 iB30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111
[5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].




Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].



Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty
lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
materiatdow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru



stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub
piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt
5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeia,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m dfugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty



PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow z
prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— S$ciekoéw terenowych.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.4.. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem
stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].



Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa
powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to
by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg , Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2],
klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$é betonu na sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2]
dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc bez rys, peknieé i ubytkéw
betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub
wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.



Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci  + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania,

na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie
kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oS Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z
oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac
tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa



Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowe]. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z
projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci
1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetnié
zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mieé co
50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjna
tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
»korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia
nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypetnié piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.



6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéow nalezy

sprawdzadé:

wykop pod tawe,
gotowa tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacja

projektowg oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza

powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

a)
b)

c)

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o * 2
cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézini¢c od niwelety
projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

rownosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy
a przytozong czterometrowa tata.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

a)

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m wykonanego scieku,



b) réwnosé podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8
cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowsa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10
metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanejo + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych

obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod fawy,

wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw
oporowych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z budowg murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania
skarp nasypéw lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

’

a) mury betonowe,

b) muryzelbetowe,

c) mur z bloczkéw ogrodzeniowych zalewanych betonemC25/30 zbrojonycjpretem
fi 12mm

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych,
objetymi niniejszg ST, s3:

— elementy deskowania konstrukcji betonowych
— betonijego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,,

— materiaty izolacyjne,

2.6. Elementy deskowania konstrukeji betonowych

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
06251 [13].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
[37],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-
82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

— ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do murdéw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton
zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg
PN-B-19701 [28].
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250
[12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny
odpowiadaé PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna
by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu : C25/30

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem
wtasciwe] powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02
[54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.



507

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z
materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i Sredni, odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowtdknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,

srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej
z dokumentacjg projektowg lub aprobatami technicznymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych jg przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-
78/6741-07 [50].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczgcych
wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementdéw, to w SST powinny by¢
zawarte nastepujgce warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w
zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie
obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla
brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur

oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie
wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego
jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego waéd
gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajgcg statecznosc lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gdérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o
strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £5 cm.
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Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub
rozplantowac w poblizu miejsca budowy.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[13].

Deskowanie powinno zapewnic sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny
by¢ obficie zlewane wods.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na
dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna

by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubosc¢ otulenia pretow podstawy
$ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegac poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych
elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny
by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].
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5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do
spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny
dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie
powinna przekraczaé wartosci:

1. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami
podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja mur6w oporowych

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje
wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu
wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na
powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta powtoke
przylegajacag do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna byc¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
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5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie
powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw

odwadniajgcych powinno odbywaé sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed
powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co
najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do sciany, co najmniej 3
%.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy
uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowaé w przypadku zasypéw z
gruntéw piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia
sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast
jednoczesnie warstwe pozioma i pionowg (lub ukosng) nalezy stosowac w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy
filtracyjnej,

— geowtdknine,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150
mm.
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5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych
w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu Sciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20
mm na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptfaszczyzny lub
zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy
przeprowadzac z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowosci ufozenia i wigzania kamieni w murze - przez
ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubos$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubos$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa
odchyleniana 2 m,
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— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6
mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenie goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku
poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola robot betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng
kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250
[12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-
06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]
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Termin lub
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg
czestos¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pytéw PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz w
przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] zanieczyszczeh
2 | Badania mieszanki betonowej

-urabialnosci

-konsystenciji

-zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-B-06250 [12]

-przy rozpoczeciu robdt
-przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang roboczg

-przy ustalaniu recepty oraz

2 razy na zmiane robocza
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3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
na Sciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej niz

raz na 5000 m®betonu

przy ustalaniu recepty,

2.4, Badanic od . PN-B-06250 [12] Zrazychasie \{vykony\./ve.mia
-4. Badanie odpornosci na konstrukcji ale nie rzadziej

dziatanie mrozu niz raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej

wody niz raz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny oraz pomiar i
porownanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczgcymi szerokosci
szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i
by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
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6.7. Kontrola prawidlowo$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym
nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie
powierzchniowe nalezy sprawdzac zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
SST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego muru
oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m®muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,

— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu

- wykonanie deskowania,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg gabiondw.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem gabiondw w budownictwie
drogowym, stuzgcych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych
koszy siatkowych z drutu, wypetnionych materiatem balastowym (najczesciej —
kamiennym).  (Innymi nazwami gabiondw s3: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe,
skrzynie siatkowe,

1.4.2. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i
przekazywania w podtoze bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane,
kamienne, $ciany oporowe betonowe i Zelbetowe, palisady z pali, Sciany
szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje
quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.3. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadtosciennego
lub trapezowego, jedno- Ilub wielokomorowy, wypetniony materiatem
balastowym.

1.4.4. Materac gabionowy — pfaski kosz z siatki stalowej o ksztatcie
prostopadtosciennym z przegrodami, wysokosci zwykle do 0,30 m, wypetniony
materiatem balastowym.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosé materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej
jednostki.

2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg
przez typ gabionu podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen
producenta gabiondw. Do elementdw tych nalezg:

— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowtdknina do wyscielania scian gabiondw,

— materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych,
— elementy do faczenia $cian koszy przy ich montazu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze miec rézny ksztatt, zalezny od decyzji
producenta. Istniejg na rynku dwa podstawowe rodzaje siatek:

— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub
prostokatnych,
— podwdjnie skrecane z drutu, o ksztatcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o
wymiarach np. 80 x 100 mm.
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230

g/m? lub stopem cynku i aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materiatem
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ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powtoka z PVC lub innego
tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek korice drutow mogg wystawac nie wiecej
jak 2 mm poza obrys drutéw brzegowych.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadtoscienne sg wykonane z siatki stalowej i
powstajg przez tgczenie czesci siatki, po dowiezieniu ich na budowe, w stanie
ztozonym.

Gabiony s3 jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami
dziatowymi) dodatkowo wzmacniajgcymi konstrukcje kosza gabionu i utatwiajgce
jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach odstepuje sie od ksztattu
prostopadtosciennego gabionu wykonujgc na zamowienie kosze trapezowe z
jedna lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi kgtami w
stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegdlnie przy budowie
wysokich scian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwéch
ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynoszg zwykle (patrz zat. 2):

— dtugosé¢od 1,5 do 4,0 m,

— szerokos¢ od 1,0 do 2,0 m,

— wysokos$¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).
2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe majg ksztatty ptaskich prostopadtoscianéw o
dtugosci kilku metrow, szerokosci 2+3 m oraz wysokosci zwykle od 0,30 m i sg
dostarczane z siatek o réznych wielkosciach oczek. Sg podzielone wewnatrz
przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach
prostokatnych i kwadratowych lub podwdjnie skrecane z drutu o oczkach
szesciokatnych. Materace wykonywane sg z ciefiszego drutu niz gabiony
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skrzynkowe, pozwalajac zwiekszy¢ ich elastycznosé¢ przy uktadaniu na nieréwnych
podtozach (np. zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustka
miedzy kamieniami) oraz czesciowo nieprzepuszczalne i catkowicie
nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.6. Przygotowanie gabionéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabiondw (oprécz workéw gabionowych i gabiondw
prefabrykowanych) majg fabryczne potgczenie pojedynczych paneli z siatek lub
krat na wybranych krawedziach, za pomoca tgcznikéw wtasciwych dla producenta,
tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajgcych sie na wzér
harmonijki, utatwiajacej transport w formie ptaskie;j.

Catosc¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w
postaci ptaskich paczek utozonych na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg
czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami, pozwalajgcymi potgczyé na
budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabiondw powinny by¢ przechowywane w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco.

2.2.4. Geowtdknina

Geowtdknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania scian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetnia sie
materiatem balastowym o $rednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka
siatki,

— za tylng $ciang koszy gabionowych, tworzacych $ciane oporowa, w celu
niedopuszczenia do zamulenia kamiennego materiatu balastowego przez grunt
znajdujacy sie za Sciang (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktére wypetnia sie gruntem urodzajnym w celu
zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej. Zaleca sie aby geowtdknina spetniata co
najmniej nastepujgce wymagania:
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— grubosé pod obcigzeniem 2 kPa: d 2 0,35 mm,
— wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,
— odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Ky, = 15 I/m’s,
— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod
obcigzeniem 2 kPa: > 19 m/dobe.
Materiat musi posiadac aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci materiatu.
Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. kilkutygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabiondw moze by¢:

— kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym
ciezarze wtasciwym, o Srednicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi
oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem
ceglanym, betonowym, zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia Scian
gabionu geowtdkning lub utozeniem przy $cianach zewnetrznych kamienia
grubego i wypetnienia drobnymi elementami czesci srodkowej (rys. 4),

— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapetniajacg cate gabiony (np. materace
gabionowe) po wyscieleniu ich geowtdkning lub czesci gabiondéw po
odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego (rys.
13b).

Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwac na
miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie w celu obnizenia kosztéw realizacji

inwestycji.

2.2.6. Elementy do faczenia scian koszy

Do taczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich
nalezy stosowac elementy okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji
producenta, np.:
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— drut wigzatkowy érednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m? bezinalem
240 g/m? lub cynkiem 240 g/m?* z 0,45 mm powtoka z PVC,

— spirale srednicy 10+25 mm do tgczenia siatek z drutu stalowego srednicy 2+4
mm, zabezpieczone cynkiem w iloéci 460 g/m’ lub bezinalem 350 g/m’ ze
szpilka (pretem taczacym) srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierScienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte
bezinalem lub z drutu ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania

deformacji lica kosza, stosuje sie:

— $ciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,
— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o ditugosci
dostosowanej do wymiarow kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposéb izolowany od podtoza

gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach
fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny
by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich
nalezg np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w przypadku potrzeby zazielenienia
budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze byc¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem
robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewdéw, kwiatow lub nasionami
np. traw, zaaprobowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonaweca, w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

a) do przygotowania terenu robdt:

— koparka, réwniarka, spycharka,
— ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i
mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:

— koparka,
— tadowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie
ztozonym (roztadunek moze byé tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia
gabiondw z balastem i montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:

— sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy
montowaniu gabiondw i faczeniu ich miedzy sobg,
— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na
palecie, dowolnym srodkiem transportu, np. samochodami ciezarowymi. Paczki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w 3 warstwach.

Geowtdknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach
mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem (zwfaszcza powtok metalizacyjnych). Elementy transportowane
luzem nalezy uktada¢ rdwnolegle do kierunku jazdy, scisle jeden obok drugiego, w
jednakowej liczbie warstw. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci
burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowsq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roztozenie dostarczonych gabiondw,
wypetnienie gabiondw materiatem balastowym,
montaz konstrukcji gabionowej,

roboty wykonczeniowe.

MEE NS
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— przygotowaé podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z
ewentualnymi robotami ziemnymi, wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem,
odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca sie korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym

do wykonania robdét przygotowawczych oraz z ustaler OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagajg roztozenia
do ksztattu prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w
miejscu konstruowania budowli gabionowe;j.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i
przymocowuje krawedzie za pomocg elementéw do taczenia, okreslonych w pkcie
2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane osobno, wymagajac
rowniez potgczenia z resztg kosza.

taczenie $cian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcja
producenta, za pomocg jednego lub wiekszej liczby tgcznikéw, np.:

— spirali wkreconej w tgczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co
najmniej raz objete spiralg; w spirale wktada sie pret faczacy (szpilke) z jednym
koncem zagietym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierScieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na
drutach stykajacych sie oczek tgczonych elementéw (rys. 5b); przy taczeniu
najlepiej uzywac pistoletdw do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu Scian kosza i wewnetrznych przegrdd (Scian dziatowych) w
trwatg konstrukcje prostopadtoscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku
przewidywania instrukcji producenta, wykonac $ciggi wewnetrzne zapobiegajace
deformacji lica kosza gabionowego (rys. 5c). Sciagi moga by¢:
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— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej
linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajgcymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian

zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6 oczek siatki. Sciagi umieszcza sie w
koszu gabionowym zwykle na:

— 1/3i2/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowac przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem
balastowym.

5.5. Wypelnienie gabion6w materialem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabiondw powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta gabionéw oraz
odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych
wymiarow, to powinny miec¢ one Srednice réwng co najmniej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80+200
mm. Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane,
aby zminimalizowad wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie
powinny byc¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilo$ci kamienia duzych wymiarédw wypetnia sie
nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukgcji,
— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji
powinny by¢ wypetnione duzymi kamieniami),
— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.
Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetniac tanszym,

dostepnym na budowie lub w jej poblizu materiatem balastowym, po wytozeniu
gabionu geowtdkning, odpowiadajgcg wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny materiat
balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata,
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.
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Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetniaé dwoma
rodzajami materiatéw, z zewnatrz kamieniem grubym, w srodku tariszym
materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe od
strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia
koszy mozna stosowac ziemie roslinng, po wytozeniu kosza geowtdkning, w celu
pdzniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy (rys. 13b).
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy

odizolowac ptynacg wode od podtoza gruntowego, stosuje sie materace
gabionowe czesciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia
grubego, w ktdrym pustki wypetnia sie asfaltem (rys. 11).

Zaleca sie, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetniaé gabiony
materiatem balastowym w sposéb zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek,
tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z
pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknieciu opierato sie na tym materiale.
Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi
oraz krawedzi wewnetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
w zakresie ksztattu, wymiaréw i funkcji budowlanej.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robdét wyréwnawczych
podtoza, np. utozenia w wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu
betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podtozu nalezy ustawia¢ lub uktadaé pojedyncze kosze
gabionowe, formujgc z nich wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza
utozenie jego nalezy dokonywac recznie lub zurawiem samochodowym. Kolejne
warstwy koszy powinny by¢ potgczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z
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tytu i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb
ustalony przez producenta gabionéw (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim
oczku siatki). Dopuszcza sie wypetnianie koszy materiatem balastowym réwniez w
czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna
przykrywac je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym osobno, albo siatka z rolki, co
jest korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy uktadaniu
materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie
zaktadow (rys. 9) z paneli i ponowne potgczenie ich ze sobg za pomocg drutu
wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy
gabionowych z wydtuzonym dnem (rys. 12a). Sciane czotowg stanowig utozone
nad sobg kosze gabionowe, a siatkg zbrojacg nasyp jest element przedtuzajgcy
dno kosza. Za tylng sciang kosza powinna by¢ utozona geowtdéknina uszczelniajaca
materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 bi c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionéw
prefabrykowanych, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5.
Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci kompletnie
zmontowanych koszy, wypetnionych materiatem kamiennym. Do montazu
konstrukcji wystarcza dZzwig i narzedzia do tgczenia koszy miedzy sobg. Przy
robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac i
odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji
gabionowej, nalezy wykona¢ przewidywane do tego celu roboty, np. wypetniajac
ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i sadzac materiat roslinny
odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq i
ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen,
nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w
czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacja dokumentacji

projektowa
projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 |Roztozenie dostarczonych Ocena ciggta Wg pktu 5.4
gabiondow

4 | Wypetnienie gabionow Ocena ciggta Wg pktu 5.5
materiatem balastowym

5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wpg pktu 5.7

wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) m (metr) konstrukcji gabionowe;j liniowej, o okreslonej wysokosci, gtebokosci i
konstrukcji,

b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej
wysokosci i konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabiondw, wypetnienie gabionéw materiatem
balastowym i montaz konstrukcji gabionowej w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji
montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



