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1 Podstawa formalna i merytoryczna opracowania

- Wytyczne Inwestora,
- Plan zagospodarowania terenu,
- Wizja lokalna w terenie oraz wykonany na miejscu materiat dokumentacyjno-fotograficzny,

- Obowiazujace przepisy i normy polskie.

2 Zatozenia ogdlne
Opracowanie zostato sporzadzone w oparciu o nastepujace podstawowe zatozenia:

1. Projektowa temperatura zewnetrzna wg normy PN-EN-12831:2006 -Il strefa klimatyczna: Qe= -
18°C.

2.Temperatura powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach zostaty przyjete na poziomie sredniej

temperatury wewnetrznej 20°C.

3 Zatozenia technologiczne

Zaktada sig, ze budynki beda zasilane w ciepto z pomp ciepta powietrze-woda pobierajacych ciepto z
powietrza atmosferycznego poprzez wymiennik zlokalizowany w jednostce zewnetrznej pompy ciepta

i przekazuja go do czynnika grzewczego.

Uktad sktadac sie bedzie z trzech jednostek przygotowujacych niezaleznie czynnik grzewczy na cele
centralnego ogrzewania oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej Pompa ciepta na cele instalacji
centralnego ogrzewania pracowac bedzie do temperatury powietrza zewnetrznego minus 10°C.

Czynnik grzewczy kierowany bedzie z pompy ciepta do buforu a nastepnie do rozdzielacza instalacji
c.0. z ktérego woda grzewcza prowadzona bedzie do grzejnikow.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie poprzez pompe ciepta typu Split. Instalacja zostanie
wyposazona w zasobnik c.w.u z grzatka elektryczna poprzez, ktéra realizowana bedzie dezynfekcja
instalacji c.w.u. Podgrzew c.w.u. odbywa sie, gdy tylko temperatura wody w zasobniku spadnie ponizej

progu wiaczania
Miejsce posadowienia pompy ciepta musi by¢ wybrane tak aby nie zaktécac przeptywu powietrza
przez parownik oraz zapewni¢ swobodny odptyw kondensatu w trakcie rozmrazania parownika.

Instalacje zabezpieczone zostang przez grupy bezpieczenstwa w sktad ktérej wchodza:

- zawory bezpieczenstwa 6 bar,
- naczynie wzbiorcze przeponowe,

- zawory zwrotne.



4 Opis budynkéw

Przedmiotem zaméwienia jest dobdr powietrznych pom

i Gminy Gniew.

W ponizszej tabeli zestawiono budynki,
ciepta

Tabela 4-1 Zestawienie analizowanych budynkéw

Lokalizacj’é
budynku

Nazwa budynku

ks. Ludwika
Warneckiego 10,
83-136 Opalenie

Szkota Opalenie

ks. Ludwika
Warneckiego 15,
83-136 Opalenie

Przedszkole Opalenie

Pienigzkowo 27,
83-135
Pieniazkowo

Szkota Pieniazkowo

p ciepta w 6 budynkach Urzedu Miasta

ktore zostaty poddane analizie doboru mocy pomp

Charakterystyka budynku

W stanie istniejacym zastosowano
kociot na pellet o mocy 200 kW o
tacznym zuzyciu paliwa 106 ton/rok. W
kottowni zastosowano bufor o poj.
2000 litréw na cele c.o. oraz zasobnik
pojemnosciowy c.w.u. o poj. 500 litréw.
Kociot rezerwowy 150 kW na
Budynek zasilany z kotowni
zlokalizowanej w szkole. Zasilanie z
kottowni szkoty przez wezet cieplny
zlokalizowany w przybudéwce
(przedszkole) i piwnicy stotéwki

W stanie istniejacym zastosowano
kociot na pellet o mocy 110 kW o
tacznym zuzyciu paliwa 42 ton/rok. W
kottowni zastosowano bufor o poj.
1000 litréw na cele c.o. oraz zasobnik
pojemnosciowy c.w.u. o poj. 277 litréw.
Istniejaca kottownia zlokalizowana w
piwnicy starego budynku, nowy obiekt
po termomodernizacji.



W stanie istniejgcym zastosowano
kociot na pellet o mocy 37 kW o
tacznym zuzyciu paliwa 14 ton/rok.
Kolonia Ostrowicka Brak bufora na cele c.o. W budynku
23A, 83-140 zastosowano zasobnik pojemnosciowy
Kolonia Ostrowicka Cc.W.u. 0 poj. 277 litrow.
Budynek po modernizacji, instalacja c.o.

Swietlica Wiejska Kolonia
Ostrowicka

wykonana w miedzi, bojler CWU latem
grzany grzatka elektryczna.

W stanie isthiejacym zastosowano
kociot na ekogroszek o mocy 50 kW o
Polskie Gronowo tacznym zuzyciu paliwa 18 ton/rok.
Szkota Polskie Gronowo 31, 83-140 Polskie  Brak bufora na cele c.o. oraz zasobnika
Gronowo pojemnosciowego c.w.u.
C.w.u. przygotowywana z
podgrzewaczy przeptywowych, inst. CO

W stanie istniejacym zastosowano
kociot na ekogroszek o mocy 75 kW o
tacznym zuzyciu paliwa 40 ton/rok.
Brak bufora na cele c.0. Zastosowano
zasobnik pojemnosciowy c.w.u. 0 poj.
150 litrow.

Kardynata Wojtyty
C.w.u. przygotowywana z

Szkota Piaseczno 15, 83-140

. podgrzewaczy przeptywowych, inst. c.o.
Piaseczno

w miedzi.

Kottownia zlokalizowana w osobnym
budynku, ok. 30 m od szkoty, zasila
tacznie 3 budynki, zbiornik c.w.u. grzany
przez caty rok grzatka elektryczna, rury
w kottowni stalowe.

5 Dobdr powietrznych pomp ciepta

W niniejszej tabeli dobrano moce powietrznych pomp ciepta na podstawie:
- obliczen zapotrzebowania na ciepto w programie Audytor OZC 6.9 Pro,
- istniejacej mocy Zrodet ciepta w poszczegdinych budynkach.



Obliczenia zapotrzebowania na ciepto stanowia zatacznik do niniejszego opracowania.

St Sy i 1 e

Tabela 5-1 Zestawienie wynikéw doboru mocy powietrznych pomp ciepta

Obliczeniowa

Dobrana moc

moc cieplna wg

Istniejgca moc

Nazwa budynku powietrznej pompy

audytor OZC 6.9  Zrddia ciepta [kW] iepta [kW]
cie
Pro [kW] e
Szkota Opalenie 259,746 200,00 200,0
- Bud\}nek zasilany W o
Przedszkole Opalenie 21,856 stanie istniejacym z 250"
ww. kottowni

Szkota Pienigzkowo 106,239 110,0 100,0
Swietlica Wiejska Kolonia

) 28,840 37,0 25,0
Ostrowicka
Szkota Polskie Gronowo 44852 50,0 50,0
Szkota Piaseczno 57,900 75,0 750

* zatozono montaz powietrznej pompy ciepta wytacznie na potrzeby budynku analizowanego
przedszkola




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Obliczenia energetyczne - Szkota Piaseczno

stan istniejacy

Miejscowos$é: Piaseczno

Adres: Wojtyty 15

Data obliczen: Sobota 26 Listopada 2022 8:50
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa températura zewnetrzna 0e: -18 g
érednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,9 °C
EEcha meteorologiczna: Elblag

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna:

2,000 |MJ/(m3 K)

Glebokos$é okresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wspbdiczynnik przewodzenia ciepia )Ag:

2,0 W/ (m 'K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku BAy: 362,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 958,5 m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r: 45516" W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Ov: 12384 W
Ealkowita projektowa strata ciepita ¢: 57900 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ra: 0 W
Projektowe obciazenie éieplne budynku ®gg,: 57900 W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia: N
Wskaznik ®Our odﬁiesiony do powierzchni b, a: 159,9 |[W/m?
Wskaznik ®ur odniesiony do kubatury duw,v: 60,4 |W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vingv: 172,5 |m%/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp, infv: m3/h .
Wymagane powietrzé nawiewane mech. V;;min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: ) m3/h

Strona 1

Audytor OZC 6.9 © 1994-2021 SANKOM Sp. z o.o. www.sankom.pl
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Wyniki - Ogélne

Powietrze usuwane mech. Vex:

drednia liczba wymian powietrza n:

Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vy:

érednia temperatura dopiywajacegc powietrza Ov:

Wymagane powietize usuwane mech. Vex, min: m3/h
m3/h
mia 1,0
958,5 m3/h
-18,0 |°C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 958,5 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nda: | 542,60 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: | 150721 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku  BAg: | 362,00 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 958,5 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 1498,9 |[MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EBy: | 416,4 |kWh/ (m®-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 566,1 MJ/ (m? ‘rok)

E;kainik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 1572 kWh/(ma-rok)
o Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13780

Bilans energii cieplnej - W sezonie

4 QH,nd 542,6

5501

QD 461,27[

500

AREENS

AT

[ave 13378

Energia ciepina [GJ]

SR

A A B

7100”_ Qsol -73,97
Qb Qiw Qg QEIB Qsol Qint QH.nd

| Miesiac | Temm| ©p Qiw Qg Ove |Mu,gn| Osor | Qint | Qu,nd

°c | GI/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GI/rok GJ/rok
Styczen _1,9| 67,61 0,00 5,00 19,160,998 2,18 3,01 86,60
Luty 2.0 61,35 0,00 4,70 19,250,997 2,66 2,71 79,93
Marzec 1,6 56,81 0,000 5,00 16,10/0,99 5,65 3,01 69,34
Kwiecien 6.4 40,63 0,00 4,31] 11,90/0,972) 7,32 2,91 46,90
Maj 11,7| 25,62 0,00 3,71 7,260,884 11,17 3,01 24,07
Czerwiec 1s,2| 14,34/ 0,00 2,86 4,200,756 11,00 2,91 10,89
Lipiec 16,4 11,11| 0,00 2,41 3,150,678 10,81 3,01 7,31
Sierpien 15,5 13,89 0,00 2,21] 3,940,780 9,15 3,01 10,56
Wrzesien 13,1 20,61 0,00 2,33 6,040,926 5,99 2,91 20,75
pazdziernik | 7,8| 37,66 0,00 2,96 10,67 0,984 4,25 3,01 44,16
Listopad 3.2 50,19 0,00 3,59 14,70/0,996 1,98 2,91 63,61
Grudzien 0,1 61,44 0,00 4,45 17,41/0,998 1,81 3,01 78,49
W sezonie 7.3 461,27| 0,00 43,53 133,78/ 0,878| 73,97 35,39 542,60

Strona 3




RERERABRARRAARRAERANAENEERES

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Podloga na gruncie 3,5 %

Podincia w nbanicw 1 7 %

Szczegblowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach31 5%

Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,8 %

S S e

Sciana zewnetrzna 30,7 %

Cieplo na wentylacje 21.2 %

[ Okno zewnetrzne 8,9 %]

DIZWI zewnefrzne 0.8 %

P e
0,8 % Drzwi zewnetrzne [ 8.9 % Okno zewngtrzne [ 31,5 % Dach
E] 50,7 th Seiang owngirzna E] 2112 %4 Ciop na vemtylae M SRR S

i Opis GJ/ROR kWh/rok %

| brzwi zewﬁe&rzne 5,20 1445 0,8
Okno zéhnetrzne 56,49 15691 8,9
Dach 198,74 55206| 31,5
Po&loga na grunciei- 21,91 7 6087 3;§
Podioga w piwnicy 10,46 2906/ 1,7
$ciana zewnetrzna Przy grunc1e li,16 3099 1,8

475&1ana zewnetrzna 193,90 53862 30,7
Ciepto na wentylacjé | 133,78 ) 37160 21,é

" Razem o 631,65 175457 100,0

Strona 4




Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN IS0 13790

Szczegolowe zestawienie zyskow energii ciepinej

Zyski od slofica 67,6 %

Zyski wewnetrzne 32,4 %

I[_: 676 % Zyski od slorica [ 32,4 % Zyski wewnetrzne I

kWh/rok | %

‘Zyski od siofica ' 1 73,971 20548 67,6
Zyski wewnetrzne 35,39 9830 32,4
‘Razem 109,36 30378| 100,0

Strona 5
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I————

S
Podstawowe informacje:

i e e
Nazwa projektu: obliczenia energetyczne - Szkota Polskie Gronowo
e Ay

TR

stan istniejacy

Polsk1e Gronowo 31

wo -+
Sobota 26 Listopada 2022 9:06

. LA e
Norma na obllczanle WSPp - przenlkanla ciepla: PN-EN ISO 6946

Nor;; na obllczanle projekt. obcxazenia cieplnego: |PN- -EN EN 12831: 2006
PN-EN ISO 13790

Norma na obllczanle E:

Strefa kllmatyczna

Progektowa temperatura zewnetrzna 9e

Srednla roczna temperatura zewnetrzna Bm e

Stac;a meteorolog1czna

Grunt

P1asek lub zw1r

2,¢ ooo HJ/ (m3 K)
3,167 m

Rodzaj gruntu

EOJemnosc c1ep£;a

2,0 W/ @®)

Glebokosc okresowego wnlkanla c1ep1 8

Wspolczynnlk przewodzenla cxepla hg

Podstawowe wyn1k1 obllczen budynku

Pow;erzchnla ogrzewana budynku AH o __-__l
Kuﬁgtura ogrzewana budynku Vu: pee————
P;OJéitowa strata c1ep1a przez-;;zeﬂ;k;hi; &T:
Pro;ektowa wentylacyjna strata 01ep1a ¢w -
Calkow1ta pro;ektowa strata c1epla Q a
Nadwyzka mocy c1eplnej dmﬁ - ]
PrOJektoqEAEEtlazenle c1ep1ne budygiai&;;{¢ﬂi |
zniki 1 WSpolczynnlkl ;tr;tgzlepl;(g_ﬁﬂdi_-_—7__ -
Wskaznik QHL odn1esxony do pow1erzchn1 @&T;_ Aé—irﬁizgjg_1§7ﬁ?
Wskaénik ®uL odn1esxony dc kubatury ¢m;v o 437Ef* W{%{j '*

iﬁynlkx obllczen wentylac31 na potrzeby pro;ektowego obc1azen1a c1ep1nego _(j

Pow1etrze lnflltrujace Vingv: J, 162 1 m3/h J
Powletrze dodatkowo 1nf11trujace Vm;mfv L 3/h _fj
Wymagane powxetrze naw1ewane mech Vg;min l 3/h
S — -
Fow;etrze naw;ewane mech VEE_ e = R lp /h e
Streona 1

Audytor OZC 6.9 © 1994-2021 SANKOM Sp. Z ©.0. www . sankom.pl



Wyniki - Ogélne

Wymagane powietrze usuwane mech. Veyx, min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
'§rednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vi: 900,4 |m’/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza fy: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumier powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy u: 900,4 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 390,31 GJ/xrok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nda: | 108421 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku BAg: | 314,10 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vu: 900,4 |m°

‘agkainik zapotrzebowania - ogrzewanie ‘ EAy: 1242 ,6 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 7 EAy: 345,2 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 433,5 MJ/ (m> -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh{ 120,4 kWh/ (m3 -rok)

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

4207 | QH.nd 390,31]

400
3807

3203 ey

QD 277,03 |

Que 125,67

Energia cieplna [GJ]

Qint -30,71]

Qsol -101.41

S
)

D Qiw Qg Qve = Qsol . Qint QH,nd
Miesiac | Temm| ©p Qi Qg Qve | fimgn | Qsor | Oue | Qmwa

°C | GJ/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok
Styczen -1,9] 40,61 7,78) 3,96 18,00/0,990 3,00 2,61 64,79
Luty -2,0| 36,84 7,06 3,69 18,080,987 3,66 2,36 59,73
Marzec 1,6/ 34,12/ 6,54 3,96 15,12/0,962] 7,66 2,61 49,86
Kwiecier 6,4 24,40 4,670 3,51 11,18 0,914 10,07 2,52 32,26
Maj 11,7 15,39 2,95 3,17 6,82 0,754 15,39 2,61 14,76
Czerwiec 15,2 8,61| 1,65 2,63 3,950,598 15,04 2,52 6,34
Lipiec 16,4 6,67| 1,28 2,39 2,96 0,522 14,82 2,61 4,21
Sierpien | 15,5 8,34 1,60 2,26] 3,70/0,633 12,44 2,61 6,38
Wrzesied 13,1| 12,38 2,371 2,31 5,67/0,830 8,17 2,52| 13,86
Pazdziernik | 7,8 22,62 4,33  2,72| 10,030,947 5,91| 2,61 31,63
Listopad 3,2 30,14 5,77 3,07] 13,810,985 2,74 2,52| 47,61
Grudzier 0,1 36,90 7,07 3,63 16,36 0,990 2,50 2,61 58,89
W sezonie | 7,3 277,03 53,07 37,29 125,667 0,778 101,41 30,71 390,31

Strona 3
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegdtowe zestawienie strat energii cieplnej

[Strop cieplo do gory 11 %]
Podioga w piwnicy 4.5 %

Okno zewnetrzne 11,9 %
Drzwi zewnetrzne 1,4 %

Sciana zewngtrzna przy gruncie 3.2 %l

Sciana zewnetrzna 42,1 %

o
E=—1 "1 % Strop ciepo do gory B 33 Chna Sewbeiina rzy grincle L] 42,1 4 Scians seangina
C——1 26 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok -kWh/roﬁ
Drzwi zewnetrzne o 6,55 1820 1,1
Okno zewnetrzne ‘ 57,46 15960| 11,9
Podtoga w piwnicy 21,60 6000/ 4,5
Strop ciepio do goéry 53,07 14742 11,0
$ciana zewnetrzna przy gruncie 15,69 - 4359 3 2
Sciana zeﬁnetrzna ) 203,94 56651 42,i
' Cieplo na wentylacje 125,67 34909 26,0
Razem ' 483,99  134440| 100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegblowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stofca 76.8 %

Zyski wewnetrzne 23.2 %

1 76.8 % Zyski od stonca [ 23.2 Zyski wewnetrzne!

opis

Zyski od sionca
Zyski wewnetrzne

‘Razem

Strona 5



