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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania
— Zlecenie Inwestora;

— Uzgodnienia branzowe;
— Obowigzujace normy i przepisy;
— Warunki gruntowo-wodne;

1.2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje Projekt Techniczny zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

z biologiczng oczyszczalnig Sciekow dla planowanej inwestycji: budowy Sali gimnastycznej
przy Szkole Podstawowej w Ktodnicy Dolnej, dz. nr 134/13, obreb 060902_2.0012 Ktodnica
Dolna.

Zakres opracowania obejmuje:

- odprowadzenie Sciekéw z budynku przez zaprojektowanie odcinka zewnetrznej instalacji
kanalizacyjnej do zbiornika przydomowej oczyszczalni $ciekow i dalej do poletka
rozsaczajacego.

Opis rob6t budowlano-montazowych poszczegoélnych obiektéw oraz niezbedne rysunki.
Opracowanie jest zgodne z pozwoleniem wodnoprawnym.

1.3. Roboty ziemne

Trasa wykopéw powinna by¢ wytyczona przez stuzby geodezyjne, a po wykonaniu robét

zainwentaryzowana. Roboty ziemne w obrebie do 2 m od uzbrojenia podziemnego wykonaé

recznie. Wykonanie wykopow 80% jako mechaniczne i 20% jako reczne. Wykopy wykonaé

jako wasko przestrzenne o $cianach pionowych z zabezpieczeniem pelnym $cian wykopu

ptytami wykopowymi. Jednocze$nie dopuszcza sie wykonanie szalunku tradycyjnego,

np.zwyprasek w uktadzie poziomym. Obudowa wykopéw powinna umozliwial jej

podnoszenie wraz z wykonaniem zasypKi.

Urobek z wykopéw, Kktére zasypywane s3a piaskiem, transportowany samochodami

samowyladowczymi poza plac budowy. Urobek z wykopdéw, ktére zasypywane s3 gruntem

rodzimym, sktadowany na odktad wzdtuz wykopéw.

Roboty ziemne wykonac jak nizej:

- usung¢ warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢ 0,10 m ponizej posadowienia przewodu;

- wykonaé¢ podtoze piaskowe z piasku grubego lub $redniego dobrze uziarnionego
bez zageszczenia bezposrednio pod rura;

- po utozeniu rurociggu w wykopie i wykonaniu préby szczelnosci wykona¢ obsypke
do wysokoSci minimum 0,30 m ponad wierzch przewodu z piasku o uziarnieniu j.w.
i zages$ci¢ ja do wskaznika zageszczenia Is = 0,98;

- pozostalg czes¢ wykopu zasypa¢ w pasie zieleni gruntem rodzimym i zasypke bez ostatniej
warstwy okoto 0,20 m zage$ci¢ do wskaZnika zageszczenia [s = 0,92;

Odcinek o przykryciu mniejszym niz 1,2 m dociepli¢ keramzytem lub pianobetonem.

Warunki gruntowo wodne w obrebie dziatki (poziom wdéd gruntowych ponizej 1,5 m

od poziomu drenazu, grunty o dobrej przepuszczalnosci).

Wykonanie podtoza gruntowego i posadowienia przewoddw winno by¢ zgodne z wymaganiami

PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych”.

Prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z warunkami PN-B-10736 ,Wykopy otwarte

dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.



Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych tom I Budownictwo
Ogolne przy zachowaniu warunkéw BHP okre$lonych Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. NR 47/03 poz. 401).

1.4. Roboty montazowe
1.4.1. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Rurociqgi
Przewody kanalizacji sanitarnej projektuje sie z:

- rur PVC-U klasy S SDR 34 o $ciankach litych; taczenie rur na uszczelki systemowe wargowe,

- rury PVC klasy S do drenazu rozsadzajacego,

- rury PE SDR 11 PN 16; f3czenie rur za pomoca zgrzewania elektrooporowego.

Montaz i uktadanie rur w gruncie wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja ukladania i montazu”
opracowang przez Producentéw systemow.

Przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. W miejscach ztaczy wykonaé dotki
montazowe o glebokosci 10 cm dla umozliwienia prawidlowego wykonania ztacza.

Budowa kanatéw winna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-EN 752-2 ,Zewnetrzne
systemy kanalizacyjne - Wymagania”. Przej$cie przewod6éw kanalizacyjnych pod $ciang
fundamentowa proj. budynku w rurze ostonowej stalowej DN 250 z fabryczna izolacja
antykorozyjna, konice rury zabezpieczy¢ pianka poliuretanowa.

Studzienki

Zaprojektowano studzienke:

a) inspekcyjng niewtazowq tworzywowq -DN 425, DN600

W sktad studni DN 425, DN600 wchodzi:

- kineta DN 425, DN600 z PVC rozdzielcza na dwa odejscia do potaczen z rurami PVC;

- karbowana rura trzonowa;

- rura teleskopowa;

- betonowy pierscien odcigzajacy;

- wiaz zeliwny do rury teleskopowej klasy B125.

Montaz i posadowienie studzienek tworzywowych wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg uktadania
i montazu” opracowang przez producenta systemu.

Kinete studni posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Zasypka studni na catej wysokosci
z piasku, zageszczonego warstwami do [s = 0,97.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ postanowienn normy PN-EN
476 ,Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”.

Studzienke SR wykonac jako rozprezna.

1.4.2. Biologiczna oczyszczalnia Sciekéw
Doprowadzenie $ciekéw surowych do oczyszczalni biologicznej z obiektu szkoty bedzie

nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur PVC oraz ttoczng wykonang z rur PE.

Usytuowanie przyvdomowej oczyszczalni Sciekéw
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 75




72002 r., poz. 690 z pdZniejszymi zmianami) odlegtosci urzadzen przydomowej oczyszczalni
$ciekdw spetniajg wymagania warunkow.

Wymagane parametry Sciekéw oczyszczonych
Jako$¢ $Sciekéw oczyszczonych odprowadzanych z indywidualnej oczyszczalni $ciekow

do gruntu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speinia¢ przy wprowadzeniu do wdd lub do
ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzeniu wod opadowych lub roztopowych do woéd lub
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311) i nie przekroczy¢ podanych wartosci: BZTs = 40
mg/dm3, ChZT = 150 mg/dm3, zawiesina ogélna = 50 mg/dms3.

Projektowane rozwiaqzania techniczne
Dobdr zbiornika oczyszczalni biologicznej

Jednostkowa ilo$¢ Sciekow:

Jednostkowa ilos¢ Sciekdw socjalno-bytowych odprowadzanych z budynku Szkotly
Podstawowej w Klodnicy Dolnej przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia
wody.

-$rednie dobowe jednostkowe zuzycie wody na jednego ucznia (szkota ze stotéwka)
qdsr=25dm3 =0,025m3/d,

-$rednie dobowe jednostkowe zuzycie wody na jednego nauczyciela
q dsr = 15 dm3 = 0, 015 m3/d )

[lo$¢ sciekow:
-ilo$¢ pracownikéw: 28 osoby x 0,015 m3/j.o *doba= 0,42 m3/j.0.*dobe
- ilo$¢ uczniéw: 112 os6b x 0,025 m3/j.0 *doba=2,80 m3/j.0.*dobe

Qasr=0,42m3/d + 2,80 m3/d = 3,22 m3/d

Qdmax = st’r*Nd

Nd- wspotczynnik nier6wnomiernosci dobowej Nd dla instytucji ustugowych= 1,30

Qdmax = 3,22 *1,30=4,19m3/d

thaX = (Qdmax/24’)*Nh

Nh- wspotczynnik nier6wnomiernosci godzinowej Nh dla instytucji ustugowych= 2,80
Qumax = (4,19/24)*2,80 = 0,48 m3/h

Przyjeto zbiornik oczyszczalni pracujacej w technologii obrotowego ztoza biologicznego
0 objetosci catkowitej 5,96 m3 i przeptywie maksymalnym 5,0 m3/d. Oczyszczalnia o
wymiarach: dtugo$é- 3m, szerokosé- 2,55m oraz wysokosci catkowitej 2,81 m zawiera
cztery unikalne, odseparowane strefy oczyszczania w jednym zbiorniku w tym: osadnik
wstepny, dwie strefy biologiczne z obrotowym ztoZzem, osadnik wtérny. Rozwigzanie
moze przyja¢ maksymalnie 1,5 kg BZT5 na dobe. Tlen na obrotowe ztoze dostarczany jest
przez obrotowy ruch zapewniony przez silnik mocy 75 W. Oczyszczalnia zawiera sie w
monolitycznym zbiorniku wykonanym GRP- Zywicy poliestrowej wzmacnianej witéknem
szklanym, materialu odpornego na agresywne $rodowisko §ciekowe oraz sity dziatajgce
w gruncie. W urzadzeniu znajduje sie zintegrowany system regulacji przeptywu i
dawkowania $cieku, ktéry kumuluje $Sciek przy zwiekszonych zrzutach i dawkuje przy
mniejszych. Rozwigzanie gwarantuje wysokie parametry oczyszczania przez cata dobe.



Projektowana oczyszczalnia Sciekdw przeznaczona jest do odbioru i oczyszczania
$ciekdw bytowo - gospodarczych w ilosci do 5,0 m3 /d z odprowadzeniem $ciekéw
oczyszczonych do gruntu poprzez poletko pakietowe o wymiarach 11,7x7,2x0,3 m
sktadajace sie ze 117 sztuk pakietéw o wymiarach pojedynczego pakietu 2,4x0,3x0,3 m.
Na pakietach nalezy utozy¢ rury drenazowe PVC DN110. Pakiety montujemy ustawiajac
jeden za drugim w szeregu, z zachowaniem max dtugosci ciggu drenarskiego 20 m. Pakiet
nie wymaga zadnych elementéw taczacych.

Pakiety powinny by¢ zabezpieczone od goéry i boku geowlékning. Jako podsypke i
boczng obsypke o gr 0,2m nalezy zastosowaé zwir o granulacji 16-32mm.
Zgodnie z opinia geotechniczng w obszarze projektowanego systemu na gtebokosci 4,0 m
p.p-t. nie stwierdzono wéd gruntowych. Grunt w obrebie dziatki pod warstwa nasypu
niekontrolowanego to pyly piaszczyste brazowe 1 jasnobrgzowe o stabej
przepuszczalnosci. Z uwagi na staba jako$¢ gruntu, wymienia sie grunt rodzimy na zwir o
granulacji 16-32 mm.

Technologia oczyszczania

Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia oparta jest na technologii obrotowych z1t6z
biologicznych. W monolitycznym zbiorniku z materiatu GRP znajduja sie cztery strefy
oczyszczania, w ktérych zachodzg procesy oczyszczania $ciekoéw bytowo- gospodarczych.
Scieki surowe trafiajace do zbiornika oczyszczalni poddawane sa mechanicznemu oczyszczeniu
w pierwszej komorze- osadniku wstepnym. W tej strefie gtbwnie zatrzymywane sg czastki
state- mineralne i organiczne, oraz ttuszcze. W kolejnej fazie $cieki grawitacyjnie przeptywaja
do pierwszej komory biologicznej- tlenowej, gdzie na obracajagcym sie wale obsadzone jest
ztoze biologiczne pokrywajace sie czynna biologicznie btona. Dzieki ruchowi obrotowemu
powierzchnia ztoza cyklicznie zanurza sie w $ciekach, oraz wynurza majac kontakt z
powietrzem. Dzieki takiej konstrukcji utworzony na ztozu biofilm ma zapewniony ciaglty dostep
do zwigzkdéw organicznych zwartych w §ciekach, oraz tlenu z powietrza, przez co w
oczyszczalni zachodzi petna nitryfikacja. Z pierwszej komory tlenowej do drugiej Scieki
podawane s3 przez system nabierakowy dawkujacy ciecz do drugiej strefy ztoza. Przeptyw
$ciekdw do drugiej strefy biologicznej jest staty, co uodparnia oczyszczalnie na
nieréwnomierne doptywy dobowe. Po tej strefie $cieki grawitacyjnie przeptywaja do ostatniej
komory oczyszczania- osadnika wtdrnego. Rol3 tej sekcji jest ostateczne sklarowanie $ciekow
po obrébce mechaniczno- biologicznej i czeSciowa denitryfikacja. Z osadnika wtérnego scieki
grawitacyjnie wyptywaja do odbiornika.

W oczyszczalni osad gromadzacy sie na dnie osadnika wtérnego jest cyklicznie zawracany do
osadnika wstepnego poprzez pompe recyrkulacyjng umieszczong w tej strefie.

Efektywno$¢ oczyszczania $ciekow zgodnie z deklaracjg producenta dla oczyszczalni Sciekéw
wynosi odpowiednio:

-BZTs =  956%
-ChZTcr = 87,3%
- zawiesiny ogélne = 96%

Srednie stezenia zanieczyszczen doptywajacych do oczyszczalni:

BZTs = 496,89 mg 0,/1
ChZT = 776,40 mg 0,/1

z.0.= 496,89 mg/]



Srednie steZenia zanieczyszczen po oczyszczeniu:

BZT5=496,89 mg 02/1-496,89 x 95,6%=496,89 -475,03=21,86 mg02/1
ChZT =776,40 mg 02/1-776,40x87,3 % =776,40 - 677,80 = 98,60 mg 02/I1
z.0. =496,89 mg/l-496,89 x96,0 % =496,89 -477,01 = 19,88 mg/I

Stad tez jako$¢ $ciekdw oczyszczonych odptywajgcych z oczyszczalni do ziemi odpowiada
warunkom wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
$Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekow.

Sterowanie

Skrzynka sterujaca oczyszczalni przeznaczona jest do sterowania praca urzadzenia oraz
informowaniu o wystgpieniu potencjalnej awarii. Skrzynka zlokalizowana przy pompowni
w miejscu ogrodzonym i dostepnym dla pracownikéw Szkoty. Instalacji panelu dokonuje
uprawniony elektryk.

Zasilanie energetyczne

Zasilanie oczyszczalni w energie elektryczng 1-fazowe.

Eksploatacja
Proponowana oczyszczalnia §ciek6w dziata¢ bedzie automatycznie i nie wymaga statej obstugi.

Do nadzoru pracy reaktora wymaga sie jedynie regularnego przegladu ze strony wtasciciela
nieruchomosci.

Do obowiazku obstugi naleze¢ bedzie:

- stosowanie bioaktywatorow,

- usuwanie 2 raz na rok osadu z osadnika przy pomocy taboru asenizacyjnego, potem ponowne
zalanie woda do 2/3 wysokosci,

- okresowo sprawdzac informacje wyswietlane na panelu sterownika,

-konserwacja urzadzen,

- utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku.

Pompownia Sciekéw sanitarnych

Scieki sanitarne z proj. budynkéw kierowane do oczyszczalni $§ciekéw poprzez przepompownie
P wykonanej z polimerobetonu o wysokos$ci H= 4,69 m i $rednicy DN 1200, wyposazong w 2
pompy zatapialne do S$ciekéw sanitarnych o wydajnosci Q= 15,43 m3/h i wysokosci
podnoszenia H=3,50 mH;0 i mocy wejsciowej P1= 1,4 kW oraz nominalnej mocy silnika P2=
0,9 kW. Pompownia kompaktowa ze zbiornikiem armaturg i tablica sterownicza. Lokalizacja
tablicy sterowniczej przy pompowni.

Przetrzymywanie $ciekdw w pompowni nie przekroczy 4 godzin i nie spowoduje zagniwania
Sciekow.

W porozumieniu z zamawiajacym doprowadzi¢ zasilenie elektryczne do proj. przepompowni
zgodnie z wymaganiami producenta. Doprowadzi¢ przewdd do tablicy rozdzielczej wewnatrz
budynku.

Roboty demontazowe

Istniejacy zbiornik oczyszczalni $ciek6w przeznaczony do likwidacji nalezy zdezynfekowac,
odcig¢ i wydoby¢ z gruntu. Po zakonczeniu rob6t wykop zasypac piaskiem. Piasek zageszczac
warstwami do wskaznika zageszczenia 1S=0,98.




Istniejace przewody ks nalezy zdezynfekowac i zlikwidowa¢ poprzez zamulenie lub wydobycie
w gruntu.

Kolizje z uzbrojeniem podziemnym

Zabezpieczenie istniejacych kabli telefonicznych i energetycznych za pomocg rur dwudzielnych
Arot A110 (160)PS o dtugosci 2,0 m wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN/E-05125.

Odbiory i badania

Badania przy odbiorze oraz szczelno$ci studzienek i kanatéw winny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych”. Ci$nienie
prébne wynika z wypetnienia badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu,
przy czym ci$nienie to nie moze by¢ wieksze niz 50 kPa i mniejsze niz 10 kPa. Czas trwania
préby 30 minut.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

e wykonanie dna wykopu wraz z podtozem;

e wykonanie zbiornika oczyszczalni przydomowej;

e montaz rur i uszczelnienie ztgcz;

e obsypka rurociagu;

e szczelnos$¢ kanatu i zbiornika;

¢ zasypka wykopow: material, wskaznik zageszczenia.

1.5. Uwagi konncowe
Wykonanie robét winno by¢ zgodne z:

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych;

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych, tom II

Instalacje Sanitarne i Przemystowe;

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - zeszyt 9 wymagan

technicznych COBRTI INSTAL;

e Normg PN-B/10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

e PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze;

e Instrukcja Producenta rur i studzienek;

e Technologia uktadania i eksploatowania oczyszczalni biologicznej dostarczonej
wraz z oczyszczalnia.



4. WYKAZ MATERIALOW

ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZAC]I SANITARNE]

L.p.

Wyszczegolnienie

Jedn.

Ilos¢

Rury do kanalizacji zewnetrzne;j:
- PVC-u klasy S (SN8) ze Scianka litg DN 160 mm -
kanalizacja grawitacyjna

96,5

Rury do kanalizacji zewnetrznej:
- HD PE DN 75x6,8 mm SDR 11 PN 16 - kanalizacja
ci$nieniowa

4,0

Rury do kanalizacji zewnetrzne;j:
- PVC-uklasy S (SN8) perforowane DN 110 mm - do
drenazu rozsaczajacego

72,6

Rura ostonowa stalowa z zabezpieczeniem antykorozyjnym
antykorozyjnym DN 250 mm

1,0

Studzienka inspekcyjna tworzywowa DN 425 mm z wlazem
zeliwnym DN600 kl B125 wg PN-EN 124

Szt.

Studzienka inspekcyjna tworzywowa DN 600 mm z witazem
zeliwnym DN600 kl B125 wg PN-EN 124 z kineta rozprezng

Szt.

Pompownia §ciekéw sanitarnych z polimerobetonu H= 4,69
m, DN 1200, wyposazona w 2 pompy o0 wydajnosci Qmax=
15,43 m3/h, i wysokos$ci podnoszenia H=3,5 m H,0

Szt.

Biologiczna oczyszczalnia Sciekdw w technologii obrotowego
zlozZa biologicznego o przeptywie max= 5 m3/d dla 25 RLM o
wymiarach dtugo$¢- 3m, szeroko$¢- 2,55m oraz wysokosci
catkowitej 2,81 m

Szt.

Poletko pakietowe o wymiarach 11,7x7,2x0,3 m sktadajace
sie ze 117 sztuk pakietéw o wymiarach pojedynczego
pakietu 2,4x0,3x0,3 m, cigg pakietoéw zakoczonych
wywiewka DN100 50 cm n.p.t.

kpl

10

Rura ostonowa dwudzielna 110(160), L=2,0 m

Szt.

11

Roboty demontazowe

kpl

12

Wymiana gruntu na zZwir o granulacji 16-32 mm

m3

126,04




