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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania

~ Plan sytuacyjno - wysoko$ciowy terenu;
~ Rzuty architektoniczno-budowlane;

~ Zlecenie inwestora;

~ Uzgodnienia branZzowe;

~ Obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych dla projektowanego
budynku Sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej w Ktodnicy.

W budynku zaprojektowano:

— instalacje wody zimnej, cieptej i podmieszanej;

— instalacje kanalizacji sanitarnej;

— instalacje ogrzewania;

— instalacje wentylacji.

1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku grawitacyjnie odprowadzane s3 poprzez wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej
do ekologicznej oczyszczalni $ciekdw na dziatce inwestycji.

Wyposazenie sanitarne budynku stanowia miski ustepowe, zlewy, natryski, umywalki, odwodnienia liniowe i
wpusty podtogowe.

Przyja¢ nastepujace $rednice podej$¢ pojedynczych do:

- umywalka dn 40 mm,

- zlew, natrysk dn 50 mm,

- miska ustepowa dn 110 mm,

Przewdd zbiorczy dla umywalek przyja¢ dn 50 mm.

Piony prowadzone przy $cianach - zabudowa wg projektu architektury.

Poziomy instalacji kanalizacji prowadzone w ziemi.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac jak nizej:

-piony i odpowietrzenia - z rur PP-HT o potaczeniach kielichowych,

-podejscia do przyboréw - z rur PP-HT o potaczeniach kielichowych,

-poziomy w gruncie - z rur PVC-U litych (do kanalizacji zewnetrznej) o potaczeniach kielichowych.

Skropliny z urzadzen z rur PVC-U klejonych.

Piony kanalizacyjne zakoniczy¢ rurg wywiewna. Odpowietrzenie prowadzone w strefie poddasza nieuzytkowego.
Na przewodach spustowych przed przej$ciem ich do przewodéw odptywowych umiesci¢ czyszczaki.
Odwodnienie pomieszczenia technicznego poprzez wpust podtogowy, zeliwny, pionowy, dn110mm z syfonem.
Natryski w umywalniach projektowane jako bezbrodzikowe - odwodnienie liniowe prysznicowe z odpltywem
pionowym dn 50 mm.

Mocowanie przewodéw do konstrukcji stropéw i $cian za pomoca typowych uchwytéw, wspornikéw i
wieszakéw. Piony powinny by¢ mocowane zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Przejscie przewodéw kanalizacyjnych przez przegrody konstrukcyjne w rurach ochronnych o $rednicy wiekszej
co najmniej o dwie grubosci $cianki przewodu.

Przewody kanalizacji sanitarnej w ziemi uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka i zasypka wykopéw
piaskiem z zageszczeniem zasypki do 1s=98 %.

Badanie szczelnoSci przewodéw odptywowych poprzez obserwacje przewoddw po napelnieniu woda powyzej
kolana taczacego te przewody z pionem.

Badanie szczelnos$ci podej$s¢ i pionéw poprzez obserwacje swobodnego przeptywu wody z wybranych
przybordéw sanitarnych. Prowadzenie robét ziemnych zgodnie z:

- warunkami ogélnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych - Warszawa 1994 r.,



- warunkami ogdlnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych tom I Budownictwo Ogélne,
- warunkami Technicznymi Wykonania i Instalacji kanalizacyjnych - zeszyt nr 12 COBRTI INSTAL.

1.4. Instalacja wodociagowa

Instalacja wody zimnej zasilana z miejskiej sieci wodociggowej poprzez projektowane przytacze. Pomiar ilosci
wody za pomocg wodomierza zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym. Przytgcze wodociagowe wraz z
wodomierzem, armaturg odcinajacg i zaworem antyskazeniowym ujete w opracowaniu przytacza.
Przygotowanie wody cieptej dla celéw socjalno-bytowych odbywac sie bedzie centralnie w zbiorniku cwu o
pojemnosci 400 litréw z grzatka elektryczng o mocy 2,5 kW, zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym.

Z powodu przewazajacej funkcji budynku- umywalnie oraz WC dla NPS beda dostepne dla dzieci zaprojektowano
gltéwny zawoér mieszajacy zlokalizowany na wyjsciu z zasobnika cwu w pomieszczeniu technicznym.
Temperature cieptej wody na wyptywie zatozono 38°C.

Dezynfekcja realizowana bedzie poprzez ustawienie (gdy instalacja cieptej wody nie bedzie uzytkowana) na
termostacie grzatki temperatury podgrzewu min. 70 °C. Uzupetnianie wody po stronie grzewczej poprzez
automatyczny zawor do napetniania instalacji wraz z manometrem.

Przewody wodociggowe prowadzone w warstwach posadzkowych.

Rozprowadzenie przewoddw w systemie tréjnikowym.

Instalacja wody zimnej, cieptej i podmieszanej
Woda zimna doprowadzana do ptuczek ustepowych oraz do zasobnika cwu.

Woda zimna i ciepta doprowadzona do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych i natryskowych.

Woda zimna i podmieszana doprowadzona do baterii umywalkowych oraz natryskowych w umywalniach oraz w
WC dla NPS.

Dla zmniejszenia zuzycia cieptej wody w instalacji cieptej wody zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng. Obieg
wody w instalacji cyrkulacyjnej wymuszony bedzie poprzez pompe cyrkulacyjna.

Poziomy instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji prowadzone w warstwach posadzkowych.

Podejscia do armatury prowadzone w bruzdach $ciennych. Rozprowadzenie przewodéw wody zimnej i cieptej w
systemie tréjnikowym.

Przejscia przewoddow wodociggowych przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.

MATERIALY

Przewdd gtéwny wody zimnej w pomieszczeniu technicznym z rury stalowe;j.

Instalacje wodociagowa wykonac z rur wielowarstwowych z wktadkami aluminiowymi z atestami higienicznymi
i odporne na okresowg dezynfekcje termiczna (PE-RT/Al/PE-RT) w zakresie Srednic 16mm - 40mm.

UWAGA: Odcinki przewodéw cieptej wody miedzy pionem, a punktem czerpalnym nalezy realizowa¢ mozliwie
najkrécej - z uwagi na komfort cieptej wody.

Przewody wodociagowe nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytéw
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociagowe.

SPOSOBY LACZENIA RUR
Rury PE-RT/AL/PE-RT 1aczone poprzez ztaczki systemowe zaprasowywane.

Rozprowadzenie przewoddéw wodociaggowych w systemie tréjnikowym.

Przejscie przewodow wodociagowych przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.
Mocowanie przewodéw do konstrukcji $cian za pomoca systemowych podpdr i uchwytéw z zabezpieczeniem
akustycznym w postaci wktadek gumowych.

Przejscie przewodow wodociggowych przez otwory drzwiowe zabezpieczone paskami z blachy stalowej.
Instalacje wodociggowa nalezy podda¢ prdbie szczelno$ci, wymagane ci$nienie préobne 1,0 MPa.

Zabezpieczenie przed nadmiernym wydtuzeniem przewodéw wody cieptej i cyrkulacji za pomoca systemowych
punktéw statych i kompensatoréw systemowych, montowanych wg wytycznych producenta.



Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu technicznym oraz przez przedmuchanie jej sprezonym powietrzem.
Przebieg trasy przewodéw zgodnie z czeScig rysunkowa.

ARMATURA

Armature odcinajgca stanowia zawory kulowe tgczone poprzez zacisk, zawory zwrotne oraz zawory odcinajgce.
Na przewodzie cyrkulacyjnym projektuje sie termostatyczny zawor cyrkulacyjny DN15.

Gltowny zawoér mieszajacy z funkcja dezynfekcji zlokalizowany na wyj$ciu z zasobnika cwu w pomieszczeniu
technicznym. Temperature cieptej wody na wyptywie zatozono 38°C.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojace. Podlaczenia baterii stojacych z instalacja za pomoca
elastycznych wezykéw wyposazonych w zawory odcinajace kulowe.

Przed bateriami natryskowymi zawory odcinajgce montowane w poblizu natrysku - podtynkowe.

W pomieszczeniu porzagdkowym zlew na wys. 0,5m od posadzki. Zlew porzagdkowy wyposazony w baterie z
wyciaggang wylewka z zaworem antyskazeniowym HA.

Dezynfekcja cieptej wody metoda termiczng (przeciwko bakterii Legionella) poprzez okresowy podgrzew wody
do temperatury 70 °C.

Dla zabezpieczenia instalacji wody zimnej przed wtérnym zanieczyszczeniem wywotanym wstecznym
przeptywem wody projektuje sie zawory antyskazeniowe:

- typ EA na przytaczu wodociggowym (wg odrebnego opracowania przytacza wody),

- typ EA na przytaczu do zasobnika cwu,

- typ HD na armaturze przy natryskach.

Kompensacja przewoddw naturalna.

IZOLACIE

Przewody rozprowadzajace nalezy zaizolowac otulinami zgodnie z,, Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Minimalna grubosé izolocji

Lp. Rodzaj przewodu lub koemponentu ciepingj
(materiat 0,035 W/(m - K}V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzno od 22 do 35 mm 30 mm
3 $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna penad 100 mm 100 mm

Przewody | armaturd wg poz -4 przechodzgee przez sciany ub
5 {2 wymagah z poz. -4
stropy, skrzyZowanio przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz 1 -4, utozons w
5 komponentach budowlanych misdzy ogrzewonymi {2 wymagan z poz 1-4

pomigszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz 6 utoZzone w podiodze 6mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone wewngtrz izolacji
8 ) ! 40mm
ciepinej budynku)

Przewody ogrzewania powlietrznego (ufozone na zewnqtrz
g 80 mm
izolacji cieplinej budynku]

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewngtrz
10 5 50 % wymaogaof z poz. -4
budynku=

Przewody instalacj wody lodowe] prowadzone na zewngirz
1] & 100 % wymagan z poz. 1-4
pudynku



woda zimna

Poziomy wody zimnej izolowane otulinami z welny mineralnej z ptaszczem. Przewody wody zimnej prowadzone
w warstwach posadzkowych i odcinki prowadzone w bruzdach $ciennych izolowane otulinami z pianki
polietylenowej dla instalacji podtynkowych o grubosci 6 mm.

woda ciepta i cyrkulacja

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji izolowane termicznie otulinami z wetny mineralne;.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji prowadzone w warstwach posadzkowych i odcinki prowadzone w bruzdach
$ciennych izolowane otulinami z pianki polietylenowej dla instalacji podtynkowych o grubosci 9 mm.

1.5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Opis rozwiqzan projektowych instalacji centralnego ogrzewania
Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodna, pompowa pracujaca w uktadzie zamknietym.
Budynek zasilany bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym w pomieszczeniu technicznym (nr 1). Zrédtem
ciepta jest powietrzna pompa ciepta typu Split o maksymalnej mocy grzewczej w punkcie pracy (A7/W35)
rownej 15,5kW, COP dla punktu pracy (A7/W35) - 4,59. W budynku zaprojektowano instalacje grzewcze:

* instalacje ogrzewania podtogowego,

* instalacje grzejnikéw kanatowych.
Przygotowany w zZrédle ciepta czynnik grzewczy bedzie rozdzielany na dwa obiegi grzewcze - obieg grzejnikéw
kanatowych oraz obieg ogrzewania podtogowego. Nastepnie bedzie transportowany za pomocag przewodoéw
rozdzielczych prowadzonych w posadzce do rozdzielaczy - grzejnikéw kanatowych oraz ogrzewania
podtogowego.

1.5.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - OGRZEWANIE PODLOGOWEGO

Opis rozwiqzan projektowych instalacji ogrzewania podtogowego

Parametry pracy ogrzewania podtogowego wynosza: 34,8/27,9°C. Przeptyw wody w instalacji wymuszony pracg
pompy obiegowej z ptynna regulacja predkosci obrotowej, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym (nr 1).
Przewody rozdzielcze prowadzone w warstwach posadzki zasilajg natynkowa szafke instalacyjna. Z szafki
instalacyjnej czynnik grzewczy doprowadzony jest do petli grzejnych.

Rozdzielacz ogrzewania podtogowego zaprojektowano w pomieszczeniu porzadkowym (nr 6). Projektowany
rozdzielacz ogrzewania podtogowego sktada sie z:

- kréécodw przytaczeniowych z GZ 34",

- zawor6w regulacyjno-pomiarowych (przeptywomierzy na goérnej belce),

- zawor6w odcinajacych pod sitowniki elektryczne z kapturkami,

- kompletu obejm mocujacych z wktadka ttumigca drgania,

- zaworow spustowych i odpowietrzajacych w obu belkach rozdzielacza.

Na przewodzie zasilajagcym rozdzielacz ogrzewania podiogowego zamontowano zawoér réwnowazacy ze
zintegrowanymi zaworami do pomiaru réznicy ci$nienia oraz kryza pomiarowg o DN20 i kvs=3,60.

Na przewodzie powrotnym z rozdzielacza ogrzewania podlogowego nalezy zamontowaé zawdr odcinajacy
gwintowany.

Instalacje ogrzewania podtogowego przewidziano w pomieszczeniach: magazynek na sprzet sportowy, pokoj
nauczycieli wychowania fizycznego, WC dla nauczycieli wychowania fizycznego, WC NPS, pomieszczenie
porzadkowe, korytarz, szatnie oraz umywalnie.

Grzejniki elektryczne
W pomieszczeniu technicznym (nr 1) zastosowano grzejnik elektryczny Purmo Yali Digital Plus o mocy 250 W i
wymiarach 300 x 400 x 65 [mm] (wys. x szer. x gt.).

Przewody

Piony i poziomy instalacji c.o. wykona¢ z przewodéw z tworzywa sztucznego, rury wielowarstwowe PE-
RT/AL/PE-RT, taczonych poprzez zigczki systemowe. PrzejScie przewodéw c.o. przez przegrody budowlane



konstrukcyjne w tulejach ochronnych.

Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewoddéw naturalna. Mocowanie przewodéw do konstrukcji za pomoca
typowych uchwytéw.

Rurociagi ogrzewania podtogowego zaprojektowano z tworzywa sztucznego, rury wielowarstwowej PE-RT z
ostona antydyfuzyjna o dz x g 18 x 2,0mm. Podiaczone beda od dotu do rozdzielacza strefowego. Powierzchnie
kazdej petli przedstawiono w czesSci rysunkowej opracowania (na rzutach instalacji CO).

Ogrzewanie podtogowe z ptyta systemowa wraz ze spinkami systemowymi umozliwiajgcymi umieszczenie
przewodow. System uktadania rur - §limak, zgodnie z cze$ciag rysunkowa.

Przewody prowadzone w warstwach podtogowych wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-RT w zwoju z
ostong antydyfuzyjng taczonych za pomocg potgczen zaprasowywanych. Przy krzyzowaniu w posadzce przewodow
grzewczych (zasilenia z powrotem) obejScia wykonywa¢ przewodem powrotnym pod przewodem zasilajacym
(przewdd zasilajagcy prowadzony poziomo). Wylewke betonowa nad rurami nalezy zazbroic¢ siatkg zbrojeniowa o
module 10x10 cm, grubos$ci drutu 3 mm w pasie szerokosci 1,0 m.

Instalacje podposadzkowe powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po wykonaniu préby szczelnosci. W trakcie
wykonania posadzek przewody w nich utozone powinny by¢ napetnione woda o ci$nieniu 0,8 ci$nienia roboczego.

Montaz petli grzewczych

WezZownice grzewcze zaprojektowano z rur tworzywowych typu PE-RT z ostona antydyfuzyjna ¢18,0x 2,0 mm
podtaczone beda od dotu do rozdzielaczy. Diugo$¢ kazdej petli oraz rozstaw rur przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania (na rzutach). Podloge grzewcza nalezy wykona¢ na warstwie izolacji termicznej i
uktada¢ na folii rastrowej o odpowiednim osiatkowaniu utatwiajacym montaz. Przytwierdzenie do podioza za
pomoca spinek PE. Odpowietrzanie wezownic odbywac¢ sie bedzie odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu.
Oprdéznianie i napetianie petli woda umozliwia zawér spustowy na rozdzielaczu. Zastosowano uktad §limakowy
wezownic, ze wzgledu na potrzebe réwnomiernego rozktadu temperatury podtogi. Do obliczen przyjeto
rozdzielacz z przeptywomierzami.

Regulacja hydrauliczna instalacji

Regulacja hydrauliczna instalacji za pomoca zawordw réwnowazacych na przewodach zasilajacych rozdzielacze
ogrzewania podtogowego.
Dla regulacji poszczeg6lnych petli ogrzewania podtogowego przewiduje sie montaz sitownikéw 24V.

W szafkach natynkowych zamontowane sa rowniez zespoty odpowietrzajaco-spustowe.

Regulacja temperatury

Ogrzewanie podlogowe sterowanie bedzie przez termostaty pokojowe. Termostat (zasilanie 24V) bedzie
obstugiwal pomieszczenia zasilane okresSlona wezownica ogrzewania podiogowego wysytajac impuls do
sitownika termicznego umieszczonego na rozdzielaczu. Za pomoca pokretta na termostacie w danym
pomieszczeniu mozliwa jest regulacja temperatury wewnatrz pomieszczenia.

Termostat pracuje w trybie nocnym (obniza temp. pomieszczenia o 42C) oraz dziennym (pracujac zgodnie z
nastawami na rozdzielaczu). Sitowniki posiadaja funkcje ,pierwszego otwarcia” co oznacza, ze w przypadku
braku zasilenia prgdem zawdr jest otwarty. Sitowniki nalezy montowac¢ na rozdzielaczu powrotnym w gniezdzie
przeznaczonym dla danej petli oraz w/w termostat. Potaczenie sitownikéw z termostatami wykona¢ za pomoca
skrzynek potaczeniowych zlokalizowanych w szafkach rozdzielaczach lub ich poblizu.

Uwaga! Lokalizacje termostatéw pokojowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem (na rysunkach nie przedstawiono
ich lokalizacji).

Sterowanie

Ogrzewanie podtogowe sterowane bedzie poprzez systemowe uktady sterowania spiete z automatyka pompy
ciepta. Stuza one do bezprzewodowej kontroli i regulacji temperatury oraz innych parametréw systemu
grzewczego. Uktady sterowania sktadaja sie z listwy elektrycznej 230V, sitownikéw stuzacych do otwierania i
zamykania zaworéw obwoddw systemu grzania oraz termostatéw pokojowych z diodg. Listwa elektryczna
bezprzewodowa ma mozliwos¢ podigczenia max. 12 termostatéw oraz max. 18 sitownikéw. Oprécz funkcji
ogrzewania posiada rdwniez funkcje ochrony pompy i zaworéw rozdzielacza, ogranicznik temperatury



bezpieczenstwa i tryb awaryjny. Sygnalizacja stanu pracy odbywa sie poprzez diody LED. Listwa elektryczna
wyposazona jest w zlacze RJ45 oraz zintegrowany serwer sieci web umozliwiajacy sterowanie systemem i jego
konfiguracje za pomocg komputera oraz przez Internet. Sitowniki sg termoelektrycznymi napedami stuzacymi
do otwierania i zamykania zaworéw obwodoéw systemu grzania powierzchniowego. Wspdtpracujg poprzez
przytaczeniowe listwy elektryczne z termostatami regulujgcymi temperature w pomieszczeniu. Montowane sg
na zaworach odcinajacych (termostatycznych) w rozdzielaczach. Sitownik pracuje w trybie normalnie
zamkniety. Montaz sitownika w dowolnej pozycji za pomoca tworzywowych adapteréw. Bezprzewodowy
termostat pokojowy z wyS$wietlaczem LCD to urzadzenie sterujace droga radiowa listwe elektryczng. Stuzy do
rejestracji temperatury w pomieszczeniu i ustawiania zadanej temperatury. Posiada mozliwo$¢ podtaczenia
czujnika temperatury podtogi. Jego praca opiera sie na dwukierunkowej radiowej transmisji danych o zasiegu
wynoszacym 25 m.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji c.o. w budynku za pomoca odpowietrznikdéw automatycznych w najwyzszych
punktach instalacji.

Odwodnienie instalacji c.o. przez zawory odwadniajgce zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym. Przewody
poziome nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku zaworéw odwadniajacych zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Izolacja termiczna instalacji c.o.

Poziomy i piony prowadzone w pomieszczeniu technicznym izolowane otulinami z wetny mineralnej z folig
aluminiowa. Podej$cia do grzejnikéw prowadzone w $cianach izolowane otuling z pianki polietylenowej w
ostonie PE. Grubo$¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z pdZniejszymi
zmianami).

Minimalna grubosc izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
w/(m-K) 1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

. . rowna srednicy rury
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm .
wewnetrzne)

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez )

5 ) i B V2 wymagan z poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi % wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
8 . . 3 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone .
10 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku 2)

" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz.
zewnatrz budynku 2) 1-4

1) Przy zastosowaniu materialu o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej.

2) Izolacja cieplna wykonana jest jako powietrznoszczelna.

Proba szczelnosci instalacji c.o.

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ proébie ci$nieniowej wodnej na ci$nienie prébne 0,6MPa. Przed
przystapieniem do badania szczelnoS$ci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Instalacje
podposadzkowe powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po wykonaniu préby szczelnos$ci. W trakcie
wykonania posadzek przewody w nich utozone powinny by¢ napelnione woda o ci$nieniu 0,8 ci$nienia



prébnego. Z préby ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokat.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji montazowej
przeptywow w poszczeg6élnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci i dziatania
instalacji w stanie goracym. Wykonanie iodbiér instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Proba regulacji instalacji c.o.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegdlnych obiegach i odbiornikach do
wartosci zgodnych z projektem i sporzadzi¢ protokoét z regulacji.

Badania odbiorcze instalacji c.o.
Badania odbiorcze wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych -
Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt 3.

1.5.2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - GRZEJNIKI KANALOWE

Opis rozwiqzan projektowych instalacji ogrzewania podtogowego

Grzejniki kanalowe zostaly zastosowane w pomieszczeniu nr 12 (sala gimnastyczna). Czynnik grzewczy
przesytany bedzie z pomieszczenia technicznego (nr 1) z rozdzielacza obiegéw grzewczych za pomoca
przewodow rozdzielczych prowadzonych w posadzce. Nastepnie czynnik doprowadzany bedzie do
projektowanego rozdzielacza natynkowego, zlokalizowanego w sali gimnastycznej. Przy rozdzielaczu dla
regulacji instalacji zamontowano zaw6r réwnowazacy ze zintegrowanymi zaworami pomiarowymi oraz kryza
pomiarowa o parametrach DN 20 i kvs=3,60. Na przewodzie powrotnym zamontowano zawo6r odcinajacy.

Do regulacji grzejnikdw kanatowych zastosowano zawory regulacyjne z regulacjg termostatyczng z sitownikiem
termostatycznym przeznaczone do instalacji grzewczych. Na przewodach powrotnych zastosowano zawory
powrotne prosty.

Dla obiegu grzejnikdw kanatowych temperatura czynnika wynosi tz/tp = 40/30°C.

Emitory ciepla

W sali gimnastycznej jako emitory ciepta zastosowano grzejniki kanatowe o wymiarach 110x250x2000mm (wys.
x szer. x dt.).

Grzejnik kanatowy z konwekcja wymuszona cichobieznym wentylatorem od$rodkowym zamontowanym w
wannie obok wymiennika. Elementem grzejnym jest miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta:

* Materiat wymiennika: rurki miedziane z natozonymi lamelami aluminiowymi

» Material wanny: standard: blacha stalowa obustronnie ocynkowana, od wewnatrz lakierowana proszkowo na
kolor czarny RAL 9005

e Materiat kratki: duraluminium w kolorach do wyboru (kolor wg. architektury)

e Przylacza wodne: 2 x G 2" - gwint wewnetrzny

e Ci$nienie robocze: 10 bar

e Temperatura maksymalna: 110 °C

« Ci$nienie préobne: 13 bar

Przewody

Piony i poziomy instalacji c.o. wykona¢ z przewodéw z tworzywa sztucznego, rury wielowarstwowe PE-
RT/AL/PE-RT, laczonych poprzez ztaczki systemowe. PrzejScie przewoddéw c.o. przez przegrody budowlane
konstrukcyjne w tulejach ochronnych.

Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewoddéw naturalna. Mocowanie przewodéw do konstrukcji za pomoca
typowych uchwytéw.

Przewody instalacji wykona¢ z przewoddéw z tworzywa sztucznego, rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT,
laczonych poprzez ztaczki systemowe od rozdzielacza grzejnikoéw kanatowych prowadzi¢ w strefie podtogi sportowej
stosujac uchwyty co 1-2 m.



Odpowietrzenie instalacji c.0. za pomocg odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszych punktach instalacji oraz
odpowietrznikdw recznych wbudowanych w grzejniki.

Przewody zasilajace grzejniki kanatowe prowadzone w warstwach podtogowych. Instalacje podposadzkowe powinny
by¢ zakryte betonem bezposrednio po wykonaniu préoby szczelnosSci. W trakcie wykonania posadzek przewody w nich
utozone powinny by¢ napelnione woda o cisnieniu 0,8 ci$nienia roboczego. Przewody rozprowadzi¢ w systemie
tréjnikowym. Przewody prowadzone w warstwach podtogowych wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-
RT w zwoju z ostong antydyfuzyjna taczonych za pomoca potaczen zaprasowywanych. Przy krzyzowaniu w posadzce
przewodéw grzewczych (zasilenia z powrotem) obejscia wykonywaé¢ przewodem powrotnym pod przewodem
zasilajacym (przewdd zasilajacy prowadzony poziomo). Wylewke betonowa nad rurami nalezy zazbroié¢ siatka
zbrojeniowg o module 10x10 c¢m, grubos$ci drutu 3 mm w pasie szerokosci 1,0 m.

Kanatowe grzejniki umieszczone w wannach podpodtogowych. Wanna grzejnika powinna by¢ zaizolowana cieplnie i
przeciwwilgociowo. Kratki przykrywajgce wanne wykonane z duraluminium (kolor wg. Architektury). W wannie
umieszczone zawory reulacyjne z sitownikami off/on 230V i zawory powrotne z mozliwoscia spustu wody z grzejnika.

Osprzet i armatura

Grzejniki kanatowe nalezy wyposazy¢ w zawor regulacyjny z regulacjg termostatyczng z sitownikiem termicznym, a
na gatazce powrotnej w zawdr powrotny odcinajacy prosty.

Uwaga !

Montaz grzejnikéw kanatowych w podtodze sportowej uzgodni¢ z wykonawca.

Montaz grzejnikéw kanatowych
Montaz wanny grzejnika kanatowego:
1. Przygotowac miejsce w stropie/podtodze o wymiarach:
« Szeroko$¢ wanny grzejnika + min. 80 mm;
e Dtugo$¢ wanny grzejnika + min. 40 mm;
* Gteboko$¢ wanny grzejnika + 2 + 25 mm (liczac od poziomu wykonczonej podtogi)
2. Wkreci¢ w otwory w dnie wanny $ruby poziomujace i przykreci¢ do boku wanny elementy mocujace do
podtoza (zatagczone w zestawie montazowym).
3. Umiesci¢ grzejnik kanalowy w przygotowanym wcze$niej miejscu w stropie/podtodze. Pomiedzy wanng
grzejnika a stropem/podtoga utozy¢ materiat wygtuszajacy (np: wetna mineralna, styropian, pianka).
4. Wypoziomowac i ustabilizowa¢ wanne grzejnika kanatowego.
5. Podtaczy¢ zasilanie i powr6t instalacji grzewczej zgodnie z projektem. Wykona¢ podtaczenia elektryczne.
Podtaczenia hydrauliczne i elektryczne zakry¢ blachg maskujaca dotaczong do zestawu.
6. Wykonac probe ci$nieniowa na szczelno$¢ grzejnika i podtaczen hydraulicznych.
7. Przykry¢ wanne grzejnika kanalowego ptyta wiérowa zabezpieczajaca do czasu ukonczenia prac
budowlanych.
8. Wypehic¢ betonem lub niskoprezng pianka montazowa szczeliny pomiedzy wanna grzejnika kanatowego a
wylewka podtogi.
9. Po zakonczeniu prac wykonczeniowych zdja¢ ochronng ptyte widrowa.
10. Po zwiagzaniu zaprawy cementowej lub pianki montazowej wyczysci¢ wnetrze wanny i elementy
grzejnika.
11. Rozwinaé na grzejniku kratke maskujaca.



Srerokost B

Gotowa podtoga SzerokoScB-6

Srerokost B - 31

Szerokost B +18 (mm)

Konserwacja i czyszczenie:

Przed rozpoczeciem sezonu grzewczego:

1. Zdja¢ kratke maskujaca.

2. Wyczyscié lamele szczoteczka z miekkim wtosiem.

3. Z dna kanatu usuna¢ odkurzaczem nagromadzony pyt.
4. Pozostate zabrudzenia czy$ci¢ lekko wilgotng szmatka.
5. Zatozy¢ kratke maskujaca.

Destryfikatory

W pomieszczeniu hali sportowej zaprojektowano montaz dwdch destryfikatoréw w celu zmniejszenia zuzycia energii.
Urzadzenia te zamontowane na dZzwigarach spycha¢ beda ciepte powietrze, ktére akumuluje sie w gérnych czes$ciach
hali sportowej, ku dolnym partiom pomieszczenia, jednoczesnie podnoszac temperature w tej cze$ci pomieszczenia.
Jeden panel sterujacy z mozliwoscig sterowania przez sie¢ Wi-Fi zarzadza praca dwdch destryfikatorow. Panel
sterujacy wyposazony w zewnetrzng czujke NTC. Czujka NTC umieszczona w poblizu destryfikatoréw (odczyt
temperatury). Wszystkie urzgdzenia pracujg lub wszystkie urzadzenia nie pracuja (w zaleznosci od temperatury).
Panel sterujagcy ma mozliwo$¢ wpiecia do BMS oraz programator tygodniowy. Panel sterujacy zlokalizowany zostanie
w pomieszczeniu nauczycieli wychowania fizycznego, aby uniemozliwi¢ osobom niepowotanym zmiany sterowania.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji c.o. za pomocg odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszych punktach instalacji oraz
za pomocg odpowietrznikdw recznych wbudowanych w grzejniki.

Odwodnienie instalacji c.0. przez zawory odwadniajace zlokalizowane w technicznym oraz w najnizszych punktach
instalacji, przy grzejnikach .

Przewody poziome nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku zaworéw odwadniajgcych zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Izolacja termiczna instalacji c.o.

Poziomy i piony prowadzone w pomieszczeniu technicznym izolowane otulinami z welny mineralnej z folig
aluminiowa. Podej$cia do grzejnikow prowadzone w Scianach izolowane otuling z pianki polietylenowej w
ostonie PE. Grubo$¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z p6Zniejszymi
zmianami).
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Minimalna grubosc¢ izolagji

Lp. Rodzaj przewaodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m-K) *)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

p . rowna srednicy rury
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm i
wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez ;

5 ) ] R ¥, wymagan z poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone

6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 2 wymagan z poz. 1-4

pomieszczeniami roznych uzytkownikaw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

8 . . i 40 mm
wewngatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 . i 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone .
10 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku 2)

" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
zewnatrz budynku ?) 1-4

100% wymagan z poz.

1) Przy zastosowaniu materiatu o innym wspolczynniku przenikania ciepfa niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej.

2) Izolacja cieplna wykonana jest jako powietrznoszczelna.

Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potaczen przewodéw, w miare
mozliwo$ci technicznych, na catej lub czeSci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach oraz na
przewodach prowadzonych po wierzchu $cian. Z uwagi na natynkowy montaz instalacji izolacje przewidziano w
piwnicy budynku oraz na pionach. Stosowac otuliny izolacyjne wykonane z welny skalnej pokryte ptaszczem ze
zbrojonej folii aluminiowej, maksymalna temperatura stosowania 4002C, reakcja na ogieni BL-s1, d0 wyrdb.

Proba szczelnosci instalacji c.o.

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ proébie ci$nieniowej wodnej na ci$nienie prébne 0,6MPa. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Instalacje
podposadzkowe powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po wykonaniu préby szczelnosci. W trakcie
wykonania posadzek przewody w nich utoZone powinny by¢ napelnione woda o ci$nieniu 0,8 ci$nienia
prébnego. Z proby cis$nienia nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji montazowej
przeplywéw w poszczegdlnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci i dziatania
instalacji w stanie goracym. Wykonanie iodbiér instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Proba regulacji instalacji c.o.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczeg6lnych obiegach i odbiornikach do
wartos$ci zgodnych z projektem i sporzadzi¢ protokoét z regulacii.

Badania odbiorcze instalacji c.o.
Badania odbiorcze wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych -
Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt 3.

1.6. TECHNOLOGIA POMPY CIEPEA

Zaprojektowano instalacje grzewczg, wodna, pompowa pracujacg w uktadzie zamknietym. Budynek zasilany
bedzie Zrodtem ciepta w postaci powietrznej pompy ciepta typu Split o maksymalnej mocy grzewczej w punkcie
pracy (A7/W35) réwnej 15,5kW, COP dla punktu pracy (A7/W35) - 4,59. Projektowane Zr6dto ciepta to
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modulowana powietrzna pompa ciepta w wersji Split, ztozona z modutu wewnetrznego i zewnetrznego.
Urzadzenie to bedzie miato na celu przygotowanie czynnika grzewczego centralnego ogrzewania oraz cieptej
wody uzytkowej. Jednostka zewnetrzna urzadzenia zostanie zamontowana na gruncie na konstrukcji wsporczej,
wg czesci rysunkowe;j.

W pomieszczeniu technicznym zlokalizowana zostanie jednostka wewnetrzna pompy ciepta typu Split,
sterownik pompy ciepta, zasobnik c.w.u. o pojemnosci 400l oraz zbiornik buforowy o pojemnosci 1001
magazynujacy czynnik grzewczy przygotowywany przez zZrédto ciepta, umozliwia prawidtowe przeprowadzenie
procesu odszraniania powietrznej pompy ciepta.

Pompa fabrycznie wyposazona w parownik, sprezarke, wentylator, skraplacz, zawér rozprezny, zawor
bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 2,5 bar. Ponadto projektowana pompa ciepta wyposazona jest w
regulowang pompe obiegowa, generator ciepta - elektryczng grzatke rurowg o mocy grzewczej 6kW,
zabezpieczenie przez ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, czujnik przeptywu, sterownik pompy ciepta z
ptytkami przytaczeniowymi.

Pompa ciepta o parametrach:

-A7W35 moc =15,5kW

- wspotczynnik wydajnosci COP - 4,59

- minimalna temperatura na powrocie/ maksymalna temperatura zasilania (tryb ogrzewania) - +12/+65°C

- minimalna/ maksymalna temperatura zasilania (tryb chtodzenia) - +7/+25°C

- dolna/ gérna granica zastosowania Zrédta ciepta (tryb ogrzewania) - -25/ +35°C

- dolna/ gérna granica zastosowania Zré6dta ciepta (tryb chtodzenia) - -5/+43°C

- poziom mocy akustycznej jednostki zewnetrznej (tryb: normalny/ obnizony) - 60/55dB (A)

- poziom cis$nienia akustycznego jednostki zewnetrznej w odlegto$ci 10m (tryb normalny/obnizony) - 32/28
dB(A)

- oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R32/ 1,84kg

- napiecie zasilania/zabezpieczenie (jedn. zew.) - 3/N/PE~400V,50Hz /C16 A

- napiecie zasilania/ zabezpieczenie (jedn. wewn., przytacze 3-fazowe) - 3/N/PE~400V, 50Hz/ B 13 A

- napiecie zasilania/ zabezpieczenie sterownika - 1/N/PE~230V, 50Hz/ B 13 A

- uktad tagodnego rozruchu - inwerter

- znamionowy/ maksymalny (z grzatka rurowg) pob6r mocy dla punku pracy (A7/W35) - 3,09 / 4,4Kw

- prad znamionowy przy A7 /W35 - 7,73A

- pobdér mocy wentylatora - 170W

- moc grzatki elektrycznej - 6kW

- stopien ochrony jednostka zewnetrzna/wewnetrzna - [IPX4/ [P20

- sposdb odszraniania - odwrdcenie obiegu

- dopuszczalne ci$nienie robocze - 3,0 bar

- zintegrowany pomiar energii cieplnej c.0. i c.w.u.

- mozliwo$¢ prowadzenia zdalnego odczytu energii wyprodukowanej, temperatur zasilania, sygnalizacji awarii

Czynnikiem, ktéry posredniczy w wymianie ciepta miedzy jednostka zewnetrzng a wewnetrzng jest czynnik R32.
W obiegu grzewczym zaprojektowano zbiornik buforowy o pojemnosci 100L, zapewniajgcy odpowiedni
przeptyw dla pracy pompy ciepta oraz mozliwo$¢ prawidtowego przeprowadzenia procesu odszraniania.
Ogrzewanie pompowe, dwururowe, w systemie zamknietym. Parametry wody grzejnej 40,0/30°C (ogrzewanie
grzejnikowe) i 34,8/27,9°C (ogrzewanie ptaszczyznowe) . Czynnikiem grzewczym bedzie woda. Potgczenie
ustawionej na zewngtrz pompy ciepta z jednostka wewnetrzng tworzy kompletng instalacje grzewcza i
przygotowania c.w.u. Przelgczanie pomiedzy trybem grzania i przygotowania c.w.u. odbywa sie za pomoca
zewnetrznego zaworu 3-drogowego. Uktad regulacyjny zapewnia regulacje pogodowa obiegu grzewczego w
funkcji czasu i temperatury zewnetrznej. Automatyka pompy ciepta wyposazona jest w regulator pogodowy,
pokojowy oraz w sonde zewnetrzng. Pompa ciepta pracuje w uktadzie zamknietym zabezpieczonym wg PN-
91/B-02414 membranowym zaworem bezpieczeistwa wbudowanym w jednostke wewnetrzng pompy ciepta.
Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - 2,5bar.

Przyrost objetosci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomoca przeponowego naczynia wzbiorczego
0 pojemnosci 18l.
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Napelnianie i uzupetnienie wody w ztadzie woda wodociggowa zmiekczong w zmiekczaczu wody grzewczej
(zlokalizowana obok bufora). Napelnianie i uzupetnienie za pomoca automatycznego zaworu do napeiniania
instalacji umieszczonego na przewodzie powrotnym. Pomiar ilosci wody uzupetnianej wodomierzem
skrzydetkowym. Ptukanie instalacji woda wodociggowa. Préba instalacji na ci$nienie 0,4 MPa.

Ciepta woda przygotowywana jest w pojemno$ciowym wymienniku ciepta o pojemnosci 400l. Ciepta wode
uzytkowa zmagazynowang w zasobniku nalezy przynajmniej raz w tygodniu przegrza¢ do temperatury ok. 70°C,
aby nie dopu$ci¢ do rozwoju bakterii Legionelli. Do dezynfekcji termicznej wody w zasobniku c.w.u.
przewidziana jest grzatka elektryczna montowana w zasobniku c.w.u. o mocy 2,5kW. W razie zwiekszonego
rozbioru cw.u uruchamiany jest przeptywowy, elektryczny podgrzewacz rurowy wody wbudowany w
jednostke wewnetrzng pompy ciepta o mocy 6 kW. Praca urzadzen w przyjetym schemacie sterowac bedzie
sterownik pompy.

Przyrost objetosci wody w instalacji cieptej wody kompensowany za pomoca przeponowego naczynia
wzbiorczego o pojemnosci 33l.

Na przewodzie zimnej wody do podgrzewacza przewidziano réwniez filtr siatkowy, oraz zawér zwrotny
antyskazeniowy typ EA.

Rurociggi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czystosSci oraz dwukrotnie pomalowa¢ farbg
ftalowa do gruntowania I jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa.

Odwodnienie instalacji przy zbiorniku buforowym. Odwodnienia poziomych przewodéw prowadzonych w
posadzce poprzez przedmuchanie instalacji sprezonym powietrzem.

Odpowietrzenie instalacji za pomoca odpowietrznikow automatycznych w najwyzszych punktach instalacji.
Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. Mocowanie przewoddéw do konstrukcji za pomoca
typowych uchwytéw.

Piony i poziomy instalacji grzewczej prowadzone w pomieszczeniu technicznym pod stropem i po $cianach
izolowane z welny mineralnej z folig PVC. 1zolacja na przewodach prowadzonych na zewnatrz otulinami z wetlny
mineralnej pod ptaszcz blachy ocynkowanej grubosci 55 mm.

Izolacja przewoddw otulinami winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: Izolacja cieplna
przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze. Izolacja przewodéw winna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (lub réwnowazna).

Montaz pompy ciepta

Zasadniczo urzadzenie nalezy ustawia¢ na statej, rownej, gtadkiej i poziomej powierzchni. Rama urzadzenia
powinna przy tym szczelnie przylega¢ do podtoza na catym obwodzie, aby zapewni¢ odpowiednia izolacje
akustyczna i zapobiec ochtodzeniu czesci wypelionych wodg oraz zabezpieczy¢ wnetrze urzadzenia przed
matymi zwierzetami. W przeciwnym razie moze by¢ konieczne uzycie dodatkowych $rodkéw izolacyjnych. W
celu wykluczenia przedostawania sie matych zwierzat do wnetrza urzadzenia konieczne jest np. uszczelnienie
otworu przylaczeniowego w pokrywie dolnej. Zaleca sie montaz jednostki zewnetrznej blisko $ciany na
oddzielonym od budynku fundamencie w odstepie minimum 0,3m po stronie zasysania. Zaleca sie réwniez
zastosowanie zadaszenia chronigcego przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, deszczem i
$niegiem. Jednocze$nie zadaszenie nie moze zakldci¢ wymiany cieplnej urzadzenia. Nalezy spojnie potaczy¢
fundament z urzadzeniem po stronie zasysania. Pozwala to unikngé gromadzenia sie $niegu pomiedzy
fundamentem a parownikiem. Ponadto miejsce montazu nalezy wybra¢ tak, Zzeby w miare mozliwosci nie narazic¢
0s6b na dziatanie cieptych/zimnych pradéw powietrza ani na emisje hatasu. Nalezy zapewni¢ kontrolowany
odptyw kondensatu z urzadzenia. Montaz i obstuga wedtug wytycznych producenta urzadzenia.

Przy montazu urzadzenia nalezy zachowa¢ minimalne odstepy przedstawione na ponizszym rysunku.
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1.7. INSTALACJA WENTYLAC]I

Opis przyjetych rozwigzan
Do wentylacji budynku zaprojektowano nastepujace uktady:
*  N1W1: uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej obstugujacy przestrzen sali gimnastyczne;j,
e Ns1Ws1l: uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej obstugujacy pomieszczenia sanitarne (szatnie i
umywalnie),
e Ns2: uktad wentylacji nawiewnej dla pokoju nauczycieli,
e Ws2: uktad wentylacji wywiewnej z pomieszczen: WC niepetnosprawnych, WC dla nauczycieli i pom.
porzadkowego,
e W2: uktad wentylacji wywiewnej z pomieszczen: korytarza, magazynku, pom. technicznego.

N1W1 - Uktad obstugujacy przestrzen Sali gimnastycznej oparty na centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na
zewnatrz dobudowywanej czesci budynku, na poziomie terenu gdzie nastepuje uzdatnienie powietrza do
wymaganych parametréw (filtracja, odzysk ciepta, nagrzewanie). Centrala wyposazona w nagrzewnice
elektryczng dogrzewajaca powietrze nawiewane w okresie zimowym. Temperatura powietrza nawiewanego
latem: wynikowa, zima: 20°C. Rozprowadzenie powietrza kanatami prowadzonymi na zewnatrz budynku na
poziomie terenu i elewacji, a w budynku pod dachem obstugiwanej sali. Nawiew powietrza nastepuje przez
dysze dalekiego zasiegu (dysze wyposazone w przepustnice, zakres ruchu min. 30 stopni od osi centralnej
regulowane manualnie), a wywiew z wykorzystaniem kratek wentylacyjnych (kratki wywiewne wyposazone w
przepustnice). Wyrzut i czerpanie powietrza nastepuje przez zintegrowang z centralg czerpnie i wyrzutnie. W
celu zredukowania hatasu ukladu wentylacyjnego do normatywnych warto$ci obowiazujacych
w wentylowanych pomieszczeniach oraz poza budynkiem zastosowano ttumiki szumu o odpowiednim stopniu
ttumienia, thumiki po stronie czerpnej i wyrzutowej dostarczane z centrala.

Wyposazenie centrali wentylacyjnej:

- wykonanie zewnetrzne,

- grubo$¢ izolacji obudowy centrali min. 50 mm (wetna mineralna),
- fabryczne okablowanie,

- przepustnice i krocce elastyczne zamontowane na centrali,

- zintegrowana czerpnia i wyrzutnia,

- ttumiki szumu na stronach czerpnej, wyrzutowej,

- wentylatory: nawiewny i wywiewny,

- kompletna automatyka,

- filtry kieszeniowe na nawiewie (F7) i wywiewie (F5),

- odzysk ciepta na wymienniku obrotowym min. 80% (sprawno$¢ cieplna sucha - zima),
- nagrzewnica elektryczna - Qq=9,3kW (napiecie 400V),
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- zabezpieczenie wymiennika obrotowego przed zaszronieniem,
- urzadzenie certyfikowane EUROVENT.

Szafe sterownicza umiesci¢ przy centrali.

Wydajno$¢ nawiewu oraz wywiewu jest wartoscia statg (funkcja wentylacji bytowej). W czasie godzin
uzytkowania obstugiwanych pomieszczen dla instalacji wentylacji przewiduje sie ciggte dziatanie. Poza okresem
uzytkowania dopuszcza sie przerwe w pracy instalacji z zachowaniem warunku normalnej pracy, przez co
najmniej jedng godzine przed i po uzytkowaniu w celu dostarczenia odpowiedniej ilo$ci powietrza i usuniecia
nagromadzonych zanieczyszczen.

Sterownik centrali umie$ci¢ w dogodnym do obstugi miejscu.
Centrale wentylacyjng oraz kanaty na poziomie terenu posadowi¢ na systemowych podporach.

Rozprowadzenie kanatéw oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji wraz z wydajnoSciami, wg cze$ci
rysunkowej. Kolorystyke widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

PARAMETRY CENTRALIN1/W1:
* Vn=2000m3/h; dP =200 Pa;
e  Vw=1900m3/h; dP = 200 Pa;
* Qg=9,3kW, dobrano nagrzewnice 10,8kW (3~400V),
* Temp. nawiewu (zima): Tn = +20 2C;
e Temp. nawiewu (lato): Tn = wynikowa 2C;

FUNKCJE REALIZOWANE W CENTRALI N1/W1:
STRONA NAWIEWNA:

*  Filtracja (filtr kieszeniowy M5, dziatowy);
e 0Odzysk ciepta na wymienniku obrotowym;
* Nawiew powietrza;
* Nagrzewnica elektryczna;

STRONA WYWIEWNA:
*  Filtracja (filtr kieszeniowy M5, dziatowy);
*  Wywiew powietrza;
e 0Odzysk ciepta na wymienniku obrotowym.

Ns1Ws1 - Uktad obstugujacy pomieszczenia sanitarne na parterze (szatnie i umywalnie) oparty jest na centrali
wentylacyjnej zlokalizowanej na posadzce pomieszczenia technicznego gdzie nastepuje uzdatnienie powietrza
do wymaganych parametrow (filtracja, odzysk ciepta, nagrzewanie). Centrala w dostawie z nagrzewnica
elektryczng (nagrzewnica wstepna wbudowana w centrale) o mocy 3,6 kW. Temperatura powietrza
nawiewanego latem: wynikowa, zima: 24°C. Rozprowadzenie powietrza kanatami pionowymi i poziomymi
poprowadzonymi pod stropem. Nawiew, a takze wywiew powietrza nastepuje przez zawory wentylacyjne.
Czerpanie $wiezego powietrza nastepuje przez czerpnie Scienna, a wyrzut za pomoca wyrzutni dachowej
umieszczonej na dachu budynku. W celu zredukowania hatasu uktadéw wentylacyjnych do normatywnych
wartosci obowigzujgcych w wentylowanych pomieszczeniach zastosowano tlumiki szumu o odpowiednim
stopniu thumienia na kanatach nawiewnych wywiewnych, czerpnych i wyrzutowych.

Sterownik centrali umies$ci¢ w dogodnym do obstugi miejscu.

Wyposazenie central wentylacyjnych:

- wykonanie wewnetrzne,

- fabryczne okablowanie,

- przepustnice i kré¢ce elastyczne zamontowane na centrali,
- zintegrowana czerpnia i wyrzutnia,

- kompletna automatyka,
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- filtry kieszeniowe na nawiewie (G4) i wywiewie (G4),

- odzysk ciepta na wymienniku przeciwpragdowym min. 80%,
- nagrzewnice elektryczne,

- zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennika,

- urzadzenie certyfikowane EUROVENT.

Wydajno$¢ nawiewu oraz wywiewu jest wartos$cia stata (funkcja wentylacji bytowej). W czasie godzin
uzytkowania obstugiwanych pomieszczen dla instalacji wentylacji przewiduje sie ciagte dziatanie. Poza okresem
uzytkowania dopuszcza sie przerwe w pracy instalacji z zachowaniem warunku normalnej pracy, przez co
najmniej jedng godzine przed i po uzytkowaniu w celu dostarczenia odpowiedniej ilo$ci powietrza i usuniecia
nagromadzonych zanieczyszczen.

Rozprowadzenie kanatéw oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji wraz z wydajnoSciami, wg cze$ci
rysunkowej. Kolorystyke widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

PARAMETRY CENTRALI Ns1/Ws1:
e  Vn=600m3/h; dP =150 Pa;
*  Vw=600m3/h; dP =150 Pa;
* Qg=3,6kW (230V, nagrzewnica elektryczna wstepna);
e Temp. nawiewu (zima): Tn = +24 2C;
e Temp. nawiewu (lato): Tn = wynikowa 2C;

FUNKCJE REALIZOWANE W CENTRALI Ns1/Ws1:
STRONA NAWIEWNA:

e Filtracja (filtr kieszeniowy G4);
e 0Odzysk ciepta na wymienniku przeciwpradowym;
* Nawiew powietrza (wentylator nawiewny z ptynng regulacjg wydajnosci);
* Ogrzewanie powietrza (nagrzewnica elektryczna);
STRONA WYWIEWNA:
e Filtracja (filtr kieszeniowy G4);
*  Wywiew powietrza (wentylator wywiewny z ptynna regulacja wydajnosci);
e 0dzysk ciepta na wymienniku przeciwprgdowym.

Ns2 - uklad zapewnia nawiew $wiezego powietrza do pokoju nauczycielskiego. Powietrze dostarczane jest
bezposrednio do pomieszczenia poprzez wentylator kanatowy nawiewny z regulatorem obrotéw oraz anemostat
nawiewny i sie¢ przewodoéw. Powietrze czerpane jest przez czerpnie $Scienng na poziomie parteru. Wywiew
powietrza z poprzez przylegajace pomieszczenie toalety z wykorzystaniem podciecia/kratek transferowej w
drzwiach. Przed wentylatorem zainstalowac filtr powietrza.

W celu ochrony pomieszczenia przed naptywem zimnego powietrza w okresach niskich temperatur
zewnetrznych przewidziano kanatowa nagrzewnice elektryczng z automatyka sterujaca o mocy 1,5 kW (230V).
Temperatura powietrza nawiewanego zima: 20°C.

W celu zredukowania hatasu uktadu wentylacyjnego do normatywnych wartosci obowigzujacych
w wentylowanych pomieszczeniach zastosowano tlumiki szumu o odpowiednim stopniu ttumienia na kanatach
przy wentylatorze.

Regulator obrotéw wentylatora zainstalowaé w dogodnym do obstugi miejscu.

Wydajno$¢ nawiewu jest warto$cig stata (funkcja wentylacji bytowej). W czasie godzin uzytkowania
obstugiwanych pomieszczen dla instalacji wentylacji przewiduje sie ciagte dziatanie. Poza okresem uzytkowania
dopuszcza sie przerwe w pracy instalacji z zachowaniem warunku normalnej pracy, przez co najmniej jedng
godzine przed i po uzytkowaniu w celu dostarczenia odpowiedniej iloSci powietrza i usuniecia nagromadzonych
zanieczyszczen.
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W celu realizacji powyzszej funkcji w szafie elektrycznej z ktorej zostanie zasilony wentylator nalezy zainstalowac
programator czasowy.

Rozprowadzenie kanatéw oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji, wraz z wydajno$ciami wg czesci
rysunkowe;j.

Ws2, W2 - Uktady zapewniaja wywiew zuzytego powietrza z pomieszczen WC niepetnosprawnych, WC dla
nauczycieli i pom. porzadkowego (Ws2) i korytarza, magazynku, pom. technicznego (W2) na zewnatrz, ponad
dach budynku. Realizacja tego zadania spoczywa na wentylatorach kanatowych. Odprowadzajg on zuzyte
powietrze z pomieszczenl za pomoca zaworéw wentylacyjnych wywiewnych, nastepnie siecig przewodéw ponad
dach budynku z wykorzystaniem dachowych wyrzutni powietrza. Uzupetnienie powietrza odbywa sie przez
nieszczelnosci (podciecia lub kratki transferowe w drzwiach) do pomieszczen magazynku, WC NPS, pom.
porzadkowego.

Doptyw Swiezego powietrza do korytarza (komunikacji) oraz pomieszczenia technicznego z wykorzystaniem
nawietrzakéw $ciennych szpaletowych fil50mm (nawietrzaki wyposazone w grzatke 305W 230V, stabilizator
przeptywu powietrza i filtrem, Aeff=0,0177m2).

W celu unikniecie cofania sie powietrza na uktadach W2 i Ws2 nalezy zainstalowa¢ klapy zwrotne przed
elementami wywiewnymi zgodnie z rzutem instalacji.

W celu zredukowania hatasu uktadéw wentylacyjnych do normatywnych warto$ci obowigzujacych
w wentylowanych pomieszczeniach zastosowano ttumiki szumu o odpowiednim stopniu ttumienia na kanatach
przy wentylatorach.

Regulator obrotéw danego wentylatora zainstalowa¢ w dogodnym do obstugi miejscu.

Wydajnos¢ wywiewu jest warto$cig statg (funkcja wentylacji bytowej). W czasie godzin uzytkowania
obstugiwanych pomieszczen dla instalacji wentylacji przewiduje sie ciagte dziatanie. Poza okresem uzytkowania
dopuszcza sie przerwe w pracy instalacji z zachowaniem warunku normalnej pracy, przez co najmniej jedng
godzine przed i po uzytkowaniu w celu dostarczenia odpowiedniej iloSci powietrza i usuniecia nagromadzonych
zanieczyszczen.

W celu realizacji powyzszej funkcji w szafie elektrycznej z ktérej zostanie zasilony dany wentylator nalezy
zainstalowac¢ programatory czasowe dla kazdego z nich.

Rozprowadzenie kanatéw oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji wraz z wydajno$ciami, wg czesci
rysunkowej. Kolorystyke widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

Wykonanie
Montaz urzadzen

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen. Montaz urzadzen wykona¢ w
sposéb pewny, za pomoca atestowanego systemu mocowan, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do
konstrukcji i uniemozliwiajgcy ich przemieszczenie sie.

Wentylatory oraz centrale wentylacyjne nalezy potaczy¢ z instalacja za pomoca kréécéw elastycznych. Na
uktadach bytowych wyciggowych (gdzie wystepuje wentylator wyciggowy), nalezy stosowac klapy zwrotne lub
wyrzutnie samozamykajace, celem zabezpieczenia przed niekontrolowanym przeptywem powietrza.

Wszystkie wentylatory wyposazy¢ w odpowiednie do warunkéw eksploatacji regulatory obrotow.

W przypadku ponadnormatywnej emisji hatasu przez urzadzenia wentylacyjne nalezy zainstalowac thumiki
akustyczne.

Celem wyregulowania poszczego6lnych uktadéw nalezy zastosowac na kanatach przepustnice okragte.

Montazu elementéw regulacyjnych, nalezy dokonaé w sposdéb, umozliwiajacy ich obstuge nastawy itp. z
zachowaniem wymagan producenta danego wyrobu.
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Przewody

Prostokatne przewody wentylacji bytowej, nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I o szczelno$ci
klasy B, natomiast okragte wykona¢ z rur typu spiro taczonych uszczelkowo. Przewody powinny odpowiadac
wymaganiom wymiarowym wg PN. Przewody elastyczne wykonac jako izolowane akustycznie typu flex.

Dostep do wnetrza kanatéw, nalezy zapewni¢ przez elementy zakonczajace oraz rewizje. Rewizje zlokalizowac
pod pionami, odlegto$¢ miedzy rewizjami nie powinna przekracza¢ 15m na odcinku prostym, a w przypadku
istnienia na kanale elementéw regulacyjnych itp., nalezy réwniez zapewnié dostep do nich.

Kanalty mocowa¢ do konstrukcji budynku w sposéb pewny, za pomoca atestowanego systemu mocowan,
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan.

Izolacja

Kanaty wentylacji mechanicznej nalezy izolowac cieplnie oraz przeciwwilgociowo matami

z welny mineralnej na folii aluminiowej typu lamella mat, zgodnie z ponizszym wyszczegélnieniem.
Wewnatrz budynku:

* czerpny w budynku: min. 80mm

* nawiewny: min. 30mm

*  wywiewny: min. 20mm

*  wyrzutowy w budynku: min. 50mm
Na zewnatrz budynku:

* kanaty na zewnatrz budynku: min. 80mm w ptaszczu z blachy ocynkowanej
UWAGA: Wszystkie przewody elastyczne typu flex, jako izolowane akustycznie gr. 20mm.

Zabezpieczenie ppoz

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez przegrody oddzielenia pozarowego wyposazone w klapy pozarowe o
wymaganej odpornosci EIS, zaopatrzone w wyzwalacze termiczne.

Lokalizacja klap wg czesci rysunkowe;.

Sterowanie

Praca uktadow 24h/dobe z mozliwo$cia ostabienia w okresie nocnym.

Centrale wentylacyjne dostarczane s3 z kompletng automatyka regulacyjno-pomiarowa - sterowniki $cienne
nalezy wyprowadzi¢ w dogodne miejsce dla obstugi.

Regulacja i pomiary

Po zakoniczeniu wszystkich prac montazowych dokona¢ przegladu, regulacji i pomiaréw wszystkich urzadzen i
instalacji.

Regulacji wydajnosci nalezy dokona¢ elementami regulacyjnymi. Z przeprowadzonych prac wykona¢ protokét
zgodnie z PN. Po zakonczeniu wszystkich prac wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

1.8. Wytvczne branzowe

Branza instalacyjna
- roboty montazowe elementéw instalacji sanitarnych wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu poszczegdlnych

producentéw oraz w sposéb zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie eksploatacji,

- przed przystapieniem do montazu elementéw instalacji sanitarnych uzgodni¢ kolejno$¢ prac z wykonawcami
poszczegolnych instalacji szczegdlnie instalacji elektryczne;j,

- do wykonania catosci robdt ujetych w tym projekcie nalezy stosowac¢ materialy posiadajgce atesty lub
$Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi,

- nalezy odprowadzi¢ skropliny z centrali wentylacyjnej Ns1Ws1.
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Branza architektoniczna i konstrukcyjna
- wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody, wyrzutnie i cokoty dachowe itp.

- wykona¢ wymagane podkonstrukcje pod urzadzenia (w tym zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen),
- wykonac kratki transferowe w drzwiach lub $cianach dla pomieszczen z wentylacjg wyciaggows,

- wykona¢ zabudowy g-k z dostepem rewizyjnym do elementéw ktdre tego wymagaja,

- wykona¢ zabudowe kanatéw wentylacyjnych biegnacych po elewacji sali gimnastyczne;j,

- dobra¢ kolorystyke widocznych elementéw,

- utwardzi¢ powierzchnie na ktérej zostanie posadowiona centrala wentylacyjna N1W1,

- zabezpieczy¢ dojscie do centrali wentylacyjnej N1W1 przez osoby postronne wygradzajac ja np. siatka
ogrodzeniowa z furtkg zamykana na klucz.

Branza elektryczna i automatyka

- nalezy zasili¢ i wysterowac wszystkie urzadzenia zgodnie z zatozeniami i DTR urzadzen,

- zasilié nagrzewnice przy nawietrzakach $ciennych,

- przewidzie¢ montaz programatoréw czasowych dla wentylatoréw kanatowych w szafach rozdzielczych,
- nalezy zasili¢ pozostate urzadzenia typu pompy, zawory itp.

1.9. Uwagi konncowe
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

—Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. cz. II - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe;

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 6;

—Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL

—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB, cze$¢ C: Zabezpieczenia iizolacje,
zeszyt 10: ,Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych' nr 439/2008;

— Obowigzujgcymi normami i przepisami;
— Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen;
— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji wodociagowej Zeszyt7 COBRTIINSTAL;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne sanitarne
Zeszyt 4 Instalacje wodociagowe ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne sanitarne
Zeszyt 6 Instalacje kanalizacyjne ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji kanalizacyjnych Zeszyt 12 COBRTI INSTAL;

Projektant dopuszcza zastosowanie urzadzen i aparatury o rownowaznych parametrach
technicznych i jakosciowych w stosunku do zaprojektowanych.

Opracowat:
mgr inZ. Jarostaw J6Zwiak
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2. OBLICZENIA

2.1. Ilo$¢ Sciekdéw bytowo-gospodarczych

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej wg PN-EN 12056-2 (lub réwnowazna).

Q = kDU X (Z DU)O'5

Q - obliczeniowe natezenie przeptywu w litrach na sekunde;

kpu — wspdtczynnik czestosci (jednoczesnosci), bezwymiarowy;

U - jednostka odptywu (charakterystyczna warto$¢ natezenia odptywu z urzadzenia sanitarnego),bezwymiarowa.

umywalki szt.9x0,5=4,5
natrysk szt.5x1,0=5,0
zlew szt.2x1,0=2
miska ustepowa szt.6x 2,5=15
wpust podtogowy dn 110 szt.1x20=2
Razem= 28,5

Qww=0,5x%x28,505=2,671/s

2.2. Ilos¢ wody wodociagowej

[los¢ zimnej wody dla celow bytowych obliczona na podstawie normy PN-92/B-01706 (lub réwnowazna) wynosi:

umywalki szt.9x 0,14 =1,26

zlewy, szt.2 x 0,14 =0,28
ptuczka zbiornikowa szt.6 x 0,13 =0,78

natrysk szt.5 x 0,30=1,50
Razem ¥=3,82 dm3/s

quz = 0,698 x (Z qn)°5 -0,14 =0,682 x 3,8205-0,14= 1,19 dm3/s

2.4. Bilans ciepta

Straty ciepta dla budynku obliczono w oparciu o:
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690 w sprawie ,warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami
— wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,0pdr cieplny i wsp6tczynnik przenikania ciepta”
— zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
Podstawowe parametry przyjete do obliczen:
— temperature obliczeniowa zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12831 - III strefa klimatyczna te=-20°C;
— Srednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C;
— temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Z p&zniejszymi zmianami.
Obliczenia cieplne wykonano technika komputerowa za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro fimy Sankom.
Zestawienie zamieszczono ponizej:
- & - projektowa strata ciepta przez przenikanie 11,2 kW,
- &y - projektowa wentylacyjna strata ciepta 2,1 kW,
- &y, - projektowe obcigzenie cieplne budynku 13,3 kW.
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2.3. Bilans powietrza wentylacyjnego

STRUMIEN POWIETRZA
‘E ‘O =
= 0 S| < S Q Q
5| o 5| s 8 o x| ©| >
NS < | E o (| N 2| >| =| §| =| &
2| 2 S| 5| w8 2| E| T| 3| T 3
3| = = o |3 S| 2| &8|=| &a| =
= ) S| ] > | S > 2
@ O | o = = o | < ] =
o L |9 o = = | = = e
= N |8 = =t % < §, (e}
o o N c c ~ ~
X ‘0 N = N )
Nr| Pomieszczenie 2
- - m? m m3 n/h m3/h szt | mdh m¥h | mdh - m3/h -
1 Pom. tech. 9,40 500 47,0 |{2,0| 94 - - - | 100 | *Ng| 100 | W2
2 Magazynek 1260 (3,001 37,8 (20| 76 - - - p - | 100 | W2
3 Pokoj nauczycieli 14,00 |[3,00| 42,0 |2,0| 84 - - - 100 |Ns2| p -
4 | WC dla nauczycieli 7,20 3,00 21,6 |2,0| 43 - - 100 p - | 100 |Ws2
5 WC NPS 6,20 3,00| 18,6 |50]| 93 - - 50 p - 50 |Ws2
6 Pom. porz. 2,90 3,00 87 |20 17 - - - p - 20 |Ws2
7 Korytarz 62,90 |3,00| 188,7 |1,0| 189 | - - - | 180 | *Ng| 110 | W2
8 Szatnia 1 15,70 |3,00| 47,1 |4,0| 188 - - - 300 |[Ns1| p -
9 Umywalnia 18,70 3,00 56,1 |50 281 | - - - p - | 300 |Ws1
10 Umywalnia 18,70 3,00 56,1 |50 281 | - - - p - | 300 |Ws1
11 Szatnia 2 15,70 |3,00| 47,1 |4,0| 188 - - - 300 |[Ns1| p -
12| Sala gimnastyczna 288,00 [4,00|1152,0|1,7| 1958 |22 | 1100 - |2000| N1 [1900| W1
13| Pom. psychologa
14 Pom. logopedy
15 | Magazynek/Zaplecze
16 Sala lekcyjna
17 Korytarz
18| Istniejgca sala gimn.
19 Holl szkolny poza zakresem proj. wentylaciji

p - przeptyw z sgsiednich pomieszczen

*Ng - nawiew grawitacyjny powietrza z

zewnatrz
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2.4. Dobér naczynia wzbiorczego
2.4.1. Dobér naczynia wzbiorczego dla obiegéw grzewczych

- Pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych:

ogrzewanie podtogowe 2081
zasobnik buforowy 1001
rurociagi w pomieszczeniu pompy ciepta 5,01

Razem: 3131

- Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu = Vinst x p x Av +0,5%xVinst

Oznaczenia:
r =985,7 kg/m dla temperatury 10 2C
Av =0,0080 dm3/kg dla tz = 40 °C
Vu=(0,313x985,7 x 0,008) + 0,05x0,313x10 =2,62 dm3
- Pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vc=Vux (pmax + 1) / (pmax - p)
Vc=2,62x(25+1)/(25-15)= 9,17 dm3
Oznaczenia:
pmax = 2,5bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p = 1,5 bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia

Przyjeto naczynia wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 18 dm3.
Dobér rury wzbiorczej

- Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej:

d=07x YVU = 113 mm

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN 20 mm
2.4.2. Dobor naczynia wzbiorczego dla obiegu przygotowania c.w.u.

Parametry do doboru naczynia wzbicrczego:

1} Pojemnosé zascbnika cow.u. [litry]: 400 litrow
2} Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]: 3,5 bar
3} P5V - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 6,0 bar
4} Toae - maksymalna temperatura cowou. ['C]: 70 'C
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Wymagana minimalna chjetosé naczynia wzbiorczego:

(PSV+05)-(P,+13)

. [dm’]
(Po +1)-(PSV - P,:, -0.8)

VN2V -e

gdzie:
VM - minimalna wymagana sumaryczna chjetosc naczynia webicrczego [dms].
Wz, - pojemnosc zaschnika cow.u. [dm],
& - wspStozynnik rozszerzalnoscl termicznej czynnika,
PS5V - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

P - Cisnienie wstepne w naczyniu {po stronie poduszki gazowej) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetesci naczynia wzbicrczege:

Dane:
Ve, = 400 [dm?)
e= 0,0224 dla: Toax = 70 T
FEV = 6,0 [bar]
Pa= 3.2 [bar]
Wynik:

VNz 31,2 dm®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

-

- S
MNaczynie wzbiorcze w ilosci: szt | -
Dobrane naczynia spefniaja wymagania preducenta

Dobrano naczynia wzbiorcze typu: {10 bar) w ilosci:

O SUMAarycznej pojemnosci: 33 dm®

2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V =z N

e min
gdzie:
Vo - ObjEtosé dobranege naczynia webiorczego [dm]
WMoy, - minimalna wymagana chjetosc naczynia wzbiocrczego [dms].
Dane:
VM = 31,2 [dm7]
Vo = 33 [dm7]
Voo wigksze od T ——

Dobrane naczynia speiniaja wymagania preducenta
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3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Maczynie wzbiorcze [10 bar) w ilodci: 1 szt
o pojemnoéci nominalnej jednego naczynia: 33 litrow
o cisnieniu nominalnym PN: 10 bar
o wadze ocperacyjnej pojedynczego naczynia: 38,8 kg

[naczynie w 100% petne)

4. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawic cisnienie wstepne {po shonie podusski gazowejl:  pg= 3,2 bar
Ustawic cisnienie na reduktorze cisnienia pFi= 35 bar
Zamontowad zawdr bezpieczenstwa o csnieniu: FSY 6,0 bar

2.5. Dobér zaworu bezpieczenstwa
2.5.1. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania

Zawor bezpieczenstwa wbudowany w jednostke wewnetrzng pompy ciepta. Ci$nienie otwarcia zaworu
bezpieczenstwa 2,5 bar.

2.5.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cieptej wody uzytkowej
Na podstawie kart katalogowych zaworu bezpieczenistwa dostarczanych przez producenta tych urzadzen
dobrano zawor bezpieczenistwa o $rednicy kré¢ca wlotowego 34” oraz ci$nieniu otwarcia réwnemu 6 baréw.

2.6. Dobér pomp

2.6.1 Pompa obiegowa c.o.

Gléwna pompa obiegowa wbudowana w jednostke wewnetrzng pompy ciepta.
Dobér pompy obiegowej dla c.o - obieg nr 1 (plaszczyznowe)

Hinst= 15,9 kPa (w.g. projektu c.o0.)

H, =1,2x 15,9 =19,0 kPa przyjeto 20 kPa

Dobrano pompe bezdtawicowa o parametrach:

przytacze po stronie ssawnej/ttocznej- DN25, G1”, PN10

Pob6r mocy - 0,02kW

Maksymalne ci$nienie robocze - 10 bar

Pobér pradu - 0,44 A

~  Wys. Podnoszenia: Hp = 25kPa
~  Przeptyw: Gp=0,9m3/h
"~ Tmax=95°C

Dobér pompy obiegowej dla c.o - obieg nr 2
Hinse= 20,5 kPa (w.g. projektu c.o.)
Hp = 1,2x 20,5 =24,96 kPa przyjeto 25 kPa



Dobrano pompe bezdtawicowa o parametrach:
~  przylacze po stronie ssawnej/ttocznej- DN25, G1”, PN10
Pob6r mocy - 0,02kW

Maksymalne ci$nienie robocze - 10 bar

Pobér pradu - 0,44 A

~  Wys. Podnoszenia: Hp = 25kPa
~  Przeptyw: Gp=0,9m3/h
~  Tmax=95°C

2.6.2 Pompa wody cyrkulacyjnej

Gp=0,015m3/h

H, = 0,2kPa

Dobrano bezdtawnicowa pompe obiegowg o wysokos$ci podnoszenia Hp= 5kPa, Rp %", PN10.
2.7. Dobér zawordéw mieszajacych

obieg nr 1(plaszczyznowy)

G=0,9m3/h

Dobrano tréjdrozny zawér, kulowy rozdzielajacy z sitownikiem, DN20, kvs=6,3 m3/h.
Straty zaworu mieszajacego
Apm=0,92/6,32= 0,020 kPa
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW
3.1. Kanalizacja sanitarna

L.p.

Wyszczegolnienie Jedn.

Tlos¢

Rura PP-HT
dn 110 mm
dn 50 mm m
dn 40 mm

40
15
13

Rura PVC-U
dn 160 mm m
dn 110mm

22
16

Rura wywiewna szt
dn 110/160 mm

Rewizja
dn 110 mm szt

Wpust podtogowy pionowy, Zeliwny dn110mm, zasyfonowany szt

Korek
szt

Odwodnienie liniowe prysznicowe z odptywem pionowym dn 50 mm

L.=2,0m szt

9

Rura PVC-u klejona ( do skroplin)
32mm m

10

Syfon z wbudowang kulka antyzapachowa. szt

3.2. Instalacja wodociggowa

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

Hlos¢

1

Rury stalowa wraz z kompletem izolacji i zawiesiami:
DN32

Rury wielowarstwowe z ptaszczem aluminiowym spawanym doczotowo. Wewnetrznie i
zewnetrznie z polietylenu o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT) 10 bar z
kompletem izolacji i zawiesiami

dz 16x2,0mm

dz 20x2,0mm

dz 25x%2,5 mm

dz 32x3,0mm

128
21
23
49

Wielofunkcyjny termostatyczny zawdr cyrkulacyjny zapewniajacy termiczne réwnowazenie
instalacji CWU utrzymujac jednakowg temperature (w zakresie 35-60°C), korpus zaworu z
mosigdzu odpornego na korozje, z mozliwoscig automatycznej regulacji temperatury oraz
funkcjg dezynfekcji termicznej i cyfrowa nastawg

dn 15 mm

Szt.

Elektroniczny zawor mieszajacy, utrzymujacy stala temperature wody uzytkowej-38C na
wyj$ciu z zasobnika CWU. Zawdér wyposazony w regulator, pozwalajacy kontrolowaé
ustawienie programu dezynfekcji termicznej przeciwdziatajacej Legionelli. Mosiezny korpus,
maksymalne statyczne ciSnienie pracy 10 bar, maksymalna temperatura medium 100C,
zakres skali termometru 0-80C.

DN25, kv=10,6 m3/h

Szt.

Zawor odcinajacy
dn 15 mm
dn 25mm

Szt.

S

Zawor kulowy podejscia do armatury
dn 15 mm

Szt.

31
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Zawor kulowy ¢wier¢ obrotowy

4 dn 15 mm szt. 6
8 |Zawor antyskazeniowy typu EA DN32 szt. 1
9 |Bateria natryskowa $cienna z wbudowanym zaworem zwrotnym szt 5
10 |Bateria umywalkowa stojaca szt 9
11 |Bateria zlewozmywakowa stojaca szt 1
12 |Bateria zlewowa z ruchoma wylewka szt 1
13 | Préba szczelno$ci i ci$nienia szt. 1
3.3. Instalacja centralnego ogrzewania
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. [lo$¢
1 Rura tworzywowa wielowarstwowa PE-RT/Al/PE-RT. Przewody wykonane z trzech
gtéwnych warstw tj. warstwy zewnetrznej polietylenowej o podwyzszonej wytrzymatosci
termicznej PE-RT, warstwy aluminium - warstwa $rodkowa oraz warstwy wewnetrznej
polietylenowej o podwyzszonej wytrzymato$ci PE-RT. Miedzy tymi warstwami wystepuja
warstwy wigzace.
-20x2,0 m 190
-32x3,0 m 90
2 | Zawoér réwnowazacy z zaworami do pomiaru réznicy ci$nienia. Zawdr réwnowazacy o
figurze prostej. Zawor do hydraulicznego rownowazenia systemoéw ogrzewania i chtodzenia,
regulacji przewodo6w zasilajacych, pionéw, wymiennikdw ciepta i odbiornikéw koncowych.
Wykonanie z mosigdzu odpornego na odcynkowanie: niewznoszacy sie trzpien; mufa x mufa;
uszczelnienie trzpienia z podwéjnym o-ringiem; liniowa charakterystyka; wstepna nastawa
poprzez ograniczenie skoku; cyfrowy wys$wietlacz nastawy wstepnej w oknie pokretta; w
komplecie plomba zabezpieczajaca i znacznik nastawy wstepnej; maksymalna temperatura
robocza do DN32: 130°C; maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar.
- DN 20 - kvs 3,60 szt. 2
3 | Zawoér odcinajacy gwintowany
-DN 25 szt.
4  Szafka natynkowa dopasowana do wielkosci i typu rozdzielacza ogrzewania podtogowego. szt.
5 | Rura ogrzewania podtogowego wielowarstwowa, rura sktada sie z trzech warstw gtéwnych
tj. zewnetrznej warstwy polietylenowej PE-RT, $rodkowej warstwy antydyfuzyjnej z
aluminium oraz wewnetrznej warstwy polietylenowej PE-RT. Pomiedzy warstwami
gtownymi wystepuja warstwy wigzace.
18220 m 1200
6 | Srubunek przytaczeniowy do PE-RT 18x2,0 G 34" szt. 72
7 | Rozdzielacz ogrzewania podtogowego. Profil nierdzewny 1 %4” z gwintami wewnetrznymi 1”.
Rozstaw krdécéw przytacznych 50mm. Rozstaw belek rozdzielaczy 235mm, krééce
przytaczne z GZ 34", zawory regulacyjno-pomiarowe (przeptywomierze w gornej belce),
zawory odcinajace pod sitowniki elektryczne z kapturkami, komplet obejm mocujacych z
wktadka thumiaca drgania, zawory spustowe i odpowietrzajace w obu belkach:
- ilo$¢ wyj$¢ z rozdzielacza: 12 szt 1
8 | Automatyka ogrzewania ptaszczyznowego:
- listwa elektryczna szt. 1
- sitowniki elektryczne 230V stuzace do otwierania i zamykania zaworéw obwodéw systemu
grzania (bezprzewodowa kontrola) z;z 182
- uktady sterujace (termostat pokojowy z dioda) 230V '
9 | Dodatek do betonu (101) 1 27
10 | Siatka z wiékna szklanego m? 148
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11  Spinka do mocowania rur 14-18 szt. 1830
12 | Ta$ma klejaca szt. 3
13 | Ta$ma przysScienna 8x150 - z fartuchem m 280
14 | Tacker EPS 100 038 z folig lamelowa m?2 148
15 | Rozdzielacz zasilajacy i powrotny z wktadkami odcinajacymi, spust z przytaczem do weza,

odpowietrzenie, kotpaki konicowe i uchwyty.

Gwint przytaczeniowy wewnetrzny G1.

Krééce wyjsciowe G 34"

- ilo$¢ wyj$¢ z rozdzielacza: 6 szt. 1
16 | Zawor regulacyjny. Zawoér do r6wnowazenia hydraulicznego instalacjach ogrzewania. Zawor

regulacji strefowej, figura sko$na. Zawdr ze zintegrowana kryza pomiarowa;

- korpus z mosiadzu odpornego na ocynkowanie;

- potaczenie gwint przytaczeniowy M28x1,5;

- skok 4,0 mm;

- maks. temperatura pracy: 130 °C;

- maks. ci$nienie robocze: 16 bar;

- maks. réznica ci$nienia na zaworze: 10 bar.

- DN15MF - kvs 1,00 szt. 6
17 | Sitownik termoelektryczny dla grzejnikéw kanatowych do otwierania i zamykania matych

zaworow i zaworow w rozdzielaczach ogrzewania powierzchniowego.

- 230V,

- do sterowanie 2-punktowego

- przytacze: M 28x1.5

- skok: 5mm

- sita zamkniecia: 100N

- wymiary w mm (szer. X wys. X §red.) - 48.4 x44.3 x52.2 szt. 6
18 | Zawor grzejnikowy powrotny, odcinajacy. Przylacze grzejnikowe z uszczelnieniem ze

stozkowym. Modele uniwersalne ze specjalng mufg do rur gwintowanych i przytaczy

zaciskowych, figura prosta:

-DN15 szt. 6
19 | Grzejniki kanatowe przeznaczone do ogrzewania

Grzejnik kanatowy z konwekcja wymuszong cichobieznym wentylatorem odsrodkowym

zamontowanym w wannie obok wymiennika. Elementem grzejnym lub chtodzacym jest

miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta:

* Materiat wymiennika: rurki miedziane z natozonymi lamelami aluminiowymi

e Materiat wanny: standard: blacha stalowa obustronnie ocynkowana, od wewnatrz

lakierowana proszkowo na kolor czarny RAL 9005

¢ Materiat kratki: duraluminium w kolorach do wyboru (kolor wg. architektury)

¢ Przylacza wodne: 2 x G %2" - gwint wewnetrzny

e Ci$nienie robocze: 10 bar

e Temperatura maksymalna: 110 °C

e Ci$nienie préobne: 13 bar

- 110x250%x2000mm (wys. x szer. X dt.) szt. 6
20 | Kratka maskujaca do grzejnika kanatowego z duraluminium

- dtugos$¢ 2000 mm, szer. 250 mm szt. 6
21 | Mechaniczny termostat pomieszczenia do regulacji dwupotozeniowej. Analogowe zadawanie

temperatury pokojowej - warto$¢ nastawy 5 - 30 °C.

Wryijscie: 1 styk przetagczny, 230 V ~, 10 (3) A, réznica wigczenia przy 20 °C = 0,6 K, klasa

ochrony IP 30. szt. 1
22 | Destryfikator

Vn =4800 m3/h

[=16A

Pel. = 250 W (230V/50Hz)

m=9,2kg

Max. wysoko$é montazu: 8,90 m Szt. 2
23 | Rozdzielacz sygnatu do 6 urzadzen - destryfikatoréw szt. 1
24 | Panel sterujacy z mozliwo$cia sterowania poprzez sie¢ WiFi - system destryfikatorow szt. 1
25 | Zewnetrzna czujka temperatury 5m - system destryfikatorow szt. 1

26

Izolacja PE pianki polietylenowej grubosci J=9mm, A=0,036W/mK:
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- grubosci 40 mm dla przewodu o $rednicy - 20 x 2,0
- grubosci 40 mm dla przewodu o $rednicy - 32 x 3,0

8 B

190
90

27

Grzejnik elektryczny Purmo Yali Digital Plus o mocy 250 W i wymiarach 300 x 400 x 65 [mm]
(wys. x szer. x gt.).

szt.

28

Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN 15

Szt.

29

Ptukanie i napelnianie instalacji

kpl.

30

Préba szczelnosci

kpl.

31

Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru

kpl.

[ I=NI=IN}

3.4. Technologia pompy ciepta

Ozn.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

Iloé¢

Powietrzna pompa ciepta typu split do ogrzewania, chtodzenia i c.w.u. sktadajacy sie z
kompaktowej jednostki zewnetrznej - rewersyjnej, powietrznej pompy ciepta oraz jednostki
wewnetrznej wyposazonej w Komponenty instalacji i przystosowanej do wspélpracy z
zewnetrznymi zasobnikami c.w.u. oraz zbiornikami buforowymi. Urzadzenie wykorzystuje
energooszczedng i bardzo cichg technologie inwerterowa, ktéra ptynnie dostosowuje moc do
aktualnego zapotrzebowania na ciepto/chtéd budynku. Zastosowany ekologiczny czynnik
chtodniczy R32 wyréznia sie swietnymi wiasciwosciami termodynamicznymi oraz niskim
wspétczynnikiem GWP. Nowoczesna automatyka z dotykowym panelem obstugowym
umozliwia zdalny dostep poprzez standardowe protokoly komunikacyjne oraz urzadzenia
mobilne (niezbedne opcjonalne moduty komunikacyjne).

Urzadzenie o parametrach:

-A7W35 moc =15,5kW

- wspotczynnik wydajnosci COP - 4,59

- minimalna temperatura na powrocie/ maksymalna temperatura zasilania (tryb
ogrzewania) - +12/+65°C

- minimalna/ maksymalna temperatura zasilania (tryb chtodzenia) - +7/+25°C

- dolna/ gérna granica zastosowania Zrédta ciepta (tryb ogrzewania) - -25/ +35°C

- dolna/ gérna granica zastosowania zréodta ciepta (tryb chtodzenia) - -5/+43°C

- poziom mocy akustycznej jednostki zewnetrznej (tryb: normalny/ obnizony) - 65/56dB
(A)

- poziom ci$nienia akustycznego jednostki zewnetrznej w odlegtosci 10m (tryb
normalny/obnizony) - 37/28 dB(A)

- oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R32/ 1,84kg

- napiecie zasilania/zabezpieczenie (jedn. zew.) - 3/N/PE~400V,50Hz /C16 A

- napiecie zasilania/ zabezpieczenie (jedn. wewn., przylacze 3-fazowe) - 3/N/PE~400V,
50Hz/B13 A

- napiecie zasilania/ zabezpieczenie sterownika - 1/N/PE~230V, 50Hz/ B 13 A

- uktad tagodnego rozruchu - inwerter

- znamionowy/ maksymalny (z grzatka rurowa) pobér mocy dla punku pracy (A7/W35) -
3,09 / 4,4 Kw

- prad znamionowy przy A7 /W35 - 7,73A

- pobdr mocy wentylatora - 100W

- moc grzatki elektrycznej - 6kW

- stopieni ochrony jednostka zewnetrzna/wewnetrzna - [PX4/ [P20

- sposdb odszraniania - odwrdcenie obiegu

- dopuszczalne ci$nienie robocze - 3,0 bar

- zintegrowany pomiar energii cieplnej c.o. i c.w.u.

- mozliwo$¢ prowadzenia zdalnego odczytu energii wyprodukowanej, temperatur zasilania,
sygnalizacji awarii

kpl

Wolnostojacy, stalowy emaliowany wewnatrz zasobnik c.w.u. o pojemnos$ci nominalnej 400 |
(poj. uzyteczna 353 1) i powierzchni wymiany ciepta 4,2 m?. Wyposazony w anode ochronna,
czujnik temperatury do podtaczenia do sterownika pompy ciepta oraz 3 nézki. Skuteczna

kpl
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izolacja poliuretanowa minimalizuje straty postojowe (straty w trybie gotowosci ok. 1,99
kWh/24h). Przytacze ogrzewania 1%4”, przytacze c.w.u. 1” gwint zewnetrzny, przytacze
cyrkulacji 34”, kolierz TK150/DN 110. Dopuszczalne ci$nienie robocze 10 baréw.

Uniwersalny, wolnostojacy zbiornik buforowy o pojemnosci znamionowej 100 1. Skuteczna| kpl 1
izolacja poliuretanowa minimalizuje straty postojowe (zastosowanie obejmuje ogrzewanie i
chtodzenie). Wyposazony w tuleje 2 x 1%” do grzatek zanurzeniowych oraz ztgcza wody
grzewczej 1”.
Zawor spustowy, DN15 szt 4
Naczynie wzbiorcze do inst wody pitnej o pojemnosci 33 |, po=6bar wraz z zaworem
odcinajacym, oproézniajgcym. szt 1
Naczynie wzbiorcze do instalacji grzewczej o pojemnosci 181, po=2,5bar wraz z zaworem
oprozniajacym i szybkoztaczka szt 1
a) Pompa obiegowa obieg 1 szt
Przytacze po stronie ssawnej/ttocznej- DN25, G1”, PN10 1
Pobér mocy - 0,02Kw
Maksymalne ci$nienie robocze - 10 bar
Pobér pradu - 0,44 A
Wys. Podnoszenia: Hp = 25kPa
Przeptyw: Vp=0,9m3/h
Tmax=95°C
b) Przylacze po stronie ssawnej/ttocznej- DN25, G1”, PN10 1
Pobér mocy - 0,02Kw
Maksymalne ci$nienie robocze - 10 bar
Pobér pradu - 0,44 A
Wys. Podnoszenia: Hp = 25kPa
Przeptyw: Vp=0,9m3/h
Tmax=95°C
c¢) Pompa cyrkulacyjna, Hp= 5kPa, Rp %", PN10 1
a) Zawor mieszajacy DN20, kvs 6,3 m3/h z sitownikiem szt 1
b) Elektroniczny zawor mieszajacy z programowalng dezynfekcja termiczng DN32 1
kvs=10,6
Elektroniczny zawdér mieszajacy z programowalng dezynfekcja termiczng i dezynfekcja
kontrolna. Przytacza z gwintem zewnetrznym ze ztgczkami.
Zawor zawiera:
- tréjdrozny zawor kulowy
- sitownik
- czujnik temperatury wody zmieszanej
- czujnik temperatury wody cyrkulacyjnej.
Zawor z dodatkowymi mikrowtacznikami do zarzadzania dezynfekcja i innymi
urzgdzeniami. Mozliwo$¢ zdalnego sterowania przez potgczenie z interfejsem
urzadzenia
Zasilanie: 230V- 50/60 Hz - (6,5+6)VA
Maks. ci$nienie pracy1l0bar
T max. Na wylocie: 100°C
Zakres regulacji temperatury: 20+85°C
Zakres temperatury dezynfekcji: 40+85°C
Stopien ochrony: IP65 (sitownik)
c) Sterowany elektryczne 3-drogowy zawor przetgczajacy pomiedzy trybami 1

ogrzewania i przygotowania c.w.u. Dzieki sinusoidalnemu skokowi napedu pozwala na
cicha prace i zmniejsza efekt uderzenia hydraulicznego. Wymiana napedu nie wymaga
oproézniania instalacji. W zestawie kabel zasilajacy o dtugosci 1 m. - Medium: woda lub

woda / glikol wg VDI 2035 (temp. 1-95°C) - Kvs (m3/h): 7.7 - Maksymalne ci$nienie: 20
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bar - Maksymalna réznica ci$nienia zamkniecia: 4 bar - Przytacze: 1" (gwint
wewnetrzny) - Sitownik zaworu: 230 V, sterowanie tréjpunktowe.

9 | Zawor bezpieczenstwa szt
a) Zawdr bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u. o $rednicy 3/4” o ciSnieniu otwarcia 6 bary. 1
b) Zawoér bezpieczenstwa dla obiegu c.o. o ci$nieniu otwarcia 2,5 bar, wbudowany w 1
wewnetrzng jednostke pompy ciepta
10 | Zawdr réznicy ciSnien stosowany w instalacjach grzewczych i chtodzacych. Montowany sa na | szt 1
przewodzie taczacym zasilanie z powrotem. Utrzymuje state ci$nienie dyspozycyjne, kierujac
nadmiar czynnika przy wzroScie ci$nienia do przewodu powrotnego.
- Maksymalna temperatura medium: 95°C (krétkotrwale 120 °C))
- Maksymalne ci$nienie: 6 bar
- Zakres ptynnej regulacji réznicy cisnienia: 0,1-0,5 bar
- Przylacza: 1 %4’ (gwint wewnetrzny)
- Materiat korpusu zaworu: mosiadz.
11 | Filtr siatkowy gwintowany szt
a) dn25 2
b) dn20 1
c) dn32 1
d) dn15 1
12 | Zawor antyskazeniowy EA- Rozlacznik bezposredniego dziatania, gwintowany, DN32. szt. 1
13 | Zawdr antyskazeniowy GA- Roztacznik bezposredniego dziatania, gwintowany , DN15. szt 1
Zadaniem roztacznika jest ochrona instalacji wody pitnej przed mozliwoscig skazenia
spowodowane zalewarowaniem zwrotnym lub ci$nieniowym przeptywem zwrotnym.
15 | Zawér zwrotny gwintowany szt
a) dn32 3
b) dn25 2
c) dnl5 2
16 |Zawdr kulowy gwintowany szt
a) dn32 7
b) dn25 4
c) dn20 2
d) dn15 8
17 |Grzatka do podgrzewania i termicznej dezynfekcji przeznaczona do zasobnikdw cw.u.| szt 1
Wyposazona w regulator temperatury (ustawiany w zakresie 30-80°C), ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa. Dtugo$¢ nieogrzewana 105 mm, Srednica 185 mm. Moc
grzewcza 2,5 kW, napiecie zasilania 1/N/PE ~230 V, 50 Hz, gteboko$¢ zanurzenia 360 mm,
kotierz TK150/8.
18 | Rozdzielacz zasilajacy, DN50, L= 0,8 m Szt. 1
19 | Rozdzielacz powrotny, DN50, L= 0,8 m Szt. 1
20 | Odpowietrznik automatyczny dn 15 szt. 2
21 | Zawor do uzupetniania wody dn 15 z manometrem szt. 1
22 | Termometr tarczowy 0-100 2C szt. 4
23 | Filtr mechaniczny, dn15 Szt 1
24 | Stacja uzdatniania wody. Jonowymienny zmiekczacz wody z zaworem obejscia "by-pass”.| szt. 1
Maksymalne chwilowe natezenie przeptywu 2,0 m3/h, maksymalna wydajnos¢ dobowa
uzalezniona od twardosci wody 3,7 — 8,4 m3, objeto$c¢ ztoza 20 dm3.
25 | Zawor kulowy gwintowany dn 15 ze ztaczka do weza szt. 1
26 | Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej, DN15 szt. 1
27 | Konstrukcja wsporcza pod pompe ciepta kpl 1
28 |- manometr tarczowy 0-6 bar szt. 9
- kurek manometryczny fig. 528 szt. 12
29 a) Separator powietrza. Z odwodnieniem Przytacze: G 1 1/4” (ISO 228-1) GW. szt. 1
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar. Maksymalne ci$nienie upustowe: 10 bar.
Zakres temperatury medium: 0-110 °C. Materiat: mosiadz.
b) Separator zanieczyszczen z magnesem. Z izolacja. Przytacze: G 1 1/4” (ISO 228-1) 1

GW. Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar. Zakres temperatury medium: 0-110 °C.
Materiat: mosiadz.
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30 | Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajacymi, zawieszeniami,
konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244Hilti) m
a) dn15 10
b) dn20 6
¢) dn25 15
d) dn32 35
31 |Izolacja z welny mineralnej z foliag PVC m
a) oS$rednicy wewn. 32 mm, grubo$¢ izolacji : 40mm, A=0,03775 35
b) o $rednicy wewn. 25 mm, grubo$¢ izolacji : 30mm, A=0,03775 15
c) oS$rednicy wewn. 20 mm, grubo$¢ izolacji : 30mm, A=0,03775 6
d) o érednicy wewn. 15 mm, grubo$¢ izolacji : 30mm, A= 0,03775 10
32 | Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow i ksztaltek kpl 1
33 | Plukanie i napelnianie instalacji kpl 1
34 | Préba szczelnosci kpl 1
34 | Regulacja instalacji atestowanym przyrzgdem z protokotem odbioru kpl 1

3.5. Wentylacja mechaniczna wg zalacznika
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