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1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy termomodernizacji budynku SZKOLY
PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI NAWSIE, DZIALKA NR 3817/1 - GMINA WIELOPOLE
SKRZYNSKIE.

Projekt opracowano na podstawie:

inwentaryzacji obiektu,

rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie

uzgodnien z Inwestorem

uzgodnien branzowych

uzgodnien materialowych

obowigzujacych norm i przepiséw prawnych

2. Zakres opracowania

Projekt termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej obejmuje:

ocieplenie scian fundamentowych i Scian piwnic

ocieplenie scian zewnetrznych

ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

wymiane stolarki okiennej i drzwiowej

montaz nawiewnikdéw higrosterowanych EXR

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej

wykonanie kanalizacji deszczowej i instalacji odwodnienia budynku
remont instalacji c.o. z kottownig i pompa ciepta

wymiana istniejacego oswietlenia

wykonanie instalacji fotowoltaicznej

wykonanie oswietlenia wizualizacyjnego elewacji pétnocnej

3. Ogolny opis obiektu

Obiekt 4-kondygnacyjny, w skiad ktérego wchodza: piwnice pod czescig budynku, czes¢ gtéwna

na parterze i pietrze oraz nieuzytkowe poddasze, wykonany w technologii tradycyjnej: Sciany

murowane, stropy zelbetowe.

Sale lekcyjne znajdujg sie na poziomie parteru i pietra. W czesci podpiwniczonej znajdujg sie

szatnie i kotlownia oraz pomieszczenia nieuzytkowe. Ostatnig kondygnacje stanowi nieuzytkowe

poddasze.

Budynek posiada kottownie gazowa - przewidziang do remontu.

4. Opis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ramach termomodernizacji Szkoty Podstawowej nalezy wykonac:




Zaktad Ustug Projektowych i Wykonawstwa Instalacji Sanitarnych PRO-IN-MAT
NIP : 873-000-43-45 REGON : 850039248

33-100 Tarnéw ul.Ujejskiego 12 tel. 14-627-26-37, 605-960-860 e-mail: mmatyjewicz@poczta.okay.pl

10.

11.

ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie: $cian piwnic ponizej poziomu gruntu i scian funda-

mentowych polistyrenem ekstrudowanym XPS gr. 15cm, o wspétczynniku A<0.038W/m*K. Tech-
nologia lekka mokra (bezspoinowy system ocieplen)

ocieplenie scian zewnetrznych: od poziomu gruntu do poziomu dachu styropianem gr. 15cm,

0 wspotczynniku A<0.031W/m*K. Technologia lekka mokra (bezspoinowy system ocieplen)

ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem: docieplenie stropu od strony poddasza wetng

mineralng gr. 25cm o wspotczynniku A<0.036W/m*K, utozenie traktow z ptyt OSB wedtug rysunku
szczegotowego

wymiana stolarki okiennej i drzwiowej: wymiana istniejgcych okien w pomieszczeniach piwnicy,

parteru i pietra na dwukomorowe o wspétczynniku U<0.9W/m>*K, wymiana istniejacych drzwi wej-
sciowych (2 szt.) i drzwi na nieuzytkowe poddasze na energooszczedne o wspoétczynniku
Us<1.3W/m*K

montaz nawiewnikéw higrosterowanych EXR

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i odwodnienia budynku: wykonanie hydroizolacji $cian

w gruncie elastycznym szlamem uszczelniajgcym (min. 2 warstwy), wykonanie
wokot budynku drenazu odwadniajgcego podtuznego (francuskiego) z saczka wykonanego z ma-
terialu mineralnego, w ktérym utozone sa rury drenarskie, otoczonego filtrem geosyntetycznym

remont istniejgcej instalacji c.0.: wymiana grzejnikéw i przewodow, wykonanie izolacji przewodéw,

montaz armatury regulacyjnej

remont istniejgcej kottowni: wymiana kottéw, pomp, rurociggéw, armatury, montaz pompy ciepta

wymiana istniejagcego oswietlenia: wymiana istniejacych lamp oswietleniowych na energoosz-

czedne (ledowe), wykonanie instalacji elektrycznej dla oswietlenia — wg czesci elektrycznej

wykonanie instalacji fotowoltaicznej: montaz paneli fotowoltaicznych na potudniowej potaci dachu,

wykonanie instalacji elektrycznej i sterowniczej w specjalnie wydzielonym pomieszczeniu — wg
czesci elektrycznej

wykonanie oswietlenia wizualizacyjnego elewacji pétnocnej — wg czesci elektrycznej

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE ROWNOWAZNEGO SYSTEMU IZOLACJI W STOSUNKU DO

PRZEDSTAWIONEGO W DOKUMENTACJI.

5.

Roboty uzupetniajgce powigzane z przedsiewzieciami ter-

momodernizacyjnymi

» Istniejgca stolarka PVC poddasza nie podlega remontowi (wymianie)

» Instalacja odgromowa — przewiduje sie demontaz starej i montaz nowej instalacji odgromowej,
szczegOty wg czesci elektrycznej

» Instalacja rynien i rur spustowych — przewiduje sie demontaz istniejacej i montaz nowej
instalaciji

* Schody wejsciowe do budynku — przewiduje sie likwidacje istniejacych murkéw bocznych przy
schodach, montaz nowej balustrady i zadaszenia schodéw oraz wykonanie nowych oktadzin z
ptytek gresowych

*  Wykonanie podbitki dachowej — wg rys. szczegbtowego
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6.

Piwnica nieuzytkowa — przewiduje sie osuszenie pomieszczen czesci nieuzytkowej piwnicy,
wykonanie tynkéw na scianach oraz wykonanie instalacji elektrycznej i oswietlenia

Wykonanie oswietlenia awaryjnego szkoly i oswietlenia poddasza nieuzytkowego, szczegoty
wg czesci elektrycznej

Wydzielenie pomieszczenia na poddaszu nieuzytkowym dla szaf elektrycznych
i sterowniczych instalacji fotowoltaicznych

Wykonanie ogrodzenia jednostki zewnetrznej pompy ciepta

Malowanie - po zakonczeniu robét termomodernizacyjnych przewiduje sie malowanie scian

wszystkich pomieszczen (lamperii olejnych do wysokosci 1.5m i farbg emulsyjng powyzej)

Kolorystyka obiektow

Nalezy zastosowac kolorystyke budynku szkolnego zgodnie z Planem Zagospodaro-

wania Przestrzeni z zastrzezeniami:

1. Powigzania kolorystycznego poszczegoélnych czesci zespotu tj. zastosowaniu jednoli-

tych barw i jednorodnej ich kompozycji (wyréznienie bryt dominujacych).

W odniesieniu do budynku szkolnego, na zasadzie powigzania istniejacej kompozyciji
brytlowej (narastanie form w kierunku osi budynku, wynikajace z uwarunkowan prze-
strzennych: budynek stanowi zakonczenie perspektywiczne ulicy doprowadzajgcej

do Szkoty) z kompozycja kolorystyczna obiektu.

Kolorem dominujgcym na elewacjach powinien by¢ kolor piaskowy RAL 1015 (zastosowany

na elewacjach czesci wyzszych obu budynkéw),

Cokot nalezy wykonac¢ w kolorze ciemniejszym: szarym z odcieniem zieleni RAL 7032,

w technologii tynkéw mozaikowych strukturalnych.

7. System ocieplania scian zewnetrznych ptytami styropiano-
wymi

Technologia wykonania ocieplenia scian zewnetrznych

7.1. Prace przygotowawcze i przygotowanie podto  za.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do rob6t ociepleniowych nalezy przygotowa¢ materialy, narzedzia i sprzet

zgodnie ze specyfikacja podang w projekcie technicznym wykonania ocieplenia. Sprawdzi¢ czy

materialy odpowiadaja wymaganiom norm i aprobat technicznych oraz czy majg Swiadectwa jakosci
(certyfikaty).
PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni scian.

Przed przystapieniem do ocieplenia $ciany nalezy dokfadnie sprawdzi¢ jej powierzchnie i dokonac

oceny stanu technicznego podioza. Podtoze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone z powtok

antyadhezyjnych (jak np.: brud, kurz, itp, tluste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agresji

biologicznej i chemicznej. Warstwy podioza o stabej przyczepnosci (np.: stabe tynki, odspojone
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powtoki malarskie, niezwigzane czastki muru) nalezy usung¢. Nieréwnosci i ubytki podtoza (rzedu 5-
15mm) nalezy dzien wczesniej wyréwnac zaprawg wyréwnawczo-murarska.

Podioze chtonne zagruntowac¢ preparatami. Przed przystapieniem do przyklejania ptyt na stabych
podtozach, nalezy wykonac¢ probe przyczepnosci. Préba ta polega na przyklejeniu w réznych
miejscach elewac;ji kilku (8-10) probek styropianu o wym. 10x10cm) i recznego ich odrywania po 3
dniach. Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca wtedy, gdy rozerwanie nastepuje w warstwie styropianu.
W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwg podtoza, konieczne jest oczyszczenie elewac;ji
ze stabo zwigzanej warstwy. Nastepnie nalezy podioze zagruntowaé preparatem gteboko
penetrujacym i po jego wyschnieciu wykona¢ ponowng probe przyczepnosci. Jezeli i ta préba da
wynik negatywny, nalezy uwzgledni¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne i odpowiednie
przygotowanie podfoza.

UWAGI!

* Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt styropianowych nalezy dokona¢ oceny geometrii
podtoza tj. rownosci powierzchni i odchylenia od pionu. Poniewaz znaczne nier6wnosci i
krzywizny nie tylko obnizajg efekt koncowy prac, ale takze zmniejszajg wytrzymato$¢ mecha-
niczng i trwato$¢ catego uktadu.

* W przypadku wystepowania niewielkich (do 3cm) nieréwnosci i krzywizn powierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ wczesniejsze wyréwnanie nierOwnosci za pomocag zaprawy Wyrownawczo—
murarskiej. Przy czym jednorazowo mozna naklada¢ zaprawe w warstwie o grubosci nie
wiekszej niz 15mm.

* Wieksze nieréwnosci (ponad 3 cm) mozna zlikwidowa¢ jedynie poprzez przyklejenie
wyréwnujgcej warstwy z plyt styropianowych. Przy czym, potaczenie pomiedzy kolejnymi
warstwami styropianu powinno by¢ wykonane na ciggtej warstwie zaprawy klejace;.

* W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia podtoza z kurzu, brudu oraz stabo trzy-
majacych sie powtok, zaleca sie zmycie podtoza rozproszonym strumieniem wody. Przy czym
nalezy pamieta¢ o koniecznosci catkowitego wyschniecia podtoza przed rozpoczeciem przy-
klejania piyt styropianowych.

» Powloki stabo zwigzane z podtozem /np. odparzone tynki/ i stabe warstwy podioza trzeba
usunad.

* Nalezy pamietac, iz niewtasciwa ocena nosnosci $cian i brak odpowiedniego przygotowania

podioza moze spowodowaé¢ powazne skutki, z odpadnieciem ocieplenia od Sciany wigcznie.

7.2. Przyklejenie i zamocowanie ptyt styropianowych do podto za.

Po sprawdzeniu i przygotowaniu $cian oraz zdjeciu obrébek blacharskich i rur spustowych /przy
zewnetrznym odwodnieniu budynku) mozna przystapi¢ do przyklejania ptyt styropianowych. Nalezy
przed tym wykonac¢ tymczasowe odprowadzenie wod opadowych z dachu budynku.

Sprawdzanie skuteczno $ci mocowania mechanicznego.

Przed realizacja mocowania mechanicznego ocieplenia do podtoza, nalezy sprawdzi¢ na 4-6
probkach site wyrywajaca taczniki z podioza (wg zasad okreslonych w $wiadectwach i aprobatach
technicznych ITB) Bardzo istotne jest wiasciwe dobranie rodzaju, liczby i sposobu rozmieszczenia, a
przede wszystkim glebokosci zakotwienia tacznikdw.

Sposob przygotowania zapraw klej  gcych.
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Suchg zawartos¢ opakowania nalezy wsypa¢ do pojemnika z wczesniej odmierzong iloscig wody
i doktadnie wymiesza¢, az do osiggniecia jednorodnej konsystencji. llos¢ wody potrzebnej do
zarobienia zaprawy jest podana na opakowaniu. Proces mieszania nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
mieszarki /wiertarki wolnoobrotowej z mieszadtem koszykowym.
Uwagi!

» Aby uzyskac¢ odpowiednig konsystencje zaprawy nalezy bardzo starannie przestrzega¢ dozo-

wania okreslonej ilosci wody do przygotowania kazdego opakowania zaprawy.
» Do przygotowania zaprawy klejacej mozna stosowac¢ jedynie wode pitna.
* Przygotowanie zapraw powinno odbywa¢ sie w temperaturze od +5TC do +25T, wediug

szczegbtowych informacji zawartych na opakowaniu produktu.

7.3. Sposob przyklejania piyt styropianowych do sciany.

Przygotowang zaprawe klejaca nalezy ukfada¢ na ptycie styropianowej metodg “"pasmowo-
punktowg”, czyli na obrzezach pasami o szerokosci 3-6¢cm, a na pozostatej powierzchni ,plackami”
o Srednicy okoto 8-10cm. Pasma naktadamy na obwodzie plyty w odlegtosci okoto 3cm od krawedzi
tak, aby po przyklejeniu zaprawa nie wyciskala sie poza krawedzie plyty. Gdy plyta ma wymiar
50x100cm to na srodkowej jej czesci nalezy natozy¢ 8-10 ,plackéw" zaprawy. Prawidiowo natozona
zaprawa klejgca powinna pokrywa¢ min 40% powierzchni plyty, a grubos¢ warstwy kleju nie powinna
przekracza¢ 10mm. Po natozeniu zaprawy klejacej, plyte nalezy niezwtocznie przylozyé do Sciany
w przewidzianym dla niej miejscu i docisna¢ przez uderzenie pacg, az do uzyskania réwnej
ptaszczyzny z sasiednimi plytami, Jezeli zaprawa klejaca wycisnie sie poza obrys piyty, to trzeba jg
usuna¢. Niedopuszczalne jest zaréwno dociskanie przyklejonych plyt po raz drugi, jak réwniez korekta
ptyt po uptywie kilkunastu minut. W przypadku niewtasciwego przyklejenia ptyty, nalezy jg oderwac,
zebra¢ mase klejacg ze sciany, po czym natozy¢ jg ponownie na plyte i powtorzy¢ operacije klejenia
pyty.

Plyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem mi-
jankowego ukfadu spoin pionowych. Na $cianach z prefabrykatow, plyty termoizolacji nalezy tak roz-
planowagé, aby ich styki nie pokrywaly sie ze zigczami piyt prefabrykowanych.

UWAGI!

* Przy mocowaniu warstwy termoizolacyjnej czesto spotykanym bledem jest rozmieszczenie
zaprawy klejacej na plytach tyko w postaci , plackow". Biad ten powoduje, ze przewieszony
poza ,placek" fragment plyty ugina sie nawet pod matym naciskiem, co w efekcie utrudnia po-
prawne utozenie warstwy zbrojonej i ostabia skuteczno$¢ mocowania klejacego.

* Przyklejanie plyt bez przewigzania (w inny sposob niz mijankowe powoduje skumulowana
naprezen w warstwie zbrojonej)

» Pokrywanie sie krawedzi ptyt z przediuzeniem krawedzi otworéw Sciennych oraz prefabryka-
téw, réwniez powoduje miejscowe skupienie naprezen w warstwie zbrojonej, co znacznie
ostabia uktad ociepleniowy.

» Niedopuszczalne jest wypetnianie szczelin w ptytach styropianowych zaprawa klejaca, ponie-
waz w miejscach tych powstajg mostki termiczne, wywotane duzg przewodnoscig cieplng za-
prawy. W miejscach tych wilgo¢ przenika intensywniej, przyspieszajac korozje warstwy elewa-
cyjnej i powodujac wystgpienie smug i wykwitdw na powierzchni elewaciji. W przypadku jednak

9




Zaktad Ustug Projektowych i Wykonawstwa Instalacji Sanitarnych PRO-IN-MAT
NIP : 873-000-43-45 REGON : 850039248

33-100 Tarnéw ul.Ujejskiego 12 tel. 14-627-26-37, 605-960-860 e-mail: mmatyjewicz@poczta.okay.pl

wystgpienia szczelin (wiekszych niz 2mm), zaleca sie wypelnienie ich styropianem na catej

grubosci warstwy termoizolacyjnej.

7.4. Mocowanie mechaniczne piyt termoizolacyjnychd o podto za.

Piyty termoizolacyjne nalezy mocowac¢ do podioza przy uzyciu tacznikbw mechanicznych, ktére
nalezy zastosowac¢ i zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Projekcie Technicznym /typ
tacznikéw, ich dtugosé, liczba, rozmieszczenie i glebokos¢ zakotwienia. Do mocowania piyt
styropianowych do podioza najczesciej stosuje sie tgczniki z trzpieniem plastikowym. Przy czym,
montaz tgcznikéw nalezy rozpoczg¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu i zwigzaniu zaprawy
klejacej. Proces twardnienia zaprawy zalezy od temperatury i wilgotnosci powietrza. Z tego wzgledu
przy wysychaniu kleju w warunkach optymalnych montaz tacznikbw mozna rozpocza¢ dopiero po 2
dniach od przyklejenia ptyt styropianowych. Przy mocowaniu tgcznikéw nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na prawidlowe osadzenie trzpienia w podiozu oraz jednakowa ptaszczyzne talerzyka z licem
warstwy termoizolacji.

UWAGI!

» Bardzo czesto taczniki kotwigce osadza sie nieprawidtowo, przez nadmierne zagtebienie tale-
rzyka w styropianie, co prowadzi do zerwania jego struktury, ostabienia nosnosci i wystapienia
plam na elewacji. Natomiast zbyt plytkie osadzenie tgcznika sprawia, ze nie przenosi on pro-
jektowanych obcigzen, a powstata nad nim wypukioS¢ znacznie ostabia warstwe zbrojong
i deformuje lico sciany.

» Diugosc tacznikbéw powinna byé¢ prawidtiowo dobrana. Nie nalezy stosowac tgcznikéw ze skro-
conym trzpieniem, gdyz powoduje to zwiekszong migracje wilgoci i wieksze ryzyko uszkodze-
nia elewac;ji.

* W zwigzku z tym, iz przy scianach szczytowych i w strefach naroznych budynku wystepuje
wigksze ssanie wiatru, w miejscach tych nalezy zastosowa¢ wiekszg ilos¢ tgcznikbw mecha-

nicznych (8 szt./m?).

7.5. Potgczenia systemu ociepleniowego z pozostatymi element ami budynku.
Miejsca potaczen ocieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowg obrébkami blacharskimi i dylatacjami
nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (jak na przykiad: uszczelniajgce
tasmy rozprezne). W miejscach tych wystepuje; duze skupienie naprezen i moze dojs¢ do pekniec
i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym sposobem pracy réznych materialtdw. Nie
uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin, w ktére wniknie woda

obnizajac trwatos¢ catego uktadu ociepleniowego.

8. Obliczenia izolacyjnosci ocieplanych przegrod budowlanych

Oceny aktualnego stanu obiektu pod wzgledem termicznym dokonano przez poréwnanie
wspotczynnikow przenikania ciepta U przegréd zewnetrznych zgodnie z wymogami zawartymi
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, stanowigce podstawe do zwiekszenia izolacyjnosci cieplnych przegréd budowlanych
Zaprojektowano nastepujacy spos6b poprawienia izolacyjnosci cieplnej budynku:
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» Sciany piwnic i Sciany fundamentowe ociepli¢ styropianem twardym o gr. 15cm i wspotczynni-
ku A<0.038W/m*K

» Sciany zewnetrzne powyzej gruntu ociepli¢ styropianem o gr. 15cm i wspéiczynniku
A<0.031W/m*K

« strop pod nieogrzewanym poddaszem ociepli¢ welnhg mineralng o gr. 20cm i wspéitczynniku
A<0.036W/m*K

« stolarke okienng wymienié na dwukomorowa o wspétczynniku U<0.9W/m**K

» drzwi zewnetrzne i drzwi do pomieszczen nieogrzewanych wymieni¢ na nowe o wspétczynni-
ku U<1.3W/m**K

Docieplenie scian i elewacje budynku wykona¢ metodg ,lekka-mokrg”, co znacznie poprawi

izolacyjnos¢ przegrody, spowoduje znaczne oszczednosci energii cieplnej oraz wptynie na poprawe

stanu technicznego i estetyki obiektu.

9. Odwodnienie budynku

Do odwodnienia budynku przewiduje sie tzw. drenaz francuski (podtuzny), sktadajacy sie z saczka
wykonanego z materiatlu mineralnego, w ktorym ulozone sa rury drenarskie, otoczonego filtrem
geosyntetycznym.

Parametry elementéw sktadowych drenazu:

» materiat mineralny — kruszywo tamane dolomitowe 16/22mm;

e rury drenarskie — rury PP110 LP SN8 ze szczelinami wykonanymi w goérnej

czesci na 220° obwodu (30% przekroju przeznaczone jest do odprowadzania zebranej wody),

« filtr geosyntetyczny — geotkanina o masie powierzchniowej min. 150g/m? i wielkoéci poréw

Q90 = 0.22-0.40mm.

Rury drenarskie projektuje sie utozy¢ w warstwie materiatu mineralnego szer. 0.6m, utozonego
0.2m pod rurg i do 0.2m p.p.t.. Wokét materiatu mineralnego utozyé geotkanine. Szczegdly utlozenia
drenazu wg profilu podtuznego.

Na instalacji zaprojektowano studzienki tworzywowe PP315 fgczone na uszczelki, z wtazami
zeliwnymi typu B125. Studzienke d1 projektuje sie z PP Dn600 z osadnikiem o gtebokosci 0.5m.

Wody zebrane przez projektowang instalacje odwadniajaca budynek i istn. instalacje kanalizacji
deszczowej projektuje sie odprowadzi¢ kanalizacjg deszczowg z rur litych PP200 SN10 do wylotu
betonowego W. Skarpe przy wylocie nalezy trwale ubezpieczy¢ ptytami JOMB 60x90cm. Piyty
przymocowac do skarpy za pomocg kotkéw o diugosci 1.0m i srednicy 8cm po 4 szt. na jednag plyte.
Piyty uktada¢ na posypce piaskowo-zwirowej gr. 10cm. Piyty zabezpieczy¢ palisadg z kotkdw
drewnianych o diugosci 1.0m i $rednicy 10cm. Szczegd6ly wylotu wg rys. PW13.

Projektuje sie odcinek instalacji kanalizacji deszczowej D2-D3 z rur litych PP160. Studzienke D2
zaprojektowano z PP Dn1000 taczong na uszczelki z wkazem zeliwnym typu B125.

Projektuje sie uktadanie rurociggu kanalizacji deszczowej metodg wykopowa na podsypce
piaskowej 20cm i obsypce piaskowej gr. min 20cm o wspoétczynniku zageszczenia 1S=0.95.
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10. Instalacja centralnego ogrzewania

W ramach termomodernizacji obiektu projektuje sie remont instalacji c.o. dla budynku Szkoty
Podstawowej w Nawsiu.

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych za pomoca systemowych ksztaltek
kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierscien uszczelniajgcy umieszczony wewnatrz kielicha.
Ztaczki zaciskowe wyposazone we wskaznik zacisniecia, sygnalizujacy niezaprasowane potaczenie.
Dopuszcza sie stosowanie rownowaznego systemu instalacyjnego innego producenta

Gtéwne przewody zasilajgce i powrotne prowadzi¢ pod stropem pomieszczen piwnic i parteru,
w obudowie z blachy gtadkiej — wg szczegdtu na rozwinieciu instalacji c.o.. Na przewodach stosowac
izolacje cieplng o wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0.035W/(m*K) o grubosci
20mm dla rur Dn10+Dn20 i grubosci 30mm dla wigkszych $rednic.

Piony instalacji lokalizowano w miejscu istniejgcych pionéw, aby wykorzystac istniejace przebicia
przez stropy.

Na rurociggach poziomych stosowa¢ podpory state (uklad dwoch ztaczek blokujacych uchwyt
mocujacy) ograniczajgce ruchy osiowe oraz podpory przesuwne — wg wytycznych producenta rur.

W projekcie przewidziano grzejniki stalowe plytowe z podigczeniem
bocznym. Dopuszcza sie stosowanie grzejnikow stalowych plytowych innego producenta
zapewniajacych wymagang moc cieplna.

Na zasilaniu grzejnikbw zaprojektowano zawory termostatyczne z nastawa wstepng oraz
gtowicami termostatycznymi. Stosowac glowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed manipulacjg
przez osoby niepowotane. Na powrocie przy grzejnikach zaprojektowano zawory grzejnikowe
powrotne z nastawa wstepng, umozliwiajgce odciecie i spust z instalacji.

Na zakonczeniach pionéw zaprojektowano zawory odpowietrzajace.

Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci instalacji c.o.. W przypadku wystgpienia
przeciekow podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢
probe szczelnosci od poczatku.

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ autoryzowanej firmie dla zapewnienia odpowiedniego
wykonania i uzyskania gwarancji na uzytkowanie. Przy wykonywaniu stosowa¢ sie do wytycznych

producentow elementéw instalaciji.

11. Kottownia.

W ramach remontu technologii kottowni projektuje sie:

* wymiane istniejacego kotta gazowego,

* wymiane elementow zabezpieczajgcych kociot i instalacje c.o.,

e montaz pompy ciepta,

* wymiane wentylacji nawiewnej,

» przebudowe instalacji gazowe;.

Ze wzgledu na przewidywang termomodernizacje budynku wykonano na nowo obliczenia
zapotrzebowania na ciepto. Przewidywane zapotrzebowanie wynosi 74.8kW.

Dobrano kaskade 2 kottéw kondensacyjnych 0 mocy 35kW kazdy,

z regulatorem pogodowym i sterowaniem przeznaczonym dla uktadu kaskadowego.
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Dobrane kotly posiadajg wbudowane zawory bezpieczehnstwa, stanowigce wystarczajace
zabezpieczenie.

Ze wzgledu na zmiane instalacji dobrano nowe naczynie wzbiocze. Obliczenia przeprowadzono
wg PN-B-02414. Dobrano naczynie wzbiorcze 0 pojemnosci uzytkowej V,=72dm°, z rurg
wzbiorczg Dn25 i zaworem obstugowym SU Dn25.

Projektuje sie montaz pompy ciepta powietrze/woda 3-faz. , ,

Jednostke zewnetrzng pompy ciepta projektuje sie umiesci¢é w poblizu $ciany zewnetrznej
kottowni, zachowujac wymagane przez producenta odlegtosci i ogrodzi¢, w celu zabezpieczenia przed
osobami niepowotanymi.

Jednostke wewnetrzng pompy ciepta projektuje sie umiesci€é w pomieszczeniu kottowni.
Potaczenie z instalacjg centralnego ogrzewania projektuje sie poprzez zbiornik buforowy o pojemnosci
150I.

Dla kaskady kottébw i pompy ciepta stosowa¢ wspolny system sterowania i automatyki, wg
wytycznych producenta urzadzen.

W kottowni, przed rozdzielaczami powrotnymi przewiduje sie montaz cieptomierza

0 przylaczach gwintowanych Dn25, z ultradzwigkowym licznikiem ciepta i mozliwoscig
zdalnego odczytu wskazan.

Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych urzadzen innych producentéw, zapewniajace
odpowiednig moc grzewczg i prawidtowg prace instalacji. Zaleca sie stosowanie kotta i pompy ciepta
jednego producenta.

SzczegOly wg zatagczonego schematu i zestawienia elementow kottowni.

Oprowadzenie skroplin z kottdw kondensacyjnych projektuje sie za pomocg rur PVC32.
Przewidziano wspoélne dla obu kottbw urzadzenie neutralizacyjne grawitacyjne, wypetnione
granulatem. Po neutralizacji kondensat projektuje sie odprowadzi¢ do istniejacej instalacji
kanalizacyjnej rurami PVC32.

Do oprowadzenia spalin zaprojektowano systemowy zestaw kaskadowy dla 2 kottow @150.
Stosowa¢ zabezpieczenia systemowe producenta dla systemu odprowadzania spalin z kaskady
kottébw. System kaskadowy potaczyé z istniejgcym kominem rurami spalinowymi ze stali
kwasoodpornej gr. 1.0mm tgczonymi na uszczelki.

Przed uruchomieniem kottowni nalezy sprawdzi¢ droznosc¢ i szczelnos¢ przewoddéw spalinowych.

Wymagana powierzchnia otworéw wentylacyjnych nawiewnych wynosi: Fw=5*70kW = 350cm>
W ramach remontu projektuje sie kanat wentylacji nawiewnej o wymiarach 25x15cm = 375cm?,
wykonany z blachy stalowej ocynk. gr. 0.55mm. Kanat zakonczy¢ kratka wentylacyjng na wysokosci
30cm nad podioga. Istniejgca wentylacja wywiewna jest wystarczajgca do prawidtowej pracy kottowni
i nie wymaga remontu.

W celu podiaczenia kottow projektuje sie nowy odcinek instalacji gazowej w kottowni.

Instalacje gazowaq projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10208-1:2000 —
.Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych — Rury o klasie wymagan A", taczonych przez
spawanie gazowe. Przewody wewnatrz kottowni nalezy prowadzi¢ po suficie kottowni. Przewody
instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku

(c.0., wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.) nalezy lokalizowaé w sposob
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zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania, a odleglos¢ miedzy nimi powinna umozliwia¢
wykonywanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy usytuowa¢ w
odlegtosci co najmniej 10cm powyzej innych przewodow instalacyjnych, przy skrzyzowaniach
odlegto$¢ ta winna wynosi¢ co najmniej 2cm. Od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytacznikow,
tacznikéw, bezpiecznikéw, gniazd wtykowych odlegtos¢ ta winna wynosi¢ 60cm. Przewody gazowe
prowadzi¢ w odlegtosci 2-3cm od sufitu ze spadkiem 4mm na 1mb w kierunku doptywu gazu. Kazde
podejscie do odbiornika gazowego nalezy zakonczy¢ kurkiem kulistym 0.4MPa, zamontowanym
w miejscu tatwo dostepnym na wys. min. 70cm od podiogi. Potaczenia instalacji z odbiornikami
wykona¢ na state za pomocg dwuztgczki.

Zbedne po przebudowie przewody gazowe usung¢ a pozostate kro¢ce szczelnie zaslepic.

Instalacja gazowa po jej wykonaniu, lecz przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona
przed i za gazomierzem na cisnienie 0.05MPa przez okres 30min. Instalacja jest uwazana
za szczelna, gdy podtaczony manometr rteciowy nie wykaze spadku cisnienia w czasie trwania préby.

W przypadku, gdy zaobserwuje sie spadek cisnienia po uszczelnieniu instalacji, prébe nalezy
przeprowadzi¢ powtérnie. Gdy trzykrotna proba da wynik negatywny, nalezy instalacje zdemontowac i
wykona¢ na nowo.

Po wykonaniu préby szczelnosci przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz pomalowanie farbg podktadowg nawierzchniowg olejng
koloru zéttego.

Kottownia wyposazona jest w aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej, ktory nie

ulegnie zmianie.

Opracowat:

mgr inz. Marek Matyjewicz
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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

° zlecenia od Inwestora,

. uzgodnien migdzybranzowych,

o inwentaryzacji,

. obowigzujacych norm i przepiséw.

1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej dla
oswietlenia wewnetrznego 1 iluminacyjnego dla tematu: ,,TERMOMODERNIZACJA
SZKOLY PODSTAWOWEJ W m. NAWSIE, DZIALKA 3817/1- GMINA WIELOPOLE
SKRZYNSKIE”.

1.3.  Zakres opracowania

Zakres dokumentacji:
Demontaze:
e demontaze istniejacych opraw oswietleniowych wraz z okablowaniem i osprzgtem,
e odpiecie istniejgcego okablowania zasilajgcego oswietlenie.
Instalacje projektowane:
e wlz zalicznikowy,
e rozdzielnica obiektowa RO,
e dobdr oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

e instalacja oswietlenia wewngtrznego 1 iluminacyjnego — okablowanie, osprzet,
oprawy,

e instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,
e instalacja odgromowa,

e instalacja fotowoltaiczna,

e instalacja zasilania urzadzen technologicznych,

e ochrona od porazen.

1.4.  Stan istniejacy

Budynek posiada instalacj¢ elektryczng wykonang w systemie zasilania TN-C. Ze
wzgledu na remont polegajacy min. na wymianie opraw o$wietleniowych na energooszcz¢dne
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1 ze wzgledu na stan instalacji zasilajacej oSwietlenie projektuje si¢ wymiang¢ okablowania,
osprzetu wraz z zabezpieczeniami dla ww instalacji. Szczegétowy zakres pokazano w cz.
rysunkowej. Instalacja odgromowa nie spetnia obecnie obowigzujacych przepisow 1 w
zwigzku z wykonywaniem ocieplenia przewiduje si¢ jej wymiang.

W zwiazku z projektowana pompg ciepta dla ogrzewania obiektu nalezy przewidziec¢
zwigkszenie mocy przylaczeniowej dla obiektu — istn. moc przylaczeniowa - 6kW -
projektowane zwigkszenie mocy do 20kW.

1.5.  Rozdzielnica gtbwna — rozbudowa — rozdzielnica RO

W zwigzku ze zwigkszeniem mocy przylaczeniowej projektuje si¢ wymiang istn.
rozdzielnic gléwnej zlokalizowanej w hallu wejsciowym. W rozdzielnicy wykonaé
rezerwowa obudowe przeznaczong dla zabudowy zabezpieczen istniejagcych obwodow
odbiorczych (przewidzie¢ wymiang istniejagcych aparatéw na nowe). Obudowe rozdzielnicy
wykona¢ jako wtynkowa w II klasie ochronnosci wyposazong w roztacznik gtéwny, lampki
kontrolne, wylaczniki réznicowopragdowe i nadmiarowopradowe, uklad zasilania i sterowania
dla oswietlenia iluminacyjnego, ochronniki przepieciowe T1+T2 zabezpieczenia wlz dla
projektowanych obwodéw. W ww obudowie wykona¢ rozdziat przewodu PEN na PE i N.
Punkt rozdzialu uziemi¢. Ru<10ohm. Obudowg zasili¢ z istn. uktadu pomiarowego szkoty
przewodami 4xN2XH-J 1x16mm? w rurze pod tynkiem.

Stosowac kable 1 przewody o klasie reakcji na ogien min. Dca-s1, d2.
Zgodnie z wytycznymi przewidziano zabudowg¢ podlicznika dla wlz pompy ciepta i wlz
kottowni.

1.6.  Instalacja oSwietlenia ogélnego

Istniejagce oprawy oswietleniowe nalezy zdemontowac.

Wszystkie pomieszczenia oS$wietlone beda oprawami o$wietleniowymi typu LED
montowanymi na stropie lub zwieszane.

Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami z miedzi typu N2XH-J3(4)x1,5mm?
Instalacje uktada¢ pod tynkiem. Stosowac¢ kable i przewody o klasie reakcji na ogien min.
Dca-s1, d2.

Laczenie przewodéw i odgalezien wykonywac¢ w puszkach podtynkowych.

Bruzdy nalezy uzupeini¢ takim samym tynkiem jak istniejacy. Przewidzie¢ dwukrotne
malowanie $cian/sufitow w miejscach, gdzie wykonano dodatkowg instalacj¢ podtynkowa.

Natezenie o$wietlenia dobrano zgodnie z Polska Norma PN-EN — 12464-1. Sekcjonowanie
opraw wykona¢ wg wytycznych Uzytkownika.

1.7. Instalacja oSwietlenia iluminacyjnego

Zgodnie z ustaleniami projektuje si¢ o§wietlenie iluminacyjne. Szczegéty pokazano w
czesci rysunkowej. Sterowanie o$wietleniem odbywa si¢ poprzez zegar astronomiczny. W
rozdzielnicy istnieje mozliwo$¢ recznego zalaczenia oswietlenia.

Instalacja oS$wietleniowa wykonana bedzie przewodami z miedzi typu N2XH-J
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3x2,5mm’ Instalacje uktada¢ pod ociepleniem w rurkach instalacyjnych. Stosowaé kable i
przewody o klasie reakcji na ogien min. Dca-s1, d2.

1.8.  Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Na drogach ewakuacyjnych zostanie wykonane awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne,
spetniajace wymagania PN EN-1838 oraz PN EN 50172. Srednie natezenie o$wietlenia
ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych wynosi 11x; 0,51x strefa otwarta. 5Ix nalezy
stosowa¢ w miejscach instalacji urzadzen ochrony p.poz zlokalizowanymi poza drogami
ewakuacyjnymi.

Zasilanie opraw wykona¢ z obwodu o$wietlenia podstawowego w danym pomieszczeniu
sprzed tacznika os$wietlenia. Dla poprawnego dziatania instalacji o$wietlenia awaryjnego
nalezy doprowadzi¢ dodatkowy przewéd do oprawy (tzw. stalg faze). Instalacja
o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami z miedzi typu N2XH-J3x1,5mm?. Instalacje
uktada¢ pod tynkiem. Stosowac kable i przewody o klasie reakcji na ogien min. Dca-s1, d2.
Laczenie przewodéw i odgalezien wykonywaé¢ w puszkach podtynkowych. Bruzdy nalezy
uzupetni¢ takim samym tynkiem jak istniejacy. Przewidzie¢ dwukrotne malowanie
$cian/sufitéw w miejscach, gdzie wykonano dodatkowa instalacje podtynkowa.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego beda montowane na tej samej wysokosci co oprawy
oswietlenia podstawowego, znaki kierunkowe ewakuacji na wysokosci do 3m oraz
bezposrednio nad drzwiami.

Zastosowano oprawy z wlasnym zrédtem zasilania, z modutem autotestu.

Zastosowane zostang moduly oraz oprawy awaryjne, ktére w czasie 5 s zapewnig 50%, a w
ciggu 60 s pelny poziom wymaganego natgzenia oswietlenia.

W projekcie przewidziano os$wietlenie awaryjne nad wyjSciami z budynku na zewnatrz
zgodnie z przepisami (oprawy beda przystosowane do pracy w niskich temperaturach).

Wszystkie oprawy muszg posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie.

1.9. Instalacja odgromowa i polaczenia wyréwnawcze

Budynek zostat zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony podstawowej
IV klasa LSP. Istniejacg instalacj¢ odgromowg nalezy zdemontowac.
Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2012, PN-EN
62305-3:2011, PN-EN 62305-4:2011 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskimi
wykonanymi z drutu DFe/Zn o srednicy 8mm.
Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej beda prowadzone
w scianie zewnetrznej budynku w rurce instalacyjnej certyfikowanej fi28mm (dla instalacji
odgromowych).
Przewody odprowadzajace nalezy przylaczyC poprzez zlacze kontrolne do projektowanego
uziomu. Projektuje si¢ wykonanie nowego uziomu otokowego wykonanego z plaskownika
Fe/Zn30x4. Uziom ulozy¢ 1m od sciany fundamentowej na gt. 0,6m.Oporno$¢ uziemienia nie
moze przekraczaé 10Q.
Nalezy wykona¢ pomiary instalacji odgromowej a w przypadku, gdy istniejaca rezystancja
uziemienia nie osiggnie wymaganej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy pretowe
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pograzane.

1.10. Zasilanie urzadzen technologicznych

Projektuje si¢ doprowadzenia zasilania do nastepujacych urzadzen (wg doboru br.
sanitarnej) :

- szafki automatyki pompy ciepta,
- szafki automatyki kottowni.

Automatyka urzadzen pochodzi od producenta. Okablowania zasilajace 1 sygnatowe od szafek
automatyki w zakresie branzy sanitarnej. Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta (dostawcy systemu). W kottowni przewidzie¢ miejscowg szyn¢ wyréwnawcza
MSW.

W kottowni wg branzy sanitarnej przewiduje si¢ potagczenie automatyki projektowanych
kottéw gazowych z automatyka pompy ciepta.
UWAGA:

Przy zasilaniu i sterowaniu urzqdzen technologicznych kazdorazowo uktad zasilania i dobor
zabezpieczen nalezy dobrac indywidualnie dla konkretnego urzqdzenia. Nalezy przestrzegac
bezwzglednie zalecen podawanych przez producenta w karcie katalogowej oraz informacji z
tabliczek znamionowych zainstalowanych juz urzqdzen, celem zachowania wtasciwego
zabezpieczenia urzgdzenia oraz spetnienia wymagan gwarancyjnych.

1.11. Ochrona od porazen

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim dla nowoprojektowanej instalacji
przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania w systemie TN-S.

Budynek zasilany jest z sieci pracujacej w uktadzie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na PE
1 N nastepuje na uziemionym zacisku w rozdzielnicy RO. Wszystkie projektowane obwody
odbiorcze zabezpieczone sg wylacznikami réznicowoprgdowymi 30mA.

Wszystkie projektowane obudowy posiadajg II klas¢ ochronnosci.

1.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochron¢ przeciwprzepigciowg (I i II stopien) stanowig ochronniki zabudowane w
nowoprojektowanej rozdzielnicy RO.

1.13. Instalacja fotowoltaiczna PV

Podstawowe elementy systemu (w nawiasach terminy w j. angielskim):

ogniwo sfoneczne (solar cell) - element péiprzewodnikowy, w ktérym nastepuje konwersja
energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energi¢ elektryczng w wyniku zjawiska
fotoelektrycznego.

modul (module) — modutl fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny), uktad
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potaczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych. Zestaw fotoogniw
jest umieszczony pomiedzy foliami przezroczystymi oraz szyba ze szkla hartowanego. Catos$¢
jest zamknigta w sztywnej, lekkiej ramie. W stosowanych rozwigzaniach praktycznych
najmniejszy, pojedynczy element systemu fotowoltaicznego.

szereg (string) — uktad polaczonych szeregowo modutéw PV.

falownik (inverter) — urzadzenie, ktérego podstawowa funkcja jest zamiana pradu stalego
(DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) napigciu i czestotliwosci
zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerter moze zawiera¢ takze elektroniczny,
programowalny uktad sterujagcy oraz wytacznik DC oraz AC — wspétpracujacy z
przekaznikiem kontroli faz, ktéry dziata jako zabezpieczenie przed pracag wyspowa (roztacza
generator przy wykryciu zaniku fazy lub asymetrii).

optymalizator — optymalizator mocy, ktérego podstawowg funkcjg jest maksymalizacja
przeptywu mocy poprzez state sledzenie maksymalnego punktu mocy kazdego modutu oraz
automatycznie odtgcza napiecie modutéw, gdy dojdzie do wytaczenia sieci lub inwertera.

1. Zalozenia projektowe
Instalacje PV nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji ruchu i
eksploatacji sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

Projekt obejmuje:

® zespot szaf sterowniczych techniczny do zabudowy osprzetu fotowoltaicznego,

® moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne zabudowane na konstrukcji na dachu,

® konstrukcja na dachu pod zabudowe paneli fotowoltaicznych,

® dobdr aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;

® dobdr infrastruktury elektrycznej dla potrzeb obstugi systemu fotowoltaicznego.
Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane w Unie Europejskiej i posia-
dac¢ stosowne oznaczenia i certyfikaty.

Instalacje fotowoltaiczng projektuje si¢ na dachu budynku. Projektowane panele o mocy
jednostkowej 350Wp. Projektowana moc zestawu wyniesie 9,8kWp. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna bedzie polaczona z wewnetrzng instalacja elektryczng budynku.
Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku. Zgodnie z
aktualnymi przepisami budynek podlega pod bilansowanie energii.

Panele PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o mocy 0,37kW, ktére poprawiaja
wydajnos¢ instalacji PV oraz redukujg napigcie kazdego modutu do napigcia bezpiecznego
(1VDC) na wypadek zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Dostawca urzadzen fotowoltaicznych zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne
dziatanie systemu (panele+optymalizatory+konstrukcja na dachu 30st. +falownik,
okablowanie, rozdzielnice DC, AC, system monitoringu wytwarzanej energii z przesylem
informacji sieci LAN).

Okablowanie z paneli prowadzi¢ w korytku kablowym metalowym przymocowanym do
konstrukcji paneli.

2. Rozdzielnice RDC
Rozdzielnice montowa¢ obok falownika po stronie DC. W rozdzielnicy zabudowac
roztaczniki DC, ochronniki przepigciowe.
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Dodatkowo przy panelach zabudowac¢ ochronnik T1+T2 w obudowie.

3. Rozdzielnice RAC

Rozdzielnice montowa¢ obok falownika po stronie AC. W rozdzielnicy zabudowac
wylaczni nadmiarowopragdowy, wytacznik réznicowopradowy, roztgcznik oraz ochronniki

typu T1+T2.

4. Urzadzenia fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne

Na obiekcie projektuje si¢ moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne.
Zestawienie modutéw fotowoltaicznych:

szerokos¢ Moc
dl. Szyby o . Sumaryczna
Nazwa [mm] szyby |ilo$¢ szt.| jednostkowa moc [W]
[mm] [W]
Modut
350W 1960 992 28 350 9800
Parametry modutow fotowoltaicznych monokrystalicznych:
PARAMETR STC WARTOSC
Wydajnos¢ 18,00%
Liczba ogniw 72 (6x12)
Tolerancja mocy 0/4+4,99%
Typ szkta hartowane szk19 3,2mm, o
wykonane w technologii antyrefleksyjnej
Rama anodowane aluminium
Natezenie pradu w zwarciu Isc 9,37
Napiecie obwodu otwartego Uoc 47,3
Natezenie pradu w punkcie maksymalnej
mocy Impp 8,95
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy 3916
Umpp ,
Moc maksymalna Pmax 350
DANE MECHANICZE
Wymiary/moc 1960x992x40mm / 350W
Ztacza MC4
Waga 21,3kg
Max obcigzenie 5400Pa
ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C
Mazx. Napiecie DC 1 000V

Falownik

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym
projekcie wykorzystano falownik tréjfazowy beztransformatorowy. Falownik wspétpracuje z
optymalizatorami (komunikacja po kablu zasilajacym). Po stronie napigcia zmiennego AC
zostanie on podtgczony do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej RAC, natomiast po stronie napigcia
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statego DC — do rozdzielnic RDC.

Falownik ma mozliwo$¢ komunikacji i diagnostyki z panelami poprzez optymalizator.
Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia
(ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.

Falownik montowa¢ w budynku obok rozdzielnic RDC, RAC.

Optymalizator

Optymalizator maksymalizuje przeptyw mocy poprzez state sledzenie maksymalnego punktu
mocy (MPP) kazdego modutu. Pozwala utrzymac state napiecie w tancuchu umozliwiajac
stalg wydajno$¢ falownika. Optymalizator daje mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci
kazdego modutu i przekazywania danych do systemu monitorowania.

Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC. W przypadku odlaczenia zasilania
AC falownika (za pomocg wylacznika AC w instalacji) lub po ustawieniu przetacznika
wt./wyt. falownika w potozeniu wytl., napiecie DC spada do bezpiecznego napigcia 1V dla
kazdego optymalizatora.

Okablowanie po stronie DC
Potaczenie modutéw od strony DC zaprojektowano przy wykorzystaniu przewodéw solar-
nych charakteryzujacych si¢ nastepujagcymi parametrami:
o napiecie znamionowe: 0,9/1,8kV;
o pojedyncza wigzka;
o podwdjna izolacja;
o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;
o izolacja: polwinitowa na 90 °C;
o powloka: polwinitowa odporna na UV, ozon, amoniak;
o temperatura wg PN-93/E-90400:
1. na powierzchni przewodu: max. 90°C;
2. po utozeniu na stale, praca dopuszczalna w temp. -40°C do +120°C;
3. instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +120°C.

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikng¢ ocierania kabli o
ostre krawedzie otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgigcia.

Ztgcza od strony napiecia DC
Kazdy modul nalezy wyposazy¢ w zlaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry
techniczne zlacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

o Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

o Maksymalne napi¢cie systemu fotowoltaicznego: 1000 V

o Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
o Stopien ochrony: P65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozlgczania serwisowego moduléw
fotowoltaicznych.

Okablowanie po stronie AC
Miedzy falownikiem fotowoltaicznym a rozdzielnica AC zostang poprowadzone przewody
miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanego falownika.
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Przekr6j zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego
oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-523.

5. Moce i uzyski z urzadzen fotowoltaicznych
Zbiorcze zestawienie mocy i uzyskow energetycznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Element Moc zainstalowana Uzysk roczny
(kW] [MWh]
Moduly fotowoltaiczne w terenie 9,8 11,16

Rzeczywiste osiggi moga odbiega¢ od zalozonych. Na osiggi bedzie miata wplyw pogoda
podczas badanego okresu czasu.
Uzysk energetyczny

Przewiduje si¢ pozyskanie w skali roku z calego systemu energii o tgcznej wartosci
11,16 MWh. Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych
danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiagi moga odbiega¢ od zatozonych.
Na osiagi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

6. Wytyczne i wymagania przy wykonywaniu pomiaréw termowizyjnych instalacji PV
Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji PV nalezy dokona¢ badania jej na:

- trudne do zauwazania gotym okiem usterki typu: uszkodzone diody bypass, wadliwe

ogniwa, mikropgknigcia, rozwarstwienia wystepujace pomiedzy tasmg przewodzaca, a

ogniwem mogg powodowac nieprawidtowg prace urzadzenia. Wykrycie wadliwego ogniwa

nalezy dokona¢ za pomocg kamery termowizyjnej.

Przy wykonywaniu pomiaréw kamerg termowizyjng nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze

kryteria:

Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ w normalnym trybie pracy (moduty PV obcigzone)

Natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni¢ moduléw nie mniejsze niz 400

W/m2, zalecane wyzsze niz 600 W/m2

Warunki pogodowe w tym natezenie promieniowania stonecznego powinny by¢ stabilne

Z zaleznosci od typu modutu oraz systemu mocowania badanie mozna wykona¢ z przodu lub

tytu modutu (a takze obu) w zaleznosci, z ktdrej strony otrzymamy lepszy obraz

Oprécz badania samej powierzchni modutu powinno wykona¢ si¢ badanie potaczen kabli,

puszek potaczeniowych, diod blokujacych,

Wykonujac badanie z przodu modutu nalezy zachowaé szczegdlng uwage na rzucany przez

operatora cien. Nalezy tak si¢ ustawi¢, aby nie zacieni¢ badanego modutu.

Badajac modut z przodu nalezy zwrdci¢ uwage na odbite promieniowanie od powierzchni

modutu i w zaleznosci od pozycji stonca przyja¢ taki kat i1 pozycje badania, aby

zminimalizowa¢ wptyw odbitego od szyby promieniowania na wynika badania.

Kamera termowizyjna powinna by¢ trzymana w odlegtosci ok. 2-3 m od ogniwa oraz pod

katem ok. 90. Przy okreslaniu emisyjnosci jako mierzony materiat nalezy wybra¢ szkto.

Kamera termowizyjna powinna posiada¢ wysoka czutos¢ termiczng oraz zakres pomiarowy

do co najmniej 280 oC i wysokiej rozdzielczosci.

Badania instalacji PV wykonac réwniez przed zakonczeniem okresu gwarancji.

7. Uwagi koncowe dla instalacji fotowoltaicznych
- Nie roztgcza¢ tancuchéw ogniw PV pod obcigzeniem. Procedurg rozruchu i wylgczania
falownikow przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcja obstugi wlasciwych falownikow.
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- Po uzyskaniu prawidlowego pomiaru napigcia na potaczonym stringu nalezy dokonac
pomiaréw kolejno obu biegunéw (plus i minus) wzglgdem uziemienia. Uzyskanie polaczenia
chociaz w jednym z tych pomiaréw $wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyng i
ja usunac.
- Potaczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajac za czg¢sci nieprzewodzace.
- Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw gdy drugi koniec jest podtagczony do modutu PV.
- Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow kabli polaczeniowych, gdy drugi koniec jest
podiaczony do innego modutu.
- Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytaczeniowych w czasie opadéw deszczu lub
przy zawilgoconych przewodach / wtykach.
- Jesli inwertery PV ze wzgledu na swoja konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia
DC do instalacji elektrycznej, wytacznik réznicowopragdowy typu B zgodnie z IEC 60755
zmiana 2 nie jest wymagany.
- Firma wykonawcza, musi dysponowa¢ wiedzg i dos$wiadczeniem pozwalajagcym na
wspomagane numerycznie obliczanie zacienien i uzyskéw z systemu.

-Instalacje zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego.

1.14. Bilans mocy dla obiektu
. Moc Moc Wspélczynnik Moc
., jednos . . . . .
L.p Odbior Tlos¢ | zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
tkowa kW] K (kW]
(kW]
Rozdzielnica RO
1 |Oswietlenie wewngtrzne 5,6 1 5,6 0,8 4,48
2 | Os$wietlenie iluminacyjne 0,3 1 0,3 1 0,3
3 | Pompa ciepta (bez grzatek el.) 52 1 5,2 0,9 4,68
4 | Automatyka kottowni 1 1 1 0,9 0,9
5 |Istniejgce odbiory (moc wg 6 1
umowy przylaczeniowej) 6 0,9 5,4
Suma Moc zainstalowana P, 18,1
Suma Moc szczytowa P, | ---------=-=m-mmn-- 0,87 15,76
Prad szczytowy I, [A] 24,46




Strona |elt

1.15. Sprawdzenie warunkéw skutecznos$ci ochrony od porazen oraz doboru
przewodow

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spelniajg warunek:
IB <In< IZ
L<1451,
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych
Iz — obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodéw
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych
Nowoprojektowane rozdzielnice wykona¢ w II klasie ochronnosci. Obwody odbiorcze
instalacji oswietlenia chronione sg przed porazeniem pradem przez zastosowanie
wylacznikéw réznicowopragdowych o AI=0,03A. Sprawdzenia dla tej czeSci instalacji
dokonano z warunku:
Rax[.< Uy gdzie:

R4 — rezystancja uziemienia czesci przewodzacych dostepnych
I, — warto$¢ réznicowego pradu wytaczajacego rownego 1,2x0,03=0,036A
U, — napigcie bezpieczne réwne 25 (50)V

Zatem RaxI.< U;=30x0,036=1,08<25(50)V

Po wykonaniu instalacji elektrycznych dla oswietlenia obliczenia jw. sprawdzi¢ pomiarami.
Wykona¢ réwniez pomiary rezystancji izolacji przewodéw i kabli. Wynik pozytywny jest
warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji.

1.16. Uwagi koncowe

. Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywacé
jedynie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

. Po wykonaniu rob6t opisanych w projekcie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢
powykonawcza, wymagane badania i pomiary elektryczne, oraz rozruch technologiczny
systemu. Czynnosci te udokumentowa¢ w protokétach odbiorczych. Protokoty przekazaé¢ w
czasie odbioru uzytkownikowi.

. Catos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

. Stosowac si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

. Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i

zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

. W trakcie wykonywania instalacji wykonywac¢ na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

. Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
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elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegélowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce rob6t, powinny posiadaé
znak CE 1 certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

. Wykonawca korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie
uwzgledni¢ materialy dodatkowe nie ujete w ktérejkolwiek czesci opracowania projektowego
lub kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.

. Sprzet uzywany w trakcie prac winien by¢ sprawny, posiada¢ wymagane przepisami
zabezpieczenia. W przypadku sprzetu podlegajagcemu kontroli dozoru technicznego - aktualne
badania dozorowe. Obstugujacy sprzet powinni mie¢ uprawnienia do jego stosowania

Projektowat:
inz. Tomasz Wiecek
Nr upr. MAP/0177/PWOE/07
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2. Cze$¢ rysunkowa
El.Schemat ideowy zasilania — rozdzielnica RO
E2.Rzut piwnic — plan instalacji oswietlenia
E3.Rzut parteru — plan instalacji o§wietlenia
E4.Rzut pigtra — plan instalacji oswietlenia
ES.Rzut poddasza — plan instalacji o§wietlenia
E6.Rzut dachu — plan instalacji odgromowe;j i fotowoltaiczne;]
E7.Elewacja poinocna — iluminacja
E8. Elewacja wschodnia i zachodnia — iluminacja

E9. Schemat instalacji fotowoltaicznej PV



