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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w
Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.
llosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktére musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy ( przewody
sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.3.3. Punkty panistwowej osnowy geodezyjne;j,

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegajg bezwzglednej ochronie, a w przypadku konieczno$ci zmiany
usytuowania lub regulaciji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

a
b
c
d

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktow gtéwnych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowaé profesjonalny sprzet
geodezyjny zapewniajacy niezbedng doktadno$é pomiardw jak np.:
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- odbiorniki GPS

- tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspditrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robodt
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowe realizacyjng przekazang mu wraz z dokumentacjg przez Zamawiajgcego i zatozy
ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyC poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), linii kraweznikdw, Sciekdw, opornikéw, chodnikéw, skrajnych obrzezy, itp zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczegdlnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego

Po zakonczeniu inwestycji nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia lub w szczegdlnych przypadkach ustalenia
potozenia punkéw granicznych pasa drogowego. Przedmiotowe czynno$ci muszg by¢ wykonane zgodnie z przepisami
odpowiednio art. 39 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne lub §37 i §38 Rozporzadzenia
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw. W tym celu
nalezy zgtosi¢ prace geodezyjng do wiasciwego miejscowo Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej i wykona¢ wszystkie przewidziane prawem czynno$ci geodezyjne (m.in. zawiadomienie stron o czynnos$ciach
w terenie, sporzadzenie protokotu granicznego, uzyskanie przyjecia operatu technicznego do Parnstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego). Wznowione, wyznaczone lub ustalone punkty graniczne musza by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, zalezny od warunkéw terenowych (kamief graniczny, butelka, drena, bolec metalowy, rurka pev itp.). W
miejscach, gdzie granice pasa drogowego byty stabilizowane znakami granicznymi, a stwierdzono ich brak, nalezy je
uzupetni¢, natomiast punkty do tej pory niestabilizowane — zastabilizowa¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wedtug ogoinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

Strona - 5



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktoére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjne;
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- ochrona istniejacych punktéw granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na wiasny koszt,
- zmiany usytuowania lub regulacji punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wznowienie, wyznaczenie lub w szczegolnych przypadkach ustalenie potozenia punkéw granicznych pasa drogowego
(czego wynikiem bedzie operat techniczny przyjety do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego)
Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Noakwh=
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D - 01.02.02a ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w obrebie prowadzonych robét i obejmuja;
- zdjecie warstwy gruntdw organicznych (humusu) z powierzchni robét ziemnych wraz z wywozem w miejsce wybrane

przez Wykonawce,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
1.4.0kre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  rowniarki, spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce odktadu.

4. TRANSPORT
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozZenie
dla bezpieczeristwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje sie ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym rozdrobnieniu.
Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje Inzynier po wizualnej ocenie
jakosci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa rob6t
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr szeScienny).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
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Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentaciji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogq
stanowi¢ podstawy do roszczer o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za 1 m3(metr szescienny) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie warstwy humusu,
— hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.
—  Uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.03.04. ZABEZPIECZENIE SIECI ENERGETYCZNEJ RURAMI DWUDZIELNYMI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia linii
kablowych telekomunikacyjnych i energetycznych na zadaniu: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z przebudowg
telekomunikacyjnych i energetycznych linii kablowych.
Zakres Robot obejmuje zabezpieczenie kabli elektrycznych za pomocg rur dwudzielnych o $rednicy zgodnej z dokumentacja,
projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich (wciggania)
kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.
Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne 1z, zamieszczonymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 2. Kazdy materiat winien mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania i parametréw z odpowiednimi
normami.

2.2. ELEMENTY Z TWORZYW SYNTETYCZNYCH.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury ostonowe powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokos$ci maksymalnie 3,5 m. Moga by¢ sktadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres do 3 miesiecy od daty produkcji bez Zadnych zabezpieczeh dodatkowych.
Sktadowanie w okresie dluzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed wptywem promieniowania
ultrafioletowego. Rury przeznaczone do zabezpieczenia linii kablowych muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty
dopuszczajace je do montowania na linia energetycznych i telekomunikacyjnych.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 4.
4.1. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW.

PrzewoZone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi, zjazdéw lub innych elementdw drog i co najmniej po
0,5 m poza ich krawedzie.

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach. Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie
od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wigksze;
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie
kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W
pozostatych przypadkach wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
OgolIne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 6.
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Nalezy sprawdzi¢ przebieg rur ochronnych na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq

6.1. KONTROLA RUR OCHRONNYCH

Nalezy sprawdzi¢ przebieg rur ochronnych na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa. Kontrole rob6t zasypki przepustow
nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.

7.0BMIAR ROBOT.

OgolIne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogoine" pkt 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostke obmiarowa zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej lub energetycznej jest 1 m (metr) oraz sztuka przesuniecia
stupa energetycznego.

8. ODBIOR ROBOT.
OgolIne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena 1 m wykonanych robét obejmuije:
—  roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatu i zabezpieczenie kabli wraz z robotami ziemnymi i ewentualnym nadzorem zarzadcy sieci,
— uporzadkowanie terenu po zakoAczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.
2. ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
3. ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPE). Wymagania i badania.
4. ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykop6w w gruntach nieskalistych dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

llosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg
nosnosci G1.Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
nos$nos$ci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byC bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetiaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych drd
korpusu y - 9

kategoria ruchu KR2-KR6
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byC osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
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wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z wywozem nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace wymagania
przepiséw o gospodarce odpadami, ponoszac koszty sktadowania, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- materiat z wykopu do ponownego wbudowania na odkfad,
odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
- umocnienie Scian wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.02 REGULACJA PIONOWA WLAZOW | POKRYW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworéw na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych, wodociggowych i
gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatdw nie przetazowych lub innych urzadzen
podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka Sciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia do urzadzen odprowadzajacych wody opadowe.

1.4.4. Whaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Zawor wodociagowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzeh wodociagow.

1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociggu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
OgoIne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6Ine wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia

Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzy¢:

a) materiatow otrzymanych z rozbiérki uzbrojenia nadajacych sie do ponownego wbudowania,

b) materiatéw nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, lub zastosowany pierwotnie.
¢) materiatéw budowlanych odpowiednich do przewidywanych obcigzer i warunkdw pracy.

2.2.1Materiaty do regulacji studzienek telefonicznych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokonac regulacii istniejacej skrzynki lub wymiany na nowg wskazang
przez uzytkownika wg. BN-85/8984-01 [7]. Do regulacji nalezy uzy¢ cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 [1]. lub betonu min klasy B 20; Wymiana studni kablowych na nowe moze zosta¢ dokonana wytgcznie na koszt
wiasciciela sieci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzet pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowej

Rzednej nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykona¢ recznie. Wykonanie robét obejmuje;

- zdjecie przykrycia (skrzynki gazowej, pokrywy studni telekomunikacyjnej);

- odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynno$ci niezbednych dla wiasciwego wykonania robdt;

- podniesienie wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnych mozna wykonaé przez zastosowanie cegly kanalizacyjnej,
betonu B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich elementéw prefabrykowanych.

Wykonanie regulacji skrzynek gazowych oraz studni telekomunikacyjnych winno sie odbywa¢ wedtug

wskazéwek i pod nadzorem wiasciciela sieci. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 5..

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét studzienki, nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania wykonanych roboét

Sprawdzenie pofozenia elementdw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni - w poziomie

nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne wykonanie deskowania.

- wykonanie regulacji wysokosciowej poprzez utozenie betonu , lub cegiet, albo osadzenie skrzynek na nowych rzednych,
- ewentualne rozebranie deskowania.

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych w wybrane miejsce przez Wykonawce spetiajace wymagania
przepiséw 0 gospodarce odpadami,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE, DREN FRANCUSKI
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem sgczkow podtuznych i drenu francuskiego w ramach zadania ,Przebudowa ul. Pocztowej w
Karnicach”.
1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozZliwiajace i majgce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.  Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2.  Dren francuski - saczek podtuzny z rurkami na dnie w otoczeniu warstwy kruszywa grubego o nieciggtym
uziarnieniu, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

14.3. Geowtdknina - materiat wytworzony zwykle metodq zgrzeblania i iglowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i  poliestrowych,  charakteryzujacy sie  m.n. duzg  wytrzymatoscia  oraz
wodoprzepuszczalnoscia,

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa;

- rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami z tworzywa sztucznego,
- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- geowtoknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12, tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodaq
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wiotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Rurki drenarskie
nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé
ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle
(typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 00C, natomiast
rurki 0 zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -
100C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadaé
BN-84/6366-10. Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 400C, a odlegtos¢ skladowania powinna by¢ wieksza niz | m od czynnych urzadzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workéw.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé Zwir naturalny 32/63 mm, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych

niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy

Strona - 15



rurkami oraz dziurki i szparki podiuzne w rurkach dziurkowanych, Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.
2.5. Geowtdknina

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepno$cig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa aprobatami technicznymi .

Parametry mechaniczne:

- klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR - min. 2,

- sita przy przebiciu — min. 1300 N,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu — min. 7,0/7,0 kN/m,

- wydtuzenie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu — 28/28 %.

Parametry w zakresie transportu wody:

- wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny - 100 - 130 U/m2s

- umowny wymiar poréw Oso - 0,16 mm.

Pozostate parametry:

- masa powierzchniowa — min. 100 g/m2,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuznego i drenu francuskiego

Saczek podtuzny i dren francuski moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu
na niewielki zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie. W przypadku
mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) koparek do kopania rowkdw drenarskich,

b) koparko-ukfadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowana zasypkg materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,

€) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegélng ostroznos¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gteboko$ci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej do studzienki Sciekowej i prowadzi¢ ku
gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa. Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, a jesli w
dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m,
liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od
kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki
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Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczyscié (np. tyzkami drenarskimi) tak
aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sig réwng warstewka, nie tworzac zagtebier. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac
podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa lub ustalenia Inspektora nie przewidujg inacze;.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukltadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig
za$lepka (np. kamieniem, ksztaitkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do
wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Je$li dokumentacja projektowa lub Inspektor nie okreslg inaczej, to na
budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw
sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy faczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny

Geowtdkniny nalezy stosowac¢ do owiniecia kruszywa lub rurki drenarskiej zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.6. Wykonanie wylotu drenu

Wylot sgczka podiuznego nalezy wprowadzi¢ do studzienek $ciekowych poprzez wykucie otworu w kregu
betonowym studni i uszczelnienie materiatem uszczelniajgcym. Wylot drenu francuskiego nalezy wprowadzi¢ do studni
rewizyjnych zamontowanych na zarurowanym rowie.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego, drenu francuskiego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gteboko$ci rowu: nie wigksze od £ 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sig wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny

przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczaé: przy

zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie £25 % zaprojektowanej grubo$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego, drenu francuskiego

6.2.1.  Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech
zewnetrznych, okre$lonych w punkcie 2 i tablicy 1, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan

Inspektora, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy

przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugodci 1 m. Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego

nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych

i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2.  Materiat filtracyjny. Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu

i Ztoza, o wielkosci do 500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartoSci zwigzkéw siarki, wg PN-B-06714-28.

6.2.3.  Geowtdknina. Dostarczana geowtdknina powinna mieC aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistyczne;j,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego, drenu francuskiego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadaé:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego,

c) prawidtowo$¢ wykonania podsypki,

d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej i owiniecia geowtoknina,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego, drenu francuskiego jest - m (metr).

_— ===
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Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w
tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany studzienki Sciekowej (wylotu drenu). Wyloty drenu do studzienki Sciekowej, studni
na zarurowanym rowie nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podiuznego podlega:

- row pod saczek, dren francuski,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuije:

- wyznaczenie robét w terenie,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i zakup materiatéw,

- wykopanie rowkdw w gruncie z wyrbwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- utoZenie rurek drenarskich,

- zakup i montaz studni drenarskich,

- wykonanie wylotow,

- wykonanie zasypki filtracyjnej i zageszczenie,

- ufozenie geosyntetyku wraz z nadzorem przedstawiciela producenta,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gesto$ci pozornej, gestosci, porowato$ci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnoci
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg,
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien famany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
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BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach zadania pn.:
»Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaC do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Mmu_nalna wartos¢ |s dla
drogi
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
oC 1,00
rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢é
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad [

) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Strona - 21



7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podioza niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmii -5

cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu wraz z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2, PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02.b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.: ,Przebudowa ul. Pocztowej
w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, . ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymainej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witaciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiladajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw
lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuZla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcii.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporciji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
e Metoda nawierzchnig drogi obcigZzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
kruszywa badania Punkt .
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[9] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa  grubego na  sitach | 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice wynoszg,
posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTe10 (fj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
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uziarnieniu £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzace;
przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: £4%)
Ksztatt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (t. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskoSci
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne ~ wartosci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Dla drég przyjmuje sie Kat. Coos (f. masa ziarn
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
tamanych oraz ziaren catkowicie za- masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym Dla $ciezek rowerowych przyjmuje sie Kat. Csoo (fj.
masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 50 do
100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi
0 do 10 %)
Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foex (. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-115] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w  kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 )
Odporno$¢ na Scieranie  kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
StatoSC objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad Zelazawy w Zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 17441, 3
p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekarowana (fj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 733 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (1.
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C | Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy  zawarto$¢  substanciji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoécig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wiadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien byC zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,
— whbudowanie mieszanki,
— roboty wykoAczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob¢t,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogéine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetiajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaC wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm i 0/63.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec
minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1 1a.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudoWy
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Rys.1a.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarmienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 t5 t5 7 +8 - +8 - +8

0/63 - t5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm | 1/2 | 2/4 | 215, | 4/8 | 5,6/11,2 | 8/16 | 11,2224 [ 16/315

min. | max | min. | max [ min. [max [min. [max [ min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 |4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg,
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$é
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy .
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Whasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UFe (fi. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegblnych parti —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10114 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[9], kat. Moe

Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 ({j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajace; po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
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Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek na wniosek Inzyniera wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedag stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong, iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz4cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnac lokalne wgtebienia.
5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaC az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia /1s=1,0, wg
metody Proctora/.

Kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo

[stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;

podbudowy: E2/E1<2,2

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegblnienie robét Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 Wg pktu 5
: . raz . A :
dokumentacjg projektowg, i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy  kazdej  zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice Wq tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw, Jw,
. I . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wiaciwo$ci mieszanki Wqg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ) 10 razyna 1 km spadkdw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wqg [21] Wqg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesuniecie od osi projektowanej
£5cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | £10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoAczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
1. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

20.

21.

22.

19.11.2010r.)

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3. Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z SORTOWANEGO KRUSZYWA LAMANEGO Z GRUZU BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recyklingu gruzu
betonowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recyklingu gruzu betonowego.

Podbudowe z kruszywa betonowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe zasadniczg lub podbudowe pomocnicza. Podbudowe z kruszywa betonowego zaleca si¢ wykonywaé na drogach
obcigzonych ruchem lekkim

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gruz betonowy sortowany - odpadowy materiat budowlany uzyskany w procesie recyklingu/pokruszenia/ gruzu
betonowego, pochodzacych z rozbidrki elementéw betonowych budynkdw lub innych budowli jak np. betonowych podbudéw
drogowych.

1.4.2. Podbudowa z gruzu betonowego sortowanego - czes¢ konstrukcji nawierzchni, sktadajaca sie z jednej lub wigkszej
liczby warstw nosnych z przekruszonego i przesortowanego gruzu betonowego.

1.4.3.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Materiatami stosowanymi do wykonywania beda;

- sortowane kruszywo tamane z gruzu betonowego,

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Wymagania dla kruszywa. Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa betonowego sortowanego frakcji od 0 do
120 mm. Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z tzw. twardego
betonu, bez domieszek gazobetonu i cegly. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony a nastepnie posortowany na frakcje.
Znajdujace sie w betonie stalowe zbrojenie i inne elementy wcze$niej tam umieszczone zostajg uwolnione i oddzielone od
powstatego kruszywa. Poszczegoine frakcje powinny charakteryzowac sie ciggtym uziarnieniem, Sktadowanie otrzymanego
w wyniku recyklingu gruzu betonowego posortowanego kruszywa betonowego powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

2.2.3. Inne materialy. Istnieje mozliwo$¢ wykonania podbudowy z innego rodzaju kruszywa lub kruszywa o nie identycznych
lecz zblizonych parametrach sortu , ale wytacznie pod warunkiem uzyskania uprzedniej akceptacji Zamawiajacego oraz z
uwzglednienia takiej opcji w dokumentach umowy miedzy Wykonawca a Zamawiajacym.

2.3. Woda. Woda uzyta do zageszczania i klinowania podbudowy moze byé zaréwno studzienna, jak i z wodociagu, bez
specjalnych wymagan. Powinna by¢ bezbarwna i nie powinna wydziela¢ zapachu. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
laboratoryjnych badan jej przydatnosci.,

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruzu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- Srodkéw transportu gruzu, np. samochodéw wywrotek,

- réwniarki lub spycharki-koparko;

- tadowarki,

-walca stalowego wibracyjnego o masie powyzej 6 ton-przewoznych zbiornikow do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Sortowane kruszywo betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Srodki transportu musza byé wyposazone w
plandeki, ktorymi przykrywa sie kruszywo w skrzyniach fadunkowych by nie dochodzito do wypadniecia pojedynczych ziaren
poza burte pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;

- Roboty przygotowawcze — tyczenie, niwelowanie, likwidacja przeszkéd,

- Przygotowanie podtoza, wykonanie koryta, zageszczenie i profilowanie podioza.

- Wykonanie warstwy podbudowy gr. zgodnej z DT z sortowanego gruzu betonowego o uziarnieniu 0-120 mm

- Zageszczenie poszczegolnych warstw podbudowy walcem wibracyjnym stalowym.

5.3. Przygotowanie podioza

Podbudowa ttuczniowa z kruszywa z sortowanego gruzu betonowego bedzie roztozona w korycie wykonanym wg SST D-
04.01.01 Podtoze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinno by¢ zawatowane lekkim walcem do profilu, odpowiadajacego
profilowi jezdni lub ubite przy uzyciu wody do polewania. Praktycznie, podtoze ziemne powinno byé¢ tak zageszczone, aby
pojazdy poruszajace sie po nim nie pozostawiaty wigkszych $ladow. Koryto powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg

Wykonanie podbudowy z sortowanego gruzu betonowego. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnela jednakowg na calej powierzchni, zatozong grubos¢. Warstwa powinna zosta¢
przywatowana dwoma przejéciami walca wibracyjnego stalowego o cigzarze min. 6 ton. Zageszczenie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczag sie od dolnej krawedzi i przesuwac stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w
kierunku gornej krawedzi.

Catkowita grubos¢ podbudowy powinna osiggnaé zatozong grubo$¢ 15 i 20 cm. W celu uzyskania zatozonych parametréw i
ustalenia wymaganej liczby przej$¢ walca, zaleca sie uprzednie wykonanie odcinka prébnego o dtugo$ci nie mniejszej niz
50m, w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badart Zamawiajacemu.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawarto$ci zanieczyszczen obcych oraz zawartosci ziaren nieforemnych
nalezy wykonywaé na biezaco, jezeli wbudowywana partia rézni sie wizualnie od partii przed rozpoczeciem robét. Prébki
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nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Zamawiajacemu. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badar M|n|ma|pa ||c.zba.badan .Maksymalna dtugos$¢ odcinka J(_azdnl Iut_J
na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (mb lub m?)

1_{ Uzamienie mieszank 1 500mb lub 3000 m?

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy i no$no$¢ 1 probka 500mb lub 3000 m2

4 1Badan|e whasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy

Po zakonczeniu robdt nalezy oceni¢ wizualnie i na podstawie pomiaréw: -szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
zatozonej o wigcej niz +10,-5 cm-rownos$¢ podbudowy mierzona tatg 4 -metrowg zgodnie z BN -68/8931-04 —nierdwno$ci
nie mogq przekracza¢ 12 mm-spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z zatozonymi z tolerancjg 0,5%-grubo$¢ podbudowy
po uwatowaniu nie moze rézni¢ sie od zaktadanej grubo$ci o wiecej niz 2 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:- wykonanie koryta pod podbudowe z kruszywa betonowego.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruzu obejmuje:-

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza i koryta,

-dostarczenie materiatdw i sprzetu,

-wykonanie podbudowy z kruszywa betonowego, wedtug wymagar dokumentacji projektowej i SST,
-przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

-odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

3. PN-B0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

4. PN-B-0671426 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
5. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

6. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru podbudowy
i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej z gruntu stabilizowanego cementem C1 52 gr. 10cm zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych  w  optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine" pkt. 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogéine" pkt. 2.
2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM |1 klasy 32,5N lub hutniczy
CEM Ill klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien byC sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na
budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajaca
wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadowalajacg mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6,
7. Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania zgodnie z PN-EN 13242:2004

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacii.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.
Kruszywa, ktdre nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

24, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatoSci na $ciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg iz wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

25 Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
—  wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
—  uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
ramach zadania pn. "Przebudowa odcinkéw ulic Marynarki Wojennej i Dziwnej w Dziwnowie"

4.2, Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownos$ci dostosowane;
do bezposredniego wytadunku mieszanki do ukfadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania
poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Sklad mieszanki zwigzanej cementem

Skfad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej
klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymaine;.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu sktadu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu, pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w ninigjszej szczegdtowej specyfikacii
technicznej,
b) wyniki badar cementu,
c) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w WT-5 oraz wymagan
niniejszej specyfikacii,
oraz zawierac:
d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem,
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-EN 1008.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosé ] Wymagania I Uwagi
1.0 Sktadniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n SST

1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST

1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008

1.4 Dodatki Wg Aprobaty Technicznej

2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85-100

#22,4 70-100

#16 57-88
#11,2  46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30
#0,063 3-11
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
2.3 Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2

2.4 Wytrzymatos¢  na  Sciskanie | Klasa C3/4 (nie wigcej niz 6.0 MPa) | Gadanie wg PN-
(system I) — klasa wytrzymatosci | Klasa C1,5/2,0 (nie wiecej niz 4.0 | EN 13286-41 po
Rc, wg tablicy 1.2 w WT-5 MPa) 28 dniach

pielegnacji

2.5 Mrozoodpornosé¢ Dla Klasy C3/4 > 0,6
Dla Klasy C1,5/2,0> 0,6

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nalezy oczy$ci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinno by¢ naprawione.

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej
5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

5.5. Zwigzanie metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé 22 cm. Jesli projektowana grubos¢ warstwy
jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach. Przed zageszczeniem warstwa powinna byc
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byC natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w
zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okreslonego zgodnie z normg BN-88/8931-12.
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Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania
lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywaé na catej szeroko$ci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonaé
poprzeczng spoing na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwg nawierzchni,
to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg
w ciggu 7 dni. Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacii
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowane;
warstwy. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe podioze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, $niegu, mrdz i storice. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu !
4. | Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania » 1
5. | Zageszezenie warstwy
6. | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3
7. | Wytrzymalo$é na $ciskanie 28-dniowa przy stabilizacji
cementemn 3 probki
8. | Mrozoodpomosé przy projektowaniu 1 w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki 1 przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST pkt. 2.3.
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6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie skifadu tej mieszanki, z
tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito 0 boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego poditoza.
Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk dla klas
wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z norma. Trzy prébki
dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST tablicy 2.

6.2.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wiasciwosci

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4. Tablica 4.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podhuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie™®)
7. Grubos¢ 1 zageszezenie w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +/- 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej mieszance zwigzanej cementem stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos$é
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg 0 odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w
betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegdtowej specyfikacji technicznej,

Nooakowh =

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanyc
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
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przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczanie

aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czes¢ 4:

Metody badan wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Metody
sporzadzania prébek badawczych — Czes¢ 50: Metoda sporzadzania prébek

zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powotane w WT-5.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania, dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w
Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2  Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni
pozwalajaca osoba niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku,
wejscie na jezdnie z chodnika itp.
1.4.3. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.4. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggédw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowa¢ kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowa.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni | Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Diugosé szeroko$¢ | Réznica pomie-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw grubosé po-miarami  gru-bosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci <100 +2 +2 +3 mm
mm +3 3 4
> 100
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
>300 mm), przy dugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
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Lp. Cecha Zataczni | Wymaganie
k normy
400 mm
2 Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
22 Wytrzymato$¢ na  rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majq zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzyma-tos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  Sciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy — | wg zat. H mormy - badanie

badanie alternatywne

podstawowe

<23mm <20 000mm?/5000 mm?

25 Odporno$¢ na | | — jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

— jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J 1. gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

2. nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

3. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

— ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa  Scieraina  lub  caly wlasciwoéciach  surowcéw i zmianach  warunkow
element) twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spefniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do
wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu
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réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach lub
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac
betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetieniem spoin piaskiem, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie spoin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
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Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa,
5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.). Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia.
UloZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki. Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca
sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, 1. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajq kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupetnienia przestrzeni
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. potdwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyC prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.
W trakcie robdét zwigzanych z budowg chodnikéw nalezy wykona¢ regulacje pionowg studni telekomunikacyjnych,
kanalizacyjnych, elementdw uzbrojenia gazowego i wodociggowego do poziomu projektowanego chodnika zgodnie z SST
03.02.01.a
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera i wyniki
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegblnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Warto$ci dopuszczalne

4 | Sprawdzenie  podsypki
liniowym lub metoda niwelacji)

(przymiarem

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchytki
projektowanej gruboéci 11 cm

od

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki robocze;

a) | zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
roboczej
c) |rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 ¢m; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) |réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- |Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] fatg czterometrowa)
e) |réwnos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw. PrzeSwity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowg z po-ziomnica i powierzchnig do 8 mm
pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f) | spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki  od  dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) |szerokoS¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) | szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i) |sprawdzenie koloru kostek idesenia ich

utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie  jednorodno$ci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzedne  wysokosciowe, rowno$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢é (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin iszczelin w | Wg pktu5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,

$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
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— ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5 PN-88 B/32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKOW | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekow na zadaniu pn.:
»Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem,
— umocnieniem skarp i dna rowdw narzutem kamiennym
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;
— Ziemia urodzajna,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— nasiona traw
— kostka kamienna
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH 015,5.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11113:1996 [3].

2.10 Nasiona traw
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Wyb6r gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

a) W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne. Warstwe zemi
urodzajnej nalezy obsia¢ kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

5.3 Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- hawozeniu,

- usuwanie obumartych roélin,

- wmiejscach w ktorych usunieto trawe wykonaé ponowne obsianie

- wykonanie trzech koszen trawy w ciggu jednego roku od daty bezusterkowego koricowego odbioru robét (termin koszen

wskaze KP lub Kierownik RDW) Wykonawca przystapi do koszenia w terminie do dwach tygodni od zgtoszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, , hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie z obsianiem obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

roztozenie warstwy humusu — nowy humus,

obsianie skarp, rowow i powierzchni wyrdwnywanych mieszanka traw,

umocnieniem skarp i dna rowéw narzutem kamiennym,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

pielegnacja roslin 1 rok od bezusterkowego protokotu odbioru robat,

wykonanie trzech koszen trawy w ciggu jednego roku od daty bezusterkowego koricowego odbioru robét (termin

koszen wskaze KP lub Kierownik RDW) Wykonawca przystapi do koszenia w terminie do dwoch tygodni od

zgtoszenia.

10.1. Normy

1.

N

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D - 06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace plantowania powierzchni skarp na zadaniu:
»Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z plantowaniem nasypow
i wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny i
wiasciwosci gruntu rodzimego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
o0gobine” pkt 2.
Mieszanka optymalna powinna spetnia¢ wymagania SST 06.03.01.a.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania, uzupetniania poboczy i plantowania powierzchni skarp
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcéw lekkich i wibracyjnych,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy i skarp

Scinanie poboczy oraz skarp wykopéw i nasypéw moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w Dokumentaciji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $Scinania poboczy i skarp nalezy wywiezé w miejsce wybrane przez
Wykonawce.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalne;
poprzez dodanie wody i zagescic.
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Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢, co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Dla skarp wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ Is > 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.
6.2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu i skarpie 2 probki

4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub uzupetnianych poboczach i skarpach 2razyna1km

6.3. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupetnianych poboczy i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoniczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 Rownos¢ podiuzna
—— co50m
3 Rowno$¢ poprzeczna
6.3.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjq + 1%.
6.3.2. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4 - metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) plantowania skarp wykopdw i nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
plantowanie powierzchni skarp wykopdw i nasypow,
$ciecie poboczy i zageszczenie podioza,

odwiezienie gruntu w miejsce wybrane przez Wykonawce,
dostarczenie materiatu uzupetniajagcego — mieszanka optymalna,

roztozenie materiatu,
zageszczenie poboczy i skarp,
rozplantowanie gruntu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-044381 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego na zadaniu pn.: ,Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnafrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;i.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.
1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
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fundamentdéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé uwzgledniajgc wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Stupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci 2mm i $rednicy 60mm. W
gniazdach nalezy stosowac stupki cienkoscienne.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricdw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione;
pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 Im.
Powierzchnia powfoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢é materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, musza,

wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w

normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,

okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosic dla znakdw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 pm (200 g

Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005

Parametr Jednostka Wymaganie [16]

Wytrzymatos¢  na
obcigzenie sitg | kN m-2 >0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢  na

obcigzenie skupione kN 20,50 PL2

Chwilowe

odksztatcenie mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe <0,02 TDT1

odksztafcenie stopier - m <011 TDT3

skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie trwate | mm/m lub stopier - m | 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona,  krawedz  tloczona,

Rodzaj krawedzi | _ zaginana, prasowana lub zabezpieczona | E2

znaku , .

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze byC przewiercone P3
znaku z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,

zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do  konstrukcji ~ wsporczej.  Dopuszcza  sie  maksymalne  odksztatcenie  trwale
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub ptmatowych
w kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej

przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartoci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i

wspbtczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji B i wspdirzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 59, kat obserwacji 0,33°) dla | cd/m2lx | typ 2
folii: >180
- biatej >120
- Z0tte] > 25
- czerwonej > 21
- Zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- brazowe; S 65
- poma'rar'lczowej S 90
- szarej -
2 | Wspdtczynnik luminancji B i wspoirzedne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 2
folii: p>0.27
- biatej 3>0,16
- 20ftej p>0,03
- Czerwone; B>0,03
- Zielonej B >0,01
- niebieskiej 0,09 > > 0,03
- brqzowe’j . B>0,14
- pomararnczowej
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Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
0,18>3>0,12

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrodto Swiatta Des,
Barwa folii geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata x_ 10,355 0,305 0,285 0,335
y 10,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 2 foli x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 10,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona x 10,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 10,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x 10,007 0,248 0,177 0,026
y 10,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa x 10,455 0,523 0,479 0,558
y 10,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 10,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktdry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

a) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. taczniki powinny byé¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda do montazu stupkow i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostkg betonowa, kamienng /wysepki, chodniki, ciagi pieszo-
rowerowe, $ciezki/, na ktérych, zgodnie z SST, maja by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materiaty majg zapewni¢ odpornos¢ na odksztalcenia jakie moga by¢ skutkiem uderzenia pojazdu w
zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewdw stalowych /staliwo/ lub Zeliwnych w postaci monoblokdw.

Regulacja mozliwych do zastosowania $rednic stupkéw ma odbywaé sie wylacznie za pomocy tuleiz mozliwoscig
kontrowania $rubami. Dostep do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywg (deklem — zalecane dodatkowe
zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajacg dostanie sie zanieczyszczen, powodujgcych pézniejszy brak swobodnego
dostepu do $rub. Gniazda winny posiadaC otwory zapobiegajace gromadzeniu sie wody wewnatrz gniazd powodujgce
korodowanie elementdow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gtebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,wyrwania”
stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza sie stosowanie elementdw z tworzyw sztucznych jedynie
dla elementéw umozliwiajgcych regulacje gtebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu stupkéw elementéw wykonanych z rur stalowych o przekroju wiekszym
niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ srubami.
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Nie dopuszcza sie zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych innych niz naniesionych tzw.
ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewnej.

llos¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnier Wykonawcy z Inspektorem Nadzoru dokonanych,
w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych
do przewidzenia przed realizacjg zadania, warunkéw BRD.

2.10. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5a, W-5b i U-5¢; tablica U-6a oraz znak C-9 zgodnie z Dz. U RP pokryte powinny by¢ folig
odblaskowg typu 2 i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widocznos¢ w postaci Swiecacej matrycy
diodowe;j.

Znaki aktywne C-9 majg by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zéttego montowanej w dwach
rzedach na krawedzi strzaly (na granicy powierzchni biatej i niebieskiej strzaty znaku C-9). Natomiast stupki przeszkodowe
U-5a, W-5b i U-5¢ powinny zawieraé matryce diodowg LED koloru zéttego montowang w dwéch rzedach na kazdym pasie
pomiedzy pasami z folii odblaskowej barwy zéttej o diugosci kazdy min 600mm (tacznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda
powinna mie¢ $wiatto$¢ min 4200mcd i kat $wiecenia 30 stopni £5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknietego kasetonu zapewniajacego szczelno$¢(IP 65) z blachy
stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii odblaskowej typu 2 z matrycq
ledowa umieszczong na pograniczu barw biatej i czerwonej, kat Swiecenia 30 stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajacg parametrom chromatyczno$ci znakéw $wietinych zapisanych w Dz. U RP.
Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologie ptytek drukowanych z metalizacjg otwordw oraz catosci zamknietej
w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocig oraz $rodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do
pracy ciagtej i pulsacyjnej (wymagane wyposarzenie - pulsator).

Jako elementy emitujgce $wiatto nalezy stosowa¢ diody LED o barwie z6ttej. Parametry $wietine znaku winny by¢ zgodne z
EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkdw stali dopuszczonych przez normy dla rur,
zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubo$ci powtoki cynkowej = 80 mikrondw z
zadeklowaniem od géry, a w dolnej cze$ci posiadajace elementy blokujace je w gruncie, uniemozliwiajace ich reczne
wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrdcenie lub konstrukcje przestrzenng lub z zamknietych profili stalowych,
ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakéw aktywnych nalezy stosowac gniazda do montazu stupkéw.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposéb i czestotliwos¢ pulsowania) za pomocg programowalnego
mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawieraé réwniez przewody, ztaczki i inne
niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie stoneczne zapewniajace utrzymywanie ich w dziataniu, wspotpracujace z buforem
energii w postaci akumulatoréw. Nalezy zapewni¢ szybkie tadowanie akumulatoréw, szczeg6lnie w porach stabego
nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowa¢ sie w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wkasnym regulatorem tadowania, ktéry réwniez
petni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem oraz przed przetadowaniem. Regulatory majg
na celu ochrone akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej kondycji w zaleznosci od warunkéw otoczenia.
Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposob zapewniajacy odporno$¢ na warunki
klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w klucz uniemozliwiajacy
dostanie sie niepowotanym osobom do jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢ montazu panela wraz ze skrzynkg powinna
zabezpieczaC urzadzenie przed bezpos$rednim kontaktem oraz przed kradziezg (min 4m). Maszt nalezy wykona¢ z rury
@100mm. Maszt nalezy ustawi¢ poza jezdnig w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Projektu. Nie dopuszcza si¢ montazu
panelu fotowoltaicznego i akumulatoréw na wspdlnym stupku ze znakiem aktywnym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roho6t

Zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyC w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Ponadto wszystkie znaki wzdtuz chodnikéw, $ciezek rowerowych, ciagéw pieszo-rowerowych nalezy montowac na

wysiegnikach, tak aby stupki byly umieszczone poza jezdnia chodnikéw.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami

Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié¢ natychmiast

do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig

pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyC przed naptywem wdd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypemié do spodu fundamentu betonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego,

— postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich

narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw

ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia

$rub mocujacych przez lico znaku.
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5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

a)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

c)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B’,

numer aprobaty technicznej IBDiM,
) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.
5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych
Gniazda do montazu stupkéw muszg by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym w sposob uniemozliwiajacy ich

przesuniecie lub obrét. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacjq
techniczng producenta.
Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposdb, aby gorna ich powierzchnia licowata si¢  z powierzchnig
nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gteboko$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,wyrwania”
stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na obszarach
umocnionych, szczegdlnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia dodatkowych, specjalistycznych
narzedzi.

« =

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny byC sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
. od 5 do 10 badar | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie . " g :
1 : . z wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi - .
powierzchni . L - : . - Wyniki badan
losowo elementéw | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. . by
w kazdej powinny ye
dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne
Sprawdzenie . . . . . . . ooz wymaganiami
2 o wyrobow  liczacej | pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. liniatami,
wymiarow . . punktu 2
do 1000 przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

a) szt (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior koncowy

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koricoego.

Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup niezbednych materiatéw,

— zakup znakéw i stupkdw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakéw,

— wykonanie fundamentéw,

— zakup i montaz gniazd do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (kratownic),

— zakup i montaz znakdéw aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami stonecznymi, utozeniem przewodéw od znaku
aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzetem,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badarh wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
o0znaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6.  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu iwymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN  10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

N
N
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19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
2:2003(U)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1§ 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz z jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01.b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robGt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw na zadaniu pn.:
»Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw i opornikéw betonowych:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na rdznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okres$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
o0gobine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogag mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2)- na tukach zawsze stosowac
krawezniki tukowe,
— rozréznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
- w miejscu zmiany kraweznika wystajacego na wtopiony stosowac krawezniki przejsciowe.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od-chytek od | C Diugos¢: £ 1%, =24 mmi<10 mm
wymiarow nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i | C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +£1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z  udziatem  soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera)
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajacg  trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- | wgzat. Gnormy— | wg zal. H normy - badanie
Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornosc¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poélizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b)nie  dopuszcza sie  rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie
Sg Uwazane za istotne

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwo$ci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowq
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
—  wypetnienie spoin,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;
metody Proctora.
5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuije tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,na mokro”).
Szalowaé nalezy cze$¢ oporowg tawy w celu uzyskania wiasciwego zageszczenia i wymiardw tawy. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady faw betonowych podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej czesci tawy
betonowe;.

UWAGA! Opor tawy wykonywac na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow tawy
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtaciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2

(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami

PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé¢ wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokoSci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

f) badanie wytrzymatosci taw betonowych zgodnie z:

— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczat 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
ustawienie kraweznikéw i opornikéw (proste, tukowe i przejSciowe) z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentaciji projektowe;j,
) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
j)  odwiezienie sprzetu.
.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
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GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy -

o atl—
o -

|

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, Xminimum: = 1/5bi=20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y iZy -2, +1 mm,

L — Dlugo$¢ elementu kraweznika,

W - Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika

Oznaczenia:

H - Wysokos¢ elementu kraweznika,

h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia,
W - szeroko$¢ elementu kraweznika,
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L — dtugos¢ elementu kraweznika,
| - dtugo$¢ watebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 - Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

Y
I}

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C -
-b-—t-—-
ragh g4 ] }F \_)’I}_] 7 J\f
i AL H 1. "
w
Lﬁ‘l" l r£2e i
Yer vy, v,
AT i e i
O e Lee % |
Yy ] s 1
NN ! } 1l 4}‘—‘
b 1 b L
- — P ram

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika [ b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

fem!
g 20

Ne
R

3
]

l'% R

a)

S

P
1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
Zwirowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie
zwirowej lub ttuczniowej

d) Kraweznik
na tawie ttuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

lcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

typu ulicznego 15 x 30 cm

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie
betonowe;
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[cm/

K 2_,

1y =

[}

I

pobocze jezdnia |

n 1 |

o |

l

[

v !
e

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

2 lemd

3
S
g

%% —

N

R R S
0
" &5 ¥
*

1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

.

S ]
R

3 > /A
[ y52)
b=

P \\.l‘

N7
—L
1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

VA2 )3
0

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

na tawie betonowej

Iem/

A ra

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a |b C
betonowy | 20 x 30 25 | 20 15
15x% 30 20 | 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z uktadaniem obrzezy betonowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Pocztowej w Karnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Obrzeza Betonowe
2.1.1 Aprobata Techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;.
2.1.2 Wymagania Techniczne
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | WartoSci dopuszczalnych | C Diugos¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiar6w Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymatosé na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera)

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Obrzeza majg zadawalajacy trwatos$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sg normalnej konserwacii

24 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci Klas | szerokiej B6hmego,
ustalona w dokumentacji a Sciernej, wg | wg zal. H normy - badanie
projektowej lub  przez odp | zal. G normy | alternatywne
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Inzyniera) o- |- badanie
no$ | podstawowe
ci

3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢ wg zatgcznika E <6%

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna mieC rys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

€) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.2 CEMENT
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy powinien odpowiada¢
PN-EN 197-1.
2.3. WODA
Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé wymaganiom PN-EN

1008.
24, PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawarto$¢ pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pytow foekiarowana (max. do 10%
pytow).
2.5. Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy minimum C12/15 wg PN-EN 206-1.

Skfadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm Gc90/15 lub G¢c85/20 i zawarto$ci pytow f1s.
Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytéw fs.
Woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych
zrodet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
51. WYKONANIE KORYTA
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Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na fawie betonowej po zageszczeniu. Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu
komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang
niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub
migjscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostaC wypetnione zaprawg cementowo—piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$C sprzetu, Srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia robdt zgodnie z
PZJ.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy betonowych posiada
aprobate techniczna,.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych sie na ogolny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych robdt z Dokumentacjg
Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ninigjszych ST — "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonania rob6t.
6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie mogq przekracza¢ + 1 ¢m na kazde 100 m
dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér obrzezy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez
hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o wynik pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawa cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim zageszczeniem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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