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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienic w sposdb opisowy i graficzny
warunkow geotechnicznych podloza kanalizacji sanitarnej projektowanej w miejscowosci
Pruszkéw w ramach inwestycji ,,Budowa infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na terenie gminy
Sedziejowice"

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie P.H.U. "ORTUS" Janusz Fengler z siedziba
przy ul. Polnej 9/2 w Sieradzu.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych

— Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki  Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

— PN —-B—-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

— PN -—86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania probek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literature geologiczna.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
04 kwietnia 2022 r.

Zakres badan:
- 5 otworéw geotechnicznych (badawczych) o giebokosci 2,5 m - OW07-OW10 i OW14

- 9 otwordéw geotechnicznych (badawczych) o gltebokosci 3,0 m - OW02, OW03, OWO05, OW06,
OwW12, OW13, OW17, OW19i OW20

- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o glebokosci 3,5 m - OW15
- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o glebokosci 4,0 m - OWO01 i OW15
- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o glebokosci 6,0 m - OW04 i OW16
- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o glebokosci 6,5 m - OW11

laczny metraz wiercen 69.5 m




Zakres badan laboratoryjnych
- 5 analiz granulometrycznych probek gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu (NU),
W celu okreslenia zawarto$ci poszczeg6élnych frakcji gruntu oraz na podstawie powstalej krzywej

przesiewu okreslenia wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci k. Probki gruntu pobrane zostaty
Z otworow:

OWO01 z glebokosci 1,501 3,50 m p.p.t.,

OWO03 z glebokosci 2,50 m p.p.t.,

OW04 z glebokosci 2,40 m p.p.t.,

OWO03 z glebokosci 2,50 m p.p.t.,

OW10 z glebokosci 1,60 m p.p.t.,

- 1 oznaczenie zawartosci czg$ci organicznych w probce gruntu pobranej z otworu OW16

z glebokosci 5,5 m p.p.t.

Celem badan jest okreSlenie:
- budowy geologicznej i jej stopnia ztozonosci,

- warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- wystepowania, zasiggu i glgbokosci warstw gruntow podioza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonos$nych i nieno$nych

- glebokos$ci wystepowania i rodzaju wod gruntowych

Wykonane otwory badawcze wytyczono w terenie za pomoca domiaré6w prostokatnych do

istniejacych obiektow.

Lokalizacj¢ otwordw wniesiono na dostarczong mape¢ sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1: 1000, stanowiacg zatacznik do niniejszego opracowania (Zal. 1.1-1.3). Rzedne wysokosciowe
otworow obliczono drogg interpolacji miedzy punktami wysoko§ciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WHO020 OS, $widrami
spiralnymi ¢ 100 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po wykonaniu otworéw badawczych, przeprowadzono obserwacje doptywu do nich wody
gruntowej oraz wykonano pomiary gtebokosci zwierciadla wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych daty podstawe do wykonania cz¢sci opisowej
| graficznej opracowania oraz pozwolity okreslic warunki gruntowo — wodne podloza
projektowanej kanalizacji deszczowej.



3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:
wojewodztwo: 16dzkie

powiat: taski
gmina: Sedziejowice
miejscowo$¢: Sedziejowice

ulice: Gtéwna, Sieradzka, Gorna

Morfologia:
Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan

znajduje si¢ na terenie mezoregionu Wysoczyzny Laskiej, zbudowanej z glin morenowych
| piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat, w warunkach klimatu
peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu  (zlodowacenia baltyckiego), procesom
denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pozniej akumulacyjnej
dziatalnosci rzek — w efekcie ktorych to proceséw uksztattowana zostata jego wspotczesna rzezba
powierzchni.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otwordw oscylujg miedzy 159,00-173,70 m n.p.m.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otwordw geotechnicznych mozna stwierdzi¢, ze w podtozu
projektowanej sieci kanalizacyjnej do glgbokosci 6,5 m p.p.t. zalegaja 0sady plejstocenskie (Qp)
wyksztatcone w postaci:

e gruntow wodnolodowcowych (fluwioglacjalnych — Qpfg) — reprezentowanych przez
piaski pylaste i piaski drobnoziarniste (warstwa la) oraz piaski $rednioziarniste
(warstwa Ib). Osady te zawierajg domieszki i przewarstwienia piaskéw innej frakcji.
Grunty te zalegaja ponizej wierzchniej warstwy gruntdéw antropogenicznych
w otworach OW01-OW04, OW08 i OW10. W otworach OWO01-OW03 spagu tych
gruntéw nie stwierdzono.

e gruntow lodowcowych (glacjalnych — Qpg) — wyksztalconych w postaci glin
piaszczystych i glin piaszczystych zwieztych (warstwy serii 11). Osady te s3 na
pograniczu z glinami lub piaskami gliniastymi oraz zawieraja liczne domieszki frakcji
kamienistej. W badanym podtozu wystepowanie tych osadow jest powszechne - tworza
ciggla warstwe wystepujac ponizej gruntow wodnolodowcowych lub ponizej
wierzchniej warstwy osadow antropogenicznych. W otworach, w ktérych ich
wystepowanie zostato stwierdzone, nie rozpoznano ich spagu.



Warstwe przypowierzchniowg badanego terenu tworza:

- nasypy niekontrolowane (warstwa XI) - w ktorych w sktad wchodzi gleba, piasek,
korzenie, frakcja kamienista, tluczen, okruchy cegly, zuzel i odpadki. Grunt ten
wystepuje powszechnie w otworach OW01-OW16 i OW18-OW20 do glebokosci 0,4-
2,0m p.p.t.

- nasypy budowlane (warstwa XII) - w ktorych w sktad wchodzi piasek drobno-
| Srednioziarnisty oraz lokalnie frakcja kamienista. Osad ten stwierdzono w otworach:
OW02, OW03, OW12 od powierzchni terenu do gtebokosci 0,1-0,2 m p.p.t.

- grunty prochniczne (warstwa X) - reprezentowane przez glebe. Grunt ten stwierdzono
jedynie w otworze OW17 od powierzchni terenu do glebokosci 0,4 m p.p.t.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w kwietniu 2022 r., w strefie glgboko$ci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 6,5 m p.p.t., wode gruntowg 0 zwierciadle swobodnym
stwierdzono w pigciu otworach geotechnicznych. Woda zgromadzona jest w piaskach
wodnolodowcowych zalegajacych z reguty na stropie stabo przepuszczalnych glin.

Glebokosci i rzedne zwierciadla wody gruntowej pomierzone w okresie prowadzonych
badan, przedstawiono w tabeli ponizej:

glebokosé rzedna nawierconego
N nawierconego i ustalonego i ustalonego zwierciadta

umer otworu . . . .

zwierciadta wody gruntowej wody gruntowej
m p.p.t. m n.p.m.
Oowo1l 1,80 157,20
OW02 1,60 157,40
OWO03 1,60 158,00
OwWo04 1,70 159,30
OW10 1,20 164,70

W otworach:

OWO04 na glebokosci 4,7 m p.p.t., tj. na rzgdnej 156,70 m n.p.m.,

OWI11 na glebokosci 1,2 m p.p.t., tj. na rzednej 161,80 m n.p.m., oraz 6,0 m p.p.t.
tj. na rzednej 157,00 m n.p.m.,

OW14 na glebokosci 1,5 m p.p.t., tj. na rzednej 169,20 m n.p.m., oraz 2,0 m p.p.t.
tj. na rzednej 168,70 m n.p.m.,

OW16 na gtebokosci 5,0 m p.p.t., tj. na rzednej 160,60 m n.p.m

zaobserwowano sgczenia o zréznicowanej wydajnosci.

Z otworow OWO01, OWO03, OW04, OW10, pobrano grunty niespoiste w celu laboratoryjnego
okreslenia jego wodoprzepuszczalnosci na podstawie krzywych uziarnienia. Wyniki analizy
laboratoryjnej przedstawiono w tabeli ponizej:



glebokosc "k [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu
[mp.p.t] wg t. Beyera | wg USBSC
1. owo1 1,50 Piasek $redni 10,37 3,38
2. Oowo1 3,50 Piasek drobny 6,74 1,94
3. OWO03 2,50 Piasek drobny 3,11 0,99
4, Oowo4 2,40 Piasek drobny 2,94 1,13
5. OW10 1,60 Piasek $redni 10,37 3,96

Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,36 dx>* [cm/s] ) na podstawie krzywej

przesiewu. Dla porownania podano warto$¢ wspodtczynnika ,,k” obliczong wg tablic Beyera.

Zasilanie rozpoznawanego poziomu wodono$nego odbywa si¢ przez infiltracje opadoéw

atmosferycznych i wod roztopowych.

Na badanym obszarze w przypowierzchniowych warstwach nasypéw oraz piaskow
zalegajacych na plytko wystepujacym stropie stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych (glin
piaszczystych i glin piaszczystych zwigztych), po wiosennych roztopach lub dlugotrwatych
opadach deszczu okresowo utrzymywacé si¢ moze kilkunasto- centymetrowa warstwa wod
infiltracyjnych.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtoze projektowanej sieci kanalizacyjnej tworza wystepujace pod warstwg nasypow
niekontrolowanych i budowlanych grunty mineralne rodzime, nieskaliste, grunty niespoiste -
piaski pylaste, drobno- i $rednioziarniste oraz grunty spoiste - gliny piaszczyste oraz gliny
piaszczyste zwigzte.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie utwordw, wydzielajac nastgpnie w obrebie
danej grupy gruntow warstwy roznigce si¢ litologia 1 wartosciami wiodacych cech
geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznos$ci L™ aw przypadku gruntdéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zaggszczenia ™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa la: nalezg do niej wodnolodowcowe piaski pylaste i drobnoziarniste z domieszkami
piaskoéw innej frakcji. Grunty te sa mato wilgotne, wilgotne i nawodnione $rednio
zageszczone, 0 wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia 1p™=0,50. Jest to
warstwa nosna.

warstwa Ib: naleza do niej wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste z domieszkami piaskow
innej frakcji. Grunty te sa nawodnione $rednio zageszczone, 0 wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™=0,50. Sa to grunty nosne.



warstwy serii I1:
zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste 1 gliny piaszczyste zwiezte.
Grunty te zalegaja powszechnie w badanym obszarze tworzac ciagly warstwe.

Podziat tych gruntow na warstwy geotechniczne przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa lla W stanie polzwartym 1.M=0,00
warstwa 11b1 w stanie twardoplastycznym 1.M=0,10
warstwa 11b2 w stanie twardoplastycznym 1L.M=0,20
warstwa llc w stanie plastycznym 1L.M=0,30

Wystepowanie gruntow plastycznych warstwy Ilc stwierdzono jedynie w otworze
OW?20 na gtebokosci 0,6-1,2 m p.p.t.

Wszystkie grunty spoiste sg no$ne pod warunkiem nie naruszenia ich struktury oraz
uwzglednienia parametrow geotechnicznych z Tabeli 1.

warstwa X: obejmuje warstwe¢ gruntdéw prochnicznych - gleby. Grunty te wystepuja od
powierzchni terenu do glgbokosci 0,4 m p.p.t. w otworze OWL17. Jest to grunt
nienos$ny.

warstwa XI: obejmuje warstwe nasypow niekontrolowanych. Grunt ten wystepuje powszechnie
w otworach OW01-OW16 i OW18-OW20 do glebokosci 0,4-2,0 m p.p.t. Z uwagi
na zroznicowany sklad oraz zawartoSci cze$ci organicznych, nasypy
niekontrolowane sg nieno$ne.

warstwa XlI: obejmuje warstwe nasypéw budowlanych tworzonych przez piaski drobno- lub
srednioziarniste oraz frakcje kamienistg. Grunty te sg malo wilgotne w stanie
srednio zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia
1o™=0,50. Jest to grunt nosny.

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach geotechnicznych
—Zat. nr 2.1-2.8.

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podlozu gruntowym projektowanej sieci kanalizacyjnej w ul. Sieradzkiej, ul. Gornej
iul. Gtbwne; w miejscowosci  Pruszkéw, w gminie Sedziejowice pod nasypami
niekontrolowanymi (warstwa XI), nasypami budowlanymi (warstwa XII) i glebg (warstwa X),
zalegaja — do glebokosci rozpoznanej wierceniami, tj. maksymalnie 6,5 m p.p.t. — grunty
mineralne rodzime:

- spoiste, reprezentowane przez polodowcowe gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzle
(warstwy serii 11),

- niespoiste, reprezentowane przez wodnolodowcowe piaski pylaste i piaski drobnoziarniste
(warstwa la) oraz piaski $rednioziarniste (warstwa Ib).



Wszystkie rodzime grunty niespoiste i spoiste sa nosne. Do nosnych zaliczono réwniez
warstwe nasypoéw budowlanych. W przypadku gruntéw spoistych nalezy pamigtac, ze ich
no$no$¢ zachowana zostaje w stanie nie naruszonym 1 przy uwzglednieniu parametrow
geotechnicznych z Tabeli 1.

Do gruntow nieno$nych zakwalifikowano przypowierzchniowg warstwe nasypow
niebudowlanych i gruntéw prochnicznych (gleby) o miazszosci od 0,4 do 2,0 m. W przypadku
wystepowania w dnie wykopu ww. gruntdw nienosnych, nalezy je catkowicie wymienic.

Wystepujace w podtozu nasypy niekontrolowane (warstwa XI), grunty prochniczne (warstwa
X) oraz grunty spoiste serii 1l nie mogg by¢ ponownie wykorzystane do zasypki wykopu.
Zasypke nalezy wykona¢ gruntem mineralnym, niespoistym, zaggszczanym warstwami CO OK.
30 cm. W strefie przemarzania, tj. od glebokosci 1,0 m p.p.t. do powierzchni terenu, zasypke
wykonywac nalezy gruntem niewysadzinowym.

W okresie prowadzonych badan, tj. w kwietniu 2021 r. do glebokosci wykonywanych
wiercen (maksymalnie 6,5 m p.p.t.) wode gruntowa stwierdzono w pieciu otworach
badawczych (OWO01-OW04 i OW10) na glgbokosci 1,20-1,80 m p.p.t,, tj. na rzednych
z zakresu 157,20-164,70 m n.p.m. Rozpoznana woda charakteryzowata si¢ zwierciadlem
swobodnym.

W otworach: OW04, OW11, OW14 i OW16, w warstwie spoistych osadéw polodowcowych
zaobserwowano sgczenia o zrdznicowanej wydajnosci. Nie wyklucza si¢ wystepowania
innych saczen w przestrzeni mi¢dzy otworami.

Szczegdlowe zestawienie warunkow hydrogeologicznych opisano w niniejszej dokumentacji
w podrozdziale 4.2.

W trakcie wykonywania robot ziemnych na tych fragmentach sieci kanalizacyjnej, gdzie
zwierciadlo wody znajdzie si¢ powyzej dna projektowanego wykopu, konieczne begdzie
prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopow. Na odcinkach, gdzie migzszo$¢ gruntow
nawodnionych przekracza wielko$¢ 0,5 m powyzej dna wykopu, odwodnienie nalezy
prowadzi¢ metoda depresyjna — przy zastosowaniu iglofiltrow lub iglostudni. Na odcinkach,
gdzie poziom zwierciadla wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odwodnienie mozna
wykona¢ poprzez ulozenie drenazu zaglgbionego ponizej dna wykopu.

Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci obliczony wzorem USBSC dla pobranych piaskow
drobnoziarnistych  ksztattuje si¢ w zakresie 1,0-1,9 m/dobe, zas dla piaskow
srednioziarnistych ksztattuje si¢ w zakresie 3,4-4,0 m/dobe.

W $wietle ,,Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych”, ze wzglgdu na dominujace wystgpowanie w podtozu projektowanego kanatu
sanitarnego gruntéw nosnych i lokalne wystgpowanie wody gruntowej powyzej jego poziomu
posadowienia, przy uwzglednieniu zalecen wg pkt. 2-5 wnioskéw warunki gruntowe nalezy
okresli¢ jako proste a obiekt zakwalifikowaé do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych. Ostateczng decyzj¢ odno$nie kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego, zgodnie z ww. "Rozporzgdzeniem..." powinien podjac¢ Projektant.



7. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Lo6dz, kwiecien 2022 r.
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1. WSTEP

Projekt geotechniczny dla kanalizacji sanitarnej projektowanej w miejscowosci Pruszkow
realizowanej w ramach inwestycji ,,Budowa infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na terenie gminy
Sedziejowice", wykonano na zlecenie P.H.U. "ORTUS" Janusz Fengler z siedziba przy ul. Polnej
9/2 w Sieradzu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA I WYKORZYSTANE MATERIALY
Przy opracowaniu projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty:

[1] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady Ogolne.

[2] PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgé¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego.

[3] PN-81/B-03020.  Posadowienie  bezposrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne
i projektowanie.

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, poz. 463.

3. ZAKRES PROJEKTU
W zakres niniejszego Projektu Geotechnicznego wchodzi:
a) prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie;

b) ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia sieci kanalizacji
sanitarnej:
— przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego;
— okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych;
— okreslenie czeSciowych wspodtczynnikdéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;
— okreslenie oddziatywan;

C) nosnos$¢ i osiadanie podtoza gruntowego oraz ogdlna statecznosé;

d) specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych
i specjalistycznych robot geotechnicznych;

e) okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposoboéw

przeciwdziatania tym zagrozeniom;

f) okreslenie zakresu niezbgdnego monitorowania wybudowanego obiektu liniowego,
obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystapi¢ w trakcie robdt budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu liniowego.
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4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie budowana metodg wykopu otwartego, wasko
przestrzennego. Projektuje si¢ wykonywanie wykopu otwartego w szalunkach systemowych
dostosowanych do glebokosci wykopoéw 1 obcigzen od gruntu. Wykop zwigzany z budowa
kanalizacji sanitarnej wykonany zostanie na gl¢bokosci od ok. 1,3 m p.p.t. do maksymalnie ok.
3,8 m p.p.t. Projektuje si¢ wykonanie kanatow grawitacyjnych oraz kanatow ttocznych.

Laczna dtugos$¢ projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej to ok. 3511,3 m.

5. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Na podstawie dotaczonej Opinii geotechnicznej stwierdzono, ze warunki geotechniczne
w podtozu projektowanej inwestycji sa proste.

Ponizej wierzchniej warstw nasypow niekontrolowanych, nasypéw budowlanych i gleby
rozpoznano grunty mineralne rodzime, nieskaliste, grunty niespoiste oraz spoiste. Wsrod tych
gruntow wyszczegdlniono nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa laPdiPn  mw/w/nw w stanie $rednio zageszczonym ID("):O,SO
warstwa Ib Ps nw w stanie $rednio zageszczonym ID("):O,SO
warstwa lla mw w stanie potzwartym 1L.™=0,00
warstwa 11b1 mw w stanie twardoplastycznym 1.M=0,10
warstwa 11b2 mw w stanie twardoplastycznym 1L.M=0,20
warstwa llc W w stanie plastycznym 1,M=0,30

Szczegdlowy opis budowy geologicznej i charakterystyki warunkow geotechnicznych
przedstawiono w rozdziale 4 dotaczonej Opinii geotechniczne;.

W okresie prowadzonych badan, tj. w kwietniu 2022 r., w strefie gtebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 6,5 m p.p.t., wod¢ gruntowg o zwierciadle swobodnym
stwierdzono w pigciu otworach geotechnicznych.

Glegbokosci 1 rzedne zwierciadta wody gruntowej pomierzone w okresie prowadzonych
badan, przedstawiono w tabeli ponize;j:

glebokosé rzedna nawierconego
nawierconego i ustalonego 1 ustalonego zwierciadta

Numer otworu .o . .

zwierciadta wody gruntowej wody gruntowej
m p.p.t. m n.p.m.
Oowo1 1,80 157,20
Owo02 1,60 157,40
OWO03 1,60 158,00
OW04 1,70 159,30
OW10 1,20 164,70

W otworach:

OWO04 na gtebokosci 4,7 m p.p.t., tj. na rzednej 156,70 m n.p.m.,

OWII na glebokosci 1,2 m p.p.t., tj. na rzednej 161,80 m n.p.m., oraz 6,0 m p.p.t.
tj. na rzednej 157,00 m n.p.m.,
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OW14 na glgbokosci 1,5 m p.p.t., tj. na rzednej 169,20 m n.p.m., oraz 2,0 m p.p.t.
tj. na rzednej 168,70 m n.p.m.,
OW16 na gtebokosci 5,0 m p.p.t., tj. na rzednej 160,60 m n.p.m
zaobserwowano sgczenia o zroznicowanej wydajnosci.
Z otworow OWO01, OWO03, OWO04, OWI10, pobrano grunty niespoiste w celu
laboratoryjnego okreslenia jego wodoprzepuszczalno$ci na podstawie krzywej uziarnienia. Wyniki

analizy laboratoryjnej przedstawiono w tabeli ponize;j:

glebokosé "k [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu
[mp.p.t] wg t. Beyera | wg USBSC
1. Oowo1 1,50 Piasek $redni 10,37 3,38
2. Oowo1 3,50 Piasek drobny 6,74 1,94
3. OWo03 2,50 Piasek drobny 3,11 0,99
4. owo4 2,40 Piasek drobny 2,94 1,13
5. ow10 1,60 Piasek $redni 10,37 3,96

Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,36 dx** [cm/s] ) na podstawie krzywej

przesiewu. Dla poréwnania podano warto$¢ wspotczynnika ,,k”” obliczong wg tablic Beyera.

Zasilanie rozpoznawanego poziomu wodono$nego odbywa si¢ przez infiltracje opadoéw

atmosferycznych 1 wod roztopowych.

Na badanym obszarze w przypowierzchniowych warstwach nasypéw oraz piaskow
zalegajacych na ptytko wystepujacym stropie stabo przepuszczalnych gruntdow spoistych (glin
piaszczystych 1 glin piaszczystych zwigztych), po wiosennych roztopach lub dlugotrwalych
opadach deszczu okresowo utrzymywacé si¢ moze kilkunasto- centymetrowa warstwa wod
infiltracyjnych.

Projektowana inwestycja nie wplynie ujemnie na stan wod podziemnych.

6. PRZEWIDYWANE PRACE BUDOWLANE

Wykopy pod sie¢ kanalizacji sanitarnej beda wykonane jako wykopy otwarte. Projektuje
si¢ wykopy o szerokosci 1,0-1,3 m o $cianach pionowych, wykonywane na odktad koparkami
podsigbiernymi o poj. lyzki 0,25-0,60 m®. Umocnienia $cian wykopow nalezy wykonaé za
pomocg systemowych szalunkow.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej
projektowanej o 0,20 m. Zdje¢cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przewody nalezy uktada¢ na
wyprofilowanym 1 odwodnionym podiozu, na podsypce grubosci 20 cm, wykonanej
Z zageszczonego piasku S$rednioziarnistego o ziarnistosci nie wiekszej niz 20 mm, nie
zawierajacego ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Wszystkie odstonigte podczas wykonywania wykopoéw i prac budowlano montazowych
urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z powszechnie
obowigzujacymi przepisami. Prace zabezpieczajace wykona¢ pod nadzorem uzytkownikow
uzbrojenia. Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi, telefonicznymi,
wodociggiem wykonac recznie ze szczegolng ostroznoscia.
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Sie¢ kanalizacyjng nalezy uktadaé na zaggszczonej podsypce piaskowej (z piasku
srednioziarnistego) o grubosci 20 cm. Obsypke 1 zasypke wykona¢ z piasku $rednioziarnistego do
wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé warstwami 20-30 cm dobrze
zageszczajac mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE

7.1 Prognoza zmian whasciwosci podloza gruntowego w czasie

W podlozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, na tych fragmentach, gdzie
zwierciadto wody znajduje si¢ powyze] dna projektowanego wykopu, konieczne bedzie
prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopow. Na odcinkach, gdzie migzszo$¢ gruntow
nawodnionych przekracza wielkos¢ 0,5 m powyzej dna wykopu, w celu zapobiezenia
przekroczeniu wartosci krytycznej spadku hydraulicznego i1 wywotania zjawiska sufozji,
odwodnienie nalezy prowadzi¢ metoda depresyjng — przy zastosowaniu igtofiltrow lub igtostudni.
Na odcinkach, gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odwodnienie
mozna wykona¢ poprzez ulozenie drenazu zaglebionego ponizej dna wykopu. Nie nalezy
prowadzi¢ odwodnienia poprzez odpompowywanie wody z dna wykopu. W przypadku
prowadzenia robot w okresie silnych opadow lub roztopdéw nalezy przewidzie¢ odwodnienie
wykopoéw. Wykopy wykonywane w gruntach sklonnych do uplastycznienia si¢, nalezy odwodnic¢
dwoma rzedami iglofiltrow @50mm wptukiwanych w odstepach 2,0m. Grunty niespoiste, ktore
nalezy stosowa¢ do zasypki wykopu nie sg wysadzinowe 1 nie beda ulegaly zmianom objetosci
W wyniku przemarzania. Tak wiec wlasciwos$ci podtoza nie bedg ulegaly zmianom w czasie.

7.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych
Przeprowadzone rozpoznanie 1 badania pozwalaja na ocene wlasciwosci fizyczno-
mechanicznych gruntow tworzacych wydzielone warstwy geotechniczne.

Wydzielonym warstwom geotechnicznym, w oparciu o wyniki z wiercen 1 badan
makroskopowych przypisano obliczeniowe parametry geotechniczne zawarte w Tabeli 1

7.3 Okreslenie  czesciowych  wspolczynnikow  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych wg Eurokod 7
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Wspélezynniki czesciowe do oddzialywan (=) lub efektow oddziatywan (yx)

Oddzialywanie Symbol N

‘ ‘ A1V A2

Niekorzystne 1.35 1.0
Stale 76

Korzyste 1.0 1.0

_ Niekorzystne 1.5 1.3
Zmienne Yo

Korzysine N 0 0

1 . . . . = £
) _ zestaw miarodajny przy liczeniu wg podejscia 2

7.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu

Dla projektowanej inwestycji przewiduje si¢ nast¢pujace oddzialywania na podziemna sie¢
kanalizacyjna:
- cigzar gruntu,
- obcigzenie pojazdami.

7.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Uktad i schemat warstw geotechnicznych ukazuje przekrdj geotechniczny stanowigcy
zalacznik nr 2.

7.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci,
dane potrzebne do zaprojektowania fundamentow

Nie projektuje si¢ posadowienia bezposredniego za pomoca fundamentow. Przy
wykonanej prawidlowo zasypce naprezenia w gruncie nie zmienig si¢ w istotny sposob
w stosunku do pierwotnych, w zwigzku z czym nie spodziewane sg osiadania podioza.

7.7 Badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Materiatem zasypowym warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny- piasek gruby,
sredni lub drobny, bez grud, kamieni i odpadow mogacych powodowa¢ mechaniczne uszkodzenia
rury. Aby zapobiec osiadaniom gruntu nalezy material zasypowy uktada¢ warstwami grubosci
0,10m zageszczajac do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
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7.8 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany
I sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Wody gruntowe nie beda oddziatywac negatywnie na projektowang inwestycje.

7.9 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Nie przewiduje si¢ potrzeby prowadzenia monitoringu wybudowanego obiektu

budowlanego, obiektow sasiadujacych i1 otaczajacego gruntu po zakonczeniu inwestycji.

1.6dz, kwiecien 2022 r.
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Tabelanr 1
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podloza gruntowego sporzadzona w celu budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Pruszkow w ramach inwestycji ,,Budowa infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na terenie gminy Sedziejowice"

Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia | Sp6jnosé Modut Modut Wskaznik
naturalna | objetosciowa | wewnetrzn. odksztatcenia | $cisliwosci | skonsolido-
Cecha wiodaca pierwotnego | pierwotnej wania
Jednostka Nr Rodzai p™ o™ c,”
Lp. | stratygraficzno | warstwy unt uj w,® (t*m3) (deg) (kPa) E,™ M, B
-facjalna geotechn. g (%) (MPa) (kPa)
stopienn | stopien
zageszez | plastycz
. n.
|D(n) |L(n)
mw 6 1,65
1. Qpfg la Px, Pd, 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80
nw 24 1,90
2. Qpfg Ib Ps 0,50 - nw 22 2,00 33,0 - 79,90 94,69 0,90
3. Qpg lla Gpz; Gp - 0,00 12-14 2,15-2,20 22,0 40,00 49,98 65,77 0,75
4. Qpg 11bl Gp - 0,10 12 2,20 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75
5. Qpg 11b2 Gp - 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75
6. Qpg llc Gp - 0,30 17 2,10 16,4 28,00 22,23 29,25 0,75
7. Antropocen Xl nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nieno$ny
8. Antropocen X1l nB 0,50 - mw 5 1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90
Wartosci obliczeniowe X przyiaé: x® = x™ - (1 #0.10) opracowal: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr VI1I-1621

13.04.2022r.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




168+
167
166
165+

164—

Skala 163

100
1500 %7

161
160+
159+
158+
157

156+

155—

V-1V’

nasyp niekontrolowany
glina piaszczysta

piasek drobny

Oowo09
170.10
m n.p.m.
0,00
P4, 0.40 NN(P+zuzel+KO+H) —170
169
/ Gp+KO L
/ 168
G* 2.5 OW18 Ong —167
164.80 Ty "
OW15 164.60 166
163.90 i
163.00 e NEH - 7
0,00 @ §g NN(H+P) 164
(:/' / Gp S 110 |
{5 nN(P+H+zuzel+okr.ceg / s
?/0.00 L %2.00 ":"200 Gp+KO 163
A (‘?/ 0 o e0 GP —‘L L
\ ¢ nN(H+KO+Gp+odpad{Pp+Pd / Gp o %2.50 7
\ y A0 Y £ 4200 ||_ =0,10 / Gp /oGP 162
\ 1.20 4 Gp+KO y ;/;22.50 Gp " |
\ “_(n): 0,20 /V-."z.oo / ? . ij. 3.5 G’f. 3.0 | 161
\ / p/Fg L
N s Gp s 160
S Z y Gt 4.0 f
=~ 400 7
= LW 159
IL=0,10 7 L
o~ —158
? Gp+KO L
6.00 / 157
Gt 6.5 156
=155
204.9m 166.7m 80.7m 156.4m 118.6m
Oowo09 OwW10 Oowll OwW15 owis Oow19
Adres Pracowni: tel./fax: 0-42 674 23 49
ul.Nowa K Zat.nr
DA 93[\:]30 Li?j?” 5 www.geosonda.pl 24

Pruszkow

gm. Sedziejowice

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego
sporzadzona w celi budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w m. Pruszkéw (...) na terenie gminy Sedziejowice

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 13.04.2022 K. Kawalec
Weryfikowat 13.04.2022 K. Nazdrowicz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Pruszkow
gm. Sedziejowice

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego
sporzadzona w celi budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w m. Pruszkéw (...) na terenie gminy Sedziejowice

Data Nazwisko

Podpis Skala

Opracowat 13.04.2022 K. Kawalec

Przekroj geotechniczny

Weryfikowat 13.04.2022 K. Nazdrowicz

1 100

" 1500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
sporzadzona w celi budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w m. Pruszkéw (...) na terenie gminy Sedziejowice

Data Nazwisko

Podpis Skala

Opracowat 13.04.2022 K. Kawalec

Przekroj geotechniczny

Weryfikowat 13.04.2022 K. Nazdrowicz

1 100

" 1500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

sporzadzona w celi budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w m. Pruszkéw (...) na terenie gminy Sedziejowice

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 13.04.2022 K. Kawalec
Weryfikowat 13.04.2022 K. Nazdrowicz

Przekroj geotechniczny

1

Skala
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" 1500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Pruszkow
gm. Sedziejowice

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego
sporzadzona w celi budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w m. Pruszkéw (...) na terenie gminy Sedziejowice

Data Nazwisko Podpis L. . Skala

Opracowat 13.04.2022 K. Kawalec PrzekrOJ geotechnlczny
Weryfikowal | 13.04.2022 K. Nazdrowicz 4. 100
© 1500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO01

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 159.00 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2022-04-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt

: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 159.60 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
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Rysunek wykonano programem "éeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO05

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 166.10 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO07

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 173.70 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO09
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 170.10 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
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Profil numer OW10 Rzedna: 165.90 m n.p.m. Data: 2022-04-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zak.nr: 3.6

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OW11 Wiertnica: WHO20-0S
——
Miejscowosc¢: Pruszkéw Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Sedziejowice Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS ]
Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 163.00 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW12

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 166.70 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
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Profil numer OW13 Rzedna: 169.80 m n.p.m. Data: 2022-04-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW14

Zat.nr: 3.8

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 170.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04

SR 2 g 5
o %'g B Profi Przelot § g g “§ g
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny = BE s S} a =
@ [ <3 S (3] <]
S © E g 2 g g g g g
Q2 I > @ (7]
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
AR XA nasyp niekontrolowany (tluczen+P) N (tuczen+P) XI
x&y‘/é 0.10| nasyp niekontrolowany
§ o (‘( \/ (P+zuzel+KO+ttuczen+gruz+okr.cegty)
Bk b4 /\\ NN(P+zuz+KO+thucz+gKiz)
K
1o € 3({;/4{ —
/ / . 1.00| glina piaszczysta brgzowo-szara Gp b2 | mw tpl 0.2
1.30 glina piaszczysta brazowo-szara przewarstwiona
L%ﬁ ¥s piaskiem gliniastym
2| o
g |2
Lﬁ E 2 Gpl//Pg Ilbl | mw tpl 0.1
2.00
2.50
Profil numer OW15 Rzedna: 163.90 m n.p.m. Data: 2022-04-04
AN i 7U7
x&yﬁ{ nasyp niekontrolowany (P+H+zuzel+okr.cegly+KO
AIN'<% <5
k) nN(P+H+zuzel+okr.cegHO
Z|z
1.10 glina piaszczysta bragzowo-szara
Gp Ilbl | mw tpl 0.1
2.00| glina piaszczysta szaro-brgzowa
=l Gp Ilbl | mw tpl 0.1
5|5 250 | glina piaszczysta brgzowo-szara na pograniczu
5 z piasku gliniastego
Gp/Pg Ilbl | mw tpl 0.1
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW16

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 165.60 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
83 g g 2
] ) c N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot N 5 %é’ g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny = ® 5 B [S) [a) =
85z 3 £ |28 2| s
8| °NF 8 E %8 5| &
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
)y\/\ nasyp niekontrolowany (P+zuzel+okr.cegty+KO)
AN
79 nN XI
ZlZ
1.00| glina piaszczysta brgzowa
Gp Ilbl | mw tpl 0.1
2.00| glina piaszczysta brgzowa
Gp 1Ib2 mw tpl 0.2
2.40 glina piaszczysta brgzowa
Gp 1Ib1 mw tpl 0.1
il
gl g
g z 3.50 glina piaszczysta brazowo-szara
13) [N
Gp Ilbl | mw tpl 0.1
E)%g 5.0 _/ - :
. /_/ 5.00 glina piaszczysta zwiezta szara
- /;_—V Gpz lla | mw | pzw 0
6.0 6.00
Profil numer OW17 Rzedna: 166.60 m n.p.m. Data: 2022-04-04
gleba
H X
- 0.40 glina piaszczysta brgzowo-szara z domieszkg
frakcji kamienistej
—1.0
Gp+KO 1Ib1 mw tpl 0.1
—2.0 - - - —
2.00 glina piaszczystabrazowa z domieszka frakcji
kamienistej
= Gp+KO lla mw | pzw 0
—3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW18

Zat.nr: 3.10

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw
Gmina: Sedziejowice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 164.80 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
92 2 €l o | 3
o & 3 = N N =2
o| 0. | & _ Profi Przelot N 5 %é’ g s
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = 2R B ) o =
8l 838 2 £ g2 2 s
8 8 3 2 =2 n
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2 e \\ (\/z nasyp niekontrolowany (P+H)
7 3 ( ‘{ V4 nN(P+H) Xl
22 A
/ Sy 0.50 glina piaszczysta bragzowo-szara
Gp Ilbl | mw tpl 0.1
Bl e
§ :% 2.00 glina piaszczysta bragzowo-szara
ol Gp bl | mw | tpl 0.1
250 | glina piaszczysta brgzowa
Gp Ilbl | mw tpl 0.1
3.50
Profil numer OW19 Rzedna: 164.60 m n.p.m. Data: 2022-04-04
nasyp niekontrolowany (H+P)
>
Sk ANH+P) | X
c| S
Z|Z
1.10 glina piaszczysta brazowa z domieszka frakcji
kamienistej
Gp+KO Ilbl | mw tpl 0.1
?)‘ c
5| B 2.00 glina piaszczysta brazowo-rdzawa
Rla
(6]
Gp Ilbl | mw tpl 0.1
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OW20

A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.11

Wiertnica: WHO20-0S

Miejscowosc¢: Pruszkéw

Obiekt: kanalizacja sanitarna

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: Sedziejowice Zleceniodawca: P.H.U. ORTUS ]
Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 169.40 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-04
83 2 g 5
] ) c N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot N 5 g = g s
€|l 28%| O litologiczny Opis litologiczny = %5 5 ) a -
8588 8 g g8 B ¢
39 g (% g), = n
= |mppg| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
za nasyp niekontrolowany (P+H+KO+ttuczen)
K] NN(P+H+KO+tluczel
Z|Z
0.60 glina piaszczysta bragzowo-szara
Gp llc w pl 0.3
1.20 glina piaszczysta brazowo-szara
=]
B
g8
3|2
S
© Gp b2 | mw | tpl 0.2
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SOND/#

Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna z dokumentgopda podiaza gruntowego
sporadzona w celu budowy sieci kanalizacji sanitarnepi@jscowadci Pruszkow

Temat: realizowanej w ramach inwestycji ,Budowa infrastiudy wodno-kanalizacyjnej r
terenie gminy &dziejowice"
Lokalizacja: Pruszkéw, gmina ¢lziejowice
Obiekt: kanalizacja sanitarna
Grunty niespoiste
56 Frakcj k" [m/d
Lp. Nr otw. glebokaié Nazwa gruntu - e el
[m p.p.t.] VA P n+l wg t. Beyera] wg USBS(
1. Oowo03 2,50 Piasek drobny 0,2 971 2.Y 3,11 0,9p
2. owo4 2,40 Piasek drobny 0,7 971 2,2 2,94 1,18
3. OwW10 1,60 Piasedcedni 2,5 96,5 1,0 10,37 3,96
4. Oowo1l 1,50 Piasedcedni 0,4 99,0 0,6 10,37 3,38
5. Oowo1 3,50 Piasek drobny 0,1 9716 2,8 6,74 1,94
Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

12.04.2022 .



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.1

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Pruszkéw, gminac8ziejowice

Nr otworu: OW03 Gtebokas¢ pobrania:2,50 m p.p.t.
Masa probki 511,54
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 0,90 0,18 0,2 dyg[mm] 0,061
2-1 1,58 0,31 0,5 dao[mm] 0,082
1-05 18,95 3,70 4,2 dsg[mm] 0,11
0,5-0,25 103,26 20,19 24,4 dso[mm] 0,1¢
0,25-0,125 240,82 47,08 715 dgo[Mmm] 0,1¢
0,125 - 0,05 131,89 25,78 97,2 U 3,11
<0,05 14,04 2,74 100,0 C 1,04
suma 511,44

Nazwa gruntu: Piasek drobny

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic 3,60E-05 3,11
Beyera:
wg wzoru
1,14E-05 0,99
USBSC: ' ’
Frakcje
= 0,0 itowa towa 3|askowi _____2wirowa kam. 100 &
5 10,0 / T
N / B
S 200 / 0 =
) / N
N (2]
2 300 / 70 T
L c
2
S 400 / 60 E
Q O
S 500 i=
8 / .
d 60,0 0 3
% 4
% 70,0 30 2
i) &
o 80,0 0 O
£ 10 £
9] 90,0 3
N 1000 e 035 05 5 0 N
0,001 0002 001 %% gy 0% Oy 10 40 100
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

12.04.2022 .

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.2

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Pruszkéw, gminac8ziejowice

Nr otworu: OW04 Gtebokas¢ pobrania:2,40 m p.p.t.
Masa probki 500,62
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 3,54 0,71 0,7 dyo[mm] 0,06
2-1 5,57 1,11 1,8 o [mm] 0,087
1-0,5 23,30 4,65 6,5 3o [mm] 0,11
0,5-0,25 123,51 24,67 31,1 dso[mm] 0,1€
0,25-0,125 215,13 42,97 74,1 dgo[mm] 0,21
0,125 - 0,05 118,28 23,63 97,7 U 3,2
<0,05 11,22 2,24 100,0 C 0,9C
suma 500,55

Nazwa gruntu: Piasek drobny

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
3,40E-05 2,94

Beyera:
wg wzoru
USBSC: 1,31E-05 1,13

Frakcije
itowa pytowa piaskowa Zwirowa kam.

0,0 pE T R 100
10,0 // 90
20,0 / 0
30,0 70
40,0 / 60
50,0 50

60,0 // 40
70,0 30

Zawarta¢ czastek osrednicy wikszej niz "d" [%]

Zawartg¢ czastek osrednicy mniejszej ri"d" [%0]

4
80,0 / 20
90,0 / 10
1000 _-------“——_-_005 0,25 0,5 2 0
0,001 9002 0,01 o1 T T 10 40 100

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec
12.04.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.3

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Pruszkéw, gminac8ziejowice

Nr otworu: OW10 Gtebokaé¢ pobrania:1,60 m p.p.t.
Masa probki 501,31
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 12,40 2,47 2,5 dio[mm] 0,11
2-1 7,64 1,52 4,0 dyo[mm] 0,15
1-0,5 60,10 11,99 16,0 dso[mm] 0,21
0,5-0,25 229,58 45,80 61,8 dso[mm] 0,31
0,25-0,125 147,46 29,41 91,2 dgo[mm] 0,32
0,125 - 0,05 38,85 7,75 98,9 U 3,0C
<0,05 5,26 1,05 100,0 C 1,21
suma 501,29

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakon
m/s m/d
wg tablic
9 1,20E-04 10,37
Beyera:
wg wzoru
4,58E-05 3,96
USBSC:
Frakcje
. itowa pytowa piaskowa Zwirowa kam. —
S 0,0 ) — T H= =FFF 100 ¥
— 1 =
5100 g 90 B
£ 200 0 T
[0) N
) 7 )
2 300 70 T
E £
‘_>)\ 40,0 60 =
2 8
50,0 50 §
8 e
d 60,0 0 38
% X
% 70,0 30 2
g / §
o 800 20 9
£ 10 £
9] 90,0 3
% —‘/ %
APy S "—____0’05 025 05 2 oo
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

12.04.2022 .

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.4

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Pruszkéw, gminac8ziejowice

Nr otworu: OWO01 Gtebokas¢ pobrania:1,50 m p.p.t.
Masa probki 502,06
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 2,13 0,42 0,4 dio[mm] 0,11
2-1 5,65 1,13 1,5 ao[mm] 0,1¢
1-0,5 39,14 7,80 9,3 3o [mm] 0,2
0,5-0,25 246,30 49,06 58,4 dso[mm] 0,27
0,25-0,125 181,55 36,16 94,6 dgo[mm] 0,32
0,125 - 0,05 24,08 4,80 99,4 U 2,91
<0,05 3,01 0,60 100,0 C 1,14
suma 501,86

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d

wg tablic 1,20E-04 10,37

Beyera:

wg wzoru

3,91E-05 3,38
USBSC: ' '
Frakcje
S 0,0 itowa] pylowa iaskowa’—- _ z_wi_r_ov_va_ _ kam. EOO g
5 10,0 4 T
o~ 8
£ 200 0 T
() l N
N (2]
2 300 70 T
4 / :
> 40,0 ’ 60 3
5 8
5 500 50 §
o / o
d 60,0 0 3
% X
% 70,0 30 2
§ 5]
o 80,0 0 O
£ / 10 £
9] 90,0 3
2 V4 g
] - L ©
N0 e 005 025 05 2 ° N
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

12.04.2022 .

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.5

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Pruszkéw, gminac8ziejowice

Nr otworu: OWO01 Gtebokas¢ pobrania:3,50 m p.p.t.
Masa probki 496,72
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 0,28 0,1 0,1 dio[mm] 0,08¢
2-1 1,36 0,3 0,3 dyo[mm] 0,11
1-0,5 15,42 3,1 3,4 dso[mm] 0,12
0,5-0,25 80,52 16,2 19,6 dso[mm] 0,1€
0,25-0,125 326,44 65,7 85,4 dgo[mm] 0,1¢
0,125 - 0,05 60,98 12,3 97,6 U 2,138
<0,05 11,62 2,3 100,0 C 0,8t
suma 496,62

Nazwa gruntu: Piasek drobny

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
7,80E-05 6,74
Beyera:
wg wzoru
USBSC- 2,2465E-05 1,94
Frakcje
[itowa lowa piaskowa Zwirowa kam. |
0,0 p T = 100
10,0 // 90
20,0 0
30,0 70
40,0 / 60
50,0 50

60,0

l 40
70,0 l 30
/
/

Zawarta¢ czastek osrednicy wikszej niz "d" [%]

Zawartg¢ czastek osrednicy mniejszej ri"d" [%0]

80,0 20
10
90,0 /
—_— ==
1000 o 0,05 0,25 0,5 2 0
0,001 0002 0,01 o1 > 10 40 100

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec
12.04.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z narf@N-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bacfyskiego 7 m.29
Zat. 5

Wyniki bada zawartdci czgsci organicznych

Opinia geotechniczna z dokumentag badan podtoza gruntowego
sporadzona w celu budowy sieci kanalizacji sanitarnepigjscowadci Pruszkow
realizowanej w ramach inwestycji ,Budowa infrastiudy wodno-kanalizacyjnej
na terenie gminy lziejowice"

PROBKA1l OW16 gt 55m
Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w

czasie 4 godzin: P = 98,53%

zawart@¢ substancji organicznych: 1,47% (mineralny - glon@szczysta zwita)

Badania wykonat/a: mgr Karolina Kawalec

13.04.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z narAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekgru




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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