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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania - inwestycja i zadanie

To opracowanie odnosi sie do zadania inwestycyjnego o nazwie: ,Optymalizacja pracy stacji
dmuchaw — wymiana dmuchawy pod potrzeby docelowe]j przepustowosci oczyszczalni
sciekow w Chrzanowie Duzym” (zadanie oznaczone symbolem SD). Zadanie to wchodzi w
sktad szerszej inwestyciji, ktéra nazywa sie ,Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni
sciekow w Chrzanowie Duzym”. W ramach zadania SD planowana jest modernizacja

istniejgcej stacji dmuchaw SD (ob.25) na oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym.

1.2. Forma i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest czescig technologiczng (tomem T) projektu wykonawczego dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego. Opracowanie sktada sie z czesci opisowe; i
rysunkowej oprawionych w jeden wolumen (teczke), odrebnie od pozostatych czesci (toméw)
projektu wykonawczego. Niniejsze opracowanie ma numer rejestracyjny 184/PW2/T/18, a
o0goélny numer catego projektu wykonawczego to 184/PW2/18.

1.3. Tto i cel opracowania
Istniejgce oczyszczalnia sciekdw w Chrzanowie Duzym to oczyszczalnia przyjmujgca scieki
komunalne z Grodziska Mazowieckiego i innych pobliskich miejscowosci. Oczyszczalnia ta
wykazuje pewne niedomagania. W zwigzku z tym podjeto inwestycje ,Modernizacja czesci
biologicznej oczyszczalni $ciekdw w Chrzanowie Duzym”. Gtéwng skladowg rzeczowg tej
inwestycji sg nastepujgce zadania inwestycyjne:

e zadanie F : budowa reaktora biologicznego,

e zadanie AB: przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych.
Dla powyzszych zadan we wrze$niu 2018 r. opracowano projekty budowlane [3, 4].
Po ich opracowaniu uznano, ze zasadne jest rozszerzenie inwestycji o0 dodatkowe zadanie
inwestycyjne polegajgce na modernizacji stacji dmuchaw SD, czemu poswiecony jest
niniejsze opracowanie. Opracowanie to - wraz z innymi czesciami projektu wykonawczego i
dokumentami towarzyszgcymi - stworzy merytoryczng podstawe dla realizacji
przedmiotowego zadnia SD. Realizacja ta od strony formalnej odbywac¢ sie bedzie w trybie
co najwyzej zgtoszenia — planowane dziatania maja taki charakter (demontaz i montaz
instalacji), ze ich przeprowadzenie nie wymaga pozwolenia na budowe. Dla zadania SD

zatem projekt budowlany nie wystepuje.
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1.4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje zagadnienia technologiczne wystepujgce w zadaniu SD.
Opracowanie przedstawia stan istniejgcy stacji dmuchaw oraz planowane dziatania
modernizacyjne polegajgce na demontazu jednej z obecnie pracujgcych dmuchaw i
zainstalowaniu w tym miejscu nowej, wiekszej dmuchawy z podtgczeniem jej do instalacji
sprezonego powietrza.

Zagadnienia zwigzane z zasilaniem i sterowaniem dmuchawami w nowym uktadzie
(rozbudowa szaf zasilajgcych, wymiana szafy AKP, podtgczenie do sterownikéw itp.) ujete sg

w projekcie branzy elektrycznej i automatyki (tom E projektu).
Szczegobtowy zakres niniejszego projektu wynika ze spisu tresci.

1.5. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatéw:

[1] Umowa nr ZWiK/DO/59/2017 zawarta w dn. 25.09.2017 r. pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg na wykonanie koncepcji oraz dokumentacji projektowo-kosztorysowej
dotyczgcej modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie
Duzym,

[2] Aneks do umowy [1] zawarty w dn. 24.12.2018 r. na opracowanie dokumentacji
projektowej dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego,

[3] .Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym.
Projekt budowlany® budowy reaktora biologicznego — tom T”; projekt opracowany
przez PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. wrze$niu 2018 r. (nr rejestru 184/PBW1/T/17),

[4] Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym.
Projekt budowlany® przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych— tom T7;
projekt opracowany przez PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. wrzesniu 2018 r.

[5] Dokumentacja archiwalna dot. stacji dmuchaw na oczyszczalni sciekow w
Chrzanowie Duzym (szczegotowy wykaz wg protokotu jej wypozyczenia),

[6] Wizja lokalna, informacje od Zamawiajgcego, przepisy prawne, polskie normy, dane

ofertowe i katalogowe.

1 Jest to projekt budowlany o stopniu szczegdtowosci jak projekt wykonawczy
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1.6. Zamawiajacy, Uzytkownik i Inwestor

Zamawiajgcym opracowanie dokumentaciji dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego,
Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni
sciekow w Chrzanowie Duzym jest Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o0.0., ul.
Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki.

1.7. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego
(Projektantem) jest Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei
18, 64-920 Pita.

2.0. LOKALIZACJA

Cata inwestycja, a wiec wszystkie zadanie w niej wystepujgce zlokalizowane sg w obrebie
terenu zajmowanego przez oczyszczalnie sciekdw w Chrzanowie Duzym.

Adres oczyszczalni to: 05-825 Chrzanéw Duzy 15.

Oczyszczalnia potozona jest na dziatkach nr 240/13 i 240/14 obreb Chrzandéw Duzy. Dziatki
te nalezg do Gminy Grodzisk Mazowiecki i zostaty przekazane do eksploatacji na podstawie

umowy dzierzawy Zaktadowi Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.

Stacja dmuchaw SD przewidziana do modernizacji w ramach przedmiotowego zadania

znajduje sie na dziatce nr 240/14.
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3.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Oczyszczalnia $ciekéw w Chrzanowie Duzym jest mechaniczno-biologiczng oczyszczalnig
sciekow miejskich przyjmujgca scieki z miast i gmin Grodzisk Mazowiecki, Brwindw,
Milanéwek i Podkowa Lesna. W obrebie czesci biologicznej tej oczyszczalni wystepujg
komory osadu czynnego w postaci reaktora biologicznego ‘A’ (RBA) i reaktora biologicznego
‘B’ (RBB). Reaktory te pracujg szeregowo tworzgc jeden cigg wielofazowych komér do
zintegrowanego biologicznego usuwania zwigzkow wegla, azotu i fosforu.

Reaktor RBA obejmuje:
e komore defosfatacji DFa,
e komore denitryfikacji DNa.
Reaktor RBB obejmuije:
e komore denitryfikacji DNsg,
e komore nitryfikacji Ng
e komore odgazowania Og.

Scieki z osadem czynnym doptywajgce z czeéci mechanicznej oczyszczalni (z osadnikéw
wstepnych OWS) Scieki przeptywaja kolejno przez reaktor RBA (przez komore defosfatacii
DFa i nastepnie komore denitryfikacji DNa), po czym przeptywajg do reaktora RBB — kolejno
do komory denitryfikacji DNg i komory nitryfikacji Ns. Miedzy komorg nitryfikacji Ng a obiema
strefami denitryfikacji DNa i DNg wystepuja recyrkulacje wewnetrzne (dwa rézne strumienie,

rozroznianie jako recyrkulacja wewnetrzna A i recyrkulacja wewnetrzna B).

Do komory defosfatacji DFa kierowany jest osad recyrkulowany (recyrkulacja zewnetrzna)
podawany przez pompownie osadu recyrkulowanego i hadmiernego PORN.

Komora Ng w reaktorze RBB napowietrzna jest drobnopecherzykowo sprezonym powietrzem

doprowadzanym ze stacji dmuchaw SD.

Oczyszczone scieki z osadem czynnym odptywajg z reaktora RBB do osadnikéw wtérnych
OWT.

Stacja dmuchaw SD ma postac¢ wolnostojgcego budynku o wymiarach 11,74*8,50 m w planie
w sSwietle Scian, w ktérym znajduje sie jedno pomieszczenie (hala dmuchaw). Budynek
wyposazony jest w instalacje: technologiczne, wodociggowa, kanalizacyjna, grzewcza,
wentylacyjna i instalacje elektryczne. Budynek wyposazony jest w suwnice reczng o udzwigu

5 ton.
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W ramach instalacji technologicznych w budynku wystepuje instalacja sprezonego powietrza
zwigzana z reaktorem RBB oraz instalacja sprezonego powietrza zwigzana z piaskownikami
wirowymi PW (?). W ramach instalacji zwigzanej z reaktorem RBB wystepujg nastepujgce

trzy dmuchawy promieniowe:

o dwie jednakowe, tzw. ,duze” dmuchawy typu HST S9000-1-H-400V prod. Sulzer
(ABS), kazda o wydajnosci Q=4100...8900 Nm?3/h przy ci$nieniu p=720 mbar, o mocy
zainstalowanej P2=240 kW,

e jedna tzw. ,mafa” dmuchawa typu HST 2500-1-A-400V prod. Sulzer (ABS) o
wydajnosci Q=1400...3400 Nm3/h przy ci$nieniu p=720 mbar, o0 mocy zainstalowanej
P2=90 kW,

Kazda z dmuchaw posadowiona jest na fundamencie o wymiarach ok. 350160 cm w planie,

ktérego gora znajduje sie ok. 10 cm nad posadzka.

Wszystkie dmuchawy pobierajg sprezane powietrze poprzez kratki wlotowe w ich
obudowach wprost z hali dmuchaw. Powietrze do pomieszczenia doptywa poprzez 3

czerpnie $cienne o wymiarach z czerpni B*H=200*125 cm usytuowane w Scianie budynku.

Po stronie ttocznej kazdej z dmuchaw wystepuje zawédr zwrotny, przepustnica odcinajgca
praz indywidualny rurocigg wpiety w kolektor zbiorczy sprezonego powietrza.

Indywidualna instalacja ttoczna ,,duzych” dmuchaw ma $rednice DN 400. Indywidualna
instalacja ttoczna dmuchawy ,matej” poczatkowo ma srednice DN 200, a wpiecie w rurocigg
zbiorczy nastepuje poprzez rurocigg DN 400. Rurocigg zbiorczy ma poczatkowo srednice
DN 600, ktéra przed miejscem podigczenia dmuchawy ,matej” zwieksza sie na DN 800.
Rurocigg DN 800 przechodzi przez $ciane budynku, za Sciang schodzi pionowo w grunt i
nastepnie biegnie w rejon reaktora RBB.

Wszystkie rury wystepujgce w opisanej instalacji sprezonego powietrza w hali dmuchaw sg
izolowane termicznie wetng mineralng gr. 5 cm w ptaszczu z blachy stalowej nierdzewne;j.
Regulacja wydajnosci dmuchaw nastepuje przez zmiane jej predkosci obrotowej za
posrednictwem przetwornikow czestotliwosci (falownikdw) wystepujgcych w uktadzie
zasilania elektrycznego dmuchaw. Bezposrednim sygnatem sterujgcym wydajnoscig
dmuchaw jest ci$nienie sprezonego powietrza mierzone w stacji dmuchaw SD na zbiorczym
kolektorze DN 800. Algorytm sterujgcy ma za zadanie tak zmienia¢ wydajnosc¢ pracujace;j

dmuchawy (lub dmuchaw), aby mierzona wartos¢ cisnienia odpowiadata wartosci zadane.

2 Ta instalacja zwigzana z piaskownikami PW obejmuje sprezarki, osuszacze i zbiorniki powietrza. Instalacja ta
nie ma zwigzku z instalacjg sprezonego powietrza dla reaktoréw biologicznych.
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Na mierzong wartosc¢ cisnienia wptyw majg zmiany w instalacji ttocznej dmuchaw
wywotywane zmianami stopnia otwarcia przepustnic na instalacji sprezonego powietrza przy
reaktorze RBB. Przy zmniejszeniu stopnia otwarcia danej przepustnicy (lub przepustnic)
nastepuje wzrost oporéw w instalacji ttocznej, co skutkuje chwilowym wzrostem wartosci
mierzonego cidnienia ponad wartos¢ zadang. Ten wzrost wywotuje odpowiednie
zmniejszenie wydajnosci okreslonej dmuchawy do wartosci takiej, przy ktorym cisnienie
ponownie spada do wartosci zadanej. Przy zwiekszeniu stopnia otwarcia przepustnic
nastepuja reakcje w odwrotng strone. Regulacja stopnia otwarcia przepustnic odbywa sie
automatycznie w funkcji mierzonych parametréw procesowych w reaktorze RBB, przede
wszystkim stezenia tlenu rozpuszczonego. Regulacji podlegajg cztery przepustnice z
napedami elektrycznymi wystepujgce na czterech rurociggach sprezonego powietrza stal k/o
DN 300 odchodzacych z kolektora DN 800 i biegngcych do reaktora RBB.

Obecne zapotrzebowanie za sprezone powietrze dostarczane ze stacji SD wynosi od ok.

2 500 Nm?/h do ok. 10 000 Nm3/h. W okresach niskiego zapotrzebowaniu na powietrze (np.
W nocny) pracuje samodzielnie dmuchawa ,mata”, a w okresach wyzszego zapotrzebowania
na powietrze samodzielnie jedna dmuchawa ,duza”.

Istotnym problemem eksploatacyjnym jest to, ze maksymalny wydatek dmuchawy ,matej”
jest mniejszy niz minimalny wydatek dmuchawy ,duzej” — w przedziale podazy sprezonego
powietrza wystepuje swoista ,dziura” miedzy wartosciami ok. 3400+4100 Nm?®min. Powoduje
to trudnosci w sterowaniu pracg dmuchaw, okresowe nadmierne natlenianie lub
niedotlenianie osadu czynnego w reaktorze RBB..

Innym problemem eksploatacyjnym jest niemoznoé¢ jednoczesnej pracy dmuchawy ,matej” i
dmuchawy ,duzej’. Ta niemoznosé wynika z pewnych uwarunkowan wystepujgcych podczas
procedur startu dmuchaw?. W tej sytuacji przy zapotrzebowaniu na powietrze
przekraczajgcym wydatek jednej ,duzej” dmuchawy zatgczana musi by¢ od razu druga
»,duza” dmuchawa zamiast ,matej”. Na szczescie takie sytuacje duzego zapotrzebowania na

sprezone powietrze sg aktualnie stosunkowo rzadkie.

3 Start dmuchawy promieniowej nastepuje przy otwarciu zaworu rozruchowego i zmniejszonym cisnieniu
ttoczenia. W przypadku startu ,matej” dmuchawy ci$nienie wytwarzane przez pracujgca ,duzg” dmuchawe jest na
tyle wieksze od ci$nienia rozruchowego dmuchawy ,matej’, ze system automatyki odczytuje to jako stan awaryjny
(,zamkniety rurocigg ttoczny”) i automatycznie wytgcza startujgcg dmuchawe. Réwniez odwrotna sytuacja, tj. start
~duzej” dmuchawy przy pracujgcej ,matej” i wahania ci$nien z tym zwigzane powodujg awaryjne zatrzymanie
matej dmuchawy. Taka niemozliwo$¢ wspotpracy jest immamentng cechg tego rodzaju dmuchaw promieniowych
przy tak znacznej dysproporcji wielkosci wspétpracujgcych jednostek, jak w omawianym przypadku.
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4.0. ZARYS ROZWIAZAN W ZADANIACH F i AB

W ramach projektowanej modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w
Chrzanowie Duzym wystepuja dwa podstawowe zdania: zadanie F i zadanie AB, dla
ktérych opracowano projekty budowlane [3, 4].

W ramach zadania F powsta¢ ma nowy reaktor biologiczny ‘F’ (RBF), ktéry bedzie
pracowat réwnolegle z ciggiem reaktoréw RBA i RBB. W reaktorze RBF wystepowac¢ bedg

nastepujgce komory (strefy):

e komora predenitryfikacji PDFe,
o komora defosfatacji DF,
e komora denitryfikacji DNE.

e komore nitryfikacji Ng, w obrebie ktorej wystepowac bedg strefy fakultatywne fig i fllg.
komora nitryfikacji wyposazona bedzie w ruszt do napowietrzania

drobnopecherzykowego z talerzowymi dyfuzorami membranowymi,

e komore odgazowania Or.

W ramach zadania AB istniejgce reaktory RBA i RBB zostang zmodernizowane.

Pod wzgledem procesowym modernizacja ta polegaé bedzie na wydzieleniu w obrebie
reaktorow RBA i RBB dodatkowych stref, tak aby uzyskac taki sam uktad komér jak w
reaktorze RBF. Ruszty napowietrzajgce w reaktorze RBB zostang wymienione na nowe,
analogiczne jak w nowym reaktorze.

Pojemnos¢ czynna zmodernizowanego ciggu reaktorow RBA+RBB i pojemnos¢ czynna
reaktora RBF bedg sobie rowne; takze gtebokos¢ czynna w strefach nitryfikacji w
reaktorze RBF i reaktorze RBF bedg jednakowe. W projektowanym ukfadzie wystepowac
bedg zatem dwa procesowo podobne réwnolegte reaktory/ciggi (RBF oraz RBA+RBB) o
podobnej przepustowosci.

Sprezone powietrze do reaktora RBB dostarczane bedzie istniejgcg siecig sprezonego
powietrza w postaci rurociggu DN 800 (ka koncoéwce zredukowanego do DN 700). Nowy
reaktor RBF zasilany bedzie rowniez z tej samej sieci — wykonane zostanie przedtuzenie
rurociggu stal k/o DN 700 w rejon reaktora RBF. Z tego rurociggu do reaktora RBF
wychodzi¢ bedzie 5 rurociggow stal k/o DN 200+150 z przepustnicami regulacyjnymi z

napedami elektrycznymi.
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5.0. PROGNOZOWANE ZAPOTRZEBOWANIE NA SPREZONE POWIETRZE

Zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie technologicznym [3, 4] dla zadan F i AB
prognozowane zapotrzebowanie na sprezone powietrze ze stacji SD dla reaktoréw RBF i

RBB wynosi fgcznie:

e zapotrzebowanie minimalnie: ok. 5000 Nm?h,
e zapotrzebowanie $rednie (w normlanej* sytuacji): ok. 8 300 Nm?/h,
e zapotrzebowanie maksymalne w normlanej* sytuacji: ok. 13 200 Nm?/h,

e zapotrzebowanie maksymalne w szczegolnej* sytuaciji: ok. 16 200 Nm?/h.

W planowanych rozwigzaniach dla stacji SD nalezy wzig¢ pod uwage nie tylko stan
prognozowany (docelowy), ale i poczatkowe funkcjonowanie stacji, tj. funkcjonowanie przy
obecnym obcigzeniu oczyszczalni czyli obecne zapotrzebowanie na sprezone powietrze. Jak
podano w poprzednim rozdziale obecne zapotrzebowanie waha sie w przedziale ca

2 500+10 000 m®h. Skojarzenie tego przedziatu z prognozowanym zapotrzebowaniem

prowadzi do generalnego wniosku, ze stacia SD w zmodernizowanej postaci powinna

zapewnié¢ podaz powietrza w ciagtym zakresie od 2 500 Nm&3h do 16 200 Nm?3/h.

Wymagany maksymalny sprez na wejsciu do systemu napowietrzania reaktoréw RBF i RBB
wynosi 645 mbar [3, 4]. Opory w rurociggach w instalacjach i sieci sprezonego powietrza
miedzy stacjg SD a wejsciem do systemu napowietrzania w reaktorach mozna szacowac na
nie wiecej niz 10 mbar przy maksymalnym prognozowanym przeptywie 16 200 Nm?/h.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ pewien op6r na przepustnicach regulacyjnych (powiedzmy ok.
10 mbar) oraz zapas dyspozycyjnego sprezu. Powyzsze mozna przetozy¢ na warunek, ze

dmuchawy w zmodernizowanej stacji SD powinny zapewni¢ ci$nienie sprezanego powietrza

(przy maksymalnym wydatku) o warto$ci co najmniej 700 mbar.

4 Rozrdznienie sytuacja normalna - szczegélna w tym przypadku odnosi sie do sposobu sterowania
napowietrzaniem reaktoréw. Jako sytuacje normlang nalezy rozumie¢ sterowanie przepustnicami na instalacji
sprezonego powietrza w oparciu o mierzone on-line stezenia forma azotu w Sciekach reaktorze. Takie sterowanie
pozwala na mozliwie precyzyjng dostawe tlenu w stosunku do faktycznych potrzeb procesowych. W sytuac;ji
szczegolnej stosowane bedzie powszechnie spotykane sterowanie w oparciu o pomiary stezenia tlenu
rozpuszczonego, w ktérym zwykle dostarcza sie do procesu nieco wiecej powietrza niz przy sterowaniu w oparciu
o formy azotu.
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6.0. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

W ramach projektowanych rozwigzan obecnie pracujgca w stacji SD ,mata” dmuchawa typu
typu HST 2500-1-A-400V prod. Sulzer (ABS) zostanie zdemontowana i przekazana
Zamawiajgcemu we wskazane przez Zamawiajgcego miejsce.

W miejsce zdemontowanej dmuchawy zostanie zainstalowana nowa dmuchawa
promieniowa, o wydatku maksymalnym wiekszym niz zdemontowana dmuchawa ,mata”, a
mniejszym niz dmuchawa ,duza”. Mozna lapidarnie powiedzie¢, ze idea projektowanej
modernizacji polega na wymianie dmuchawy ,matej” na dmuchawe ,Srednig”.

Nowa, ,$rednia” dmuchawa bedzie miata posta¢ agregatu zabudowanego w
prostopadtosciennej obudowie dzwiekochtonnej. Najistotniejsze parametry techniczne nowej

dmuchawy bedg nastepujace:

e wydajno$¢ Q=2385...5820 Nm?/h przy sprezu 700 mbar (70 kPa),

¢ maksymalny sprez: 900 mbar (90 kPa),

e maksymalna moc pobierana przez silnik P1=150 kW,

e napiecie zasilania: 400 V,

e masa agregatu: 1310 kg,

¢ emisja halasu podczas zwyklej pracy pojedynczej dmuchawy w wolnym polu w
odlegtosci 1 m od obudowy: L,a=70 dB(A),

e wymagany strumien powietrza chtodzgcego: 29 m3/min (w tym: 15 m3/min — silnik i
14m3/min - szafka sterownicza)

¢ maksymalna strata cieplna agregatu: 14 kW (w tym (9 kW — silnik i 5 kW - szafka
sterownicza),

e wymiary (obudowy): L*B*H=215*126*198 cm,

e krociec ttoczny powietrza procesowego: DN 300.

Zastosowana zostanie wysokoobrotowa dmuchawa promieniowa na tozyskach
elektromagnetycznych, catkowicie bezolejowa, z regulacjg wydajnosci poprzez przemiennik
czestotliwosci (falownik), chtodzona powietrzem. W kompaktowej obudowie agregatu
zabudowany bedzie zasadniczy blok dmuchawy promieniowej, silnik oraz rézne niezbedne
elementy, w szczegolnosci: filtr wlotowy, ttumik wlotowy, ttumik wylotowy, zawdr rozruchowy
z thumikiem, dyfuzor wylotowy, ukfad chifodzenia, szafka i uktady zasilajgco-sterownicze (w

tym falownik).
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Charakterystyke zastosowanej dmuchawy w postaci zalezno$ci miedzy wydajnoscig a

sprezem przy réznych predkosciach obrotowych prezentuje ponizszy obraz:
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LIMITS OF OPERATION: Inlet flow, HNm3/h-humid
Maximum speed: 28620 rpm Supply voltage: 400V
Maximum input power: 150,0 kKW Cooling air temperature: 20,0 °C
Maximum pressure rise: 90,000 kPa Elevation above sea level: 0 m
Minimum pressure rize: 30,000 kPa Inlet pressure loss: 0,300 kPa

Qutlet pressure loss: 0,300 kPa

Obraz 1. Charakterystyka zastosowanej dmuchawy

Dmuchawa pobiera¢ bedzie powietrze procesowe (a takze powietrze chtodzgce) poprzez
czerpnie wlotowe w swojej obudowie. Powietrze procesowe ttoczone bedzie poprzez kréciec
ttoczny DN 300 do rurociggéw sprezonego powietrza. Wyloty strumieni powietrza
chtodzgcego silnik, powietrza chtodzgcego szafke sterowniczg oraz powietrza z zaworu
rozruchowego odbywacé sie bedg do hali dmuchaw kré¢cami wylotowymi usytuowanymi na
go6rze obudowy dmuchawy. Wielkos¢ istniejgcych czerpni sciennych w budynku oraz
wydajnos¢ uktadu wentylacji budynku sg wystarczajgce dla projektowanego uktadu (zostaty
zaprojektowane i wykonane dla planowanego kiedys docelowego ukfadu trzech ,duzych”

dmuchaw).
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W projektowanym obecnie uktadzie w stacji SD wystepowac bedg trzy dmuchawy: dwie
istniejgce dmuchawy ,duze” oraz jedna ,$rednia” dmuchawa planowana do zainstalowania w
ramach tego projektu. Zakres pracy poszczegolnych agregatéw bedzie taki, ze mozliwa
bedzie podaz powietrza ze stacji SD w ciggtym zakresie o szerokosci co najmniej

2500...16 200 Nm?h przy cisnieniu co najmniej 700 mbair, tj. zgodnie z wymogami
okreslonymi w rozdziale 5.0. Przewiduje sig, ze w zaleznosci od aktualnego

zapotrzebowania na sprezone powietrze pracowac bedzie:

e w zakresie ok. 2500+4500 Nm?3/h — samodzielnie dmuchawa ,$rednia”,

e w zakresie ok. 4500+5200 Nm?h — samodzielnie dmuchawa ,$rednia” albo
samodzielnie dowolna, jedna dmuchawa ,duza”,

e w zakresie ok. 5200+8900 Nm?3/h- samodzielnie dowolna, jedna dmuchawa ,duza”,

e w zakresie 8900+14 700 Nm?h — jednocze$nie dwie dmuchawy ,duze” (opcja
preferowana) ewentualnie jednoczesnie jedna, dowolna dmuchawa ,duza” i
dmuchawa ,$rednia”,

e w zakresie 14 700+16 200 Nm®h — jednocze$nie dwie dmuchawy ,duze”.

Pobdér mocy z sieci P1 przy zaktadanym powyzej rezimie wspotpracy dmuchaw prezentuje

ponizsza tabela:

Tabela 1. Pobor mocy przez dmuchawy w projektowanym uktadzie

Wydajnos¢ stacji dmuchaw, Pobér mocy P1,

Nm?3/h kW
dmuchawa 1l-sza 2-ga
»srednia” dmuchawa dmuchawa

»duza” ,duza”
2 400 (min) 61

2 500 63

3500 81

4 500 albo 104 albo 121

5200 albo 125 albo 135

6 000 151

8 000 204

10 000 131 131

12 000 151 151

14 000 175 175

16 200 207 207
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Dmuchawa posadowiona zostanie na istniejgcym fundamencie z zakotwieniem czterech stép

montazowych w ramie agregatu do podtoza (kotwy wpuszczane, sruby i podktadki M16).

Do krééca ttocznego powietrza procesowego DN 300 podtgczony zostanie kotnierzowy
kompensator wylotowy DN 300, a bezposrednio za nim zawor zwrotny klapowy DN 300 do
zabudowy miedzykotnierzowej. Zardwno kompensator jak i zawor zwrotny dostarczone
zostang razem z dmuchawg. Za zaworem zwrotnym zainstalowana zostanie zwezka
dwukotnierzowa DN 300/DN 400, a za nig rurociag stal k/o DN 400. Rurocigg ten zostanie
podigczony do istniejgcego przytgcza kotnierzowego DN 400, poprzez ktére obecna ,mata”
dmuchawa jest podtgczona do kolektora sprezonego powietrza DN 800. Projektowana
instalacja (zwezka i rurocigg) zostang zaizolowane wetng mineralng gr. 5 cm w ptaszczu z
blachy stalowej k/o gr. 0,3 mm. Zwezka za kompensatorem zostanie podparta na

systemowej podporze ze stali k/o.
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7.0. WYTYCZNE DO PROJEKTOW BRANZOWYCH

Dal rozwigzan innych niz technologiczne dla przedmiotowego zadania SD wystepuje
potrzeba sporzgdzenia projektu branzy elektrycznej i automatyki.

W ramach projektu nalezy rozwigzaé zasilanie elektryczne i sterowanie dla nowej dmuchawy
w stacji SD z uwzglednieniem niezbednych zmian w zasilaniu i sterowaniu dmuchawami
»2duzymi” w projektowanym uktadzie.

Planowana do zainstalowania dmuchawa dostarczone bedzie z wtasnym, wbudowanym w
agregat lokalnym uktadem sterowniczym, w ktorym wystepuje m.in. falownik oraz modut
komunikacji Modbus.

Wspotpraca dmuchaw w stacji SD odbywa¢ ma sie zgodnie z zasadami opisanymi w
poprzednim rozdziale. Wydajnos¢é pracujgcej dmuchawy (lub dmuchaw) ma by¢ regulowana
tak, aby ci$nienie mierzone na istniejgcym kolektorze DN 800 w stacji SD (pomiar istniejgcy)
byto mozliwie bliskie pewnej wartosci zadanej (analogicznie jak to sie dzieje w istniejgcym
uktadzie — por. rozdziat 3.0). Chwilowe zmiany cisnienia w kolektorze DN 800, na ktére
system reagowac¢ ma zmiang wydajnosci dmuchaw wywotywane bedg zmianami stopnia
otwarcia przepustnic na instalacji sprezonego powietrza w reaktorach RBB i RBA.

Ta regulacja przepustnic natomiast odbywac¢ sie bedzie w funkcji mierzonych on-line
parametrow procesowych w reaktorach, zgodnie z zasadami opisanymi w projektach dla
zadan F i AB [3, 4].
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8.0. ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW
Uwagi do tabeli 2:

1. Podane zestawienie obejmuje obiekty objete zakresem niniejszego projektu, tj.
modernizowang stacje dmuchaw SD.

2. Zestawienie obejmuje tylko nowe lub modernizowane elementy tj. nie wyszczegdlnia
istniejgcych elementow kubaturowych i istniejgcego wyposazenia stacji SD, ktore pozostajg
bez zmian w projektowanym uktadzie.

3. Zestawienie moze nie obejmowac elementow jakie zawarte sg projektach branzowych.

4. Zastosowane urzadzenia i armatura powinna by¢ w rozwigzaniach funkcjonalnych,
konstrukcyjnych i wykonaniu materiatowym adekwatne do podanego dla danej pozycji rodzaju
medium i jego parametrow.

5. Dtugoéci elementéw liniowych (np. rurociggéw) podane sg w zaokragleniu do 0,5 m w gore.

6. W niniejszej dokumentacji nie podaje sie znakow towarowych i innych nazw wiasnych dla
zastosowanych urzgdzen i innych wyrobow, tzn. oznaczen urzgdzen charakterystycznych dla
danego producenta jak i nazwy danego producenta. Tym niemniej dla praktycznych potrzeb
sporzgdzenia niniejszego projektu wybrano pewne konkretne typy urzadzen i ich
producentéw. Dane techniczne tych wybranych urzadzen, ich posta¢, wymiary, ksztaity,
lokalizacje przytgczy itp. uzyto przy sporzgdzaniu rysunkow i specyfikowaniu parametréw
urzgdzen w tabeli. Przy realizacji niniejszego projektu mozliwe jest zastosowanie innych
urzadzen (innych producentéw) niz te, ktére dobrano dla potrzeb sporzgdzenia projektu.
Powinny to by¢ urzgdzenia réwnorzedne technicznie, o takich samych lub analogicznych
parametrach jak podaje tabela, ktérg z okresleniem dopuszczalnych odchytek podanych w
STWIOR traktowa¢ nalezy jako tzw. tabele rownowaznosci i o standardzie jakoSciowym
zgodnym z wymaganiami okreslonymi w STWIiOR.

7. Oznaczenia w tabeli:
L - dlugosé
B - szerokos¢
H - wysokosé
D — srednica
DN — $rednica nominalna
Dz — $rednica zewnetrzna
Q — wydatek, przepustowos¢ itp.
P1 — maksymalna moc elektryczna pobierana z sieci przez silnik
p — ciSnienie
T — temperatura
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Tabela 2. Zestawienie projektowanych elementow

Typ, producent,
dostawca

tozyskami elektromagnetycznymi,
Q=2385...5820 Nm3/min @p=700 mbar,
Pmax=900 mbar, P1=150 kW (400 V, 50 Hz),
m=1310 kg; kompletny agregat zabudowany fabrycznie
w obudowie dzwiekochtonnej ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie, obejmujgcy w szczegoélnosci
nastepujgce podzespoty:
-blok dmuchawy (wirnik w obudowie), wyk. aluminium
-silnik synchroniczny pradu zmiennego z magnesami
statymi
-czerpnia powietrza z ttumikiem i filtrami
-zawor rozruchowy z ttumikiem
-tlumik powietrza uktadu chtodzenia
-dyfuzor powietrza wylotowego z ttumikiem hatasu
-szafa zasilajgco sterownicza z przemiennikiem
czestotliwosci i obstugg protokotu komunikacyjnego
w standardzie Modbus
wraz z nastepujgcymi elementami instalacyjnymi:
-kompensator DN 300 (do zabudowy na kroccu
wylotowym dmuchawy)
-zawor zwrotny DN 300 (do zabudowy za
kompensatorem)

lub odestanie do
innego projektu
1 2 3 4 5
Obiekt nr 28:
STACJA DMUCHAW ‘SD’
ELEMENTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE
28.B.1 | Podpora pod zwezke stalowg k/o DN 350/400, 1 kpl. Hd- odlegtos¢ od
Hd=133 cm, systemowa, wyk. stal k/o Zﬁﬂzﬁxgﬁgdpory
dmuchawy) do dna
podpieranej rury
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
28.T.1 | Demontaz istniejgcej dmuchawy HST 2500-1-A-400V 1 kpl.
prod. Sulzer (ABS) wraz jej z indywidualng instalacjg
ttoczng DN 200
28.T7.2 | Dmuchawa promieniowa, wysokoobrotowa, z 1 kpl.
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Inwestycja: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt wykonawczy dla zadania: optymalizacja pracy stacji dmuchaw — wymiana dmuchawy pod potrzeby docelowej
przepustowosci oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym —tom T

Tabela 2. Zestawienie projektowanych elementéw - c.d.
2

28.T.2 z niezbednymi zmianami w uktadzie zasilania i
sterowania dwéch istniejgcych dmuchaw typu HST
S9000-1-H-400V prod. Sulzer (ABS)

elektrycznej i
automatyki

1 3 4 5
28.T.3 | Przepustnica do zabudowy miedzykotnierzowej DN 400 | 1 szt. medium: ot
sprezone powietrze
Z napedem recznym p=800 mbar, T=110°C
28.T.4 | Rura stalowa nierdzewna DN 400 (406,4*3,0 mm); 15m wtym:
stal 1.4301 - 2 kotnierze DN 400
28.T.5 | Zwezka dwukotnierzowa stalowa nierdzewna 1 szt.
DN 300/DN 400, L=450 mm; stal 1.4301
28.T.6 | Izolacja termiczna dla rurociggu stal k/o DN 400 i 2mb
ksztattek przejsciowych: wetna mineralna gr. 5 cm w
ptaszczu z blachy stalowej nierdzewnej 1.4301 gr.
0,3 mm
INSTALACJE ELLEKTRYCZNE:
28.E.1 | Instalacja zasilania i sterowania dla dmuchawy poz. 1 kpl. | wg proj. branzy

- KONIEC OPISU-
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czerpnia powietrza,
B*H=200*125 cm

(3 szt.)

RZUT A-A

istniejgcy budynek
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Zaktad Wodociggow i

ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Kanalizacji Sp. z o.0.

Inwestycja:

Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym
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dmuchawa promieniowa dmuchawa promieniowa dmuchawa promieniowa
typu HST S9000-1-H-400V typu HST S9000-1-H-400V typu HST 2500-1-A-400V
prod. Sulzer (ABS), prod. Sulzer (ABS), prod. Sulzer (ABS),
Q=4100...8900 Nm3/h Q=4100...8900 Nm3/h Q=1400...3400 Nm3/h
) ) p=720 mbar, P2=240 kW @ p=720 mbar, P2=240 kW @ p=720 mbar, P2=90 kW =
izolacja akustyczna (dmuchawa "duza") (dmuchawa "duza") (dmuchawa "mata")
\ | - do demontazu
- } 4 *L Uwagi:
[
1 1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe wystepujace w ramach przedmiotowej inwestyciji.
< 2. Rozréznienie graficzne elementéw jest nastepujgce:
~1 154 - elementy istniejgce do demontazu
1174

3. W budynku wystepuje réwniez instalacja sprezonego powietrza dla piaskownikow
(urzadzenia w tej Instalacji usytuowane sg gtownie w pasie pod oknami) niemajgca zwiazku z instalacjg

sprezonego powietrza dla reaktora RBB stanowigcg zasadniczg tre$¢ tego rysunku.

Dla zachowania czytelnosci te instalacje zwigzang z piaskownikami pominieto na tym rysunku.

zadanie:  Optymalizacja pracy stacji dmuchaw - wymiana dmuchaprod potrzeby
docelowe] przepustowosci oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym (zadanie SD)

D aares obiektu Oczyszczalnia $ciekow w Chrzanowie Duzym,
05-825 Chrzanéw Duzy 15

opracowanie: Projekt wykonawczy dla zadania: optymalizacja pracy stacji dmuchaw -
wymiana dmuchawy pod potrzeby docelowej przepustowosci
oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym - tom T

Tutut rysunku:

Stacja dmuchaw SD - stan istniejacy
z zaznaczeniem elementéw do demontazu

Projektowat: Sprawdzit:
upr.bud. GP-7342/1721/92 w

P . . upr.bud. GP-7342/1845/94 w
mgr inz. Wojciech Matysiak spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczyﬁski spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
grudzien PROJEKT .
2018 WYKONAWCZY TECHNOLOGICZNA | 184/PW2/T/18 2018.12.10 1:50 2




Typ, producent,
dostawaca

L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llogé (nieujawniany) Uwagi
lub odestanie do
RZUT A-A
Obiekt nr 28:
L STACJA DMUCHAW ‘SD’
istniejacy budynek
< ELEMENTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE
. i) Eares 28.B.1 | Podpora pod zwezke stalowa k/o DN 350/400, 1 kpl. Hd- odlegto$¢ od
o ’ lirfl ‘ Hd=133 cm, systemowa, wyk. stal k/o podstawy podpory
] (fundamentu

L dmughawy)_ do dna
podpieranej rury

SPREZONE :
 POWIETRZE INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
stal Klo - DO REAKTOROW 28.T.1 | Demontaz istniejacej dmuchawy HST 2500-1-A-400V | 1 kpl.
DN 800 (istn.) }stal k/o DN 800 (istn.) prod. Sulzer (ABS) wraz jej z indywidualng instalacjg

+ > ttoczng DN 200

! 28.T.2 | Dmuchawa promieniowa, wysokoobrotowa, z 1 kpl.
| tozyskami elektromagnetycznymi,
i Q=2385...5820 Nm®/min @p=700 mbar,

= pmax=900 mbar, P1=150 kW (400 V, 50 Hz),
o o g 28.T.2 28.T.5 28.T.3 28.T.4 m=1310 kg; kom_pletny agreg_at zabu_dowany_fabryczr_'nie
\ | =3 28.T.3 ] 28.T.6 28.T7.6 w obudowie dzwiekochfonnej ze stali zabezpieczonej
? %S’r e T antykorozyjnie, obejmujacy w szczegolnosci
28.T.4 | ‘ | z nastepujgce podzespoty:
28.T.6 | L | o -blok dmuchawy (wirnik w obudowie), wyk. aluminium
— -silnik synchroniczny pragdu zmiennego z magnesami
28.T.5 statymi
28.T.6 _|l&=—  zawoér zwrotny -czerpnia powietrza z tumikiem i filtrami
)@ ‘ (poz. 28.T.2) . 1 -zawor rozruchowy z ttumikiem
— 28.B.1 _ | : =— 100,80 -ttumik pOW|e_trza ukfadu chtodzenia N
i === EE— -dyfuzor powietrza wylotowego z ttumikiem hatasu
== il = kompensator oy ‘@ H * -szafa zasilajgco sterownicza z przemiennikiem
— : : (poz. 28.T.2) : i : o czestotliwosci i obstugg protokotu komunikacyjnego
@ @ by o ? = w standardzie Modbus
\ 0 ) @ "_-é géﬁ wrek12 z nastefuj%c&rgioglzrjnentabmcijinstalaczjr!){mi:
: —— o == 2 =8 -kompensator o zabudowy na kréécu
? ! : *5; wylotowym dmuchawy)
i = = a -zawor zwrotny DN 300 (do zabudowy za
—_— | L L kompensatorem)
g B ik
1 =
T = oo [N
NN
e
o
~126 P
28.T.2 58
IS
Q5 Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
: . istniejgca g o istniejgca g (%
muchawa promieniowa muchawa promieniowa 2N Inwestor: Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
typ”p*?o%TSSl?@S?;kQézoov typ”p*?o%_Ts?ﬁSS?;l\'Qé‘)‘,oov ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
~4100...8900 Nm3/h ~4100...8900 Nm3/h i i i i dium: ia: . . PRI . . S . .
@ 3:720 mbar, P2=240 kW @ §=720 mbar, P2=240 kW 2813 E;Zaeg’é‘jg::]cfeignzyars“dowy migdzykotnierzowej DN 400 | 1 szt. ebrezone powietrze Inwestycja: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym
(dmuchawa duZa') (dmuchawa "duZa') 2874 Rura stal o DN 400 (206.4°3.0 )’ s 5’:@2{‘3““ T=A10%c zadanie:  Optymalizacja pracy stacji dmuchaw - wymiana dmuchaprod potrzeby
-4 | Rura stalowa nierdzewna (406,473,0 mm); o m = > komierze DN 400 docelowej przepustowosci oczyszczalni $ciekdw w Chrzanowie Duzym (zadanie SD)
stal 1.4301 Nazwa i adres obiektu ] £ H >
28.T.5 | Zwezka dwukoiierzowa stalowa nierdzewna 1 szt. budowlanego: Oczyszczalnia $ciekow w Chrzanowie Duzym,
DN 300/DN 400, L=450 mm; stal 1.4301 05-825 Chrzanéw Duzy 15
Uwagi: 28.7.6 | Izolacja termiczna dla rurociggu stal k/o DN 400 i 2mb opracowanie: - Projekt wykonawczy dla zadania: optymalizacja pracy stacji dmuchaw -
< el prcfcionyh, e Tnerane g e v wymiana dmuchawy po potizeby docelowelprecpusionose
2. Rozréznienie graficzne elementow jest nastepujgce: 0,3 mm Tutut rysunku:
INSTALACJE ELLEKTRYCZNE: Stac1a dmuchaw SD - stan prOJektowany
- elementy nowe (czamne/nasycone) 28.E.1 | Instalacja zasilania i sterowania dla dmuchawy poz. 1 kpl. |wg proj. branzy
28.T.2 z niezbednymi zmianami w uktadzie zasilania i e'iktrthZflli?J [ Projektowat: . Gp-7342/1721100 Sprawdzit T
; < iatniai . . . upr.bud. GP- w .o . . . : uprbud. GP-7342/1845/94 w
- elementy istniejace (szare/wyttumione) ;tgg%gﬂrlﬁ_igg\ihpgg'eé?;ggr (c’i\rggt)zhaw typu HST aufomalyd mgr inz. Wojciech Matysiak s,‘iec. instalacyjno-inzynieryjnej mgr inz. Witold Sierczynski spec. instalacyjno-inzynieryinej
- Data: o Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
gudzien | VRN Gy | TECHNOLOGICZNA | 184/PW2/T/18 | 2018.12.10 |  1:50 3




