Inwestycja: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym

Projekt wykonawczy dla zadania: optymalizacja pracy stacji dmuchaw — wymiana dmuchawy pod potrzeby docelowej
przepustowosci oczyszczalni $ciekdw w Chrzanowie Duzym — tom E

1. OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA ELEKTRYCZNA ... 1
1.1, Przedmiot OPraCOWANIA .........cceeuiiiiii e eee e e e e e e e e et e e e e e e e eaneaaas 1
1.2, POOStAWA OPIACOWEANIAL . ... .uuuuiiiiiiiieiiiiibe e snessennnnnees 1
1.3.  Zamawiajgcy, UzytkowniK i INWeSTOr..........ccovviiiiiii e 1
1.4.  Wykonawca (Projektant) ...........ouuiiiiii oo 2
1.5, ZAKIES PrOJEKIU ...t 2
1.6, S AN iSINIEJGCY .. .ccciiieiiiiii e 2
1.7, StAN PrOJEKIOWANY ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiitii s ennnnes 2
1.8. Charakterystyka odbiorniKOW ..........ccoieeiiiiiiiiicie e 3
1.9, ROZAZIEINICA 28R .......ueiiiiiiiiiii e 3
1.10. Zasilanie obiektow zaktadu podczas prac modernizacyjnych............cccceeevevvnnnnnnn. 4
1.11. UKIadanie Kabli...........oiiiiiice e 4
1.12. INStAlaC)e EIEKIIYCZNE ... .o 4
1.13. INStAlACIA AKPIA ... e 4

2. UWAGI KONCOWE .......co ottt n et n s 4

3. WYNIKI OBLICZEN TECHNICZNYCH ...c.oviiiviiiiieeieceeeeeee e 5

4. ZESTAWIENIA MATERIALOW .....ocoiniieieeeeeeeeeeeteee e, 7

D R SUNKI e ettt ettt e e e et e e e e ra e e eenans 8
Rys. nr 01 Schemat strukturalny zasilania stacji dmuchaw..............ccccoevvviiiin i, 8

Rys. nr 02 Schemat strukturalny zasilania obwodu podtrzymania tozysk, rozdzielnica 28R8

Rys. nr 03 Lokalizacja urzgdzeh elektrycznych budynku SD, obiekt 28 ................cceeveneenn. 8

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2018 ., nr rej. 184/PBW2/E/18 strona 1



Inwestycja: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym

Projekt wykonawczy dla zadania: optymalizacja pracy stacji dmuchaw — wymiana dmuchawy pod potrzeby docelowe;j
przepustowosci oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym —tom E

1. OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA ELEKTRYCZNA

1.1. Przedmiot opracowania

To opracowanie odnosi sie do zadania inwestycyjnego o nazwie: ,Optymalizacja pracy
stacji dmuchaw — wymiana dmuchawy pod potrzeby docelowej przepustowosci oczyszczalni
sciekow w Chrzanowie Duzym” (zadanie oznaczone symbolem SD). Zadanie to wchodzi
w sktad szerszej inwestycji, ktéra nazywa sie ,Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni
Sciekow w Chrzanowie Duzym”. W ramach zadania SD planowana jest modernizacja

istniejgcej stacji dmuchaw SD (0b.28) na oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

— Umowa nr ZWiK/DO/59/2017 zawarta w dn. 25.09.2017 r. pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg na wykonanie koncepcji oraz dokumentacji projektowo-kosztorysowej
dotyczgcej modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym,

— Aneks do umowy nr ZWiK/DO/59/2017 zawarty w dn. 24.12.2018 r. na opracowanie
dokumentacji projektowej dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego

— Woybrana dostepna dokumentacja archiwalna

— Zalecenia szczegoétowe Inwestora,

— Projekty budowlane architektury, instalacji sanitarnych i technologii,

— Ustawa z 7 lipca 1994 — Prawo budowlane,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w/s warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690) z pézniejszymi zmianami,

— PN-EN 62305 ,,Ochrona odgromowa”,

— PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

— N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa”,

— N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych, podstawy planowania”,

— Wizja lokalna i dokumentacja fotograficzna,

— Inne przepisy i normy obowigzujgce w zakresie opracowania.

1.3. Zamawiajacy, Uzytkownik i Inwestor
Zamawiajgcym opracowanie dokumentaciji dla przedmiotowej inwestycji, Inwestorem dla

tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni $ciekébw w Chrzanowie
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Duzym jest Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk
Mazowiecki.

1.4. Wykonawca (Projektant)
Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

1.5. Zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ elektryczng projektu wykonawczego obiektow
i zawiera nastepujgcy zakres szczegoétowy:

— Modernizacja zasilania dmuchawy nr 3,

— Projektowane monitory parametrow sieci,

— Instalacje wewnetrzne przy/w modernizowanym obiekcie,

1.6. Stan istniejacy

Oczyszczalnia $ciekéw zasilana jest obecnie z dwdch transformatoréw zlokalizowanych
w obiekcie nr 6. W obiekcie tym zlokalizowana jest réwniez rozdzielnica gtéwna niskiego
napiecia RGnn podzielona na dwie sekcje zasilane z poszczegoélnych transformatorow.

Stacja dmuchaw zasilana jest obecnie z RGnn piecioma kablami podigczonymi do
dwodch roznych sekcji w RGnn. Z pola 1 RGnn zasilana jest rozdzielnica obiektowa 28R
kablem YKY 5x35mm2 oraz dmuchawa DM28 2 kablami 2x(4xYKY1x185mm?2.
Zdmuchawy DM 28 2 zasilana jest modernizowana dmuchawa 28 3. Rozdzielnica
obiektowa 28R wyposazona jest w monitor parametrow sieci zainstalowany na gtownym

obwodzie zasilania.

1.7. Stan projektowany

Zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej projektuje sie wymiane dmuchawy
DM28_3 oraz zwigkszenie jej mocy z 90kW do 150kW. Dmuchawa DM28_3 zasilana bedzie
z istniejgcej dmuchawy DM28 2 =z projektowanej szafki DM28 3Z z roztgcznikiem
bezpiecznikowym znajdujacej sie na obudowie istniejgcej dmuchawy DM28_2.

Konieczna jest wymiana wkfadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy RGnn zgodnie ze
schematem strukturalnym niniejszego opracowania.

Projektowana dmuchawa podobnie jak istniejgce dmuchawy DM28 1 i DM28 2
wyposazona bedzie w modut komunikacyjny MODBUS RTU.

Projektuje sie na kazdej z dmuchaw monitory parametréw sieci wyposazone w protokot
komunikacyjny MODBUS RTU. Monitory zasilane bedag z istniejgcej rozdzielnicy 28R,
zamontowane zostang w przeznaczonych dla nich skrzynkach elektrycznych DM28_1MPS,
DM28_2MPS, DM28_3MPS na dmuchawach.
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Istniejgce dmuchawy DM28 1, DM28 2, modernizowana dmuchawa DM28_ 3,
projektowane monitory parametréow sieci przy dmuchawach oraz istniejgcy monitor
parametrow sieci w rozdzielnicy obiektowej 28R bedg potgczone do modernizowanej szafy
automatyki 28GS zgodnie z wytycznymi w projekcie AKPIA.

1.8. Charakterystyka odbiornikéw

Odbiornikami energii elektrycznej w stacji dmuchaw SD sg dmuchawy, oswietlenie,
gnhiazda, grzejnik elektryczny.

Zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej, maksymalne obcigzenie wystepuje
w sytuacji pracy dmuchaw DM28 1 i DM28_2. Nie wystepuje sytuacja, w ktérej pracujg 3
dmuchawy jednoczesnie. Mozliwe sg nastepujgce warianty prac dmuchaw:

- samodzielnie nowa dmuchawa DM28_ 3,

- samodzielnie jedna ze starych dmuchaw DM28_1 lub DM28_2,

- jednoczeénie istniejgce dmuchawy DM28_1 i DM28_2,

- w sytuacji awaryjnej jednocze$nie nowa dmuchawa DM28 3 oraz jedna, dowolna
istniejgca dmuchawa DM28_1 lub DM28_2.

Tabela 1.1 Bilans mocy

Obiekt 28, stan projektowany, maksymalne obcigzenie

P - moc jednostkowa, Pz - moc zainstalowana, Pb - moc obliczeniowa, Qb - moc bierna obliczeniowa
nr obiekt n P Pz | cos(fi)| tg(fi) | Wsp.jedn.| Pb Qb
[szt., kpl] [kW] | [kW] [ [ [iedn] [kW] | [kVAr]
1 | Dmuchawa DM 28_1 "duza" 1 250,01 250,0| 0,93 0,3952 1,00 250,0 | 98,8
2 | Dmuchawa DM 28_2 "duza" 1 250,0 | 250,0 | 0,93 0,3952 1,00 250,0 | 98,8
Razem po zaokragleniu 500,0 500,0 | 197,6

Pb= 500,0 [kW]
Qb= 197,6 [kKVA(
cos(fi)= 0,93 []
b= 776,0 [A]
1.9. Rozdzielnica 28R
Istniejgca rozdzielnica 28R zlokalizowana w budynku stacji dmuchaw nie podlega

wymianie. Zgodnie z wytycznymi producenta nalezy z niej zasilic obwody podtrzymania

tozysk magnetycznych dmuchawy projektowane;j.
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1.10. Zasilanie obiektéw zaktadu podczas prac modernizacyjnych
Wykonywanie prac remontowych i modernizacyjnych musi odbywac¢ sie z zapewnieniem

zasilania do okreslonych przez uzytkownika obiektow.

1.11. Ukiadanie kabli
W stacji dmuchaw na catej dtugosci budynku za dmuchawami znajduje sie kanat
kablowy. Nowo projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio w kanale kablowych,

podejscia do rozdzielnicy gtéwnej i dmuchaw na istniejgcych korytach kablowych.

1.12. Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne nie podlegajg wymianie za wyjgtkiem istniejgcego kabla

zasilajgcego dmuchawe DM28_3.

1.13. Instalacja AKPiA
Dla branzy AKPiA zostanie opracowany projekt wykonawczy AKPIA.

2. UWAGI KONCOWE

Po zakonczeniu prac dokonaé pomiaréw skutecznosci samoczynnego wytgczenia
zasilania i rezystancji izolacji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typow i firm zostaly uzyte przykladowo, mozna
zastapic je innymi urzadzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie  montowane materialty powinny byé dopuszczone do  obrotu
i stosowania na podstawie wymaganych w ustawie ,Prawo Budowlane” certyfikatéw,

deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Opracowat zespét :
mgr inz. Maciej Konarzewski

mgr inz. Piotr Patyk

Projektant: mgr inz. Barttomiej Zosiuk
nr upr. POM/0149/POOE/06

Sprawdzajgcy: mgr inz. Mariusz Kacprzak
nr upr. POM/0189/PWOE/11
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3. WYNIKI OBLICZEN TECHNICZNYCH

Tabela 3.1. Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

OBLICZENIA SKUTECZNOSCI

szybkie wylgczenie zasilania

warunek : Zs*la<Uo

OCHRONY PRZED PORAZENIEM

prad
dane znamionowe elementu obwodu powodujacy
. Krotnos¢ samoczynne Napiecie . . . .
- Prad znamion. zadz. urz. d obliczeniowy | obliczeniowy
Lp M'eJSC.e diugosé¢ i ostatn pradu wylgcz. w Zz*la | Zhamion. status prad zwarcia | prad zwarcia
zwarcia jednostkowa berDICCs skutecznego - wzgledem . h
ezpieczn. h ; czasie A jednofazowego | tréjfazowego
t zadziatania . ziemi
yp zaleznym od
rezystancja | reaktancja napiecia
znam. Uo
I[m] R [om/km] | X[om/km] Ib [A] la [A] V] Uo [V] Ij [A] Is [A]
Transformator 0 0,00
1 | Transformator | RGnn | 20 szyna Cu 0,019 0,08 71108 152483
50x10mm
2 | RGN DM | 100 2x(ax 0,05 0,08 400 5,0 2000 7447 | 230 | SPELNIONY 6177 9705
28 1 YKY1x185) ' : ' :
3 |RGm DM | 100 2x(ax 0,05 0,08 400 5,0 2000 7447 | 230 | SPELNIONY 6177 9705
28 2 YKY1x185) ' ' ' '
4 | DM28_2 2DgM3 25 YKY 3x150+70 0,12 0,08 250 5,0 1250 55,08 230 SPELNIONY 5220 8678
DM
5 RGN 282 | 109 2x(4x 0,12 0,08 630 5,0 3150  |211,76| 230 | SPELNIONY 3421 6352
+ DM YKY1x185) ' ' ' '
28 3
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Tabela 3.2. Dobor przekrojow linii zasilajgcych

OBLICZENIA | DOBOR LINII ZASILAJACYCH

Kabel lub Dobor kabla
Naz_wa Moc | wspot. | Wspdt Moc Prad Prqt_j przewdd Diugos
odbioru . A ; znamion b .
zapotr | jednoc . obliczen | oblicz bezp /wvt é Spadeknapiecia
7 do z z Mocy . . p-fwy Typ linii warunek: linii Ps x
’ Zabezp. zasilajgcej | wyt < Izxkgx1.45 Lsr du
L 1zxkg
p Pzkw Kj cos Ps[kW] lo b (A) kpg Smm2 1zA kg A [A] [A] Lm KWxm %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 é 16 17 18
Transformato | RGn szyna Cu 1600, 1628,
1 ; n 630,0 1 0,93 | 630,00 |977,8 1000 1,60 50x10mm 1123 1 1123 0 < 1 20 12600 | 0,15
DM 1064,
2 |RGnn 28 1 250,0 1 0,93 | 250,00 | 388,0 400 1,60 2x(4x YKY1x185) 734,4 1 734 | 640,0 | < 9 100 25000 | 0,75
DM 1064,
3 | RGnn 28 2 250,0 1 0,93 | 250,00 | 388,0 400 1,60 2x(4x YKY1x185) 734,4 1 734 | 640,0 | < 9 100 25000 | 0,75
4 | DM28_2 2Dé\/|3 150,0 1 0,93 | 150,00 | 232,8 250 1,60 YKY 3x150+70 2415 1 242 | 400,0 | < | 350,2 25 3750 0,28
DM
5 | RGN 282 14000 | 1 | 093 | 40000 |6208| 630 1,60 | 2x(4x YKY1x185) | 734,4 1| 7aa | 1008 | < |14 | 100 | 40000 | 1,20
28_3

Kable spetniajg wymagania obliczeh obcigzalnosci dtugotrwatej i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadkéw napigec.
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4. ZESTAWIENIA MATERIALOW

Tabela 4.1. Zestawienie kabli do wbudowania

Od Do Do urzadzenie
Lp | Nr kabla Typ kabla rozdziel | Od lokalizacja |urzadzenia/| (oznaczenie Dlugosé
nicy skrzynki | technologiczne)
WEDM28 Stacja Dmuchaw Stacja Dmuchaw
1.3 YKY 3x150+70 DM28 2 |SD DM28 3 SD |=15m
WE28R- Stacja Dmuchaw Stacja Dmuchaw
2 |10 YKYZo 5x2,5mm2 | 28R SD DM28 3 SD | =25m
WE28R- Stacja Dmuchaw | DM28 1MP | Stacja Dmuchaw
3 |11 YKYZzo 3x2,5mm2 | 28R SD S SD | =15m
WE28R- Stacja Dmuchaw | DM28 _2MP | Stacja Dmuchaw
4 112 YKYZo 3x2,5mm2 | 28R SD S SD | =20m
WE28R- Stacja Dmuchaw | DM28 3MP | Stacja Dmuchaw
5 |13 YKYZo 3x2,5mm2 | 28R SD S SD | =25m
WPDM28 | 3x(2x(LgY1x2,5mm Stacja Dmuchaw | DM28_1MP | Stacja Dmuchaw
6 | 1.1 2)) DM28 1 |SD S SD | =5m
WPDM28 Stacja Dmuchaw | DM28 1MP | Stacja Dmuchaw
7 1.1.2 3x(LgY1x2,5mm2) |DM28 1|SD S SD |=5m
WPDM28 | 3x(2x(LgY1x2,5mm Stacja Dmuchaw | DM28_2MP | Stacja Dmuchaw
8 | 21 2)) DM28 2 |SD S SD I=5m
WPDM28 Stacja Dmuchaw | DM28 2MP | Stacja Dmuchaw
9 | 22 3x(LgY1x2,5mm2) |DM28 2 |SD S SD |=5m
WPDM28 | 3x(2x(LgY1x2,5mm Stacja Dmuchaw | DM28_3MP | Stacja Dmuchaw
10| 3.1 2)) DM28 3 |SD S SD |=5m
WPDM28 Stacja Dmuchaw | DM28_3MP | Stacja Dmuchaw
11| 3.2 3x(LgY1x2,5mm2) |DM28 3|SD S SD |=5m
Tabela 4.2. Zestawienie materialéw rozdzielnicy 28R
Lp. Symbol Opis jm. ilos¢
Wylgcznik nadpragdowy tréj-biegunowy o zakresie
1 |[10-F1 szt. 1
prgdowym wg. schematu strukturalnego, 6kA
2 |10-F2 Wytacznik réznicowopradowy 4-bieg, 40A, typu AC szt. 1
Wytacznik nadprgdowy jedno-biegunowy o
3 |11-F1-13-F1 zakresie prgdowym wg. schematu strukturalnego, szt. 3
6kA
Tabela 4.3. Zestawienie materiatéw rozdzielnicy RGnn w ob. nr 6
Lp. Symbol Opis jm. ilosé
Wkiadka bezpiecznikowa wg. schematu
1 szt. 6
strukturalnego
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Tabela 4.4. Zestawienie materiatow do wbudowania

Lp. Symbol Opis jm. ilosé

Roztgcznik bezpiecznikowy mocowany na ptycie , z

1 wkiadkami bezpiecznikowymi wg schematu szt. 1
strukturalnego
Monitor parametréw sieci, komunikacja MODBUS

2 szt. 3
RTU

3 Przektadnik pradowy wg schematu strukturalnego szt. 9

4 Szafka do monitora parametrow sieci, szt 3
250x200x150 '

5 Szafka do roztgcznika bezpiecznikowego, szt 1
400x300x150 '

5. RYSUNKI

Rys. nr 01 Schemat strukturalny zasilania stacji dmuchaw

Rys. nr 02 Schemat strukturalny zasilania obwodu podtrzymania tozysk, rozdzielnica

28R

Rys. nr 03 Lokalizacja urzgdzen elektrycznych budynku SD, obiekt 28
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