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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
STT-1 

 
ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ŻU OPRAW, OSPRZĘTU, 
URZĄDZEŃ I ODBIORNIKÓW ENERGII ELEKTRYCZNEJ 

 
 
 
1. Wstęp 
 
1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej 
(układanie kabli i przewodów, montaż osprzętu i opraw) w obiekcie. 

 
1.2.Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana Łącznie z dokumentacją 
projektową – Projekt Wykonawczy - jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.Przedmiot i zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad 
wykonywania i odbioru robót związanych z: 

– układaniem kabli i przewodów elektrycznych 
– montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz                          

z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz 
obiektów budownictwa inżynieryjnego. 

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności 

roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

wyznaczonych w dokumentacji, 
– ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), 

ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci 
teleinformatycznych), 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych 
kabli i przewodów, 

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
montowany element instalacji elektrycznej. 

 
1.4.Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są zgodne                               
z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
 Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów 
bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i 
sposobów oznaczania, metod badań             i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
 Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego 
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 
metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
 Deklaracja zgodno ści – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
 Certyfikat zgodno ści – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, 
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
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 Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod 
napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią 
czynną). 
 Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 
obcych w celu wyrównania potencjału. 
 Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
 Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych 
przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
 Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
– drabinki instalacyjne, 
– koryta i korytka instalacyjne, 
– kanały i listwy instalacyjne, 
– rury instalacyjne, 
– systemy mocujące, 
– puszki elektroinstalacyjne, 
– końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i 

szyny, zaciski ochronne itp.). 
 Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii 
elektrycznej. 
 Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
 Klasa ochronno ści – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
 Oprawa o świetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie służące do przymocowania 
i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed 
wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do 
uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe 
umiejscowienie   i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego 
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła 
w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
 Stopie ń ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 
dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem 
cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
 Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio 
ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu 
elektrycznego wchodzą przewody pod 
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, 
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię 
(zabezpieczeniem).  
 Przygotowanie podło ża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
 Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

– Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
– Kucie bruzd i wnęk, 
– Osadzanie kołków w podłożu, 
– Montażu uchwytów do rur i przewodów, 
– Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 
– Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
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1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
 
 
1.6.Dokumentacja robót monta żowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury                      

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),  

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 
r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),  

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia 
producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu                                
z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji 

projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, 
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych                                  
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
 

2.1.Ogólne wymagania dotycz ące właściwo ści materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano  w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt. 2 
 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej                     
w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 

 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 

systemu oceny zgodności, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane 
z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
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– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 

– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie 
dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

 
2.2.Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów 
dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub 
z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe. Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 450/750, 
600/1000 V wg dokumentacji. Kable i przewody powinny spełniać wymagania normy N SEP-E-007 
„Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach – Dobór kabli i innych przewodów ze 
względu na ich reakcję na ogień”. Kable i przewody posiadać będą Deklarację Właściwości 
Użytkowych, ang. Declaration of Performance (DoP), wynikających z postanowień CPR. 

 
 

po za obrębem 

dróg 

ewakuacyjnych 

w obrębie dróg 

ewakuacyjnych 

po za obrębem dróg 

ewakuacyjnych 

w obrębie dróg 

ewakuacyjnych 

ZL I i ZL II Dca-s2, d1, a2 B2ca-s1b, d1, a1 N2XH 0,6/1kV N2XH 0,6/1kV

ZL III Dca-s2, d1, a3 B2ca-s1b, d1, a1 YnDY  450/750V, YnKY 1 kV N2XH 0,6/1kV

ZL IV Dca-s2, d1, a3 B2ca-s1b, d1, a1 YnDY  450/750V, YnKY 1 kV N2XH 0,6/1kV

ZL V Dca-s2, d1, a3 B2ca-s1b, d1, a1 YnDY  450/750V, YnKY 1 kV N2XH 0,6/1kV

PM Eca B2ca-s1b, d1, a1 YDY 450/750V, YKY 1kV N2XH 0,6/1kV

wymagania wg N SEP-E-007 2017 

klasa reakcji na ogieńkategoria 

zagrożenia 

ludzi 

typ przewodów wg wymogów 

 
  
 

2.2.2. Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów 
 
 Przepusty kablowe i osłony kraw ędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, 
w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez 
ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane 
bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne). 
 Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych. Wszystkie rodzaje 
koryt posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg 
zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla 
nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne 
układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 
 Kanały i listwy instalacyjne wykonane z blach stalowych, kanały o większej szerokości 
posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów 
instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. 
 Rury instalacyjne wraz z osprz ętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane  
z tworzyw sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane 
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe 
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powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na 
wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. 
 
2.2.3. Systemy mocuj ące przewody, kable, instalacje wi ązkowe i osprz ęt 
 
 Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem 
trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe 
lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą 
być wykonane także z metali). 
 Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
 Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu 
gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i 
sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez 
puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 
2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu – 
występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od 
przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa 
ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 
75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów                      o przekroju żyły do 6 mm². 
Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane 
do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
 Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących 
prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub 
lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie 
przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz 
umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 
 Pozostały osprz ęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można 
kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
 
2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
 
1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych                            
i natynkowo-wtynkowych: 

 Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm 
za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

 Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania 
bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

 Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 
1,0÷2,5 mm2. 

 Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 
niepodtrzymujących płomienia. 

 Podstawowe dane techniczne: 
– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
– prąd znamionowy: do 10 A, 
– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 
2.2.5. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, 
natynkowych                 i natynkowo-wtynkowych: 

 Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub 
„pazurków”. 

 Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk 
ochronny                          i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu 
za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 
– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
– prąd znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych, 
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– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
 

2.2.6. Sprzęt oświetleniowy 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 

zawierającego co najmniej: 
– dobór opraw i źródeł światła, 
– plan rozmieszczenia opraw, 
– plan instalacji zasilającej oprawy, 
– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia 
– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

 
2.3.Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta żowych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki:  

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej                           
i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,  

– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.4.Warunki przechowywania materiałów do monta żu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody 
należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”), końce 
przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza 
poza opakowanie dla ułatwienia 
kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie 
należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche                     
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 
4.1.Transport materiałów 

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować 
ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające 
wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość 
uszkodzenia izolacji. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być 
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
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5.1.Monta ż przewodów instalacji elektrycznych 
 

Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej, 
– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 

osprzętu, 
– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, 

przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub 
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 

– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i 
przewodów (pkt 2.2.2.), 

– łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur 
w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 
15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w 
tablicy poniżej. 

 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

Średnica znamionowa rury (mm)  18 21 22 28 37 47 
Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 
 

– łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
kielichowanie), 

– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do 
średnicy wprowadzanych rur, 

– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm 

dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 
wyszczególnieniem                                   i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST.                        W przypadku 
łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest 
konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi                          
i dodatkowe naprężenia, 

– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa 
przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 

– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie 
bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych, 

– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
 
5.2.Monta ż opraw o świetleniowych i sprz ętu instalacyjnego, urz ądzeń i odbiorników energii 
elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych 
zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na 
kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. Przed zamocowaniem opraw należy 
sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła światła i zapłonniki do opraw należy 
zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie 
przyłączanie odbiorów 1-fazowych. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach 
powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 



Olkusz; czerwiec 2023r   
str. 10 

 

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 
pomieszczenia. W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu                            
z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować 
takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy 
instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód 
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.  

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą 
kombinacją barwy zielonej i żółtej. Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia 
wykonać zgodnie                      z planami instalacji i schematami. 

 
5.3.Instalacja poł ączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, 
należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia 
wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla części 
przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały 
jest przewód wyrównawczy. Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc 
przewody ochronne                    z częściami przewodzącymi innych instalacji. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomonta żowych bada ń kabli i przewodów zawarty jest w 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.2.Ponadto nale ży wykona ć sprawdzenia odbiorcze składaj ące si ę z oględzin 
częściowych i ko ńcowych polegaj ących na kontroli: 

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 

przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej, 
– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,  
– pomiarach rezystancji izolacji, 
 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji 

poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy 
dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. Po wykonaniu oględzin należy sporządzić 
protokoły z przeprowadzonych badań. 
 
6.3.Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałam i 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań 
zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 

 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót m onta żowych instalacji elektrycznej 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 

– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
– dla kabli i przewodów: m, 
– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
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– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
 

7.2. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla ro bót monta żowych instalacji elektrycznej 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustali ć inne szczegółowe zasady 
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe 
nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilaj ących 
 
8.1.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

– przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

8.1.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 

urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.  

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
8.1.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń 
zasilających. Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, Wyniki badań trzeba zamieścić w 
protokole odbioru końcowego. 

 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
9.1.Zasady rozliczenia i płatno ści 

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 
dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 

- Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania 

- Normy 
- Ustawy 
- Rozporządzenia 
- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

 
 
 
 
 
 
 



Olkusz; czerwiec 2023r   
str. 12 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
STT-2 

 
ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ 

 
 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                       
i odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji odgromowej i uziemienia                                    
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji 
technicznej szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3.  Przedmiot i zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania                    
i odbioru robót związanych z: 
– wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień 
– montażem osprzętu i urządzeń piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podłoża i robotami 
towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy 
wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 
murarskie, ślusarsko-spawalnicze a także tzw. „polepszania gruntu” i pogrążania elementów uziemień 
itp.), 
– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 
wskazanych w dokumentacji, 
- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub połączeń wyrównawczych. 

 
1.4.  Określenia podstawowe, definicje 
Część dost ępna – przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, 
będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej 
sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, 
słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim 
znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji 
elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, 
wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp. ). 
Miejsce wydzielone – zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do 
którego dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) – napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym 
pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na 
ziemi, na którym znajdują się stopy. 
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Osłona izolacyjna – osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części 
dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia – miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy 
potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemiaj ący – przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza 
ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Sieć skompensowana – sieć elektroenergetyczna posiadająca co najmniej jeden punkt neutralny 
uziemiany poprzez opór indukcyjny (reaktancję kompensującą składową pojemnościową 
jednofazowego prądu zwarcia z ziemią). 
Uziemienie – zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację. Może występować jako uziemienie: 
– ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 
– robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 
Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika 
iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy 
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 
V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]}. 
Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 
zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
Może występować jako: 
– naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 
– sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 
– steruj ący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 
Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, w przypadku braku możliwości lub 
nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
– Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
– Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 
Zwody – górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia 
pioruna. 
Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się metalowe 
lub żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 
 
Rodzaje zwodów: 
– Zwody naturalne – zewnętrzne lub wewnętrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nośne dachów,               
a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajów ochrony obiektów (podstawowej, obostrzonej                       
i specjalnej). Wykorzystanie elementów dachu jako zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są 
dodatkowe warunki: 
1. grubość blachy elementu musi być większa od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla 
aluminium 
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku, 
– Zwody sztuczne – wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu 
jako zwody naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków 
dodatkowych. Zwody montowane bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast 
montowane obok lub nad obiektem nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, 
podwyższone i wysokie) i pionowe. Ochronę odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich 
lub podwyższonych nazwano ochroną klatkową, natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub 
poziomych wysokich nazwano ochroną strefową. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania 
wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się w strefie ochronnej (wyznaczonej 
przez zwód i jego kąt ochronny). 
Przygotowanie podło ża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów lub 
elementów instalacji uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z 
dokumentacją. Zalicza się tu następujące grupy czynności: 
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
– kucie bruzd, 
– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
– osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 
– montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być 
chronione np. części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp. 
Ochrona wewn ętrzna – zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed 
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skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. 
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów 
metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków 
ochrony. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność                          
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

 
1.6.  Dokumentacja robót monta żowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury                   
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. 
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące 
stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 
r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 
 
2.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych                  
w dokumentacji projektowej. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej                         

w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC)                                    
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego                
w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 
i bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, 
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sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie 
dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.1.  Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.  Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta żowych instalacji odgromowej 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej                           
i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, – producent 
dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.3.  Warunki przechowywania materiałów do monta żu instalacji odgromowej 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do 
wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche                     
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
3.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru. 
 
4.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 
Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić materiałów do 
montażu.  
 
5.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i umową 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora 
nadzoru. 
 
5.1.  Monta ż instalacji piorunochronnej i uziemie ń 
Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej, 
– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z 
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie 
przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez 
podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w ścianach, 
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podłożach, lub sufitach 
– osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek wraz 
z zabetonowaniem, 
– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montażu instalacji 
odgromowej, 
– oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST lub normami 
– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: 
zasypanie wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu 
przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 
- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z obowiązującą normą 
 
5.3.  Instalacja poł ączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego 
(główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie 
dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami 
przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne wykonać na najniższej kondygnacji budynku. Do głównej szyny 
uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzając je do 
wspólnego punktu. W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy 
elementami metalowymi, należy stosować iskierniki.  
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
 Należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
– stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej 
zastosowanych materiałów 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji piorunochronnych                          
i uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
– pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań. 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy 
użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ω/V (dla zasilania               
z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez 
transformator dwuuzwojeniowy. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w obowiązującej normie.  
 
6.1.  Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 
 
7.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1.  Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót  monta żowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 
zawartym w dokumentacji i tak: 
– dla osprzętu montażowego dla instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., m, 
– dla zwodów i uziomów: m, 
– dla elementów instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., 
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7.2.  W specyfikacji technicznej szczegółowej dla r obót monta żowych instalacji elektrycznej 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustali ć inne szczegółowe zasady 
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady 
rzeczowe dla odpowiednich robót. 
 
8.   SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
 
8.2.  Warunki odbioru instalacji  
 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ 
na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
– przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów, 
– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 
odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji piorunochronnej i uziomów 
np. zasypanie fundamentów wraz z uziomem fundamentowym. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu (np. uziom otokowy, pogrążanie uziomu prętowego), uniemożliwiając 
ocenę prawidłowości ich wykonania lub ułatwiając przyszły odbiór końcowy. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem: wydzielonych pętli lub elementów instalacji piorunochronnej i uziomów. 
 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 
po zakończeniu robót instalacji piorunochronnej i uziomów przed przekazaniem użytkownikowi całości 
instalacji elektrycznej w użytkowanie. 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
Odbiór ten przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
− dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
− szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 
materiałów i wyrobów budowlanych, 
− protokoły odbiorów częściowych, 
− karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, porównać je z wymaganiami 
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
Roboty instalacji odgromowej powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne,                    
a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem 
merytorycznym. 
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny być 
odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 
− jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności instalacji                            
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je 
ponownie do odbioru, 
− jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości instalacji 
zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem 
wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 
− w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.                  
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. Wyniki 
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badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego instalacji odgromowej, urządzenia 
piorunochronnego oraz dołączyć metrykę, zawierającą dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze 
schematem. 
 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 
 
Rozliczenie robót montażowych instalacji odgromowych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 
dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 
odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych 
robót obliczona na podstawie: 
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych 
przez zamawiającego lub 
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji odgromowych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
ww. uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego obsługi etatowej, 
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie 
robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 
– likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych 
do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą 
być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia 
kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości 
powyżej 4 m, należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST 
robót w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
 
10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1.  Normy 
 

 PN-EN 50164-1:2009 Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS) - Część 1: Wymagania 
stawiane elementom połączeniowym PN-EN 50164-2:2009 Elementy urządzenia 
piorunochronnego (LPS). Część 2. Wymagania dotyczące przewodów i uziomów. 
 

 PN-EN 50164-4:2009 Elementy urządzenia piorunochronnego (LPC) - Część 4: Wymagania 
dotyczące elementów mocujących przewody. PN-EN 50164-5:2009 Elementy urządzenia 
piorunochronnego (LPC) - Część 5: Wymagania dotyczące uziomowych studzienek 
kontrolnych i ich uszczelnień.  

 
 PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część: 4-443: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i 
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi  

 
 PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego - Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji 
informatycznych. 

 
  PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Część 1: Zasady ogólne.  
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 PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Część 2: Zarządzanie ryzykiem.  

 
 PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 

zagrożenie życia. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Część 4: Urządzenia 
elektryczne i elektroniczne w obiektach.  

 
 PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 

Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych.  
 

 PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 
(Zmiana Az1). 

 
10.2.  Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
 
10.2.1.  Inne dokumenty i instrukcje 
 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom V) Arkady, 
Warszawa 1990 r.  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 
r. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. 
Warszawa 2004 r. 

•  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod 
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.  

• Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (standardowa) „Roboty w 
zakresie instalacji elektrycznych (wewnętrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB 
Promocja – 2005 r. - Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
 

10.2.2.  Ustawy 
 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).  
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 

zmianami). 
 

10.2.3.  Rozporz ądzenia 
 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, 
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).  

•  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami).  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 
poz. 2011).  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( z 
późniejszymi zmianami). 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
STT-3 

 
LINIE KABLOWE, O ŚWIETELNIE TERENU 

 
 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
elektrycznych: linii kablowych nN i SN oraz  oświetlenia w terenie. 
 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
Specyfikację Techniczna jako część Dokumentów Przetargowych, należy odczytywać i rozumieć                      
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do wykonania linii kablowych 
oświetlenia terenu dla inwestycji jak w tytule.  
 
Zakres robót dla powyższych robót obejmuje: 
 
(1) Roboty przygotowawcze:  

2 Prace geodezyjne dla ustalenia tras linii kablowych oświetlenia i miejsc 
posadowienia słupów oświetleniowych, 

3 Usunięcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotów utrudniających wykopy, 
4 Przygotowanie stref odkładczych dla odkrywki wykopów i składowania  materiałów.  

 
(2) Roboty zasadnicze: 

 
1. Prace monta żowe: 

 
• wykonanie kablowej linii nN 
• wykonanie kablowej linii SN – przekładka sieci SN  
• montaż złącz kablowych ZK 
• wykonanie kablowej linii oświetlenia, 
• wykonanie przepustów kablowych metodą przekopu otwartego, 
• układanie instalacji uziemiającej, 
• montaż fundamentów betonowych i słupów oświetleniowych, 
• montaż opraw oświetleniowych na słupach, 
• wciągnięcie przewodów elektrycznych w słupy. 
• montaż izolowanych tabliczek bezpiecznikowych we wnękach słupowych, 
 

2. Wykonanie bada ń i pomiarów sprawdzaj ących. 
 

(3) Roboty ko ńcowe: 
1. Montaż czasowo zdemontowanych przedmiotów utrudniających wykopy, 
2. Prace porządkowe po wykonaniu Robót, 
3. Kontrola jakości wykonanych Robót. 

1.4 Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 
(PN i PN-IEC). Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
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Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa  - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Kabel  - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 
Uziom  – przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzący połączenie przewodzące z ziemią. 
Złącze – urządzenie elektroenergetyczne, w którym następuje połączenie wspólnej sieci elektrycznej                   
o napięciu znamionowym do 1kV z instalacją odbiorczą bezpośrednio lub za pośrednictwem 
wewnętrznej linii zasilającej. 
Linia kablowa  - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 
kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej 
trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
Napięcie znamionowe linii  - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
Oprawa o świetleniowa  - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
Osprz ęt linii kablowej  - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia 
kabli. 
Przepust kablowy  - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Przykrycie  - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
Skrzy żowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego 
linii kablowej,  przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urządzenia podziemnego. 
Słup o świetleniowy  - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
Trasa kablowa  - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Zbli żenie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie 
występuje skrzyżowanie. 
Stopie ń ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 
inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronno ści – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu 
na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
 

2. MATERIAŁY I URZĄDZENIA 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Zlecenia.                         
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 
Inwestorowi. Aparatura                i urządzenia powinny posiadać również aktualną DTR. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów                           
i urządzeń dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie                               
z założeniami dokumentacji projektowej. 
Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST 
są: 
 

• gniazda bezpiecznikowe i wkładki bezpiecznikowe topikowe,  
• drobne materiały ( zaciski, śruby, smar, abizol itp.), 
• listwa montażowa i zaciskowa,  
• izolowane tabliczki bezpiecznikowe  
• opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego, 
• kable elektroenergetyczne 
• przewody DY 2,5 mm2 na napięcie 750V,  
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• bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4 mm, 
• słupy oświetleniowe zgodne z dokumentacją,  
• oprawy zgodnie z dokumentacją,  
• rury osłonowe giętkie N450, sztywne N750 
• złącza kablowe - ZK  
 

  

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie 
Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym 
Zleceniem.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany                                 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do Robót. 
 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie                        
sprzęt: 

• koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 0,15m3, 
• żuraw samochodowy, 
• podnośnik PMH samochodowy hydrauliczny, 
• zagęszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h, 
• wibromłot elektryczny 3,0kW, 
• ubijak spalinowy 50kg, 
• drobny sprzęt mechaniczny i elektronarzędzia podręczne. 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi                     
w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem. 
Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce bębna. Unikać 
transportu kabli w temperaturze niższej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiałów                       
i urządzeń należy zachować wymagania wynikające z ich specjalnych właściwości zastrzeżonych 
przez producenta. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury i urządzeń 
należy przestrzegać zaleceń wytwórcy, a w szczególności urządzenia zabezpieczyć przed 
nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się lub przewróceniem. Przy załadunki                 
i rozładunku materiałów i urządzeń zabezpieczyć przed uderzeniem nie dopuszczając do ubytków                      
i zadrapań. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. 
 
Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane 
środki transportu: 

• ciągnik kołowy (1), 
• samochód samowyładowczy do 5Mg, 
• samochód dostawczy do 0,9Mg (1), 
• podnośnik montażowy PMH samochodowy hydrauliczny,  
• przyczepa dłużycowa, 
• środek transportowy do przewozu drobnego sprzętu. 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem 
formalnym jak i rzeczowym. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne wymagania. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN             
i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia. 

5.2 Warunki ogólne wykonania przygotowawczych Robót  ziemnych. 
Przed przystąpieniem do prac ziemnych korzystając z projektu i aktualnych map oraz planów służby 
geodezyjne określą trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem słupów oświetleniowych i złącz ZK. 
Jeżeli w miejscach wykopów lub w ich bliskim sąsiedztwie, znajdują się przedmioty lub przeszkody 
demontowalne, utrudniające wykopy, należy je zdemontować na czas robót ziemnych. Należy 
zachować szczególną ostrożność przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocą sprzętu 
zmechanizowanego szczególnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyżowania lub zbliżenia, w 
których istnieje przypuszczenie obecności ewentualnej instalacji podziemnej.  
Przed przystąpieniem do prac należy ściśle określić strefy odkładcze dla odkrywki wykopów oraz dla 
składowania materiałów związanych z pracami ziemnymi, zwłaszcza dla słupów, grubego osprzętu, 
rur               i bębnów kablowych.  

5.3 Warunki ogólne wykonania Robót instalacyjnych. 

5.3.1 Układanie linii kablowych niskiego napi ęcia w ziemi. 
Kable należy układać w rowach wykonanych ręcznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. Prace prowadzić z zachowaniem dużej ostrożności, ze względu na podziemne uzbrojenia 
terenu i drzewa. Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie 
przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki 
ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie 
budowanej linii. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna 
być niższa niż 0oC. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży. 
Linię kablową niskiego napięcia należy układać w rowie kablowym w sposób falisty bez naprężania, 
na głębokości 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypką grubości 10cm piasku, 
następnie należy nasypać minimum 15cm gruntu rodzimego i przykryć folią z tworzywa sztucznego 
koloru niebieskiego, o grubości min. 0,5mm i szerokości min. 30cm. Następnie rów kablowy zasypać 
zagęszczanym gruntem rodzimym. 
Linię kablową średniego napięcia należy układać w rowie kablowym w sposób falisty bez naprężania, 
na głębokości 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypką grubości 10cm piasku, 
następnie należy nasypać minimum 15cm gruntu rodzimego i przykryć folią z tworzywa sztucznego 
koloru czerwonego, o grubości min. 0,5mm i szerokości min. 30cm. Następnie rów kablowy zasypać 
zagęszczanym gruntem rodzimym. 
Prace ziemne przy układaniu kabli w rejonie zbliżeń, skrzyżowań i kolizji należy prowadzić ręcznie, 
pod nadzorem i w uzgodnieniu z właścicielami uzbrojenia istniejącego. Skrzyżowanie kabla z gazem 
oraz drogami należy wykonać w rurze ochronnej. Przepusty pod drogami wykonać metodą wykopu 
odkrytego. Na początku i końcu linii kablowej, w wykopie należy pozostawić 3% zapasy kablowe, 
jednak nie mniej niż po 1m. Ponadto kabel powinien być zaopatrzony na całej długości w trwałe, 
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one być rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m 
oraz w miejscach skrzyżowań i przy wejściach i wyjściach rur ochronnych. Na oznacznikach należy 
umieścić trwałe napisy identyfikujące kabel zawierające następujące informacje:  

• Nazwę użytkownika, 
• Symbol i nr ewidencyjny kabla, 
• Typ, przekrój i ilość żył, 
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• Napięcie znamionowe kabla, 
• Rok ułożenia. 

Zaleca się stosowanie oznaczników laminowanych folią przeźroczystą z tworzywa sztucznego. 
Oznaczniki mocować na kablu za pomocą opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie 
ulegającego szybkiemu rozkładowi w ziemi. 

5.3.2 Układanie instalacji uziemiaj ącej. 
Uziom należy wykonać bednarką stalową ocynkowaną Fe/Zn 30x4 mm w ziemi na głębokości 0,8m. 

5.4 Warunki ogólne wykonania Robót monta żowych. 

5.4.1 Monta ż słupów o świetleniowych. 
1) Monta ż słupów  . 

Słupy należy ustawiać ręcznie na wcześniej zamontowanym fundamencie betonowym. Słupy 
wyposażyć we wnęki montażowe na tabliczki bezpiecznikowe TB-1, zamykane na śrubę typu imbus. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
Zasypanie fundamentu słupa powinno się odbyć warstwami gruntu rodzimego o grubości 20cm                                        
z zagęszczeniem za pomocą ubijaka. Fundament betonowy słupa, należy do wysokości 30 cm nad poziomem 
terenu zabezpieczyć przed wilgocią abizolem lub lepikiem asfaltowym. 
 

2) Monta ż opraw . 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających 
do słupów. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić przewód DY 2,5 mm2 

750V, gdzie żyłę przewodu ochronnego połączyć z jednej strony z obudową oprawy, z drugiej zaś z 
przewodem PEN zasilania w tabliczce bezpiecznikowej. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia na wysięgniku 
pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. 
 

5.5 Ochrona przeciwpora żeniowa. 
Podstawową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym stanowi izolacja ochronna 
poszczególnych elementów instalacji. Dodatkowym środkiem ochrony przeciwporażeniowej jest 
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wyłączenia napięcia poprzez wyłączniki nadprądowe 
działające na bazie sprawnej instalacji uziemiającej. 
W celu uniemożliwienia pojawienia się różnych potencjałów i niebezpiecznych napięć na przedmiotach 
metalowych, należy zastosować połączenia wyrównawcze. Przewód wyrównawczy powinien być 
poprowadzony od punktu do punktu z końcowym podłączeniem do szyny PEN Rozdzielni głównej – 
RG / ZK obiektów – późniejszy etap inwestycji wg opisu technicznego. 
 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza 
placem budowy. 
Kontrolę jakości Robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technicznych. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia 
budowlane. 
 

6.2 Szczegółowe zasady kontroli Robót. 
Po wykonaniu każdej z niżej wymienionych odrębnych całości Robót należy sprawdzić zgodność ich 
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolować poprawność montażu 
poszczególnych podzespołów. 

6.2.1 Badania jako ści Robót w czasie budowy 
Przed ułożeniem kabli oświetlenia drogowego należy sprawdzić głębokość posadowienia słupów. 
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Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych należy sprawdzić oznaczenia kabla, głębokość 
jego ułożenia oraz grubości poszczególnych warstw i ułożenie folii w wykopie. Szczególną uwagę 
należy zwrócić przed zasypaniem na jakość wykonania muf kablowych, przepustów i odległości przy 
zbliżeniach. 

6.2.2 Badania i pomiary linii kablowych niskiego i średniego napi ęcia. 
Po wykonaniu Robót należy sprawdzić: 

a) prawidłowość ułożenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach osłonowych, 
b) prawidłowość montażu, zachowanie prawidłowego połączenia żył zgodnie z kolorystyką, 
c) zachowanie odległości i jakość osłon w miejscach zbliżeń i skrzyżowań kabli i przewodów, 
d) sposób wyprowadzenia kabli do przepustów oraz podejścia do urządzeń i osprzętu, 
e) jakość połączeń końcówek kablowych i przewodowych, 
f) oznakowanie tras kablowych i samego kabla, 
g) zgodność faz linii kablowej z oznaczeniami, 
h) rezystancję izolacji, 
i) ciągłość żył linii kablowej. 

6.2.3 Badania i pomiary elementów o świetlenia drogowego. 
Po wykonaniu robót należy sprawdzić: 

a) poprawność montażu elementów słupów, 
b) poprawność montażu tabliczek bezpiecznikowych i opraw oświetleniowych, 
c) pionowość ustawienia słupów, 
d) typy  słupów i opraw, 
e) jakość połączeń kabli zasilających, 
f) prawidłowość połączeń przewodów uziemiających, 
g) badanie funkcjonalności automatyki załączania oświetlenia, 
h) sprawdzenie załączenia ręcznego oświetlenia, 
i) konserwację zacisków ochronnych i złącz kontrolnych, 
j) pomiar izolacji i ciągłości kabli zasilających i przewodów doprowadzających do oprawy, 
k) pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej słupów i opraw, 
l) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentów. 

 
 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Zlecenia. 
Ilość Robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej 
ST i ujmuje w księdze obmiaru. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru Robót muszą posiadać ważne certyfikaty 
legalizacji. 

7.2 Szczegółowe zasady obmiaru Robót. 
Długości ułożonych kabli, przewodów oraz uziomów oblicza się na podstawie określonych w projekcie 
wymiarów wyrażonych w metrach. 
Komplety zmontowanych całości takich jak: złącza kablowe, słupy oświetlenia, fundamenty betonowe 
słupów, łączniki, oprawy oblicza się na podstawie określonych w projekcie ilości wyrażonych w 
sztukach. 
Zarówno Roboty wyrażone w metrach jak i w kompletach są Robotami zasadniczymi, dlatego też 
zawierają w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszące im prace.  

7.3 Jednostki obmiarowe 
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robót wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST: 
 
w metrach (m)  mierzy się Roboty: 
 

o układanie kabli niskiego napięcia w ziemi, 
o układanie kabli średniego napięcia w ziemi, 
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o układanie instalacji uziemiającej, 
o układanie przewodów, 
o układanie rur ochronnych. 

 
w kompletach (kpl)  mierzy się Roboty:  

 
o montaż złącza kablowego - ZK 
o montaż słupa oświetlenia z wyposażeniem, 
o montaż opraw oświetleniowych. 

 
8 PRZEJĘCIE ROBÓT 

8.1 Warunki ogólne 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
przedkładając Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą Robót.  

8.2  Warunki szczegółowe. 
Przejmując Roboty elektryczne związane z wykonaniem Robót wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej 
ST podczas kolejnych etapów odbioru, należy zwrócić szczególną uwagę na wybrane, niżej 
przedstawione aspekty tych odbiorów. 

8.2.1 Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu. 
Należy sprawdzić: 

a) wielkość zapasów kablowych w ziemi, 
b) jakość ułożenia kabli w ziemi oraz w osłonach i przepustach, 
c) zachowanie wymaganych odległości przy podziemnych zbliżeniach i skrzyżowaniach, 
d) jakość połączeń poszczególnych odcinków uziomów w części podziemnej, 
e) konserwację części podziemnej fundamentów słupów oświetlenia terenu, 
f) naniesienie odstępstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczących Robót 

ziemnych. 

8.2.2 Odbiór ostateczny Robót - Przej ęcie Robót. 
Przed przekazaniem do eksploatacji należy dokonać Przejęcia Robót, odbioru ostatecznego Robót, 
podczas którego szczególnie należy zwrócić uwagę na: 

a) realizację zaleceń Inwestora dotyczących odstępstw od dokumentacji projektowej oraz 
dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robót, 

b) protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz Robót z uwzględnieniem zaleceń i uwag 
komisji odbiorowej,  

c) aktualność dokumentacji powykonawczej, uwzględniającej wszystkie zmiany i uzupełnienia, 
d) kompletności protokołów z pomiarów, 
e) kompletność DTR i świadectw producenta, 
f) instrukcje obsługi urządzeń i instalacji, 
g) jakość wykonanych Robót związanych z posadowieniem słupów, 
h) jakość wykonanych Robót związanych z posadowieniem ZK, 
i) funkcjonalność sterowania oświetleniem, 
j) jakość uziomów,  
k) prawidłowość oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamknięcie tabliczki 

bezpiecznikowej                    słupów, 
l) naniesienie odstępstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczących wykonanych 

Robót. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne 
Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Zlecenia, obmiarem 
robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawą płatności jest wykonanie zakres robót wymieniony                 
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w  p. 1.3. niniejszej ST. 

9.2 Cena wykonania Robót 
Cena wykonania Robót mierzonych w kompletach  obejmuje: 

1) prace geodezyjne, 
2) zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
3) roboty zasadnicze:  

 
a) monta ż słupów o świetleniowych i fundamentów, 
b) monta ż opraw o świetleniowych na słupach, 
c) wykonanie kablowej linii o świetlenia, 
d) monta ż tabliczek bezpiecznikowych we wn ękach słupowych, 
e) układanie instalacji uziemiaj ącej, 
f) wci ągnięcie przewodów elektrycznych w słupy 
g) monta ż ZK 
h) wykonanie kablowej linii  
i) wykonanie zabezpieczenia obwodu linii 

4) konieczne prace ziemne i prace związane z posadowieniem fundamentów słupów, 
5) prace konserwacyjne części podziemnych fundamentów słupów, 
6) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót, 
7) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach. 

 
 
 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE   
 
     1 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu suspensyjnego 

     2 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
     3 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
     4 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji 

wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii 
napowietrznych 

     5 PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności 
przewodów i kabli 

     6 PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe 
zanurzeniowe chromianowane. 

     7 PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
     8 PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
     9 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

    10 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

    11 PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania 
i badania. Ochrona metalowych części podziemnych. 

    12 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
    13 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
    14 PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
    15 PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 
    16 PN-84/E-02032 Oświetlenie dróg zakładowych. 
    17 PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie 

mechaniczne. Wymagania i badania 

    18 PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
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    19 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami 
lub cyframi. 

    20 PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe. 

    21 PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 
prądem przetężeniowym. 

    22 PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przeciwporażeniowa. 

    23 PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia                       
i przewody ochronne. 

    24 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). 
    25 PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. 

    26 PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia 
odbiorcze. 

    27 PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. 
Kable sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

    28 PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, 
instalacji i urządzeń. Wymagania. 

    29 PN-IEC 364 -4-481 i  364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
    30 PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
    31 PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

napięcia. Zasady, wymagania i badania. 

    32 Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane                         
i rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych "Energoprojekt" - Poznań 
lub Kraków. 

    33 Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. 
PBE "Elbud" Kraków. 

    34 Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona 
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

    35 Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
    36 WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - instalacje elektryczne. 
    37 Katalogi wyrobów i osprzętu aparatury łączeniowej, sterowniczej i zabezpieczającej. 
    38 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje 

elektryczne, 1973 r. 

    39  Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

    40 Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych                                      
i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

 
oraz inne obowiązujące PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajów UE. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
STT-4 

 
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 

 
 

 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej. 
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
 

Specyfikacja techniczna stanowi podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej ST mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł                  
i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3.  Zakres  robót  obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robót obejmuje:  

- montaż konstrukcji pod panele PV, 
- montaż paneli PV na konstrukcji, 
- ułożenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej, 
- montaż rozdzielnicy PV, 
- montaż układu automatyki, 
- wykonanie prób instalacji oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury, 
- uruchomienie układu i regulacje, 
- szkolenie z obsługi. 

 
Zakres prac obejmuje również: 

- wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 
- zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń, 
- wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne 

przeszkody, 
- uszczelnienie przepustów. 

 
1.4.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową i zaleceniami producenta. 

Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych 
do wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w 
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian 
uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym 
opracowującym dokumentację. 
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2. MATERIAŁY 
 

2.1.  Wymagania ogólne  
 

Wszystkie materiały do wykonania układu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadać 
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiałowych 
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. 

 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 

 
Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami 

gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy 
sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia 
wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały 
należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót. 

 
2.3. Składowanie materiałów na budowie 
 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, 
w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 
technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować 
wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

 
2.4.  Rodzaj materiałów 

 
2.4.1. Panele fotowoltaiczne 

Wymagania dla ogniw: 
- dodatnia tolerancja mocy 0~+3%, 
- 25 lat gwarancji nominalnej mocy wyjściowej na poziomie 80,6%,  
- 12 lat gwarancji na produkt,  
- wysoka wytrzymałość.  

2.4.2. Inwerter 
Wymagania dla inwertera: 
- wysoka sprawność do 99%,  
- możliwość sterowania zewnętrznymi urządzeniami,  
- możliwość przewymiarowania nawet do 100%,  
- z modułem wifi,  
- min. 5 lat gwarancji. 

2.4.3. System montażowy 
Wymagania dla konstrukcji nośnej: 
- aluminium anodowane, 
- elementy łączne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762, 
- wytrzymałość profilu solarnego na odkształcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN - 

potwierdzone odpowiednim wynikiem badań, 
- wytrzymałość na wyrwanie mocowania z profilu solarnego - minimum 14 kN - 

potwierdzone odpowiednim wynikiem badań, 
- profile solarne wykonane z materiału wg normy PN-EN 515:1996 o jakości T5 aluminium 

6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta,  
- wysoka jakość wykonania,  
- do każdego rodzaju pokrycia dachowego,  
- min. 10 lat gwarancji.  

 
3. SPRZĘT 

 
Do wykonania instalacji przewiduje się użycie następującego sprzętu: 
- samochód dostawczy do 0,9 t, 
- samochód skrzyniowy 5 t, 
- żuraw samochodowy 5 t, 
- wózek widłowy lub wózek paletowy w przypadku rozładunku z samochodu z windą. 
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4. TRANSPORT 

 
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 

zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. Należy zwracać szczególną uwagę na rozładunek palet z modułami fotowoltaicznymi i 
stosować się do wskazań na opakowaniu. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich 
środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT   

 
5.1. Okablowanie i rozdzielnia. 

 
Okablowanie po stronie DC musi być dostosowane do wymogów instalacji PV. Trasy kablowe 

na dachu prowadzić w korytach, wewnątrz budynku - w rurkach osłonowych. Do łączenia modułów 
należy stosować kable jednożyłowe giętkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach 
fotowoltaicznych. Do przewodów stosować systemowe akcesoria łączeniowe - dławiki, złącza, wtyki, 
itp. 

Stosowane przewody muszą spełniać następujące wymagania: 
- temperatura pracy od -40°C do+120°C, 
- odporność na promieniowanie UV i ozon, 
- odporność na środowisko kwaśne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz). 
Po stronie AC stosować przewody wielożyłowe miedziane w układzie TN-S w izolacji i osłonie 

polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodów dobrać zgodnie z dokumentacją projektową. Rozdzielnice 
wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

 
5.2. Instalacja fotowoltaiczna. 
 
5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne. 

Ogniwa montować na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej                        
i instrukcją montażu producenta. 
5.2.2. Przemiennik częstotliwości. 

Połączenie od falownika do rozdzielni głównej wykonać ściśle według instrukcji producenta 
oraz zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej. 

Łączna moc przetwornic nie może być niższa niż moc znamionowa całej instalacji PV. 
Przetwornice umieścić na postumentach lub na dodatkowych kształtownikach połączonych 
mechanicznie, w ten sposób, aby chronić je przed bezpośrednimi opadami atmosferycznymi                             
i działaniem promieni słonecznych. Przetwornice powinny posiadać funkcje takie jak np. wyświetlanie 
aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.  
5.2.3. Środki dodatkowej ochrony od porażeń. 

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni: 
- zachowanie odległości izolacyjnych, 
- izolacja robocza, 
- samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym. 

5.2.4. Ochrona przeciwprzepięciowa. 
Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczególności konstrukcja wsporcza oraz 

moduły muszą zostać objęte systemem uziemionych połączeń wyrównawczych: głównego (główna 
szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie 
dostępnych) i nieuziemionego. Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, 
centralnego ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej. W 
przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, 
należy stosować iskierniki. 

Konstrukcję stołów należy uziemić osiągając rezystancję uziemienia poniżej 10 Ohm. 
Falowniki po stronie AC i DC muszą być chronione ogranicznikami przepięć minimum typ II. Minimalny 
przekrój przewodu ochronnego do połączenia ograniczników przepięć 6 mm2. Maksymalna odległość 
przewodu ochronnego do szyny wyrównania potencjałów 1 metr. 
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5.3. Konstrukcja no śna. 
 

Ogniwa fotowoltaiczne montować na konstrukcji wsporczej, przy użyciu systemu 
montażowego. Konstrukcja wsporcza powinna zostać wypoziomowana tak, aby zamontowane moduły 
PV tworzyły jednorodną płaszczyznę. 

Zweryfikować rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich długość, wymiary belek 
dociążających po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu. Do montażu konstrukcji wsporczej 
przystąpić po zakończeniu prac remontowych konstrukcji dachu. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady 

 
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 
- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
- prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń, 
- właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń, 
- wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 

 
6.2. Próby monta żowe po zako ńczeniu robót 

 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia pomiarów i testów określonych wymogami 

obowiązujących norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej 
OSD, do którego sieci zostanie podłączona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badań: 

- rezystancji izolacji, 
- ciągłości połączeń obwodów, 
- impedancji pętli zwarcia. 

Próby należy wykonywać w podanej wyżej kolejności. Metody pomiarowe powinny być zgodne z 
obowiązującymi przepisami.   

Należy dokonać testów: 
 charakterystyki U-I każdego z łańcuchów modułów wykonane przy natężeniu 

promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiarów muszą zawierać 
adnotacje odnośnie temperatury modułu w czasie wykonywanego testu, natężenia 
promieniowania słonecznego, przy jakim został wykonany pomiar; 

 pomiar mocy poszczególnych łańcuchów PV modułów przy natężeniu promieniowania 
słonecznego minimum 700 W/m2;  

 pomiar mocy czynnej każdego z falowników i współczynnika mocy przy natężeniu 
promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacją o warunkach 
meteorologicznych, przy jakim został wykonany pomiar (temperatura otoczenia, 
natężenie promieniowania słonecznego, prędkość wiatru); 

 badanie termowizyjne pracujących modułów fotowoltaicznych przy natężeniu 
promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2. 

 
Po zakończeniu pomiarów i prób należy powtórnie sprawdzić czy zainstalowane urządzenia i 

osprzęt spełniają warunki bezpieczeństwa użytkowania. Odnosi się to głównie do środków ochrony 
przeciwporażeniowej. 

 
6.3. Pewno ść zasilania 
 

Maksymalne dopuszczalne spadki napięć dla linii zasilającej od transformatora do ostatniego 
odbiornika nie mogą przekraczać: - dla odbiorników siłowych 5%. 

Wszystkie zabezpieczenia muszą wytrzymać prąd zwarciowy w miejscu zainstalowania. 
Selektywność działania zabezpieczeń zwarciowych uzyskuje się przez stopniowanie prądów 

znamionowych. 
Zabezpieczenia nadprądowe oraz różnicowoprądowe muszą spełniać warunki 

automatycznego odłączenia uszkodzonego urządzenia od źródła zasilania w określonym przepisami 
czasie. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji. 

Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie 
z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 

Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. 
(komplet) zamontowanych urządzeń. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

Zakres badań odbiorczych obejmuje: 
• oględziny instalacji, 
• badania (pomiary i próby) instalacji, 
• próby rozruchowe.  
Badania odbiorcze powinny być poświadczone odpowiednimi protokołami. Protokoły z badań 

(pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji wyznaczonej przez 
Zamawiającego w trakcie odbioru. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych 
materiałów, prawidłowości zamocowań, połączeń urządzeń oraz zgodności z innymi wymaganiami, 
przeprowadzonych prób instalacji. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, w tym dokumentacji powykonawczej, pomiarów oraz 
ocenie wizualnej. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

 
Podstawę płatności stanowi umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. Płaci się 

za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynności 
wymienione w ST.  

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciw porażeniowa.  
 PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.  
 PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.  
 PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed spadkiem napięcia.  
 PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.  
 PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym.  

 PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.  

 PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpożarowa.  

 PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.  

 PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.  

 PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Instalacja bezpieczeństwa.  

 PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
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izolacyjnego i łączenia.  
 PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 

Sprawdzanie odbiorcze.  
 PN-88/E-08501. Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.  
 PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 4: Zasilacze  
 PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 14: Projektowanie, zakładanie, 

odbiór, eksploatacja i konserwacja instalacji.  
 PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpożarowa - Wykrywanie pożaru i alarmowanie - 

Terminologia  
 PN-EN 60849:2001. Dźwiękowe systemy ostrzegawcze 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
STT-5 

 
ROBOTY W ZAKRESIE MONITORINGU TERENU-KANALIZACJA TE LETECHNICZNA 

 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWiOR) są wymagania dotyczące wykonania kanalizacji 
teletechnicznej służącej do prowadzenia instalacji monitoringu terenu zewnętrznego. 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                           i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
 
Specyfikacje obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie Robót wymienionych w punkcie 
1.1 związane budową obiektów teletechnicznych, zgodnie z zakresem i lokalizacją podaną w 
Dokumentacji Projektowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- wykonanie wykopu pod nowe studnie kablowe i rury kanalizacji pierwotnej 
- montaż studni kablowych 
- montaż rur kanalizacji pierwotnej 
- zasypanie wykopu z rurami 
- zasypanie wykopu wokół studni. 
W zakresie wykonania robót objętych specyfikacją należy wliczyć roboty niezbędne do wykonania 
zadania oraz roboty wyszczególnione w przedmiarach. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Podstawowe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 
(ogólnymi i branżowymi a ponadto: 
 
1.4.1 Kanalizacja kablowa  
- ciąg rur (lub bloków) ułożonych w ziemi (z wbudowanymi na ich trasie studniami), 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
 
1.4.2 Ciąg kanalizacji 
 - bloki kanalizacji kablowej ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone ze sobą lub rury 
ułożone w wykopie pojedynczo lub w zestawach, pozwalające uzyskać potrzebną liczbę otworów 
kanalizacji. 
 
1.4.3 Studnia kablowa 
 - pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie ciągu kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
 
1.4.4 Komora studni  
- środkowa część studni kablowej.  
 
1.4.5 Gardło studni  
- zwężona część studni między komorą a początkiem ciągu kanalizacji wprowadzanego do studni 
kablowej. 
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1.4.6 Właz studni  
- otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą. 
 
1.4.7 Rama włazu  
- obramowanie włazu studni kablowej. 
 
1.4.8 Pokrywa studni  
- oprawa wypełniona betonem lub asfaltem. 
 
1.4.9 Rura kanalizacji kablowej  
- rura z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub 
z innego materiału o nie gorszych właściwościach, stosowana do zestawienia ciągów kanalizacji 
kablowej. 
 
1.4.10 Uszczelki końców rur  
- zespół elementów służących do uszczelnienia rur wraz z ułożonymi w nich kablami, 
a także do uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 
 
1.4.11 Odległość podstawowa  
- najmniejsza dopuszczalna odległość kanalizacji teletechnicznej w stosunku do innych 
urządzeń uzbrojenia terenowego. 
 
1.4.12 Linia rozgraniczająca  
- linia na mapie geodezyjnej oddzielająca tereny o różnym sposobie ich użytkowania. 
 
1.4.13 Pozostałe określenia 
 - według PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania poszczególnych robót, a także za 
zgodność wykonania prac z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania i przedstawienia metod (technologii) przyjętych do 
wykonania głównych elementów robót. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Ogólne wymagania 
 
Materiały, które będą zastosowane do budowy nabywane są przez Wykonawcę. Wszystkie zakupione 
materiały, dla których wymagania podanych norm przewidują posiadanie zaświadczenia o ich jakości 
(certyfikat) lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w takie dokumenty. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i STWiOR. 
Każdy zastosowany materiał powinien mieć odpowiednie dokumenty potwierdzające jego jakość                      
i dopuszczające do jego stosowania na terenie Polski. 
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca musi przedstawić szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiOR, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera Kontraktu o swoim 
wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału albo w okresie ustalonym przez Inżyniera 
Kontraktu. W przypadku braku akceptacji dla materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do ponownej akceptacji Inżyniera 
Kontraktu materiał z innego źródła. 
W przypadku zmian dotyczących elementów, które mogą mieć wpływ na przepustowość łączy                        
i przyszłą eksploatację linii telekomunikacyjnych, trzeba uzyskać dodatkową akceptację Projektanta                  
i Użytkownika projektowanej linii. 
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2.2 Materiały do budowy kanalizacji kablowej 
 
2.2.1 Studnie kablowe  
muszą być wykonane tak, aby spełniały wymagania normy ZN-11/TP S.A.-023. 
 
2.2.2 Uszczelki  
- według normy ZN-96/TP S.A.-021. 
 
2.2.3 Beton zwykły  
na korpusy studni (klasy co najmniej C20/25) – zgodnie z PN-EN 206-1:2003. 
 
2.2.4 Woda  
do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 („odmiana 1”). Barwa wody 
powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 
  
2.2.5 Piasek 
 — zgodny z normą BN-87/6774-04; do zasypania rowu kablowego może być użyty grunt wydobyty z 
tego samego wykopu, niezamarznięty, bez zanieczyszczeń w postaci kamieni i gruzu, odpadków 
budowlanych itp. 
 
2.2.6 Cement portlandzki 25  
powinien być dostarczony w opakowaniach i odpowiadać normie PN-88/B-30000. 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08. 
 
2.3 Składowanie materiałów na budowie 
 
Elementy studni mogą być składowane na polu składowym, który nie jest zabezpieczony przed 
wpływami atmosferycznymi. Pozostałe materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
suchych i zadaszonych. 
Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych asortymentów. 
Sposób składowania i przechowywania materiałów na placu budowy powinien zapewnić skuteczne 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratą właściwości technicznych. W okresie 
składowania materiałów należy dokonywać niezbędnych zabiegów konserwacyjnych. 
 
2.4 Odbiór materiałów na budowie 
 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi                               
i protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone na budowę materiały sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta.  Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. W razie stwierdzenia 
wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości ich wykonania, przed wbudowaniem poddać je 
badaniom określonym przez Inżyniera (dozór techniczny) robót. 
Zatwierdzenie materiałów można dokonać alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub 
innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadać producent. 
Odbioru zatwierdzonego materiałów przed wbudowaniem można dokonać na podstawie deklaracji 
zgodności albo z normą, albo z aprobatą lub z innym dokumentem potwierdzającym zgodność                          
z uprzednio zatwierdzonym materiałem. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstawania wątpliwości o ich jakości przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym 
przez Inżyniera Kontraktu. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Wymagania ogólne 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu prowadzenia tych robót, 
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jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika Budowy i Inżyniera 
Kontraktu. Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej,  STWiORB i wskazaniach Kierownika Budowy i Inżyniera 
Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem. 
Wykonawca przystępujący do prac powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
maszyn i sprzętu, (w zależności od zakresu robót) gwarantujących właściwą jakość robót. 
 
3.2 Sprzęt do budowy kanalizacji kablowej 
 
- samochód samowyładowczy 
- samochód dostawczy 
- ubijak spalinowy. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1 Wymagania ogólne 
 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Materiały powinny być przewożone zgodnie z obowiązującymi przepisami ruchu drogowego oraz 
przepisami BHP. 
Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i Inżyniera Kontraktu, 
a także w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 
 
4.2 Wymagania dla transportu 
 
W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu:  
- samochód samowyładowczy 
- samochód dostawczy. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu. 
Piasek należy dowieźć bezpośrednio z piaskowni (samochodami samowyładowczymi). 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1 Opracowanie Projektu organizacji robót i Harmonogramu robót 
 
Wykonawca zobowiązany jest (we własnym zakresie i na własny koszt) do sporządzenia 
Harmonogramów robót, zapewniających ciągłość pracy linii teletechnicznych. Harmonogramy te 
powinny być uzgodnione z poszczególnymi właścicielami linii. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekty organizacji robót i harmonogramy prac, 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową 
infrastruktury telekomunikacyjnej. 
Projekty organizacji robót należy skoordynować z projektami organizacji prowadzenia robot 
drogowych. Szczególnie odnosi się to do robót ziemnych, a także z projektami organizacji robot przy 
przekładaniu urządzeń obcych w tym rejonie. 
Projekt organizacji robot winien zawierać co najmniej: 
- opracowanie szczegółowej kolejności wykonywania robót wraz z harmonogramem 
- szczegółowy opis technologii prowadzenia robót w każdym ich etapie 
- organizacyjne sposoby zabezpieczania istniejących elementów teletechnicznych przed 
uszkodzeniem w trakcie prowadzenia robót 
- dokładne wyznaczenie lokalizacji istniejących obiektów teletechnicznych. 
 
5.2 Wykonanie kanalizacji kablowej 
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5.2.1 Trasowanie 
Podstawę wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy 
powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa 
wykonującego kanalizację. 
Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na rysunkach, sprawdzając, czy                           
w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian. 
 
5.2.2 Głębokość ułożenia kanalizacji 
Zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
5.2.3 Spadek ułożenia rur 
W terenie płaskim kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3 %. 
 
5.2.4 Roboty ziemne 
 
5.2.4.1 Długości wykopów 
Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiędzy 
poszczególnymi studniami. Krótsze odcinki wykopów mogą być wykonywane, jeśli wymaga tego 
zachowanie bezpieczeństwa ruchu kołowego i pieszego. 
 
5.2.4.2 Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w p. 5.3.5.1. Ściany 
wykopów powinny być pochyłe w stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu. 
 
5.2.4.3 Układanie ciągów kanalizacji 
Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A.-
012. 
 
5.2.4.4 Układanie rur 
Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między 
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć rury w jednej warstwie. W przypadku 
układania następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią, 
wyrównać i lekko ubić dla dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Piasek lub przesianą 
ziemię zaleca się polewać wodą. 
Dla zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, należy szczeliny między rurami w 
odstępach co 20 m zamiast piaskiem wypełniać masą betonową (cement i piasek w stosunku 1:3) na 
długości około 0,8 m.  
Przy wielowarstwowym układaniu rur należy przestrzegać symetrii pionowej w tworzonych zestawach. 
 
5.2.4.5 Zasypywanie rur 
Zasypywanie wykopów należy wykonać po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami. 
Zasypanie krótszego odcinka dopuszcza się tylko w przypadkach konieczności zachowania ciągłości 
ruchu kołowego. 
Ostatnią warstwę rur należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi do grubości przykrycia nie 
mniejszej niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub nieprzesianej ziemi grubości około 20 cm. Ziemia 
nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm. 
Następnie należy zasypywać wykop ziemią warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijać. 
 
5.2.4.6 Wprowadzenie rur do studni kablowych 
 
5.2.4.6.1 Przygotowanie rur 
Powierzchnia końca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegających wmurowaniu lub 
zabetonowaniu powinna być oczyszczona np. papierem ściernym na długości około 0,5 m, następnie 
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura może być wbudowana 
dopiero po upływie 2 godzin. 
 
5.2.4.6.2 Wprowadzenie rur do studni 
Wprowadzane ciągi kanalizacji kablowej powinny kończyć się w zabetonowanej części gardła, a rury 
powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami w p. 5.3.6.3.1. Ponadto rury z tworzywa 
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sztucznego (warstwy) powinny być złączone zaprawą cementową na długości około 0,5 m od 
początku gardła. 
 
5.2.5 Skrzyżowanie i zbliżenia 
 
5.2.5.1 Skrzyżowanie z ulicami 
Przy wykonywaniu skrzyżowania bez wstrzymania ruchu metodą otwartego wykopu należy najpierw 
wykonać wykop i ułożyć rury na połowie jezdni tak, aby ruch kołowy mógł się odbywać bez przeszkód. 
Prace na drugiej połowie jezdni można rozpocząć dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym 
zabrukowaniu połowy jezdni lub ułożeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z 
barierą z desek od strony wykopu. 
Wykop powinien być ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w 
nocy lampami ostrzegawczymi. 
 
5.2.5.2 Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna być ułożona 
zgodnie z Dokumentacją projektową. 
 
5.2.6 Studnie kablowe 
 
5.2.6.1 Typy studni 
Należy stosować studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-11/TP S.A.-023. 
 
5.2.6.2 Wykonywanie studni bezpośrednio na budowie 
Do betonowania studni nieuzbrojonych należy stosować masę betonową marki 200 o konsystencji 
gęstoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +200C powinna być użyta w 
ciągu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +200C 
powinna być użyta w ciągu 1,5 godziny. 
Beton marki 200 świeży, ułożony przy temperaturze powietrza od 0oC do +5oC należy natychmiast 
przykryć matami, workami, deskami itp. W przypadku konieczności betonowania przy temperaturze od 
0oC do - 3oC należy przyspieszyć dojrzewanie i chronić przed utratą ciepła. Jeżeli temperatura 
powietrza obniża się w ciągu doby poniżej -3oC i nie podnosi ponad 0oC, betonowanie należy 
przerwać. Powierzchnie form studni należy przed nałożeniem masy betonowej posmarować środkami 
zmniejszającymi przyczepność do betonu. 
Masę betonową do form należy wrzucać z wysokości nie większej niż 2 m. W miejscach, w których 
przewidziane są otwory w ścianach studni należy osadzić kołki drewniane. 
 
5.2.6.2.1 Betonowanie ścian komory 
Masę betonową należy sypać pomiędzy formę wewnętrzną, a ścianę wykopu warstwami o grubości 
około 10 cm. Każdą warstwę masy betonowej należy ubić ubijakami zwracając uwagę, aby ziemia nie 
obsypywała się przy sypaniu masy, a ziemię obsypaną niezwłocznie usuwać z wykopu. W przypadku 
gruntu kategorii I i II należy ustawić na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio obcięte deski w 
odległości od formy równej grubości ścian studni. Następnie między deskę i formę wewnętrzną należy 
sypać masę betonową, a między deskę i ścianę wykopu ziemię, zwracając uwagę, aby grudki ziemi 
nie dostawały się do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej należy wyjąć deski i ubić ziemię tak, 
aby przylegała do masy na całej powierzchni styku.  
Na ubitej ziemi należy ustawić powtórnie wyjęte uprzednio deski a następnie sypać masę i ziemię w 
sposób opisany wyżej. Czynności te należy powtarzać kolejno aż do zabetonowania całej wysokości 
ściany komory. 
W przypadku skomplikowanego kształtu studni i stosowania pełnej formy zewnętrznej, masę 
betonową należy sypać między ścianki obu form. 
Przy betonowaniu ścian studni narożnych i odgałęźnych należy osadzić w każdej ścianie bez gardła 
po dwa ucha do wciągania kabli naprzeciwko gardła wyprowadzonego z przeciwnej strony studni. 
Komora powinna mieć ściany pionowe. 
 
5.2.6.2.2 Betonowanie sklepienia i włazu 
Betonowanie sklepienia należy wykonać przez sypanie masy betonowej na formę wewnętrzną z 
jednoczesnym ubijaniem. Następnie należy betonować ściany włazu między dwiema formami. 
Dopuszcza się stosowanie sklepień prefabrykowanych wykonanych według innych technologii. 
W ścianach włazu należy osadzić wiązadła do związania ze ścianami studni. 
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W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miękkiej należy stosować do związania ram 
podwójnych, dodatkowo, po dwa wiązadła osadzone pośrodku dłuższych boków ramy. 
Wiązadła do ram powinny być wykonane z drutu stalowego o średnicy 3 do 4 mm. Długość wiązadeł 
narożnych powinna wynosić 600 mm, a wiązadeł środkowych - 400 mm. 
 
5.2.6.2.3 Osadzenie ramy 
Ramę należy ustawić w taki sposób, aby jej górna płaszczyzna leżała w płaszczyźnie powierzchni 
chodnika lub jezdni.  Okap zewnętrzny ramy powinien wystawać możliwie jednakowo poza pionowe 
ściany ze wszystkich stron włazu.  Zamocowanie ramy należy wykonać za pomocą drutu 
wiązadłowego w ten sposób, aby rama została unieruchomiona 
na podłożu. Druty wiązadeł po zamocowaniu ramy należy oczyścić razem z przyległymi częściami 
ramy na długości po około 30 mm od miejsca dociśnięcia i pokryć warstwą zaprawy betonowej o 
grubości co najmniej 10 mm.  Włazy studzien znajdujących się w miejscach bez trwałej nawierzchni 
(chodniki niepokryte płytami, ścieżki w parkach, trawniki itp.) powinny być wzmocnione przez 
obłożenie pasami masy betonowej gęstoplastycznej marki 200 szerokości 
około 10 cm. W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) ramę należy 
ustawić według poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie niżej od poziomu obecnego. 
Ramę włazu studni należy bezpośrednio po zabetonowaniu przykryć pokrywą. 
 
5.2.6.2.4 Betonowanie gardeł 
Po przygotowaniu wykopu na gardła i ubiciu ziemi należy betonować dno gardła. 
Z kolei należy ustawić wewnętrzną formę i betonować bloki oraz sklepienie gardła. W gruncie kategorii 
I i II należy stosować deski przy betonowaniu boków gardła. 
 
5.2.6.2.5 Pielęgnacja betonu 
Po zabetonowaniu należy pozostawić studnię w formie na przeciąg 4 do 7 dni. W tym czasie w 
przypadku gruntów przepuszczalnych należy polewać studnie wodą jeden lub kilka razy dzienne. 
Pierwszego dnia należy chronić świeży beton przed deszczem, a w czasie upałów lub przymrozków 
przykrywać studnię matami. 
 
5.2.6.2.6Rozbiórka form 
Po ukończeniu okresu pielęgnacji betonu, należy zdjąć i rozebrać formę wewnętrzną i ewentualnie 
zewnętrzną, a następnie zasypać wykop. 
 
5.2.7 Czyszczenie kanalizacji 
 
Czyszczenie studzien należy wykonać po uprzednim oczyszczeniu otworów w ciągach kanalizacji. 
Należy także zabezpieczyć przed korozją widoczne części stalowe ram i pokryw studni. 
 
5.2.8 Inne wymagania 
 
Przestrzeń w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pełnym wyposażeniu w 
osprzęt i w kable, powinna mieć szerokość co najmniej 60 cm, a wysokość co najmniej 120 cm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Zasady ogólne 
 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i 
przepisów.  
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera Kontraktu o rodzaju i 
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera Kontraktu o zakończeniu każdej 
roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela 
właściciela obiektów telekomunikacyjnych objętych budową. Jakość wykonania robót oraz technologia 
realizacji prac musi uzyskać jego akceptację. 
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6.2 Kontrola jakości robót przy budowie kanalizacji kablowej 
 
6.2.1 Uwagi wstępne 
Kontrolę jakości wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej należy wykonać zgodnie z zakresami 
badań podanymi w normach ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012 i ZN-11/TP S.A.-023. 
 
6.2.2 Sprawdzenie trasy kanalizacji 
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu wzdłuż 
ciągów kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien. 
 
6.2.3 Sprawdzenie zgodności przebiegu kanalizacji z Rysunkami 
Sprawdzenie zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją techniczną, w szczególności zgodność 
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczególnych odcinkach między studniami. 
 
6.2.4 Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu: 
- sprawdzenie usytuowania linii 
- drożności kanalizacji 
- głębokości ułożenia rur 
- prostoliniowości przebiegu 
- sprawdzenie materiałów do budowy 
- sprawdzenie dokumentów homologacji 
- wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic 
- wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi. 
Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. 
Badanie należy wykonać za pomocą taśmy mierniczej oraz przez oględziny. 
W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie odbioru po wykonaniu 
próbnych wykopów na trasie. 
 
6.2.5 Sprawdzenie prawidłowości budowy studzien kablowych 
Sprawdzenie prawidłowości budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu: 
- doboru składników masy betonowej 
- kształtu i wymiarów wewnętrznych studzien na zgodność z Rysunkami 
- sposobu betonowania studzien 
- wprowadzenia rur do studni. 
Sprawdzenie powinno być wykonane przez oględziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocą 
przymiaru liniowego. 
Wymiary studni powinny zostać podane z dokładnością do 1 cm. 
Ewentualne różnice wymiarów powinny się mieścić w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji 
konstrukcyjno wykonawczej producenta studni. 
 
6.2.5 Ocena wyników badań 
Odchyłki wymiarów studzien i odległości między studniami można uznać za dopuszczalne, jeżeli nie 
będą miały wpływu na prawidłową eksploatację kanalizacji kablowej.  
Przedstawioną do odbioru kanalizację kablową należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli badania podane wyżej wypadły pozytywnie. 
Elementy kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemna, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Zasady ogólne 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie . 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera Kontraktu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
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Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione według instrukcji Inżyniera Kontraktu na piśmie. Obmiar 
gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
 
7.2 Obmiar robót dla kanalizacji kablowej 
 
7.2.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
— 1 m 
— 1 szt. 
 
7.2.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. Jeśli Specyfikacje, właściwe dla danego zakresu robót, nie wymagają tego 
inaczej, objętości będą wyliczone w [m3] jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 
7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca musi posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Zasady ogólne 
Roboty objęte niniejszą STWiOR uznaje się za zgodne z Dokumentacja projektową i STWiOR, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
   
8.2 Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiOR, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 
b) odbiorowi częściowemu 
c) odbiorowi ostatecznemu 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.3 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier Kontraktu. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, STWiOR i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.4 Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się według zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier 
Kontraktu. 
 
8.5 Odbiór ostateczny robót 
 
8.5.1 Zasady odbioru robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera Kontraktu. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.5.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i STWiOR. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiOR z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Przy przekazywaniu urządzeń teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
– dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona  w trakcie realizacji umowy 
– szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i (ewentualnie) 
uzupełniające lub  zamienne)  
– recepty i ustalenia technologiczne 
– dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały) 
– protokoły z wynikami dokonanych pomiarów, zgodne z STWiOR i ewentualnie PZT 
– deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiOR i 
ewentualnie PZT 
– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do  dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiOR i PZT 
– rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących 
– protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom urządzeń 
– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu 
– kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.6 Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.5 „Odbiór ostateczny robót”. 
8.7. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWiOR. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1 Zasady ogólne 
 
Płatność za realizację należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie atestów producentów, oględzin i pomiarów sprawdzających. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt 9 STWiOR i w Dokumentacji Projektowej. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość urządzeń teletechnicznych. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
- roboty przygotowawcze 
- robociznę bezpośrednią (wykonanie robót montażowych i pomiarów) 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z 
powrotem,  montaż i demontaż na stanowisku pracy) 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych po montażu  
- transport zdemontowanych materiałów 
- przeprowadzenie prób i badań 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacją urządzeń 
- konserwacja urządzeń w okresie gwarancji 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 
nadzoru 
 i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i 
wody, budowa  dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące BHP, 
usługi obce na rzecz  budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące 
wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty  zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić  w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Ślepym 
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót 
objętych tą pozycją kosztorysową. 
 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej dla budowy kanalizacji kablowej 
 
Cena 1 m obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia 
- wykopanie i zasypanie wykopów 
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- układanie rur kanalizacji 
- transport zdemontowanych materiałów 
- przeprowadzenie prób i badań 
- konserwacja w okresie gwarancji 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacją urządzeń 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu i demontażu 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanalizacji 
- koszt nadzoru Użytkownika 
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych 
- inne prace niezbędne do budowy kanalizacji. 
Cena 1 szt. obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia 
- wykopanie i zasypanie wykopów 
- budowa gardeł studni 
- przeprowadzenie prób i badań 
- konserwacja w okresie gwarancji 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacją urządzeń 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu i demontażu 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanalizacji 
- koszt nadzoru Użytkownika 
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu 
- inne prace niezbędne do budowy kanalizacji. 
 
9.3 Warunki umowy i wymagania ogólne STWiOR 
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w STWiOR 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, które nie są wyszczególnione w 
kosztorysie. 
 
9.4 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 
na czas trwania  budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień  wynikających z postępu robót 
– ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu 
– opłaty/dzierżawy terenu 
– przygotowanie terenu 
– konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu 
– tymczasową budowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł 
– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
Cena 1 kilometra wykonanych robót obejmuje: 
– sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy 
– uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
– wyznaczenie reperów roboczych 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów 
– wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
 
PN/T-01001 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN/T-01002 Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i określenia. 
PN/T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności  wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych 
w obiektach  budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
powszechnego użytku. 
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 
uzbrojenia  terenowego. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. 
 Wymagania i badania. 
ZN-15/OPL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.  
(zastępuje: -015, -016, -017, -018, -019, -020, -021 i -024) 
ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
 
10.2 Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas  wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r., nr 47, poz. 401) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny  odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. z 2010 r., nr 
115, poz. 773) 
Ustawami z dnia 27. kwietnia 2001 r.: 
 — Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25, 
poz. 150) 
 — o odpadach (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628; tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243) 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 06 Nr 156, poz. 118 z późn. zmianami)  
Ustawa z dnia 21. marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z 1985 r. z późn. 
zmianami). 

 


