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1. Przedmiot projektu.

Przedmiotem projektu sg instalacje chtodnicze dla pomieszczen:

« komora MROZNI (13,9mx5,4mx3m) -30 [°C];
* komora PRZEDSIONKA (10,2mx5,4mx3m) 2-8 [°C];

2. Zakres projektu.

Projekt obejmuje podstawowe rozwigzanie instalacji chtodniczych wraz z automatykg
chtodniczg. Okreslenia zapotrzebowania zimna oraz wskazuje lokalizacje urzadzen

chtodniczych.

3. Czynniki chiodnicze.

Dla instalacji chtodniczej w mrozni zastosowano czynnik R452A

Dla instalacji chtodniczej w przedsionku zastosowano czynnik R449A

4. Opis instalacji chtodniczych.

Dla utrzymania temperatury -30 °C w mrozni zaprojektowano instalacje 2 niezaleznych
ukfadéw chfodniczych sktadajgcych sie z agregatu skraplajgcego wspotpracujacego
z chtodnicg powietrza. Dla utrzymania temperatury 2-8 °C w przedsionku zaprojektowano
instalacie 1 niezaleznego ukiadu chiodniczego sktadajgcego sie z agregatu
skraplajgcego wspoétpracujgcego z chtodnicg powietrza. Agregaty skraplajgce zostang
zbudowane na bazie poéthermetycznych sprezarek ttokowych, zbiornikdw na ciekly
czynnik chtodniczy oraz wentylatorowych skraplaczy powietrznych. Instalacje bedg
pracowa¢ w uktadzie bezposredniego odparowania czynnika chtodniczego R452A
i R449A.



Ciekly czynnik chtodniczy jest doprowadzany ze zbiornika freonu zamontowanego
w agregacie do termostatycznego zaworu rozpreznego, w ktory nastepuje zdtawienie
cisnienia od cisnienia skraplania do ciSnienia parowania. Zdtawiony czynnik
doprowadzony jest poprzez rozdzielacz do parownika lamelowej chtodnicy powietrza,
w ktérym nastepuje jego catkowite odparowanie. Wrzacy czynnik w bloku chtodnicy
pobiera ciepto od przettaczanego wentylatorami powietrza i catkowicie odparowuje. Na
skutek pracy sprezarki odsysane pary czynnika przeptywajg do sprezarki, gdzie sg
sprezane i nastepnie tloczone do skraplacza chtodzonego powietrzem. W skraplaczu
nastepuje odebranie ciepta i tym samym skroplenie ttoczonych par jak i pewne
dochtodzenie ciektego czynnika. Skroplony czynnik przettaczany jest rurociggami
cieczcowymi do zbiornika czynnika zamontowanego w agregacie skraplajgcym.
Lewobiezny obieg termodynamiczy zamyka sie. Uktady chtodnicze sg wyposazone
w niezbedng automatyke chtodniczg zapewniajgcg poprawnosc¢ oraz bezpieczenstwo

pracy ukfadu.

5. Sposéb montazu agregatow skraplajacych i chtodnic powietrza.

Agregaty skraplajgce zostang posadowione na ptycie fundamentowej przy Scianie
elewacyjnej budynku lub odpowiedniej konstrukcji wsporczej. Projekt ptyty, konstrukciji
wsporczej nie obejmuje zakresu niniejszego projektu. Agregaty nalezy montowac wedtug
wytycznych producenta, w szczegdlnosci z zachowaniem odpowiedniej przestrzeni
umozliwiajgcej swobodny przeptyw powietrza zewnetrznego przez skraplacz. Minimalna
odlegto$¢ od sciany wynosi 2/3 wysokosci skraplacza. Agregaty oraz zainstalowane
elementy automatyki chtodniczej nie powinny byC narazone na bezposrednie
oddziatywanie warunkoéw atmosferycznych. Nalezy wykona¢ zadaszenie agregatow
zabezpieczajgce przed opadami atmosferycznymi. Wokdt kazdego agregatu
skraplajgcego wymagana jest fatwo dostepna przestrzen do obstugi i konserwaciji
spetniajgca warunki ogélnych zasad bezpieczenstwa pracy.

Chtodnice powietrza zostang zainstalowane pod sufitami komér chtodniczych zgodnie
z wytycznymi producenta. Do montazu chtodnic nalezy przewidzie¢ konstrukcje

zapewniajgcg nosnos¢ ciezaru chtodnic powiekszong o 70% wagi urzadzen wynikajgca



z mozliwosci zalodzenia chtodnic. Projekt konstrukcji wsporczej nie obejmuje zakresu

niniejszego projektu.

6. Bilans chtodniczy.

Dla utrzymania odpowiedniej temperatury w obiektach chtodzonych zapotrzebowanie na

moc urzgdzen chtodniczych w celu odebrania zyskow ciepta od przechowywanego

produktu oraz strat wynikajgcych z przenikania ciepta przez przegrody okreslono:

Numer Nazwa powierzchnia Temperatura | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wydajnos¢
pomieszczenia | pomieszczenia [mz]/wysokoé(: odparowania powietrza skraplania powietrza chtodnicza
[m] czynnika w komorze t [°C] zewnetrznego Qo[kW]
chtodniczego T« [°C] t[°C]
R452A/R449A
t[°C]

1 mroznia 74,0/3,0 -38 -30 2x11,5
2 przedsionek | 52,0/3,0 6 26 +45 32 12

7. Dobér urzadzen.

Dobrano agregaty skraplajace firmy BITZER wspotpracujgce z chtodnicami powietrza

firmy GOEDHART.
Numer . . Agregat Chtodnica . llos¢
. . Nazwa pomieszczenia Typ chtodnicy
pomieszczenia BITZER GOEDHART kpl.
1 Mroznia LH135/4GE-23Y | VCI-615610 jednostronna 2
nadmuchowa
1 przedsionek LH84/4EES-6Y | CCD-62407E Jednostronna 1
wyciggowa




8. Dobodr elementow automatyki i armatury chtodniczej.

Dobrano elementy firmy DANFOSS, CASTEL, RANCO.

Karty doboru gtdéwnych elementow dotgczone w dalszej czesci projektu.

Numer pomieszczenia

Nazwa automatyki hiBid = Przedsionek v

Typ llos¢ sztuk Typ llosé

sztuk
Zawor bezpieczenstwa CASTEL 3060/46C-28 > 3060/46C-28+ 1
+BV1/2NPT BV1/2NPT

Zawor rozprezny TE53 5 T2.5 1
+ dysza
Zawor elektromagnetyczny EVR6 2 EVR6 1
Filtr odwadniacz DCL165 2 DCL084 1
Wziernik ptynu SGP16S 2 SGP12S 1
Presostat zabezpieczajgcy HP/LP
DANFOSS KP15 2 KP15 1
Presostat olejowy - - - -
Grzatka karteru 120 W 2 120 W
Regulator skraplacza Falownik/KP5 1/2 RGE-Z1L4-7DS/KP5 M
Przetwornik HP/LP AKS33 2 AKS33 1

9. Polaczenia rurowe, izolacja termiczna rurociaggow.

Wszystkie instalacje chfodnicze bedg wykonane z chiodniczych rur miedzianych,
odwodnionych i zaazotowanych. tgczenie elementéw rur oraz ksztattek miedzianych
nalezy wykonywa¢ metodg lutowania twardego przy uzyciu spoiwa o zawartosci
minimum 5% Ag. Rurociggi chtodnicze pomiedzy chtodnicami powietrza, a agregatami
skraplajgcymi bedg bezposrednio wyprowadzone nad strop komoér, a nastepnie
prowadzone w przestrzeni budynku mozliwie najkrotszg drogg w kierunku agregatéw
skraplajgcych. Rozstaw podpor rur miedzianych o Srednicy mniejszej niz 15 [mm] wynosi
maksymalnie co 1,5 [m], natomiast dla $rednic wiekszych niz 15 [mm] maksymalnie
2,0 [m]. Przy dtugich odcinkach instalacji chtodniczych nalezy pamietaé o kompensaciji
wzdtuznej rurociggow. Zaktada sie dopuszczalne predkosci przeptywu czynnika
w przewodzie ssawnym do 13 [m/s], w przewodzie cieczowym 1,4 [m/s]. Wymiarowanie

przewodow ttocznych nie stanowi czesci niniejszego opracowania — agregat skraplajgcy




w wykonaniu fabrycznym. Nalezy zapewni¢ prawidtowe odprowadzenie oleju do karteru
sprezarki przez wiasciwe wymiarowanie i prowadzenie przewodoéw ssawnych.
Na odcinkach poziomych rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadem w kierunku sprezarki,
natomiast na odcinkach pionowych stosowac¢ syfony/kontrsyfony co najmniej
w odstepach 3 [m]. W celu unikniecia wykraplania wody oraz strat ciepta na przewodach
ssawnych stosuje sie izolacje termiczng w postaci otulin z pianki kauczukowej np. firmy
ARMAFLEX o odpowiednich grubosciach.

Wymiary przewodow rurowych oraz grubosci izolacji dla poszczegdlnych instalacii

przedstawia tabela ponizej.

Karty doboru dotgczone w dalszej czesci projektu.

) ) _ o Przyblizona
Numer Nazwa Rurocigg ssawny Grubos¢ izolaciji Rurociag cieczowy ) )
dtugosc instalacji
pomieszczenia pomieszczenia [mm] [mm] [mm]
[mb]
1 MROZNIA 42x1,0 25 15x1,0 10
2 PRZEDSIONEK 28x1,0 19 12x1,0 15

10. Instalacja odprowadzenia skroplin.

Wszystkie chiodnice posiadajg krocce odprowadzenia wody powstatej w wyniku
chtodzenia powietrza, odszraniania chtodnic. W poblizu kazdej z chtodnic nalezy
przewidzie¢ doprowadzenie kanalizacji. Kanalizacja odprowadzajgca skropliny powinna
by¢ zasyfonowana indywidualnie lub centralnie. Potgczenie instalacji odprowadzenia
skroplin z instalacjg kanalizacji budynku powinno posiadaé przerwe powietrzng.
Rury odprowadzajgce skropliny powinny by¢ zaizolowane piankg kauczukowg o grubosci
13mm oraz wyposazone w samoregulujgcy przewod grzejny typy selftec 10W/mb.
Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykonac rurami PVC o $rednicy minimum 32
[mm]. Rury nalezy stabilnie mocowac¢ oraz prowadzi¢ z wyraznym spadkiem w kierunku

odptywu minimum 3%.



11. Grzanie gruntu w mrozni.

W komorze mrozni nalezy wykona¢ instalacje zabezpieczajgcg grunt przed
przemarzaniem. W warstwie posadzki pod izolacjg podtogi komory nalezy osadzi¢
przewody grzejne o tgcznej mocy zapewniajgcej doptyw energii okoto 20 [W]/m?
powierzchni podtogi w komorze mrozni. Nalezy przewidzie¢ rezerwe przewodu
grzewczego w przypadku awarii obwodu pierwotnego. Nalezy zastosowac przewdd
grzejny typu SELFTEC firmy np. ELEKTRA. Praca przewodu bedzie sterowana
termostatem mierzgcym temperature gruntu w sSrodku posadzki komory. Nastawa

termostatu na poziomie okoto +2 [°C].
11. Obudowa, izolacja komér chtodniczych.

Nalezy przewidzie¢ izolacje przegréd w komorze mrozni oraz przdesionka zapewniajgcg
odpowiednio mate straty ciepta. Nad drzwiami, bramami komory mrozniczej
zakfada sie instalacje kurtyny powietrznej w celu ograniczenia migracji ciepta podczas
otwartych drzwi. Wymagane sg réwniez zawory dekompresyjne w komorze mrozni

kompensujgce réznice cisnien.
12. Instalacja alarmowa ,,cztowiek w komorze”.

Projektuje sie instalacje alarmu optycznego i akustycznego z oswietleniem alarmowym
przeznaczonym do komér chtodniczych model ACWK-6. Zestaw sktada sie z centralki
zewnetrznej, z akumulatorowym podtrzymaniem zasilania montowanej na zewnatrz
komory oraz z pods$wietlanego przycisku — wzywania pomocy montowanego wewnatrz
komory. Urzadzenie jest zasilane z sieci napieciem 230 [V]. Posiada réwniez
akumulatorowe podtrzymanie zasilania w przypadku zaniku dostaw pradu. Centralka
alarmowa stale monitoruje potgczenie z przyciskiem, oraz ostrzega w przypadku braku
lub zerwania potgczenia (funkcja sprawdzania potgczenia). Urzgdzenie jest wykonane
zgodnie ze standardem wykonania systemow chtodniczych N378 1.

Karta katalogowa dotgczona w dalszej czesci projektu.



13. Kurtyny powietrzne.

Nad drzwiami mrozni wewngtrz komory przedsionka zaktada sie instalacje kurtyny
powietrznej firmy MARK CLIMATE TECHNOLOGY w celu ograniczenia migracji ciepta
podczas otwartych drzwi. Kurtyna bedzie sterowana przetgcznikiem automatycznym
(krancowym) zainstalowanym przy drzwiach komory. Zasilanie kurtyny powietrznej

doprowadzone bedzie z szafy zasilajgco-sterujgce;.

Numer pomieszczenia Nazwa pomieszczenia Model kurtyny llosé sztuk

1 MROZNIA MARK L1500 1

14. Instalacja elektryczna i automatyki.

Do zasilania oraz rozdziatu energii elektrycznej niskiego napiecia dla celéw chtodniczych
nalezy zaprojektowaC oddzielnie dla mrozni - ze sprezarkami SP1,SP2 - oraz
przedsionka - ze sprezarkg SP3 - niezalezne szafy sterujgce pracg urzadzen. Kazda
szafa sterujgca o stopniu ochrony IP54 powinna posiadaé swoj sterownik PLC

wyposazony w wyswietlacz i umozliwiajgcy wymiane danych pomiedzy soba.

14.1. Szafa sterownicza mrozni. Opis dziatania automatyki.

Szafa sterujgca powinna by¢ wyposazona w wytgcznik gtéwny zasilania i roztgcznik
bezpiecznikowy zasilania. Na elewacji powinien by¢ umieszczony ukiad sygnalizacii
obecnosci napiecia zasilania oraz sygnalizacja awarii zbiorcze;j.

Ze wzgledu na wysokie wymaganie dotyczgce niezawodnosci pracy uktadu chtodniczego
mrozni, nalezy przewidzie¢ 2 tryby pracy wybierane przetgcznikiem na elewacji szafy
sterowniczej:

-1- tryb petnej automatyki z kontrolg przez sterownik PLC,




-2- tryb awaryjny z podstawowym sterowaniem uktadu chiodniczego bez udziatu
sterownika PLC i zwigzanych z nim uktadow elektronicznych.
14.1.1.Tryb peinej automatyki.

Pracg sprezarek SP1,SP2 oraz chtodnic CH1,CH2 steruje sterownik PLC ktéry moze by¢
sprzezony z dedykowanym dla celéw chtodniczych regulatorem.

Ich praca obejmuje:

- utrzymywanie zadanej temperatury w pomieszczeniu i wysSwietlanie aktualnej

temperatury widzianej przez regulator temperatury,

- kontrole stanu chtodnicy na podstawie temperatur z czujnikéw chtodnic:

kontrole temperatury wywiewu T-out oraz temperatury lamel T-in i przeprowadzaniu na

ich podstawie procedury odszraniania wykorzystujgc nagrzewnice chtodnicy,
- uniemozliwienie przeprowadzania odszraniania obu chtodnic jednoczesnie,

- zapobieganie jednoczesnego startu sprezarek SP1,SP2,SP3,

- kontrole przetwornikami cisnien po stronie niskiego LP i wysokiego HP cisnienia freonu
i wySwietlanie tych wartosci na wyswietlaczu sterownika PLC,

- sterowanie ptynne wentylatorami skraplaczy w funkcji wysokiego cisnienia HP freonu,
- wylgczanie sprezarek na podstawie nieprawidiowych cisnien LP oraz HP mierzonych
przetwornikami,

- wylgczanie awaryjne sprezarek przy nieprawidtowych cisnieniach LP i HP
kontrolowanych przy pomocy presostatow mechanicznych jako drugi poziom
zabezpieczen,

- wylgczanie sprezarek przy braku smarowania (brak ci$nienia oleju),

- wys$wietlanie na wyswietlaczu sterownika wszystkich identyfikowalnych elektrycznie

awarii:
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- zabezpieczen przecigzeniowych i termicznych sprezarek, przekroczen cisnien,

- zadziatanie presostatow, braku smarowania sprezarek, awari wentylatoréw
skraplaczy, awarii wentylatoréw chiodnic, uszkodzenia grzatek odszraniania chiodnic,
- wyswietlanie na wyswietlaczu sterownika temperatur w mrozni w 4-ch skrajnych

miejscach niezaleznymi torami pomiarowymi.

14.1.2.Tryb awaryjny.

Tryb ten jest przewidziany w przypadku uszkodzenia dowolnego podzespotu

o charakterze elektronicznym, np. w przypadku wytadowania piorunowego.

Praca w tym trybie ma charakter tymczasowy do czasu usuniecia uszkodzenia.
Regulacja temperatury powinna sie odbywaé w oparciu 0 mechaniczny termostat
umieszczony w mrozni.

Tryby odszraniania powinny by¢ okreslone w oparciu o elektromechaniczny zegar
z wyeliminowaniem jednoczesnosci dla obu chtodnic.

Zatgczanie wentylatorow skraplacza powinno sie odbywac¢ presostatem mechanicznym
HP oddzielnie dla kazdej sprezarki.

Z uktadu pracy w trybie petnej automatyki. powinny by¢ wykorzystane:

- zabezpieczajgce mechaniczne presostaty LP,HP,

- uktady kontroli termicznej silnikdw sprezarek,

- ukfady kontroli smarowania sprezarek.

- uktady kontroli chtodnic.

14.2.Szafa sterownicza przedsionka. Opis dziatania automatyki.

Szafa sterujgca powinna by¢ wyposazona w wytgcznik gtéwny zasilania i roztgcznik

bezpiecznikowy zasilania. Na elewacji powinien by¢ umieszczony ukfad sygnalizacji
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obecnosci napiecia zasilania oraz sygnalizacja awarii zbiorczej. Pracg sprezarki SP3 oraz
chtodnicy CH3 steruje sterownik PLC ktory moze by¢ sprzezony z dedykowanym dla
celéw chiodniczych regulatorem.lch praca obejmuje:

- utrzymywanie zadanej temperatury w pomieszczeniu i wyswietlanie aktualnej
temperatury widzianej przez regulator temperatury,
- kontrole stanu chtodnicy na podstawie temperatur z czujnikéw chtodnic:

kontrole temperatury wywiewu T-out oraz temperatury lamel T-in i przeprowadzaniu na

ich podstawie procedury odszraniania wykorzystujgc
nagrzewnice chtodnicy, - zapobieganie jednoczesnego startu sprezarek SP1,SP2,SP3,

- kontrole przetwornikami cisnien po stronie niskiego LP i wysokiego HP cisnienia freonu
i wyswietlanie tych wartosci na wyswietlaczu sterownika PLC,

- sterowanie ptynne wentylatorami skraplacza w funkcji wysokiego cisnienia HP freonu,
- wylgczanie sprezarki na podstawie nieprawidtowych cisnien LP oraz HP mierzonych
przetwornikami,

- wylgczanie awaryjne sprezarki przy nieprawidtowych cisnieniach LP i HP
kontrolowanych przy pomocy presostatow mechanicznych jako drugi poziom
zabezpieczen,

- wyswietlanie na wyswietlaczu sterownika wszystkich identyfikowalnych elektrycznie
awarii:

zabezpieczeh przecigzeniowych i termicznych sprezarki, przekroczen cisnien,
zadziatanie presostatow, awari wentylatoréw skraplacza, awarii wentylatoréw

chtodnicy, uszkodzenia grzatek odszraniania chtodnicy,

Nie przewiduje sie trybu awaryjnego dla sprezarki przedsionka.

14.3.Wspoétpraca z lokalnym systemem nadzoru.
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Nalezy przewidzie¢ sygnaty w postaci styku zwiernego przeznaczonego dla zdalnego
monitoringu informujacego o awarii:

- sprezarki SP1, skraplacza SK1 i chtodnicy CH1 jako 1-szy sygnat,

- sprezarki SP2, skraplacza SK2 i chtodnicy CH2 jako 2-gi sygnat,

- sprezarki SP3, skraplacza SK3 i chtodnicy CH3 jako 3-ci sygnat,
oraz sygnalizacje alarmu pochodzgcg z ukfadu "Cziowiek w komorze" jako 4-ty sygnat.

14.4 Wspoltpraca z agregatem pradotwdrczym.

Agregat pragdotworczy przeznaczony jest do pracy wytgcznie przy braku zasilania z sieci
energetycznej. Ze wzgledu na charakter agregatu prgdotworczego jako zrodfa zasilania,
nalezy podczas jego pracy zastosowac ograniczenia obcigzenia:

- po rozruchu agregatu i pojawieniu sie zasilania awaryjnego zablokowac wszystkie
odbiorniki pradu na czas potrzebny na ustabilizowanie sie warunkow pracy agregatu.
Czas ten jest podawany w specyfikacji fabrycznej agregatu i waha sie w granicach
5-15min

- sprezarka SP3 przedsionka wytgczona,

- przed rozruchem i w czasie rozruchu sprezarki SP1 lub SP2 mrozni nalezy wytgczy¢
grzatki odszraniania chtodnic (o ile bylo odszranianie) na przecigg min 3min,

- przed rozruchem i w czasie pracy dowolnej sprezarki wytgczy¢ podgrzewanie posadzki,
- przy pracujgcej jednej sprezarce uniemozliwi¢ start drugiej sprezarki przed uptywem

10min od chwili rozruchu pierwszej sprezarki,

15. Bilans mocy elektrycznej.

Szafa sterownicza mrozni.

Lp. Obiekt Zasilanie |Zapotrzebowanie nominalne

1 Sprezarka SP1 4GE-23Y 3x400V 3x43,9A
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2 Skraplacz SK1 LH135 3x400V 3x 1,6A
3 Chtodnica CH1 - wentylatory \VCI-i-615610 3x400V 3x 2,1A
Chtodnica CH1 - odszranianie -
4 praca alternatywna z SP1 \VCI--615610 3x400V+N 3x 9,1A
Chiodnica CH1 - grzatka
wentylatora - praca alternatywna
5 z SP1 VCI-i-615610 1x230V 2A
6 Sprezarka SP2 4GE-23Y 3x400V 3x 43,9A
7 Skraplacz SK2 LH135 3x400V 3x 1,6A
8 Chtodnica CH2 - wentylatory \VCI-i-615610 3x400V 3x 2,1A
Chtodnica CH2 - odszranianie -
9 praca alternatywna z SP2 VCI-i-615610 3x400V+N 3x 9,1A
Chiodnica CH2 - grzatka
wentylatora - praca alternatywna
10 |zSP2 VCI-i-615610 1x230V 2A
11 |Ogrzewanie posadzki + drzwi  [4,5kW 3x400V+N 3x 6,6A
12  |Pozostata automatyka 1x230V 6A
Spodziewane obcigzenie w
najniekorzystniejszym poz1+2+3+6
13 |przypadku pracy +7+8+ 11+ 12 |3x400V+N 3x107,8A
Spodziewane obcigzenie przy
rozruchu sprezarki w 3x(poz.1)+2+3
najniekorzystniejszym +6+7+8+11
14 |przypadku pracy +12 3x400V+N Prad przy rozruchu max= 195,6A

Szafa sterownicza przedsionka.

Lp. Obiekt Zasilanie Pobér pradu nominalny
15 Sprezarka SP3 4EES-64  |3x400V 3x 13,6A
16 Skraplacz SK3 LH84 1x230V 1x 1,5A
17 Chiodnica CH3 - wentylatory CCD-62407|3x400V 3x0,92A
Chtodnica CH3 - odszranianie -
18 praca alternatywna z SP3 CCD-62407|3x400V+N 3x 8,4A
Chiodnica CH3 - grzatka
wentylatora - praca alternatywna
19 z SP3 CCD-62407|2x230V 2A
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20 Pozostata automatyka 1x230V 6A

Spodziewane obcigzenie w
najniekorzystniejszym przypadku|poz.15 + 16

21 pracy +17+20 |3x400V+N 3x 22,1A
Spodziewane obcigzenie przy
rozruchu sprezarki w 6x(p0z.15)
najniekorzystniejszym przypadku|+ 16 + 17 +
22 pracy 20 3x400V+N Prad przy rozruchu max= 90A

Szafa oswietlenia i gniazd 230V/3x400V dla obstugi.

Zasila
Lp. Obiekt nie |Zapotrzebowanie nominalne
1x230
23 Oswietlenie v 6A
1x230
24 Gniazda przytgczeniowe 1f V 10A
3x400
25 Gniazda przytaczeniowe 3f V 16A
Spodziewane obcigzenie w
najniekorzystniejszym przypadku 3x400
26 pracy poz.23+24+25 V+N  [3x 32A

16. Wytyczne do opracowan branzowych.

16.1. Projekt budowlany.

W projekcie budowlanym nalezy uwzglednic:

- wykonanie izolacji zimnochronnej i parochronnej przegrod budowlanych dostosowanej
do temperatury powietrza w komorach chifodniczych;

- otwory drzwiowe komor chtodniczych powinny by¢é zamykane izolowanymi drzwiami

chtodniczymi (ogrzewanie oscieznic i progu w komorach zerowych);
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- w pomieszczeniach chiodzonych nalezy przygotowacC konstrukcje do podwieszenia
chtodnic;

- nalezy przewidzie¢ konstrukcje do posadowienia agregatow skraplajgcych;

- przewidzie¢ mozliwos¢ podparcia/podwieszenia rurociggdw chtodniczych w miejscach
okreslonych na rysunku tras;

- przewidzieC przejscia przez przegrody budowlane (Sciany, dach) dla rurociggow
chtodniczych i instalacji elektryczne;.

16.2. Projekt instalacji sanitarnych.

W projekcie instalacji sanitarnych nalezy przewidziec:

- instalacje odprowadzenia wody z odszraniania chtodnic powietrza;

16.3. Projekt instalacji elektrycznych.

W projekcie instalacji elektrycznych nalezy przewidziec:

- instalacje sitowe do zasilania szaf sterujgco-zasilajgcych uktadami chtodniczymi zgodnie

z wytycznymi bilansu mocy elektrycznej;
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