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1IWSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS® wymagania dotyexe
wykonywania i odbioru rob6t budowy kanalizacji dane;.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanawtzgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu irealizacji nagbujacego zadania inwestycyjnego pnBudowa kanalizacji
sanitarnej w miejscowdci Oczko, Lgota Mokrzesz [zlewnia pompowni PO1]

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczm

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujzynndci podstawowe wyspujace przy
montau sieci kanalizacyjnych, przykanalikbw, obiektowuizadzen na sieci, oraz prace
towarzysace.

Roboty pomocnicze i tymczasowe zawarte webdych Specyfikacjach:
*  roboty przygotowawcze — ST-01,

* roboty ziemne - ST-04;

* wykonanie przewiertéw — ST-09;

e rury ochronne — ST-13.

Zakres:

» ulozenie kanatdw z rur kielichowych PVC-U - klasy S &) o sztywnéci obwodowej
8kN/nT o srednicy @200 i 160mm;

» ufozenie rurocigu ttocznego z rur PE100 (SDR 17) PNXpeainicy @90mm;
*  budowa studni betonowych @1200mm;

* budowa studni betonowych @1000mm

* budowa studni betonowej @1200mm z uzbrojeniem me&iggu ttocznym;

* budowa przepompowstiekéw PO1;

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1Kanaly

Kanat — budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odpdzeniaciekdw.
Kanalizacja sanitarna — kanat stanowicy calad¢ techniczno-aytkowa (kanalizacg) albo
jego czs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pomip@@)
stuzacy do odprowadzanigciekoéw sanitarnych (bytowych);

Kanalizacja grawitacyjna — kanaty przeznaczone do grawitacyjnego sptyeiakdw;

Kolektor gtébwny — kanat przeznaczony do zbieranieiekow z kanatéw bocznych oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyslrezab odbiornika.

Kolektor zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierasigekdéw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

Kolektor boczny — kanat przeznaczony do odbiofciekéw z gospodarstw domowych (co
najmniej dwoch) i doprowadzenia ich do kolektorévghego.

Przylacze kanalizacyjne— odcinek przewodwézacego wewantrzrg instalacg kanalizacyji

w nieruchoméci odbiorcy ustug z siegikanalizacyjl, za pierwsz studzienl, liczac od
strony budynku, a w przypadku jej braku do grami@ruchomeéci gruntowe;.

Diugos¢ kolektora — odlegt@¢ migdzy studzienkamiciekowymi mierzona w osi studzienek.
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1.4.2Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna —studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym praezona
do kontroli prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatanwmniasi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaaacinkach prostych.

Studzienka pohczeniowa —studzienka kanalizacyjna przeznaczonaagadnia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza €&t studzienki lub komora przeznaczona do czynho
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegi® pomiedzy rzdng dolnej
powierzchni piyty lub innego elementu przykryciadgienki lub komory, a exing spocznika.

Komin wiazowy — szyb pajczeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony
do zefcia obstugi do komory roboczej.

Piyta pokrywowa studzienki— element zwikczenia studni, ptyta przykrywaga studng, w
ktérej umieszczony jest wiaz kanatowy.

Gtebokosé¢ technologiczna studzienk réznica rzdnej terenu projektowanego iednej dna
kinety;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przezmane do kierunkowego przeptywu
sciekow.

Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmizk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, uadoviaj acy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjpemidzy kinet, a $ciarg
komory roboczej.

2 MATERIALY

Wykonawca zobowgzany jest do dostarczenia materiatdw zgodnie z mkanoni okrélonymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacjach tectamgch.

Materiaty musz posiada Aprobat Techniczg oraz Deklaracje Zgoddoi Producenta.

Wymagane jest aby wyroby mialy trwale fabryczne akowanie dla stwierdzeniae
deklaracja zgodrigi dotyczy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadoki Inspektora nadzoru o proponowanyctrodtach
pozyskania materiatéw przed rozpeciem dostawy i uzyskgego akceptaej

2.1Rury PVC

Do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej rgleastosowa rury zgodne z niniejaz
specyfikacy i dokumentagj projektowy.

Rury kanalizacyjne PVC-U z wydionym kielichem z uszczelk o spezystasci obwodowej
8kN/n?  (SDR 34) wg PN EN ISO 9969; PN-EN 1401-01.

Ksztattki. Ksztattki do sieci kanalizacyjnej PVC zgodnie z-EN 1401-01.

2.2Rury PE-HD

Do budowy kanalizacji énieniowej naley zastosowarury zgodne z niniejgzspecyfikacy
i dokumentagj projektows i wedtug normy PN-EN 13244.

Rury kanalizacyjne énieniowe PE-HD 100 PN10 SDR17 wg PN-EN 13244-2.

Ksztattki — do sieci PE-HD wg PN-EN 13244-3.

Materiaty musz posiadé Aprobat Techniczi oraz Deklaracje zgodsa Producenta.

2.3 Studnie kanalizacyjne betonowe
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2.3.1Studnie betonowe @1200mm

Studnie kanalizacyjne nafe wykona& z kregdw betonowych @1200mm (C35/45,
nasikliwos¢ <5%, wodoszczelrié W8) spetniagce norng wg PN-EN-1917 i PN-EN 476

Kregi taczone na uszczelki, wyposme w stopnie zlazowe zamontowane mijankowo w
dwaoch rzdach, odpowiadage wymaganiu PN-EN 13101:2005.

Podstawa studni~ prefabrykowana @1200mrbetonowa [C35/45] z wyksztatceni
wyprofilowam kinety oraz przejciami szczelnymi.

Zwienczenie studni — siowe betonowe, piyta pokrywowa (zgodnie z wytyczhym
producenta studni) z witazepmeliwnym klasy D400 [z wypetnieniem betonowym z wdka
ttumiaca].

Studnie i elementy studnimusz posiadéa Aprobat Techniczi i Deklaracg Zgodnaci
Producenta.

2.3.2Studnie betonowe Z1000mm

Komora robocza studni z ¢gow betonowych @1000mm C35/45, n&bivos¢ <6%,
wodoszczeln@& W8 i mrozoodpornéei F150, spetniajcych norng wg PN-EN-1917 i PN-EN
476:2011.

Kregi taczone na uszczelki, wyposme w stopnie zlazowe zamontowane mijankowo w
dwoch rzdach, odpowiadgge wymaganiu PN-EN 13101:2005.

Podstawa studni~ prefabrykowana @1000mrbetonowa [C35/45] z wyksztatceni
wyprofilowary kinety oraz przejciami szczelnymi.

Zwienczenie studni — s#iowe betonowe, piyta pokrywowa (zgodnie z wytyczhym
producenta studni) z wiazepeliwnym klasy D400 [z wypeltnieniem betonowym z wdka
ttumiaca].

Studnie i elementy studnimusz posiadéa Aprobat Techniczig i Deklaracg Zgodndci
Producenta

2.3.3Studnia betonowa @ 1200 (na przewodzie ttocznym)

Komora robocza studni z¢gow betonowych @ 1200 mm C35/45, ghkhivos¢ <5%,
wodoszczelng& W 8 spetnigicych norng wg PN-EN-1917 i PN-EN 476:2011,¢kyi
wyposa&one w stopnie ztazowe odpowiagleg wymaganiu PN-EN 13101:2005.¢gr
taczone na uszczelki.

Podstawa studni prefabrykowana @200 mmbetonowa [C35/45]z prz&iami
szczelnymi,

Zwienczenie studni w postaci ptyty pokrywowej (zgodniengtycznymi producenta studni)
z wlazemzeliwnym klasy D400 [pokrywa wypetniona betonem] wentylacp i dwoma
ryglami PN-EN 124:2000.

W studni naley zabudowé armatug zgodnie z dokumentacprojektow:
» trojnik zeliwny kotnierzowy zzeliwa sferoidalnego, epoksydowanego DN80/80/80mm:

* zasuw kotnierzows o srednicy DN80 mm (korpus zeliwa sferoidalnego, wszystkie
powierzchniezeliwne wewmtrzne i zewgtrzne zasuwy epoksydowane)

»  zlgczke do weza straackiego csrednicy 75 mm.

Armatura zabudowana w na przewodach tlocznych rby&iprzystosowana do pracy ze

sciekami i powinna umdiwi ¢ przeptyw czsci statych.

Studnie i elementy wyposzenia musz posiadéa Aprobat Technicza i Deklaracg

Zgodnaci Producenta

2.4 Przepompownia - podstawowe elementy

Przepompowniaciekow wyposaona jest zgodnie z dokumentagprojektows w system
pomp zatopionych z wirnikiem otwartym, system zasdh, dwietlenia, sterowania,
monitoringu, wentylaciji.

a) Zbiornik przepompowni :
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e zbiornik przepompowni wykonany z polimerobetonu.
PO1: @1500mm, H=5,50m

Wiasciwosci polimerobetonu:

- wiasciwy 2300kg/m3

- modut spgzystasci [Ec] 28 000 MPa

- wytrzymala¢ na rozciganie przy zginaniu [fct] min. 15MPa

- wytrzymala¢ nasciskanie [fct] min. 80 MPa

- Scieralng¢ [am] max.=0,5mm

- chropowatéc scian [k] max.=0,1mm

- wspbiczynnik Poissona [v] 0,23

» wszystkie przdgia przezciare zbiornika wykonajako przejcia szczelne,

» pokrywa wraz z wlazem ze stali kwasoodpornej (840r9 wg PN-EN 10088-1 (kwadratowym
jednoskrzydiowym z zamkiem z wkiagkpatentowy oraz zabezpieczeniem przeciw
samoczynnemu zamykaniu oraz otwarciem przez osdgyowotane) dostosowanym do
wymiaréw pomp i zapewniggym tatwy dosip do wretrza studni (zgodnie z Rozpadzeniem
MGPIB Dz. U. 93.96.438),

b) Wyposaenie technologiczne przepompowni:

e przepompownia wypogane fgdzie w dwie pompy zatapialne z wirnikiem otwartyfi+1
rezerw.) pracuace naprzemiennie, a w sytuacjachekszonego naptywu przechede w tryb
pracy réwnolegte;.

Pompa: Q= 4,0di¥s, H, = 25,3m, P= 6,4kW:

- silniki pomp - obudogo stopniu ochrony IP66,

- zabezpieczenie termiczne umieszczone w konsordea,

wyposaone w tacuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg RNHED88-1,

» piony tlocznedczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.430PNg=N 10088-1,

» prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej 1.4301 wgRN.0088-1,

» wszystkie pajczeniasrubowe §ruby, naketki, podktadki) ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN
EN 10088-1,

» zawory kulowe zwrotne DN80mMm,

e armatura wykonana zeliwa sferoidalnego golz szarego, z petzeniami kotnierzowymi
owierconymi zgodnie z ON-EN 1092-2:1999,

e zasuwy DNBOmm wyposgane w system zamykania i otwierania zasuw z pozitenenu
(zgodnie z Rozpogelzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),

» pomost eksploatacyjny ze stali kwasoodpornej wiaiatz TWS,
» sonda hydrostatyczna,

» uklad sterowania i sygnalizacji,

* instalacja ptucgca,

» odwodnienie ruroggu ttocznego [zawor kulowy @50],

* wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna.

Wszystkie elementy kotwte konstrukcje rime i wsporcze nabky wykona ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Wszystkieirsp wykona& w technologii
wiasciwej dla stacji kwasoodporne;j.

W celu uniemaliwienia pojawienia g roznych potencjatéw i niebezpiecznych ngphna
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowarkorpusy silnikbw pomp) powinny
by¢ zastosowane pgdzenia wyréwnawcze. Wszystkie uszczelki dlagppén kothierzowych
wykonane z gumy odpornej na dziatafigekdw.

c) Wytyczne uktadu sterowania i monitoringu:
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» sterowanie pracpomp z zachowaniem odpowiedniej kolériaahczania i wyhczania pomp
(przehczanie pomp po kdym cyklu pracy),

e zadawanie poziomOw zakzania i wyhczania pomp z poziomu terenu poprzez zemisastaw
sterownika,

» kontrola poziomu maksymalneggiekdéw w zbiorniku,

» kontrola poziomu minimalnegaiekow w zbiorniku,

*  Ciggly pomiar poziomyciekdw w zbiorniku,

 w przypadku awarii sondy hydrostatycznej funkcjeratania winny b§ przegte przez
wytaczniki plywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego

» dwustopniowe zabezpieczenie przedgmsh do danych oséb niepowotanych,

» archiwizacja komunikatorow, osteag i alarméw w zaprogramowanych przypadkach,

* rejestrowanie czasu pracy pomp,

» kontrola otwarcia/zamketia drzwi rozdzielni sterggej,

» archiwizowanie danych charakterygmyjch prae urzdzenia w okresie co najmniej 1 tygodnia
(czasy pracy pomp, liczba cykli, poboraghm, zuycie energii elektrycznej, egtotliwasé
whagczenr pomp,

e programowe zabezpieczenie przed przesylaniem namyliezby komunikatéw SMS.

Wykonawca ma obowkek przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru dokumemtac]
zawierajca specyfikagy techniczno-materiatogv kompletnej przepompowni, wykonanej
przez wybranego przez siebie dostaw®okumentacja powinna zawiérazestawienie
wszystkich urgdzen wchodacych w sktad systemu wraz z ich parametrami tecmyiai,
swiadectwami dopuszczenia ich daytkowania oraz innymi wymaganymi dokumentami.
Wymagane jest rownie uzyskanie pozytywnej pisemnej opinii ProjektanRowyzsze
dokumenty naley przedstawd minimum 28 dni przed przewidywanym terminemzghoia
zamowienia.

Fundament pod przepompown¢ sciekéw
Fundamenty przepompowni najewykona zgodnie z dokumentagjprojektovs — Projekt
Konstrukcyjny.

Fundament wykortaz betonu min. C 25/30, zbrojony ¢pami stalowymi @ 12,14 — stal
AllIN.

Zagospodarowanie terenu

Ogrodzenie pompowni (wysok®?2,1m):
Siatka ogrodzeniowa ocynkowana powlekana.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego: 70ging PN-M-80026.

Stupki stalowe ocynkowane malowane proszkowo d=mM2mtupek narzny d=48mm w
rozstawie co 2,0m.

Brama wjazdowa dwuskrzydiowa o szerétiow $wietle 3,5m. Stupy bramy wykoba rur
stalowych ocynkowanych malowanych proszkowo d= 10m

Podmurowka prefabrykowana z betonu C16/20

Roboty montaowe zwhpzane z budow ogrodzé terenu wraz z bramami nale wykona
zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach dostow i producentow.

Na placu przepompowni zabudowany zostanie hydraadziemny DNB80, tamany z
podwdéjnym zamkniciem zgodnie z dokumentacprojektows i specyfikacy techniczg ST-
08.

2.5Beton

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-EN-206-1.
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Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-BL9707.

2.6 Piasek na podsypk i obsypke rur
Piasek na podsypk obsypk rur powinien odpowiadaPN-EN 12620+A1:2010P.

2.7 Podsypka cementowo-piaskowa (stabilizacja kaskad)

Podsypka powinna ldyzag:szczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspgnniku
wodno-cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymaitai¢ nasciskanie powinna wyno&ico najmniej: R=10 MPa, BRs= 14MPa.

Cement ayty na podsypk cementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim
marki25.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowejipien odpowiadé& PN-EN 13043.

2.8 Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby naley uklada& wedlug poszczegdlinych grup, wietlod i gatunkéw w
sposOb zapewnigfy stateczng oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia skladowaniawimma by utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegrissiekOw sanitarnych i woéd opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami promieni slonecznych (temperatura nigzswa nk 40°C) i opadami
atmosferycznymi. Diisze sktadowanie rur powinno odbyivasic w pomieszczeniach
zamkngtych lub zadaszonych. Rur ztworzyw sztucznych nieolno nakrywa
uniemaliwiajac przewietrzanie. Rury o #aych srednicach i grubiciach winny by
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko ztiwee, rury o grubszejsciance winny
znajdowa& si¢ na spodzie. Rury powinny bykladowane na réwnym podio na podktadach

i przektadkach drewnianych, a wysgékostosu nie powinna przekraczd,5m. Sposob
sktadowania nie m@ powodowa nacisku na kielichy rur powodig ich deformagj.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniemdalnej warstwy rur mma dokoné za pomog kotkdw

i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rurceasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odgt, a kaice rur sfrezowa

Ksztattki i ztaczki. Ksztattki, zhczki i inne materialy (uszczelkérodki do czyszczenia, itp.)
powinny by sktadowane w sposéb upadkowany z zachowaniem powgj opisanych dla
rur kanatowychsrodkOw ostranosci.

Kregi i pozostate elementy studnnalery sktadowa& na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem,ze nacisk (np.: kgéw) przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPRay P
sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysékosktadowania nie powinna
przekraczd 2m. Skfadowanie powinno umavi¢ dostp do poszczegolnych stoséw
wyrobdéw lub pojedynczych kgow.

Kruszywo. Skladowisko kruszywa powinno &ylokalizowane jak najbiej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podie sktadowiska powinno kyréwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno &y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszywezasie jego skladowania i poboru.

Cement. Cement nalgy sktadow& w silosach lub w workach. Dla sktadowania cememtu
workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gmtapce odizolowanie cementu
od wilgoci. Czas przechowywania cementu nieenloy¢ dtuzszy niz 3 miesjce.

2.9 Odbiér materiatdw na budowie

Materialy naley dostarcz¢ na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznegdestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodrigi. Dostarczone materialy na miejsce budowy halsprawdzt pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. Naleprzeprowad#i ogledziny
dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia Wwidadpowstania wtpliwosci ich jakaci,
przed wbudowaniem natg podd& badaniom okrdonym przez Inspektora nadzoru.
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3 SPRAT

3.1 Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Do wykonania zamierzeinwestycyjnych wymagany jest nagtijacy sprzt:
- zuraw samochodowy do 7t;
- koparko-spycharka kotowa 0,18m
- koparki o pojemngxi tyzki 0,25 — 0,6
" minikoparka 0,06 — 0,10t
- spycharki kotowe do 75 kM;
- koparko-tadowarki kotowe o pojems tyzki 0,25n7;
- ubijak spalinowy 200Kkg;
- zagszczarka wibracyjna;
- zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo i dadtzk elektrooporowych;
- wibrator powierzchniowy;
- weciagarki reczne 3 — 5t;
- samochody skrzyniowe do 5t;
- samochody samowyladowcze do 5t;
- pompa do betonu na samochodzie;
- sprzarke powietrza spalinow4 — 5n¥/min.;
- pompy odwadniajce;
- inny sprzt uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzo

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spyui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji robo6t powinien byggodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptatjspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektora nadzoru kopie doktidwe potwierdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. @prpowinien by stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji technicznej riggania
ogolne". Wykonawca zobowiany jest do stosowania takicgmodkdéw transportu, ktére
pozwoh unikmg¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatéw.

Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczb&rodkow transportu powinna gwarantaww@rowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projekj, specyfikacjach technicznych i
wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie widaanym w kontrakcie. Przewone
materialy powinny b§ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczane dprze
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej iigo
Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belly umazliwiajgca zaciskanie gi zawiesin na wgzce. Nie wolno stosowa
zawiesin z lin metalowych lub dauchéw. Gdy rury & zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszejsrednicy wewntrz rur o wikszej srednicy) przed roziadowaniem agki nalery
wyjaé rury "wewretrzne". Przy transporcie rur nale zachowywa nastpujace dodatkowe
wymagania:

e przewdz rur mze by wykonywany wy4cznie samochodami skrzyniowymi,

» $rodki transportu powinny migpowierzchnie gladkie bez gwdri lub innych ostrych kragdzi,

»  przewdz powinno siwykona przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, pezyn powinna
by¢ zachowana szczeg6lna ogiraé¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi nackszon
krucha¢ tworzywa,
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* na platformie samochodu rury powinnyzdé kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokd co najmniej 10cm i gruoi co najmniej 2,5cm, ukmnych
prostopadle do osi rur,

» wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekéatag

e przy wielowarstwowym utzeniu rur goérna warstwa nie o® przewysza& scian srodka
transportu wicej niz 1/3srednicy zewstrznej rury,

e rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez peuie tektury falistej i desek
pod tacuchy spinajce bocznéciany skrzyi samochodu,

» przy zatladowaniu rur nie naa ich rzucaani przetaczapo pochyini,
» przy dlugdciach wikszych ni dlugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu rur nie mie przekraczalm.

Ksztaltki kanalizacyjne naky przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostraznosci jak dla rur.

Studnie z PE mina transportow@w pozycji pionowej lub poziomej w taki sposéb, atig
spowodowd uszkodzé scian i krécow. W wypadku transportu pionowego rgle
uwzgkdni¢ catkowity wysoka¢ transportowanych elementéw po zatadowaniu, aby nie
przekroczy oficjalnych dopuszcze drogowych. Platforma transportowa powinna dnie
wykladzire tekturowa lub materiatowy, w celu wyeliminowania bezpgmedniego kontaktu
studzienek z elementami stalowymi, ktére moglylwdzgienk uszkodzt. Studzienka podczas
transportu musi hy przymocowana do podia platformy aby uniemidiwié przesuwanie
podczas jazdy. W przypadku transportgksizej ilasci studzienek nalgy zwrdcic uwag:, aby
studzienki nie stykaly simiedzy sola w sposéb umdiwiajacy ich uszkodzenie lub ich
elementéw. Powierzchgistyku naley oddzielt materialem zabezpieczaym (np. tektug).

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportu, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankpieezyszczenia mieszanki i
obnienia temperatury przekraczeg granie okreslonag w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgasani

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagpt harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheolzie wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokdciowych. - ST-01

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona
odkrywki istniepcego uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolhé dokona
elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnegBrzed przysfpieniem do budowy
kanalizacji sanitarnej natg udraznic istniegce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podiczenie projektowanych kanatdw.

Ocena stanu technicznego budynkoww ramach Ceny Kontraktowej, przed przpséniem
do rob6t, Wykonawca spaydzi dokumentagj fotograficzry obiektow w pasie rob6t wraz z
ogélnym opisem ich stanu technicznego ze szczegolnywzgkdnieniem wszelkich
uszkodzé i zarysowa. Ze szczegOlp uwag nalery przygotowg dokumentag
fotograficzry dla budynkéw i budowli potmnych w odlegtéci mniejszej nt 8m od trasy
kanalizacji, a w przypadku komor przewiertowych -odVegtdci mniejszej nt 10m. W
przypadku stosowania mtota pneumatycznego, dlark@ly mieszczcych s¢ w odlegtaci
mniejszej nk 20m wykona mury oporowe i spadzi odpowiednie protokoty i dokumentacj
Calags¢ dokumentacji Wykonawca przelea na plycie CD Inspektorowi nadzoru i
Zamawiajcemu przed rozpoegiem robét.
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5.3 Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skraywan z urzadzeniami podziemnymi natg wykona recznie,
poza miejscami kolizji z ugrlzeniami podziemnymi — mechanicznie lglezanie, zgodnie z
dokumentag projektowy i specyfikacy technicza ST-04 ,Roboty ziemne” w gruntach
kategorii 1 do V,

Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopdw natg wykona& w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru zgodnie z dokutacg projektows i specyfikacy
techniczp ST-04 ,Roboty ziemne"

5.4 Przygotowanie podiaa

Podlae naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektowy przy uwzgédnieniu rodzaju
gruntu.

Grubasci warstwy podsypki:

e pod rury kanalizacyjne z piasku zagczone mechanicznie o gr. 20cm wg dokumentaciji
projektowej;

e pod studzienki z betonu lub PE z piasku, lub ceowempiaskowa (w gruncie stabamym)
zag:szczone mechanicznie o gr. 30cm wg dokumentagghtoovej;

Wzmocnienie podia na odcinkach pod adzami rur powinno by wykonane po prébie
szczelnéci odcinka kanatu [badanie szczedooprzeprowadzonechizie jedynie na polecenie
Inspektora nadzoru]. Niedopuszczalne jest wyrowmapodiaa ziemi z urobku lub
podkiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lubzg.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim gpdawart swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie ki wykonanego podia
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczyeruiku osi przewodu nie powinno
przekraczé 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grdbopodtaza od przewidywanej w dokumentacji projektowej
nie powinno by wicksze nk 10%. Dopuszczalne odchyleniednych podiéa od rzdnych
przewidzianych w dokumentacji projektowej nie pomonprzekracza w zadnym jego
punkcie £ 1cm.

Badania podiga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiamrmy PN - B-10727.

W przypadku, gdy dno znajduje¢sponizej zwierciadta wody gruntowej, wednalezy
obnizy¢ w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej, specyfikacjachheicznych lub w
sposo6b ustalony z Inspektorem nadzoru .

Zageszczenie podia (podsypki) powinno yw gruntach i drogach gruntowych o padioh
nosnych suchych 1s=0,96, w gruntach stabonah lub z wysipujaca wody gruntowy
Is=0,98 oraz pod nawierzchrjezdni (drogi) I1s=1,03.

5.5 Roboty montazowe

Po odbiorze wykopu i podta mana przysipic do wykonania montawych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego tgms rob6t montzowych naley
przestrzegazasady budowy kanatu od naszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gbokdsci posadowienia kolektora powinny dygodne z dokumentag]
projektows.

Technologia budowy sieci musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym rga przysipi¢ po odbiorze wykopu i podia.
Przewody kanalizacji natg utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10727:1999.

Materialy wyte do budowy przewoddw powinny dygodne z dokumentagcjprojektowy

i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy proeléw przed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczysci¢ od wewntrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopeayabpusci¢ recznie za pomagjednej lub
dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur ddkapy. Rury nalgy uklada& zawsze
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kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wyloKazda rura po utgeniu zgodnie z
osig i niwelety powinnascisle przyleg& do podiaa na catej swej dlugoi na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkury przez podktadanie pod eur
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopualtz Dopuszcza gipod zhczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celumatliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztzy. Poszczegdllne rury naje unieruchomi przez obsypanie ziemipo
srodku dtugdci rury i mocno podldi z obu stron aby rura nie mogta zmiesivego potaenie
do czasu wykonania uszczelnienigczly. Naley sprawdzt prawidtiowaé utozenia rury, tj.
jej osi ispadku za pomectaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzéan
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocnicz@chytka osi utéonego przewodu
od osi projektowanej nie me przekracza + 20mm. Spadek dna rury powinien ¢by
jednostajny, a odchytka spadku nie zmrzekracza = 1cm. Najmniejsze spadki kanatow
powinny zapewrd dopuszczalne minimalne guikosci przeptywu. Najwiksze dopuszczalne
spadki wynikag z ograniczenia maksymalnychegkaosci przeptywu.

Materiat obsypki (warstwy ochronnej) powiniergga na wysoké¢, co najmniej30cm nad
wierzch rury. Zagszczenie naly wykonywa recznie. Podczas ubijania wokot ruragi
nalezy zachowa duza ostraznos¢, aby nie uszkodziani nie przesus€ rur. W miag uktadania

i zagzszczania nalg po kolei, stopniowo wyggat wzmocnieniescian wykopu, aby nie
pozostawt pustych i niezagszczonych miejsc.

Po zakaczeniu prac montawych w danym dniu nakg otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wgodruntows lub opadow przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowampokryws.

Kanalizacja grawitacyjna:

Kolektory naley wykon& z rur kanalizacyjnych PVC @315 i 200mm zgodnie z
Dokumentacj Projektovs. W przypadku, gdy gbokas¢ przykrycia jest mniejsza hil,1m
nalezy rurochgi zaizolowa&. Trasa kolektora gtéwnego kanalizacji powinna byozliwie
prosta bez zatamaw pionie.

Pokczenia kanatow naly stosowé& w studniach. Kt zawarty mgdzy osiami kanatéw
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien &x& si¢ w granicach od 45° do 90°.
Rury mana ukladéa przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.yRrkltadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przgg@nym podiaem naley:

- wstepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona& zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weisy bosy koniec
nastpnej rury) winna b¥ uprzednio obsypana warstwochrona 30cm ponad
wierzch rury z wydczeniem odcinkéw petzenia rur. Osiegtzonych odcinkéw rur
musz sSie znajdowa najednej prostej, co nale uregulowé odpowiednimi
podkiadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury naley tgczy¢ za pomog kielichowych paodczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley wiasciwie przygotowa
rury wykonupc odpowiednio wszystkie czynfm przygotowawcze takie jak:

*  przycinanie rur,
» ukosowanie bosych kaow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury
pod lgtem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny ligkie, aby powierzchnia potowy
grubdici scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. sym kacu rury naley przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczygiebokas¢ ziacza. Zhcza kielichowe
wciskane nalgy wykonywa& wktadapc do wgtbienia kielicha rury ze specjalnie
wyprofilowang pierscieniong uszczelk gumows, a nasgpnie wciskagc bosy zukosowany
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowagouroztworem mydta lub talkiem. Do
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wciskania bosego Kma rury przysrednicach powsej 90mm uywaé nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania gm#enia powinno by osigniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowotaczonych elementéw. Podobne wymagania
odnosz sie do Bczenia bosych odcinkdéw rur za pomatasuwki z pieitieniem gumowym.
Nalezy przy tym zwréat uwag na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenamigy
wecisku. Oznaczenia te powinnydgodane przez producenta.

Podstawowym ziczem rur kanatowychaéznikow i ksztattek z PCVaszigcza kielichowe na
wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowychad2eia kielichowe przed zasypaniem tgle
owinag¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia pézestaniem uszczelki w
czasie pracy przewodu.

Kanalizacje ttoczna nalezy wykona z rur PE zgodnie z Dokumentadprojektovs. Przed

przystpieniem do montau rur i ksztaltek z PE natg dokona& ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewgtrzne i zewstrzne rur, i ksztaltek powinny by gtadkie, czyste,
pozbawione porow, wegbien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniettiiajacym

spetnienie wymaga okreslonych w normach PKN-CEN/TS 12201-7:2007. Po zakeniu

prac montaowych w danym dniu otwarty koniec ulmnego przewodu natg zabezpieczy

przed ewentualnym zamuleniem wodruntows lub opadow poprzez zatkanie wylotu
odpowiednio dopasowarmpokryws.

Przy opuszczeniu rur na dno wykopu, jak rowriezy zmianie kierunku rur #gcych, naley
zwrdci uwag ha to, aby nie przekrocgylopuszczalnego minimalnego promienia zatamania.
Przy czym dopuszczalna wadto wygiecia rur zaley miedzy innymi od temperatury.
Minimalne wartdci promienia gicia podano w tablicy pongj.

Temperatura otoczeni& + 20 +10 0

Minimalny promie giccia 20xD 35xD 50xD

Nalezy przestrzegatu wytycznych podanych przez producenta rur.

Pofaczenia rur i ksztaltek z PE:

Przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obawmiija procedury podane przez producenta rur.
Pohczenia zgrzewane mgg by¢ doczotowe Iub elektrooporowe. W pokeniach
zgrzewanych stosowane: s

»  ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo;

o ksztaltki polietylenowe (PE) zawiersaie jeden lub wicej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elgdnej w ciepto, w celu uzyskania
pofgczenia zgrzewanego z bosymmkem lub rug.

Zgrzewanie doczolowe polega ngcdeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie icmédwek do
wiasciwej temperatury i doéhiecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniagwmetrznych i zewgtrznych nie powinny
wystapi¢ wyptywki stopionego materialu poza ebem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powododvgprzemieszczenia drutu w
ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowavarcie podczasaézenia. Na
wewretrznej powierzchni rur nie powinno wygi¢ pofatdowanie.

Studzienki kanalizacyjne Lokalizacja i wymiary studzienek powinny dyzgodne z
Dokumentacj Projektowa. Przy uktadaniu studzienek naje $cisle zastosowa sie do
instrukcji i zalecé producenta (dostawcy). Studzienki riglevykona réwnolegle z budow
kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nale przestrzega ustaléh Dokumentacji Projektowej oraz
nastpujacych zasad:

* studzienki montowa nalezy w wykopie oscianach pionowych, umocnionych, zgodnie
z dokumentacja projektayw Dopuszcza sistosowanie wykopow szerokoprzestrzennych
w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia, poodnieniu z Inspektorem nadzoru;
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» w studniach kaskadowych wykahstabilizac§ kaskad podsypkcementowo-piaskosy

* w gruntach nawodnionych studnie nglelociazy¢ chudym betonem C8/10;

* nalezy zapewnt mazliwosé dojscia do studzienki;

e zaleca sj zapewnienie madiwosci dojazdu do studzienki.

Przed posadowieniem studni nglewykona& podiaza zgodnie z ST i/lub Dokumentacja
Projektova.

Polczenia rur kanalizacyjnych ze studzignkykona zgodnie z zastosowanym systemem
rur, studzienek i ksztattek. Przestrzégaby rury kanalizacyjne przy préejach przezciany
studzienek byty odpowiednio uszczelnione wedtugutodntacii projektowej lub wykonane
zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonaniu montau studzienek z PE prace naleprowadzé zgodnie z wytycznymi
i instrukcjami Producenta.

Izolacje rur i studzienek. Izolacf rur i studzienek naky wykona zgodnie z dokumentagj
projektows.

Montaz pompowni. Poszczegolne elementy pompowni zabudougodnie z dokumentagj
projektows oraz wytycznymi producenta przepompowni.

Préba szczelnéci. [préba szczelnsmi przeprowadzana na polecenie Inspektora nadzoru
Prékey szczelnéci przewoddw naley przeprowadd zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10727
punkt 6. Przed zasypaniem wykopow mglenykona& proke szczelnéci kanalizacji na
eksfiltracg przy okrélonym cinieniu wody wewntrz przewodu, odcinkami do 50m
pomigdzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki uhwiajg zegcie na poziom kanatéw i
zamkngicie ich tymczasowymi zamkggiami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi
(worki), dla napetnienia przewodu wed dokonania proby szczeléw. Zigcza kielichowe
zar6wno na rurach jak i pmizeniach ze studzienkami winny dbopie zasypane. Wszystkie
otwory badanego odcinkaa@iznie z przydczami) i inne ksztattki z otworami, musby¢ na
okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparcuuzienki podleggjprobie hcznie z
calym badanym kanalem. Uizenia do zamykania (na okres proby) badanych &anat
musz by¢ wyposaone w kréce z zaworami dla:

» doprowadzenia wody,

e opr&nienia rurocigu z wody po prébie,

» odpowietrzenia,

* przylgczenia urgdzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegaigo probie nalsy doprowadzi grawitacyjnie.
Odpowietrzenie z kolei dokonujeesprzez najwyszy punkt przewodu. Czas napetnienia
przewodu nie powinien lgykrétszy od 1 godziny dla spokojnego napetniemidgowietrzenia
przewodu.
Udroznienie istniejgcej kanalizacji. Przed podjczeniem kanatéw do istnigjych chgow
kanalizacyjnych nale je udrani¢ przez oczyszczenie.
Préba cisnieniowa przewodéw ttocznych [obligatoryjnie]. Dla sprawdizenvytrzymaitgci
rur i zlaczy na rurocigu cénieniowym wykonda nalezy préoke cisnienionwg hydrauliczn.
Przed rozpocxiem prob nalgy z rurochagu usumgé wszelkie elementy [gruz i obce
przedmioty]. Préba m® by wykonana po zabezpieczeniu rugmmi przed wszelkimi
przemieszczeniami to jest wykonaniu wszystkich 6leloporowych i doktadnym wykonaniu
i zageszezeniu osypki. Prétprzeprowadd nie wezaniej niz 48 godzin po zakazeniu prac.
Préba szczelrngi winna by wykonana zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1671120
Przed przysipieniem do proby naky ustalt cisnienie robocze. W tym przypadkgdzie to
zakladana wysok@ podnoszenia pomp z uwzgdhieniem wielkéci uderzenia
hydraulicznego.
Cisnienie probne Pp powinno wynési
dla odcinkow przewodow o @iieniu roboczym Pr do 1MPa

Pp=Rr5lecz nie nisze nk 1IMPa
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dla odcinkéw przewoddw o @iieniu roboczym powsej Pr powyej 1IMPa
Pp=P/51@Pa

dla odcinka przewodu utonego pod ciekami, drogami, torami w rurach ostoyaiw
Pp=2&tz nie nisze nk 1IMPa

W czasie przeprowadzania préby szczétnoalezy przestrzeganastpujacych warunkow:

» przewody nie mogby¢ nastonecznione, a zgmemperatura ich powierzchni zegirznej
nie maze by nizsza nk 1°C,

* napelnianie przewodu powinng gsidbywa powoli od najrntszego punktu,

+ temperatura wody wykorzystanej do przeprowadzenddoyp nie powinna przekracza
20°C,

* po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniugwodu nalgy pozostawé go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

* po ustabilizowaniu si cisnienia prébnego wody w przewodzie rgleprzez 30minut
sprawdza poziom cénienia.

Pozytywny wynik proby énieniowej jest podstaavdo wydania przez Inspektora nadzoru
zgody na zasypanie wykopow.

Odcinki przewodu ukfadane metpgrzewiertu sterowanego naje podd& probie przed
prowadzeniem go do rury przewiertowej.

5.6 Inspekcja powykonawcza kameg wizyjna.

Inspekcja kanatu grawitacyjnegmzwala na dokonanie oceny jego stanu. Inspdiapatow
przeprowadzi przy pomocy samohieej kamery z glowig obrotows - wprowadzonej
do oczyszczonego kanatu. W trakcie wykonywania éRksjy glowica kamery powinna By
umieszczona centrycznie w osi kanatu. Mpleapewnt oswietlenie wystarczage do
obejrzenia catego przekroju kanatu, jdk@brazu nie mae budzt watpliwosci, co do stanu
kanatu.

W telkscie widocznym na ekranie mussic znale¢ nastpujace informacje: data/godzina;
nazwa ulicy; numer studzienki petkowej i kaacowej; srednica kanatu; dystans bezZpsdni
od studni pocgtkowej

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVDaa& z raportem z wykonanej inspekcji
(zawierajcym opis stanu kanatu) orazaeken przylczy.

5.7 Zasypka

Wykona po utazeniu w nim przewodow oraz wykonaniu pozostatyche&tiiw i uradzea
towarzysacych rozpoczynag od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokjfadn
ubiciem ziemi warstwami gruloi 10 - 20cm, ubijakami. Zasypkwv strefie rury wykoné z
piasku do wysokgi 30cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu natg wykonywa zgodnie z instrukcjami i kolejoia okreslona
przez dokumentacje technieziub zaleceniami Inspektora nadzoru kigogigo realizag)
projektu. Miejsca palczer powinny by odkryte do chwili zakfczenia proby szczeldol.
Nalezy podj¢ szczegolle starania, aby w czasie zasypywania véykage przemigci¢ lub
uszkodzt rur. Nie wolno aywa¢ zag:szczarek w odlegkei mniejszej ni 300mm od rur i
zlaczek.

Zageszczenie zasypki uzupetrdapj powinno wynosi w gruntach i drogach gruntowych
o podtazach n@nych suchych 1s=0,96, w gruntach stabaneh lub z wysfpujaca wod
gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchrjezdni (drogi) I1s=1,03.

Jednoczénie z zasypywaniem przewodu najfestopniowo prowadzirozbiorke umocnienia.

5.8 Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania z istniegcymi kablami energetycznymi lub teletechnicznymi.
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Istniejgce kable teletechniczne lub energetyczneayatabezpieczy rurg ochronm zgodnie z
dokumentacj projektowy. Przestrzé migdzy rug ostonowy i technologicza uszczelnd,
koncdéwki rur materiatami okionymi w dokumentacji projektowe;j.

W miejscu skrzyowan z kablami elektrycznymi lub teletechnicznymi zagliezzyt kable
przez utlgenie nad zasypkrury ochronnej, rgdu ptytek chodnikowych.

Kazde skrzyowanie i zblkenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przezécidaeli
odnanych instalacji.

Skrzyzowania z istniegcymi ruroci agami wodocggowymi, kanalizacyjnymi, gazowymi.
Obiekty liniowe krzyujace sé z istniepcym uzbrojeniem lub przebiegag w jego
sgsiedztwie w odlegiriach mniejszych od normatywnych natewykona w sposéb
okreslony w dokumentacji projektowej w podanych tam rmdeh rur ochronnych o
srednicach dostosowanych dérednic rur technologicznych. Koe rur ochronnych
wyprowadzé poza zewetrzny obrysscianki przewodu technologicznego na odlégtpodan
w dokumentacji.

Przestrzé miedzy rum ostonowy i technologiczn uszczelni, koncowki rur materiatami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej.

Kazde skrzyowanie i zblkenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przezécidaeli
odnanych instalacji

5.9 Roboty ziemne - zasypanie wykopow
Zasypanie wykopow natg przeprowadzi zgodnie z dokumentacprojektows i specyfikacy
technicza ST-04 ,Roboty ziemne".

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badanie materiatléw aytych do budowy kanalizacji przeprowaélzina podstawie atestow

producentéw, poréwnania ich cech z normami przetbwmigmi, ogkdziny zewmtrzne.

Kontrola jakdci robot winna obejmowanastpujace pomiary i badania:

» Badanie wykonania wykopow umocnionych - badanieenw i elementéw obudowy
nalezy wykona& bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne, poréwnujc
rodzaj materiatébw z cechami podanymi w DokumentBojjektowej.

* Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

* Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje [@izez ogjdziny zewrtrzne
i poréwnanie z Dokumentagcpraz uytkowanym spretem.

* Badanie i pomiary szeroka, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podé(ma
naturalr wilgotnas¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z ékmeym w dokumentacji).

* Badanie osi odchylenia kolektora.

» Sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodéw i studzienek.

* Badanie spadku ruragow.

* Sprawdzenie prawidtovgai utozenia przewodow.

* Badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

*  Sprawdzenie rdnych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych.

»  Sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

* Badanie paiczenia rur i prefabrykatow - nale przeprowadzi przez ogidziny
zewrgtrzne.

*  Przeprowadzenie inspekcji kamgavizyjnag przewoddw grawitacyjnych.

» Badanie szczeldoi przewoddéw grawitacyjnych [na polecenie Inspektoadzorul].

*  Przeprowadzenie prébyscieniowej przewodéw ttocznych.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

* odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynost wigcej niz £ 5cm,

* odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwicksze nk 0,1m, odchylenie grulsoi
warstwy podiga nie powinno przekraczat 3cm, odchylenie szeroka warstwy
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podtazanie powinno przekracéza 5cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenitegtaci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczyehpoiwinna przekraczat 5¢cm,

e odchylenie spadku umonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinnoprzekracza - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym kppd +
10%projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

* rzedne wlazow i pokryw studzienek powinnydawykonane z dokladricia do = 5mm.

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajna :

* sprawdzeniu przez aoglziny zewrtrzne i pomiar odlegikei od istniejcego
uzbrojenia,

» sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezduhy zewrtrzne,

* sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

* sprawdzeniu przégia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

* sprawdzeniu wtazu kanatowego nalerzeprowadz przez pomiar odlegkai krawedzi
otworu, od wewgtrznej powierzchngciany, oraz zastosowania étawego typu wtazu,

* sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolawazamocowania ich wécianie,
pomiarze odspow pionowych i poziomych, oraz poziomego peloia gornej
powierzchni stopni,

* sprawdzenie komina wtazowego nal@rzeprowadz przez ogtdziny zewrtrzne,

Inspekcja powykonawcza kameg wizyjna.

Na Wykonawcy spoczywa obogziek przeprowadzenia kontroli kameratego zakresu
wybudowanej kanalizacji grawitacyjnej. Inspek&ames nalery przeprowadz zgodnie z
punktem 5.6 niniejszej specyfikacji.

W przypadku wtpliwosci co do jakdéci wykonania kanalizacji, Inspektora nadzoruzmo
Zlecic Wykonawcy wykonanie préby szczekoao.

Badanie szczelngci dla rur [na polecenie Inspektora nadzaru]

Badanie przeprowadzaesha odcinku mgdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny ¢hbydoktadnie zamkrite i
uszczelnione oraz umocowane w sSposOb zapeyayigprzeniesienie sit dziakgych w
czasie préby.

Poziom zwierciadta wody, w studzience a8y polazonej powinien mié rzedng co najmniej
0,5m nisz od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary westnzne studzienek natg
pomierzy z doktadnécia do 1lcm na wysokmi 0,5m pod goérp krawedziag otworu
wylotowego i obliczy powierzchng wewretrzng studzienek Fw nt. Przewod o diugai U i
srednicy wewntrznej d. Dla ww. danych wylicza siV,, w nt.

Po wykonaniu ww. prac wgbnych naley przysgpi¢ do napetniania badanego odcinka
kanalu wod do wysokdci 0,50m ponad gém krawedzig otworu wylotowego i
zmierzy¢ tatg niwelacyjry wysokaé¢ ponad dnem kanalu, oznacgajjako H w m.
Doktadng¢ pomiaru do lcm. Napetnienie wpdhalezy rozpocaé od nizej potazonej
studzienki, przeprowadzi powoli, aby umaliwi¢ usunecie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wadi osignieciu przez zwierciadto wody potenia na
wyznaczonej wysokixi H, przerywa si doptyw wody i pozostawia sitak przygotowany
odcinek przewodu do proby szczedoow celu naleytego nagczeniascian przewodu wogl

i odpowietrzenie go. Dla przewoddéw z tworzyw sztuwgzh 1 godz. Przez ten czas
prowadzi st przeghd badanego odcinka i kontroleyety.

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikackzeghdu odcinka przewodu i
kontroli zlaczy, naley uzupeiné zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H. Po
uzyskaniu tego pof@nia naley zrobic odczyt na zegarku z doktadioly do 1 minuty i
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody n@czyniu rozpocgxie proby
szczelnéci. W czasie przeprowadzania proby, agle@rzeprowad@ kontrok ziaczy rur,
scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wadtezry sukcesywnie dolewaz
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naczynia o pojemrsgsi dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wagoego co
najmniej 1,1 V, - dopuszczalna iké ubytku wody. W chwili uptywu czasu préby t, nale
zamkny¢ doptyw wody, dokon&aodczytu czasu z doktadéaia do | min. oraz na skali rurki
wodowskazowej dokoraodczytu z doktadriwia do Imm. Ré@nica obu odczytow okita
ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i stumH, a wgc wielkos¢ ubytku
wody V,,. W ten sposoéb natg poddd probie caty kanal.

Szczelndé odcinka przewodu[na polecenie Inspektora nadzohgz wzgédu nasrednic
powinna spetnianizej podane warunki:

a) Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie pdsvimasipi¢ ubytek wody lubsciekow Vwi
w czasie trwania proby szczedob Czas préby t po ustabilizowaniue siwierciadta wody
w studzience pofmnej wyzej wynosi:
t = 30min. dla odcinka przewodu o dtggodo 50m.
t = lh dla odcinka przewodu o dtugo powyzej 50m.

b) Dla studzienek z prefabrykatéw lub rur bez waglna ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny
ubytek wody lubsciekow Vw3 nie powinien przekroozyvielkosci 0,3dm3 na m2 powierzchni
przewodu lub studzienki wagju 1 godz. proby. Czas trwania préby szczeinonie mae byt
krotszy ni 8h.

c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla baelgm odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza& wg wzorow:

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prgkaibow
V.= (0,04F -0,3R) x t w dn?
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o koksjirmonolitycznej
Vw=0,04(FR-Fg)xt wdm®
gdzie:
Fs- powierzchnia wewgtrzna dna kcian wszystkich studzienek do wysagkd
napetnienia w 13
F. - powierzchnia wewgtrzna przewodu na badanym odcinku;

t - czas trwania préby; t = 8h.

Proba cisnieniowa przewodow ttocznych [obligatoryjnie]

Proba szczelrigi winna by wykonana zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1671120
Pozytywny wynik proby énieniowej jest podstaavdo wydania przez Inspektora nadzoru
zgody na zasypanie wykopow.

Proby cknienia przeprowadza Wykonawca przy udziale Inspektanadzoru. Z
przeprowadzonych préb winny dysporadzone protokoty podpisane przez Wykonawc
Inspektora nadzoru. kdy odcinek rurocigu ttocznego/énieniowego bdzie podlegat prébie
szczelnéci.

W protokole musi b§ opisany odcinek poddany prébie oraz wynik préby.

Zamawiagcy dopuszcza udziat swojego przedstawiciela w miilsaczelngci.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanego odcinka kanalizacji liczony jedtposadowionej studni, a zakzony
kolejmg studng wraz z wszystkimi odégiami wychodzcymi z tych studni do granic dziatek.
Jednostk obmiarovg budowy kanalizacji jest:

1 metr (m) rury dla kadego typusrednicy wraz z prébami mor#awymi na podstawie
pomiaréw dtugéci kanatow mierzonych do kradzi zewrtrznej studni, bdz od krawedzi
zewretrznej studni do zdepki [korka] np. w przypadku odgia sieciy do granicy posesiji.
Obmiarowi lzda podleg@ wytacznie fragmenty kanalizacji liczone od posadowicstapni a
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zakaiczone kolejg studni wraz z wszystkimi odégiami wychodzcymi z tych studni do
granicy dziatek. Wykonawca po robotach przywréoetedo stanu pierwotnego.

1 metr szdcienny (m®) podsypki, obsypki i zasypki wginej rurocigu

1 sztuka - kompletnej studzienki (kalego rodzaju).

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora nadzoruzefie wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 niniejszpgcyfikacji technicznej daly wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidér roboét zanikaj gcych

Odbiorowi robot zanikagych podlegaj elementy, ktére uleg@aj demontaowi przed

zasypaniem wykopoOw i przywroceniem stanu pierwobneg

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie

korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gastrobdt. Diugé¢ odcinka podlegarego

odbiorowi nie powinna hymniejsza ni odlegta¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny [dydostarczone nagiujace dokumenty:

» Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniaamiesionymi na niej w trakcie
wykonywania robot.

» Dane geotechniczne obejmog: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej katego
wediug PN-86/B-02480, wyniki bada gruntéw, ich uwarstwig gicbokdsci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony pazaitgruntowego wedtug PN-81/B-
03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowychzookresowe wahania poziomow,
stopier agresywneéci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wagaoych.

+ Stan terenu ok&ony przed przyspieniem do rob6t przez podanie znakow
wysokaciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiggajo wzdta i w poprzek
trasy przewodu, a tak przekroje poprzeczne i przekréj padty terenu, zadrzewienie.

*  Dziennik budowy.

»  Dokumenty dotycace jakéci wbudowanych materiatow.

Odbidr robot zanikajcych obejmuje sprawdzenie:

» sposobu wykonania wykopow pod wgdgm: obudowy,

» zabezpieczenie wykopow przed zalaniem gvgaintows i z opadow atmosferycznych,

* odwodnienie wykopow.

Odbior polega na sprawdzeniu zgoflrioz dokumentagj projektows i specyfikacjami

technicznymi, aycia wiaciwych materiatow, prawidiow&ei monteau, szczelnéci oraz

zgodndci z innymi wymaganiami ok&onymi w punkcie ,Kontrola jak&ci robot" niniejszej

specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badpowinny by ujete w formie protokotow i

wpisane do dziennika budowy.

8.3 Odbidr robo6t ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegacych zakryciu podlegaj

+ prawidlowa¢ wykonania wykopdéw, wyprofilowania dna wykopdéw orag/konania
podsypki pod rury kanalizacyjne oraz padigod studzienki,

* roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
* wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodegj
» wykonane préby szczeldo kanalizaciji,

e zasypany zagszczony wykop.
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Odbioér robdt ulegagcych zakryciu powinien ky dokonany w czasie umliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogéinpgstpu robot. Dlugéé odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna Bynniejsza ni odlegtaé miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny l#ydostarczone nagiujace dokumenty:

» Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej rarai i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

» Dane geotechniczne obejmog: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej katego
wediug PN-86/B-02480, wyniki bada gruntéw, ich uwarstwig gicbokdsci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony pazaitgruntowego wedtug PN-81/B-
03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowychzookresowe wahania poziomow,
stopier agresywneéci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wagaoych.

e Stan terenu oké&ony przed przysgpieniem do robdét przez podanie znakoéw
wysokasciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiggajo wzdta i w poprzek
trasy przewodu, a tak przekroje poprzeczne i przekréj padiy terenu, zadrzewienie.

*  Dziennik budowy.

»  Dokumenty dotycgce jakaci wbudowanych materiatow.

 Dane okrelajace stwierdzenie konieczém przeprowadzenia bafla szczelnéci
odbieranego przewodu na eksfiltrgcjdane okréajace dopuszczain objgtos¢ wod
infiltracyjnych.

» Raport z wykonanej inspekcji kamewizyjng

Odbiér robot zanikagrych obejmuje sprawdzenie:

* sposobu wykonania wykopéw pod wegdém: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntows i z opaddw atmosferycznych,

* przydatngci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pediostopié
agresywneéci, wilgotndci),

* warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowosdgyzchni terenu,

*  zagzszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétno

* podiaza wzmocnionego, w tym jego grudmp, usytuowania w planie, ¢dnych i
gfebokdsci utozenia,

* jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentaciji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz adest producenta i normami
przedmiotowymi,

» ulozenia przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym,

» dlugdici i srednicy przewodoéw oraz sposobu wykonania@zénia rur i prefabrykatow,

» szczelnéci przewodow i studzienek na infiltrag

*  materiatéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbior polega na sprawdzeniu zgoflrioz dokumentagj projektows i specyfikacjami
technicznymi, aycia wiaciwych materiatow, prawidtow&ei montau, szczelnéci oraz
zgodndci z innymi wymaganiami ok&onymi w punkcie ,Kontrola jak&ci robot" niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badpowinny by ujete w formie protokotow i
wpisane do dziennika budowy.

8.4 Odbior czesciowy robot

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu @kozczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji.

Nie stawia sj ograniczé dotyczacych diugdci badanego odcinka przewodu. Przy pyeej
czgéci Robot wymagane jest przedémie nasfpujacych dokumentow:

e wszystkich dokumentéw wymaganych przy peezaj czsci Robot,

»  protokotéw wszystkich odbiorow technicznycteg@owych,

»  protokét z przeprowadzonych promieniowych przewoddow ttocznych,
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protokot z inspekcji kamerwizyjng [zawierajcy opis stanu kanatu] oraz protokot,
przeprowadzonego badania szczétmdanalizacji grawitacyjnej [w przypadku, gdy taka
préba zostala zlecona przez Inspektora nadzorul,

dokumentacja fotograficzna budynkdow,

swiadectw jakdéci wydanych przez dostawcow materiatéw,

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej pradvo i obiektdw na planach
sytuacyjnych wykonana przez uprawnigadnostk geodezyijy,

oswiadczenie mieszkaOw o przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego.

Przy odbiorze agciowym naley sprawdzt:

zgodnd¢ wykonania z dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyezymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowej,
protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usunicia usterek,
aktualnd¢ dokumentacji projektowe] i czy wprowadzono wsziestkzmiany i
uzupetnienia,

Raport z inspekcji kamerwizyjna wzglednie protok6t przeprowadzonego badania
szczelnéci kanalizacji grawitacyjnej [w przypadku, gdy tgadba zostata zlecona przez
Inspektora nadzorul].

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogo6lne podano w ST-00. ,Wymagania Ogol@Ere jednostki obmiarowej
nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robot.

W cenach jednostkowych najeodpowiednio uwzgidni¢ min. nas¢pujace koszty:

zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placdo®y i skladowanie wszystkich
materiatéw, instalacji i ugdzen niezlgdnych do prawidlowego i kompletnego
wykonania Robdét zgodnie z Kontraktem, Dokumentaejojektova, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanycdtasadami sztuki budowlanej,
w tym materiatdbw bezpoednio nie wymienionych w Przedmiarze Robét takathnp.:
stopnie zlazowe, wilazy, material na podsymbsyplk i zasypk wstpng, przegcia
szczelnegruby, naketki, podktadki, wkety, kotki, taczniki, uszczelki, tuleje ochronne,
materialy do spawania, klamry ciesielskie, drewacstemple, woda do préb, materiaty
eksploatacyjne, farbyrodki izolacyjne, smary, oleje i inne,

wykonanie wszelkich robdt przygotowawczych i tynsmaych niezbdnych dla
wykonania Rob6t zgodnie z Kontraktem,

wykonanie podiga (podsypka, podi® wzmocnione itp.) ruroggéw, studni,
wykonanie obsypki i zasypki wginej przewodow,

wykonanie robo6t zasadniczych: mantgprzewoddéw kanalizacyjnych, wykonanie
kompletnych studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji rur,
wykonanie izolacji elementéw betonowych,

wykonania whczenia przewodéw kanalizacyjnych do przewodow édnich
i projektowanych,

wykonania wszelkich prac moravych zwihzanych z uleeniem i podiczeniem
przewodow,

regulacg wtazéw studzienek, studni, [w tym wtazow i studstniejacych, jezeli zajdzie
taka potrzeba],

udraznienie istniejcej kanalizaciji,
wykonanie przej szczelnych,
préba cénieniowa przewodow ttocznych,
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inspekcja kamer wizyjna catdci wybudowanej kanalizacji, oraz préba szczétno
w uzasadnionym przypadku,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej,
przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

uporzdkowanie placu budowy po zakzeniu robot, wraz z zebraniemdwiadcze
mieszkacow o przywréceniu terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie badai odbioréw niezbdnych w celu uzyskania pozwolenia ngtkowanie.
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[7]
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[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

[17]
[18]
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[19]
[20]
[21]

[22]

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -¢$z1:
Zasady ogolne

PN-EN 13101:2005 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagariadania.

PN-EN 10224:2006 Rury i g¢zki ze stali niestopowej do transportu wody i
innych ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostaw.

PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalpae. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjbetonowe,zelbetowe i zbrojone
witdknem stalowym.

PN-EN 681-1/A3 Uszczelnierz elastomerow [guma]

PN-EN 681-2/A2 Uszczelnigz elastomerow [elastomer termoplastyczny]

PN-EN 752:2008 Zewgirzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodngc¢.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda @tolnéw i zapraw.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaskzdpraw budowlanych.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne.

PN-EN 197-1:2012 Cement. &2¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementdw powszechnegoytku.

PN-EN 206-1:2003 Antykorozyjne zabezpieczeniaw  budownictwie.

Konstrukcje betonowe izelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowiska.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplagtyych — Oznaczenie
sztywnaci obwodowe;.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowyclworzyw sztucznych do
bezcknieniowego odwodnienia i kanalizacji (PVC-U)

PN-EN 13244 Systemyggwodow z tworzyw sztucznych (PE)

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodowakaacyjnych.

PN-EN 1671:2001 Zewgtrzne systemy kanalizacjistiieniowe;.

PN-EN 12889: 2003 Bezwykopowa twd i badania przewodow

kanalizacyjnych

Warunki techniczne wykonania i odbioru roldfitdowlano-montaowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.
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[23]

[24]

[25]

[26]

Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasob6w Naturalnych i dréctwa z
dnia 20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznychinjalpowinny odpowiada
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowd®z. U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawedrony srodowiska
przed odpadami i innymi zanieczyszczeniami orazyatania czystai w miastach i
wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i dkspacji obiektéw i urgdzen
wodnosciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @ent Techniki
Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietst®va i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych Dz. U. 2008r47, poz.401.

Uwaga: Obowhzujaca edycja norm i przepisbw kedzie wydanie najnowsze,
opublikowane nie péniej niz 30 dni przed terminem skiadania ofert. Jednoczmie
Wykonawce obowiazuja przepisy aktualne na dzidé ich stosowania.
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