PRACOWNIA PROJEKTOWA "D3"

INWESTOR:

PROJEKTANT :

Rafat Wrzosek

14-200 Itawa

ul. Lipowy Dwoér 23B

tel. 504694848

e-mail: pracownia-d3@wp.pl
www.pracownia-d3.pl

NIP 744-162-68-73 REGON 281414229

PROJEKT DO ZGEOSZENIA ROBOT

Przebudowa boiska sportowego
w miejscowosci Karbowo na dz. nr 219/8
— obreb 0007 Karbowo, gm. Brodnica

Roboty budowlane zwigzane z obiektami na
terenach sportowych CPV - 45212221-1

Gmina Brodnica
ul. Mazurska 13
87-300 Brodnica

mgr inz. Rafat Wrzosek

26.01.2022 r.
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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Spis zawartosci opracowania
Opis zagospodarowania terenu
Plan orientacyijny - rys. nr 1
Projekt zagospodarowania dziatki 1:500 - rys. nr 2
Opis techniczny do projektu boiska wielofunkcyjnego
CZESC GRAFICZNA.
- rys. nr 3 - 16



PRACOWNIA PROJEKTOWA "D 3" Rafat Wrzosek
14-200 ltawa

ul. Lipowy Dwor 23B

tel. 504694848

e-mail: pracownia-d3@wp.pl
www.pracownia-d3.pl

NIP 744-162-68-73 REGON 281414229

OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE : Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy Prawo budowlane
Dz. U. z 2021 r. poz. 2153 ze zm. oswiadczam, Ze projekt
przebudowy boiska sportowego boiska sportowego
w miejscowosci Karbowo na dz. nr 219/8 - obreb 0007
Karbowo, gm. Brodnica zostal sporzadzony zgodnie
z cbowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

OBIEKT: Przebudowa boiska sportowego
w miejscowosSci Karbowo na dz. nr 219/8
— obreb 0007 Karbowo, gm. Brodnica

BRANZA: Roboty budowlane zwiazane z obiektami na terenach
sportowych CPV — 45212221-1

INWESTOR: Gmnina Bobrowo
Bobrowo 27
87-327 Bobrowo

PROJEKTANT : mgr inz. Rafat Wrzosek

DATA: 26.01.2022 r.
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-QFI-1J4-RH7 *

Pan Rafat Andrzej Wrzosek o numerze ewidencyjnym WAM/BD/0100/12

adres zamieszkania ul. Lipowy Dwor 23 B, 14-200 ltawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-26 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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PRACOWNIA PROJEKTOWA "D 3" Rafat Wrzosek
14-200 ltawa

ul. Lipowy Dwoér 23B
‘ tel. 504694848
------ 2 e-mail: pracownia-d3@wp.pl
www.pracownia-d3.pl

NIP 744-162-68-73 REGON 281414229

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIE TERENU

OBIEKT: Przebudowa boiska sportowego
w miejscowosci Karbowo na dz. nr 219/8
- obreb 0007 Karbowo, gm. Brodnica

— boisko do pitki nozne 26,00 x 50,0 m
- boisko wielofunkcyjne 10,97 x 24,0 m
BRANZA: Roboty budowlane zwijzane z obiektami na

terenach sportowych CPV - 45212221-1

INWESTOR : Gmina Brodnica
ul. Mazurska 13
87-300 Brodnica

PROJEKTANT : mgr inz. Rafat Wrzosek

DATA: 26.01.2022 r.



OPIS TECHNICZNY

do projektu zagospodarowania terenu

1. Przedmiot inwestycji

Przebudowa boiska sportowego w miejscowo$Sci Karbowo na dz. nr 219/8 - cbreb
0007 Karbowo, gm. Brodnica

- boisko trawiaste do gry w pitke nozna o wym. 26,0 x 50,0 m;

boisko do gry w pitke siatkowa i tenis ziemny o wym. 10,97 x 24,0 m;

zastaw ,Street Workout” do kalenistyki;

ogrodzenie terenu boiska

rekultywacja terendéw zielonych

Inwestor: Gmina Brodnica
ul. Mazurska 13
87-300 Brodnica

Jednostka projektowa: Pracownia Projektowa ,D3”
ul. Lipowy Dwér 23B
14-200 Itawa

2. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- podktady geodezyjne — mapa sytuacyjno — wysokoSciowa w skali 1:500;

— pomiary uzupeilniajace w terenie;

— rozporzadzenie MTiGM (Dz. U. 99. 43. 430) z dnia 02.03.1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;

- ustawa Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2153 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobdéw Naturalnych i Lednictwa z dnia
5.11.1991 r. w sprawie klasyfikacji wéd oraz warunkdw jakim powinny odpowiadac
Scieki wprowadzane do wdéd i ziemi (Dz. U. Nr 116 poz. 503)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001lr. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627

ze zm.)



- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

- Polskie Normy

3. Istniejacy stan zagospodarowania

3.1. Elementy infrastruktury

Przedmiotowe przedsiewziecie zlokalizowane Jest w powiecie brodnickim
w miejscowo$ci Karbowo, gm. Brodnica i obejmuje dziatke nr 219/8 - obreb 0007
Karbowo. Inwestycja Jjest zlokalizowana w obrebie istniejacego trawiastego boiska
do gry w pitke noZna oraz boisko do pitki siatkowej z nawierzchnia pisakowa. Na
boisku ustawione braki o wymiarach 5 x 2 m oraz stupki stalowe do gry w pitke
siatkowa. Boisko stuzy zaspokajaniu potrzeb mieszkancédw popegeerowskich budynkdw
wielorodzinnych. Na dzialce od strony zachodniej zlokalizowane sa dwie wiaty
drewniane o wymiarach 5x5 cm potaczone chodnikami o nawierzchni z kostki brukowe

betonowej. Od pdinocy boisko ositoniete pitkochwytem z siatki stalowej w ziym

stanie technicznym.

Widok ptyty istniejacego boiska pitkarskiego

3.2. Teren przylegly do inwestycji
Teren inwestycji od pdinocy, potudnia i zachodu graniczy z pasem drogowym

drég gminnych, a od wschodu z gruntami uzytkowanymi rolniczo.

3.3. Uksztattowanie terenu

— istniejacy teren ze spadkiem w kierunku potudniowo-wschodnim, nachylenie



terenu wynosi ok. 1,5%.

3.4. Uzbrojenie terenu
- réwnolegle do dziatki nr 219/8 - obreb 0007 Karbowo przebiega
napowietrzna linia elektroenergetyczna niskiego napiecia oraz kolektor
kanalizacji sanitarnej o Sr. 200 mm. W potudniowo - zachodniej czesci dziaiki
znajduja sie studnie melioracyjne. W zwigzku z przebudowa boiska nie zachodzi
konieczno$¢ przebudowy istniejacej infrastruktury. Projektowane poszczegdlne

elementy boiska nie koliduija z istniejaca infrastruktura.

3.5. Rozbiérki
- w miejscu projektowanego boiska sportowego przewiduje sie zdjecie warstwy

humusu.

3.6. Gospodarka szata roslinng

Na terenie =zainwestowania objetym niniejszym projektem nie wystepuije
zielen wysoka (drzewa, krzewy). Na Jjej terenie nie projektuije sie réwniez zieleni

wysokiej. Boisko do gry w pitke noznag bedzie wykonane z trawy naturalnej.

4. Elementy projektowane

Przedmiotem opracowania Jjest projekt budowlany boiska do gry w pitke nozng
o wymiarach 26,00 m x 50,00 m o nawierzchni trawiastej. Dojazd do boiska
zapewniony z istniejacej drogi gminnej. Na boisku ustawione beda bramki
aluminiowe o wymiarach 2,0 x 5,0m. W pdinocnej czeéci terenu dziatki 219/8 -
obreb 0007 zlokalizowane zostanie boisko do gry w pitke siatkowag i tenis ziemny.
Boisko o wymiarach 10,97 x 24,00 m o nawierzchni poliuretanowej. W pdinocno
- wschodniej cze$ci boiska zaprojektowano zestaw drazkéw do ¢Ewiczen sitowych. Na
terenie boiska beds ustawione rdéwniez kosze na $Smieci i1 tawki. Przy wiatach
zaprojektowano stojak 10 stanowiskowy na rowery. Dostep do boiska beda zapewniatly
trzy furtki o wym. 1,20x2,03 m oraz brama wjazdowa o wym. 3,0 x 3,0m. Boisko
bedzie otoczone ogrodzeniem o wys. 3,0 m wykonanym z siatki stalowej plecionej
50x50x2, 8mm powlekanej PVC w kolorze zielonym RAL 6005. Wzdiuz dtuzszych bokéw
boiska za bramkami beda wykonane dodatkowo pitkochwyty o wys. 6,0 m z siatki

z polipropylenowe]j o oczkach 100x100x5 mm zawieszonej na wysiegniku. Boisko do



6.

7.

8.

gry w tenis ziemny bedzie na krdtszych bokach =zabezpieczone pitkochwytami o
wysokoéci 4,0 m z siatki stalowej plecionej 50x50x2,8mm powlekanej PVC w kolorze
zielonym RAL 6005. Caly obiekt bedzie oéwietlony prewencyjnie szedScioma oprawami
typu LED o mocy oprawy 120W na siupach stalowych o wys. 8,0 m. Kompleks bedzie
mial charakter obiektu sportowego ogdlnodostepnego przeznaczonego dla dzieci
i mtodziezy oraz spotecznosci lokalnej. Stupki ogrodzenia w rozstawie co 3,00 m.
Stupki wykonane z rury stalowej ocynkowanej kwadratowej 80x80x4 cm malowanej
proszkowo w kolorze zielonym RAL 6005. Na teren obiektu od strony

ul. Mtodziezowej dostep bedzie zapewniony schodami terenowym.

. Ochrona srodowiska

5.1. Wplyw inwestycji na Srodowisko
Ze wzgledu na niewielki rozmiar inwestycji nie przewiduje sie specjalnych
Srodkéw chronigcych $Srodowisko. Planowana inwestycja nie bedzie miata
negatywnego wpiywu na Srodowisko nie kwalifikuje sie réwniez  jako
przedsiewziecie mogace potencjalnie negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko zgodnie
z rozporzadzeniem RM z dnia 10.09.2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywaé na S$rodowisko. /Dz. U. z 2019 r. Poz. 1839/

Dane okreslajace wpiyw eksploatacji gérniczej

Dziatki nie znajduja sie w granicach terenu gdrniczedo.

Charakterystyka terenu
Dziatka, na ktdérych projektowana jest przedmiotowa inwestycija:
a) nie Jjest wpisane do rejestru zabytkéw 1 nie Jjest objeta ochronag
konserwatorska,

b) nie jest objeta ochrona przyrodnicza,

Bilans terenu

Powierzchnia dziatki - 6 245,00 ?
Powierzchnia proj. cbiektdw - 2 658,00

Projektowat:
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO

INWESTOR:

Gmina Brodnica
ul. Mazurska 13
87-300 Brodnica

. LOKALIZACJA
Karbowo, gm. Brodnica

dziatki nr 219/8 - obreb 0007 Karbowo, gm. Brodnica

. PODSTAWA OPRACOWANIA:

obowiazuijace normy, przepisy prawne i normatywy techniczne
- mapa sytuacyjno - wysoko$ciowa w skali 1: 500

wizja w terenie
— uzgodnienia z Inwestorem (nawierzchnia, podoudowa, lokalizacija)

. PRZEDMIOT OPRACOWANTIA.
Przedmiotem opracowania obejmuje:
- boisko trawiaste do gry w pitke nozna o wym. 26,0 x 50,0 m;

boisko do gry w pitke siatkowa i tenis ziemny o wym. 10,97 x 24,0 m;

zastaw ,Street Workout” do kalenistyki;

ogrodzenie terenu boiska

rekultywacija terenéw zielonych
Przedsiewziecie ma  charakter obiektu sportowego  ogdlnodostepnego
przeznaczonego dla spotecznosci lokalnej.

4.1. Stan istniejacy.
Obecnie teren przeznaczony pod obiekt jest wtasnosScia gminy Brodnica.
Przedmiotowe przedsiewziecie zlokalizowane Jjest w powiecie brodnickim w
miejscowosci Karbowo, gm. Brodnica i obejmuje dziatke nr 219/8 - obreb 0007
Karbowo. Inwestycja jest zlokalizowana w obrebie istniejacego trawiastego boiska
do gry w pitke nozng oraz boisko do pitki siatkowej z nawierzchnia pisakowa. Na
boisku ustawione braki o wymiarach 5 x 2 m oraz situpki stalowe do gry w pitke
siatkowa. Boisko stuzy zaspokajaniu potrzeb mieszkancdw popegeerowskich budynkdw
wielorodzinnych. Na dziatce od strony zachodniej zlokalizowane sa dwie wiaty
drewniane o wymiarach 5x5 cm potaczone chodnikami o nawierzchni z kostki brukowej
betonowej. 0d pdinocy boisko ostoniete pitkochwytem z siatki stalowej w ziym
stanie technicznym.

4.2. Lokalizacja.
Planowana inwestycja bedzie =zlokalizowana w miejscowo$ci Karbowo, gmina
Brodnica, na dziatkach nr 219/8 - cbreb 0007 Karbowo
Na w/w dziatce zostana wykonane:



- boisko trawiaste do gry w pitke nozna o wym. 26,0 x 50,0 m;

- boisko do gry w pitke siatkowa i tenis ziemny o wym. 10,97 x 24,0 m;
- zastaw ,Street Workout” do kalenistyki;

- ogrodzenie terenu boiska

- rekultywacja terendw zielonych

— oSwietlenie obiektu,

Boisko wielofunkcyjne zlokalizowano na dziatce nr 219/8 - obreb 0007
karbowo pomiedzy wewnetrznymi drogami gminnymi i gruntem rolnym. Kompleks boisk
oddzielony od pozostaiych obiektéw ogrodzeniem wysokosci 3,00 m wraz z
pitkochwytami o wysokos$ci 6,00 dla boiska do gry w pitke nozng i pitko chwytami
o wysokosci 4,0m dla boiska o nawierzchni poliuretanowej do gry w pitke siatkowg
i tenis ziemny.

Dojscia do boiska z istniejacych ciagéw pieszych.

- ogrodzenie boiska wielofunkcyjnego o wysokosci 3,00 m wyposazone w trzy furtki
o wym. 1,20 x 2,03 m i od potudniowego - zachodu wyposazone w brame wjazdowa na
boisko o wym. 3,00 x 3,00 m.

- pitkochwyty o diugosci 27,00 m i wysokosci 6,0 m beda usytuowane za bramkami
wzdtuz krdétszego boku boiska do gry w pitke nozZna ,

- pitkochwyty o dtugosci 15,0m i wysoko$ci 4,0m na krdtszych bokach boiska o
nawierzchni poliuretanowej.

Od pdinocnego - =zachodu w kierunku drogi gminnej na dz. nr 932
zaprojektowano schody terenowe z kostki brukowej betonowej gr. 6cm. Konstrukcie
schoddéw zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym zataczonym do niniejszego opracowania.

5. DANE TECHNICZNE PROJEKTOWANEGO BOISKA:

5.1. Podstawowe wymiary i powierzchnie catego boiska wielofunkcyjnego:
Planowana inwestycja obejmuje budowe boiska wielofunkcyjnego i trawiastego do
gry w pitke nozna. Obiekt ten obejmuje nastepuijace czesci skitadowe:

a) Boisko wielofunkcyjne:
nawierzchnia - poliuretanowa ograniczona obrzezami betonowymi 8x30 cm,
wymiary netto (bez obrzezy) - 10,97 m x 24,00 m,
Pow. netto=263,28 nf,
wymiary brutto (z obrzezami) - 11,13 m x 24,16 m,
Pow. brutto=268,90 n’,
funkcije:
— boisko do pitki siatkowej — 18,00 m x 9,00 m (bez linii pomocniczych);
- boisko do gry w tenis ziemny - 10,97 m x 24,00 m;

b) Boisko do gry w pitke nozna:

nawierzchnia - trawa naturalna

wymiary netto — 26,00 m x 50,00 m,
Pow. netto=1 300,00 HF,

wymiary brutto (z wybiegami) - 32,00 m x 56, 00m,
Pow. brutto=1 456,00 nf,



funkcije:

c) zestaw do éwiczen ,Street Workout” do kalenistyki:

nawierzchnia pod urzadzenia zgodna z normg PN-EN 16630:2015 - 06 - trawa
naturalna

wymiary (ze strefami bezpieczenstwa) — ksztait nieregularny 8,40 x 12,00 m
Pow. brutto=73, 20 nf,

funkcije urzadzenia: poprawa koordynacji ruchowej i zmysiu rdéwnowagi

materiaty: urzadzenia wykonane ze stali spawalniczej, podwdjnie malowana
proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne poprzez Srutowanie, galwanizacje i
cynkowanie

elementy konstrukcyjne: slupy pionowe kwadratowe 80x80 mm, grubos$¢ Scianki
4 mm, drazki i porecze o Srednicy: 48,3mm 42,4 mm i 33,7mm, grubos$¢ Scianki
3,2 mm

fundamentowanie: siupy =zagiebione na min. 105 cm w gruncie z fundamentem
z betonu klasy C20/25 o wymiarach =zgodnych z karta techniczna producenta
urzadzenia,

d) Komunikacja boiska wielofunkcyjnego:
nawierzchnia - trawa naturalna
powierzchnia — 938,37 ?

e) Droga dojazdowa

Dojazd do kompleksu boisk realizowany istniejacymi ciagami komunikacyjnymi
- wewnetrzne drogi gminne o nawierzchni z kostki brukowej betonowej i gruntowe
z mieszanki kruszywa niezwigzanego pisakowo — Zwirowego.

f) Ogrodzenie:

- ogrodzenie boiska wielofunkcyjnego o wysokosci 3,00 m na catym Jjego obwodzie
z podwyzszeniami konstrukcji w miejscu projektowanych pitkochwytéw o wysokosci
6,00 m i diugosci 27,00 m kazdy za bramkami boiska do gry w pitke nozna.
Pitkochwyt z siatki PP 100x100x5 mm. Dodatkowo w obrebie boiska do gry w
siatkédwke 1 tenis ziemny ogrodzenie obiektu oraz dodatkowy pitkochwyt
rozdzielajacy boisko od strefy (¢éwiczen ,Street Wotkout” —zabezpieczone
pitkochwytem o wysokosci 4,0m z siatki ogrodzeniowej plecionej o oczku 50x50mm,
grubo$¢ drutu 2,8mm. Drut powlekany PVC w kolorze RAL6032.

furtka - jednoskrzydiowa 3 szt. o wymiarach 1,20 m x 2,03 m

brama wjazdowa 1 szt. o wymiarach 3,0 x 3,0 m

dtugos$é ogrodzenia - 238, 50m,

g) Tereny zielone:

— nawierzchnia - trawa naturalna,
— powierzchnia - 938,37 m?

6. RODZAJE BOISK I DYSCYPLIN SPORTOWYCH



6.1. Boisko wielofunkcyjne o nawierzchni poliuretanowej:
Nawierzchnia poliuretanowa bez spoinowa, nieprefabrykowana, przeznaczona do
wykonania na terenie budowy. Grubo$¢ warstwy 12 + 13 mm (10 + 2+3 mm) na
podbudowie elastyczne]

6.1.1. Podbudowa
Przekrd]j przez podoudowe:

Przekrdij przez podoudowe pod nawierzchnie poliuretanowa:

* warstwa nawierzchni poliuretanowej EPDM gr. 2+3 mm,

* mata z granulatu gumowego z lepiszczem gr. 1,0 cm,

* podioze z granulatu gumowego i kruszywa kwarcowego z lepiszczem gr. 3,5 cm
* warstwa stabilizujaca kruszywo lamane o frakcji 0/31,5mm, gr. 5 cm,

* warstwa konstrukcyjna z kruszywa lamanego o frakcji 31,5/63mm, gr. 15 cm,

* warstwa odsaczaijaca z piasku o gr. 15 cm,

* grunt rodzimy,

Podoudowe nalezy oddzielié od pozostatych elementdw terenu za pomocg obrzezy
betonowych 8 x 30 cm ustawianych na tawie betonowej z oporem z betonu klasy

C12/15.
Piyte boiska nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem o wartosci 0, 5%.

Projektuje sie bezspoinowa nawierzchnie sportowa, poliuretanowo-gumowa
o grubosci warstwy min. 12 + 13 mm wymagajaca podoudowy z mieszaniny kruszywa
kwarcowego i granulatu gumowego polaczonego lepiszczem poliuretanowym.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, situzy do
pokrywania nawierzchni biezni  lekkoatletycznych, sektordw i  rozbiegdw
konkurencji technicznych zawoddw LA, boisk wielofunkcyijnych, szkolnych, placéw
rekreacji ruchowej.

Nawierzchnia musi posiada¢ Atest Higieniczny PZH oraz speinia¢ wymagania normy
PN-EN 14877:2014 lub nowszej.

Nawierzchnia sktada sie =z dwéch warstw elastycznej (nosnej) i uzytkowej.
Warstwa noéna to mieszaning granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego.
Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkiadarki mas
poliuretanowych. Tak wykonana warstwe nalezy pokry¢é warstwa uzytkowa,
ktéra stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos$¢ ta
nalezy wykona¢ poprzez natrysk mechaniczny. Grubo$¢ warstwy uzytkowej 2-3mm.
Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny nalezy wykona¢ malowanie linii farbami
poliuretanowymi metoda natrysku. Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla
Srodowiska oraz uzytkownikéw 1 speiniaé okre$lone wymagania w zakresie
zawartosci metali ciezkich oraz w zakresie zawartos$ci Wielopierscieniowych
Weglowodoréw Aromatycznych (WWA), zwiazki zawarte w uzytkowej warstwie
produktu powinny naleze¢ min do kategorii 2.



Ponadto wykonawca powinien wykaza¢ sie doswiadczeniem obejmujacym wykonanie
obiektédw w powyzszej technologii.

6.1.2. Boisko do gry w siatkéwke - ksztalt prostokata o wymiarach
9,00 m x 18,00 m. Powierzchnia netto pola 162,00 m’. W polowie diugosci pole
bedzie podzielone linia Srodkowa na dwa réwne pola gry. Na kazdym polu w
odlegtosci 3,00 m od linii Srodkowej wyznaczona jest réwnolegle do niej linia
ataku diugosci 9,00 m i szerokosci 0,05 m. Linia ataku jest przediuzona w
formie 1linii przerywanej poza pole boiska o 1,75 m. Linie ograniczajace pole
gry szerokosci 0,05 m naleza do powierzchni boiska. Stupki podtrzymujace
siatke powinny by¢ oddalone min. 0,50 m od linii bocznych na przediuzeniu
linii Srodkowej (projektowana Jest odlegios¢ 1,41 m od linii bocznej boiska
do osi situpka).

Boisko otoczone wolna przestrzenia szerokosci:
wzdiuz linii bocznych - 5,47/15,96 m.
wzdiuz linii koncowych — 5,93 m.

Wyposazenie pojedynczego boiska:

* Stupki wolnostojace, aluminiowe wykonane ze specjalnego profilu
aluminiowego zamknietego, lakierowane. Profil aluminiowy owalny 120x100
mm. Stupki powinny posiada¢ regulacje wysoko$ci zawieszenia siatki
od 1,07 m do 2,43 m i mechanizm naciagu siatki.

* Tuleje stalowe do siupkdéw umozliwiajace ich 1atwy montaz i demontaz (2
szt.)

. pokrywy na tuleje zamykajace otwory montazowe po zdjeciu stupkdw w celu
umozliwienia gry w pitke reczna i nozZna - demontowane (2 szt.)

. siatka do siatkdwki catosezonowa (1 szt.)

* Stupki nalezy ustawi¢ na boisku poliuretanowym,

* Zabezpieczenie stupkdw ostonami ochronnymi (2 szt.)
ostony wykonane z pianki poliuretanowe]j pokrytej Kadenem umieszczone na
konstrukcji wykonanej z PCV wysoko$é — do 200 cm zapinane na rzepy lub
wigzane




Widok stupkdéw aluminiowych 120x100mm

6.1.3. Boisko do tenisa ziemnego: ksztait prostokata o wymiarach 24,00 m x 9,0
m (gra pojedyncza) lub 10,97m (gra podwdjna) szerokosci. W poiowie kortu
znajduje sie siatka, ktérej wysokos¢ w Srodku wynosi 91,5cm, a przy stupkach
1,06cm.

Pole serwisowe ma nastepujace wymiary 5,55 m diugos$¢ na 4,40 m szerokosc.

Wyposazenie pojedynczego boiska:

* Stupki wolnostojace, aluminiowe wykonane ze specjalnego profilu
aluminiowego zamknietego, lakierowane. Profil aluminiowy owalny 120 x 100
mm. Stupki powinny posiada¢ regulacje wysokos$ci zawieszenia siatki od 1,07
m do 2,43 m i mechanizm naciagu siatki dzieki czemu beda wykorzystane do
gry w tenisa ziemnego.

* Tuleje stalowe do situpkdw umozliwiajace ich *atwy montaz 1 demontaz
(2 szt.)

. pokrywy na tuleje zamykajace otwory montazowe po zdjeciu siupkdw
demontowane (2 szt.)

. siatka do siatkdéwki catosezonowa odporna na dzialtanie promieniowania UV
(1 szt.)

6.1.4. Odwodnienie boiska:
Boisko wielofunkcyjnego zaprojektowano z materiaidw przepuszczalnych dla

wody. Zastosowano spadek poprzeczny boiska 0,5%. Chodniki wokdr boiska ze

spadkiem 1 i 2% w kierunku terenu zielonego wokdl boiska.

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni, nalezy dostarczy¢é zgodnie =z
wymaganiami Inwestora

1. Atest Higieniczny PZH

2. Aktualne  badania laboratorium  posiadajace akredytacie TAAF
potwierdzajace rodzaj oraz cechy jakosSciowe oferowanej nawierzchni wymagane
przez Zamawiajacego

3. Aktualne badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877:2014, potwierdzajace
jej parametry

4. Autoryzacja producenta systemu wraz z okre$leniem gwarancji na produkt



5. Karta techniczna systemu
6. Badania na bezpieczenstwo ekologicznie nawierzchni potwierdzajace
wymagang zawartos$¢ zwiazkdw chemicznych zgodnie z norma DIN 18035-6:2014

Charakterystyka podbudowy:

Nawierzchnia wymaga podbudowy  odpowiednio  wyprofilowanej  spadkami
podiuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone tatg o dt. 4 m. nie powinny by¢
wieksze niz 8 mm. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych,
kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usunacl).

UWAGA: wszystkie elementy wyposazenia boisk powinny posiada¢ wtasciwe - wymagane
przepisami atesty dopuszczajace do uzytkowania w szczegdlnosci przez dzieci.

6.2. Boisko do gry w pitke nozna o nawierzchni z trawy naturalnej

W ramach robdt ziemnych nalezy wykonal nastepujace czynnosci:

* Zdjecie humusu

* Niwelacja terenu w celu przygotowania dziatki pod boisko do gry w
pitke nozna - rzedna +108,47m n.p.m.

* Ulozenie warstwy humusu gr. 15 cmwy;

* Przygotowanie powierzchni pod wykonanie piyty boiska

* Wykonanie siewu trawy

* Montaz pitkochwytdw

* (Odpowiednia pielegnacija piyty boiska z trawy naturalnej

* Wykonanie ogrodzenia

Wykonanie linii boiskowych z kredy (po wtasciwym zakorzenieniu trawy.

6.2.1. Warstwa wegetacyjna:

Warstwa wegetacyjna z humusu gr. 15 cm.
Na powierzchni boiska nalezy wyprofilowal spadek poprzeczny 0,5% i spadek
podiuzny 0,3%. Piasek powinien by¢ wyprofilowany =ze spadkami, odchyiki
mierzone tata o dt. 2,00 m nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm. Podioze powinno
by¢ wolne od zanieczyszczen w postaci kamieni, korzeni, gatezi itp.

6.2.2. Nawierzchnia:

Nawierzchnia boiska z trawy naturalnej wykonanej siewem z mieszanki traw
przeznaczonej na boiska sportowe. Siew trawy wykonany sprzetem przystosowanym
do wykonywania trawnikéw dywanowych. Trawa w czasie wzrostu i ukorzeniania
poddana niezbednym =zabiegom agrotechnicznym, nawozeniu i nawadnianiu oraz
koszeniu w celu uzyskania jednolitej zwartej nawierzchni trawiastej.

6.2.3. Wyposazenie boiska:
Wyposazenie boiska do pitki noznej beda stanowié dwie przenosne bramki
o wymiarach 5,0 x 2,0 m. Bramki powinny by¢ wykonane z aluminium. Rama bramki



powinna by¢ wykonana z owalnego profilu aluminiowego 120x100 mm w kolorze
biatym RAL9003. Gieboko$é bramki powinna wynosié 120/150 cm. Pataki bramki
powinny by¢ wykonane z aluminiowych rur @40 mm.

Bramki beda zamontowane w fundamentach betonowych z betonu C16/20. MontaZz wg
zalecen producenta, zgodnie z certyfikatami bezpieczenstwa. Wyposazenie
bramek beds stanowi¢ siatki =z polietylenu o grubosci splotu 2,5 mm
i gtebokos¢ 1,0 m.

6.2.4. Odwodnienie boiska:

Boisko  zaprojektowane z  materiaidw  przepuszczalnych dla @ wody.
Uwzgledniajac, ze wokdétr boiska zalegaja grunty przepuszczalne zastosowano
spadki poprzeczne — do 0,5%. Zaprojektowano odwodnienie poprzez odprowadzenie
wéd opadowych do systemu drenarskiego. Proponowana nawierzchnia z trawy
naturalnej Jest przepuszczalna dla wody. Dodatkowo pod piyta boisk
zaprojektowano drenaz. Drenaz boiska wykonany rurami drenarskimi z tworzywa
sztucznego PVC w oplocie z polipropylenu. Saczki boczne wykonane z rur o $r.
65 mm w rozstawie co max. 5,0 m. Saczek zbiorczy wykonany z rury o Srednicy
160 mm. Rury utozone ze spadkiem 0,5%. DrenaZz obsypany kruszywem niezwigzanym
przepuszczalnym dla wody o wspdiczynniku k28m/dobe utozonym i1 owinietym
geowtdkning drenarska - separacyjna. Wody spiywajace ukiadem drenarskim beda
odprowadzone do projektowanej studzienki rewizyjnej z PEHD o $rednicy 600 mm
oraz odprowadzenie do istniejacych studni drenarskiej. Nawierzchnia
przepuszczalna gwarantuje diuzszy okres jej uzytkowania. W odrdznieniu od
nawierzchni nieprzepuszczalnych na podoudowach twardych, gdzie trzeba czekaé,
az woda sptynie po powierzchni nawierzchni z piyty boiska. W przypadku boiska
przepuszczalnego woda przenika w giab struktury systemu i do ukiadu
drenarskiego, co pozwala na szybkie odprowadzenie wody poza obiekt.

UWAGA: wszystkie elementy wyposaZenia boisk powinny posiada¢ wiasciwe - wymagane

przepisami atesty dopuszczajace do uzytkowania w szczegdlnosci przez dzieci.

6.3. Urzadzenia do éwiczen , Street Workout”:

W pdinocno-wschodniej czedci boiska sportowego zainstalowany =zostanie
zestaw do  ¢wiczen  kalenistyki. Urzadzenie  wielofunkcyjne  dajace
nieograniczone mozliwo$ci treningu, przez ktére mozemy wykonywaé cEwiczenia
w réznych wariantach. Poczynajac od krazkdw wiszacych réwnolegie, schodkdw,
tawki do brzuszkdéw, drabinki pionowej, poziomej sferycznej, skoénedj, drazka
do pompek niskich, kétek wiszacych wysokich, podciagu ndg, poreczy
gimnastycznych réwnolegiych.

- nawierzchnia pod urzadzenia zgodna z norma PN-EN 16630:2015 - 06 — trawa
naturalna

wymiary (ze strefami bezpieczenstwa) — ksztait nieregularny 8,40 x 12,00 m
Pow. brutto=73, 20 nf,

funkcije urzadzenia: poprawa koordynacji ruchowej i zmysitu réwnowagi

materiaty: urzadzenia wykonane ze stali spawalniczej, podwdjnie malowana
proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne poprzez Srutowanie, galwanizacije



i cynkowanie

elementy konstrukcyjne: slupy pionowe kwadratowe 80x80 mm, grubos$¢ $cianki
4 mm, drazki i porecze o $rednicy: 48,3mm 42,4 mm i 33,7mm, grubo$¢ Scianki
3,2 mm

fundamentowanie: siupy zagiebione na min. 105 cm w gruncie z fundamentem
z betonu klasy C20/25 o wymiarach zgodnych z karta techniczna producenta
urzadzenia,

6.4. Zawki i kosze:

W obrebie ogrodzenia boiska wielofunkcyjnego nalezy ustawi¢ tawki bez
oparcia w ilosci 11 szt. %awki na konstrukcji stalowej zabezpieczone]
antykorozyjnie. Obicie wykonane z drewna zabezpieczonego przed dziataniem
warunkéw atmosferycznych. rawki mocowane na trwate z grunetm.

Zdjecia przyktadowych tawek

Na terenie boiska lub w jego otoczeniu nalezy ustawié¢ dwa kosz na $mieci o
poj. 35 1.
Kosze na $mieci metalowe o pojemnosci 35 1.

Zdjecia przykiadowych koszy na Smieci

Wszystkie urzadzenia tj. 1awki 1 kosze beda trwale zakotwione w
gruncie poprzez stopy fundamentowe przystosowane wielko$cia 1 ksztattem do
kazdego =z urzadzen. Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia boiska
wielofunkcyjnego nalezy fundamentowa¢ i instalowa¢ =zgodnie z PN-EN 1176-
1:2009, PN-EN 1176-7:2009.

6.5. Stojak na rowery:
Projektuje sie montaz stojaka rowerowego na 10 rowerdw. Stojak nalezy ustawic
na placu o wymiarach 2,5x4,0m zlokalizowanym w poblizu gidwnego wejscia przy



parkingu. Stojak do podioza nalezy zamocowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
* stojak stalowy, stal ocynkowana
* mozliwo$¢ przypiecia roweru za rame, a tym samym zabezpieczenie go
przed kradziezg
* latwy montaz przy pomocy Srub

* rozstaw stanowisk (42cm) pozwalajacy na swobodne 1 bezpieczne

zaparkowanie rowerdw niezaleznie od ich wielko$ci i rodzaiju

3900 ‘

Widok przykitadowego stojak na rowery — 10 stanowisk

UWAGA: wszystkie elementy wyposaZenia boiska powinny posiada¢ wiasciwe — wymagane

przepisami atesty dopuszczajace do uzytkowania w szczegdlnosci przez dzieci.

7. SCHODY TERENCWE
- ruch kategorii KR 1
- grunt G2
- przemarzanie 0,45*1,00= 0,45 m

— warstwa nawierzchni kostka brukowa betonowa gr. 6 cm

— podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. Sr. 5 am
- warstwa podoudowy z betonu klasy C12/15 gr. 15 cm

- warstwa odsaczajaca z pisaku gr. 10 cm

- warstwa wyrdwnujaca z pisaku gr.$r. 15 cm

h,= 45 < 51 cm

- murek oporowy z betonu klasy C12/15 gr. 20 cm
— kostka betonowa na murku na klej gr. 6 cm
— oObrzeze betonowe 8x30 cm

. OSWIETLENIE
.1. Zakres opracowania.

0 00

Opracowanie obejmuije o$wietlenie boiska wielofunkcyjnego wraz
z infrastruktura towarzyszaca na dziatce nr 219/8 - cbreb 0007 Karbowo, gm. Brodnica
z istniejacego ZK-P. Zaprojektowano 6 latarni ulicznych: siupy stalowe, ocynkowane
0 wysokosci 8 m mocowane na fundamentach prefabrykowanych z oprawami typu LED
o mocy 120 W. Zaczna trasa projektowanej linii kablowej dla obwodu nr 1 wynosi
16/20 m natomiast dla obwodu nr 2 wynosi  117/139 m. Zasilanie ukiadu z szafy
o$wietleniowej usytuowanej przy jezdni drogi gminnej w obrebie wiat.

Opracowanie obejmuije:



o vk w NP

8.2.

8.3.

8.3.

trasowanie w terenie i uloZenie linii kablowej YAKXS 4x25mm’ wraz z bednarka
uziemiajaca FeZn 4x25 na cate]j diugosci kabla od istniejacego ZK-P.
posadowienie 6 sztuk fundamentéw pod latarnie,
ustawienie latarn i podtaczenie opraw,
poditaczenie cbwodu oswietlenia ulicznego w szafce o$wietleniowej.
W zakresie opracowania ujeto:

Aktualnie obowigzujace przepisy, wytyczne i normy

Charakterystyke uktadu zasilania,

Trase linii o$wietlenia boiska,

Lokalizacje stupdw (latarn) oswietleniowych,

Lokalizacje rur osionowych,

Punkty uziemienia linii o$wietlenia.

Aktualnie obowiazujace przepisy, wytyczne i normy
Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych;
PN-EN 60598-1:2009 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
PNEN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdiowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

CEN/TR 13201-1:2016-02 Oséwietlenie drdg - czes$é¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru
klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 Oéwietlenie drdg — czes¢ 2: Wymagania eksploatacyijne.

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drdég - czes¢ 3: Obliczenia parametréw
o$wietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 Oéwietlenie drdég — czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
o$wietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Os$wietlenie drdg - czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetyczne’.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - instalacije
o$wietlenia zewnetrznego.

P SEP-E-0001 Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-76/E 5125 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
Parametry wyjSciowe oswietlenia

1. Boisko wielofunkcyjne wraz z infrastruktura towarzyszaca

- uklad sieci: TN-S

- napiecie znamionowe sieci: 0,4kV

- stopien skompensowania mocy biernej: tg ®=0,4

- moc zrédia Swiatla — oprawa typ LED o mocy P=120W



8.4. Zalozenia do projektowania

Celem zobrazowania rozwiazania projektowego powolano sie na rozwiazania
katalogowe. Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatédw przywotane w niniejszym
projekcie stuza okresleniu witasciwosci 1 wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentacji projektowej. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sa
przyktadowe, a odwolanie do nich ma na celu poinformowanie wykonawcy o standardzie
zastosowanych urzadzen.

Podane w teksScie, na rysunkach oraz obliczeniach nazwy materialtéw nalezy traktowad
jako przyktadowe. Do wykonania 2zadania nalezy wuzy¢ materialéw o parametrach
réwnowaznych lub lepszych po uzgodnieniu z zamawiajacym.

8.5. Zasilanie obwodu os$wietleniowego

Zasilanie os$wietlenia boiska z istniejacego ZK-P. Zasilenie projektowanego boiska
wielofunkcyjnego wraz z infrastruktura towarzyszaca nalezy wykona¢ kablem YAKXS
4x25 m’ z istniejacej szafy oéwietleniowej.
Projektowana linia kablowa po jej wybudowaniu bedzie wltasnos$cia Gminy Brodnica.

8.6. Obwody oswietleniowe

Kabel odwietleniowy YAKXS 4x25 mmf nalezy uktada¢ zgodnie z wyznaczona trasa w
rowie kablowym o szerokosci 0,3 m i gtebokosci 0,7 m na 10 cm warstwie piasku. Na
kablu przed zasypaniem, co 10 m nalezy zatozy¢ opaski kablowe zawierajace opisy
informacyjne. Utozony kabel zasypywad warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 am,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Projektowany kabel pozostaje na majatku
inwestora.

Na skrzyzowaniach projektowanego kabla oéwietleniowego z urzadzeniami podziemnymi
nalezy uktada¢ rury ostonowe typu DVK 75.

Przy wejsciach kabla do situpa pozostawié zapasy co najmniej 1,0 m. %acznie z
kablem oséwietleniowym w rowie kablowym uktadal bednarke FeZn 4x25 mm laczona z
kazdym stupem oS$wietleniowym. Warto$¢ uziemienia stupa R S10Q. Przewdéd PE nalezy
potaczy¢ w kazdym stupie z zaciskiem ochronnym siupa. Przy latarni nr 1 i nr 2
o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego wykona¢ dodatkowy uziom pionowy do uzyskania
wymaganej rezystancji. Uziom wykona¢ z pretdédw pomiedziowanych pograzanych w gruncie.

Po utozeniu poszczegdlnych odcinkédw linii kablowej wykonal pomiary rezystanciji
izolacji, sprawdzi¢ ciagtos$¢ zyt oraz skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowed.

8.7. Stupy i oprawy oswietleniowe



Stupy stalowy oswietleniowy odmiokatny serii SO, o wysokosci 8m, trzon
o grubosci $cianki 3mm, zakonczenie stupa - $rednica 60mm, montaz na fundamencie
o rozstawie Srub 160mm, dedykowany fundament dla maks. obciazenia - D16/140.
Wysiegnik dt. 1,0 m W16/1/1/1-60/10. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 9,0 m. Powierzchnie
metalowe situpdw zabezpieczane antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stup
powinien posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiona
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na siup 5 lat.

=

3

otwarm h10

Przyktadowy wizerunek siupa

Fundamenty D16/140

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

e konce Srubowe cynkowane ogniowo,

e w fundamentach betonowych do stupdw i masztdw zastosowal tulejki termokurczliwe
lub osiony z tworzywa montowane na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy
stupa, w celu zabezpieczenie konca Srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

e otwory boczne i otwdr pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

e powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnuijacym (hydroizolacyjna emulsija
bitumiczna) .
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2 d Waza h zmilki
fmmi fmm} =] ~[mm]

chi-lna fundamentow we
certyfikatu ZKP
Paina nazwa producenia

Wyposazenie jednego
fundamanty

Pizeznzczenie

Matstiaty

Zsbezpizozenis powierzchnl
Nomma
Cariyfikat ZKP

Hwags

JANAPPAPS

Przyktadowy wizerunek fundamentu

Oprawy LED 120W IP65 aluminiowa szara

CRI

Wymiary

Zywotnosé
Mocowanie

Klasa szczelnosci
Certyfikaty
Liczba lumendw
Moc

Kat Swiecenia
Barwa Swiatta
Temperatura $wiatta [K]
Napiecie Zasilania

Wydajnos¢ $wietlna

>80
720x280x100mm
min. 50000
Pozostate
IP65

CE, RoHS

9 288 1m

120 W

150 °

Biata ciepta
2800-3200
AC100-240V
77 1m/W

. gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat,

e funkcja redukcji mocy oprawy,
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8.8. Ochrona od porazen

Jako dodatkowa ochrone od porazen, przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania
za pomoca wkiladek bezpiecznikowych topikowych na tabliczkach bezpiecznikowych
w siupach. Caty wukiad, do ktérego wiaczone =zostana projektowane lampy jest
zabezpieczony wytacznikiem nadmiarowo-pradowy w istniejace] szafie oSwietlenia
ulicznego.
Nalezy takze wybudowal¢ uziemienie oraz zamontowa¢  ogranicznik  przepiec
GX0-5/10kA wew. stupdw oswietleniowych wskazanych na projekcie zagospodarowania
terenu o rezystancji R<10L. Warto$¢ rezystancji sprawdzié na etapie wykonawczym
i w razie koniecznosci zwiekszy¢ ilos$¢ pretéw pograzonych w gruncie do uzyskania
wymaganych parametréw. Na zabezpieczenie obwodu oé$wietleniowego przyjeto wytacznik
nadmiarowy S303 C6A. Oprawy oSwietleniowe =zasili¢ od tabliczki bezpiecznikowe]
przewodem YDY 3x2, 5’ i zabezpieczy¢ ztaczem kablowym typu IZK z wktadka topikowa
BiWts 2A.

Do uziemienia situpdw odwietleniowych wykorzystaé prety stalowe miedziowane
o $r. 17,2 mm i dt. 1,5m. Prety potaczy¢ bednarka ocynkowana FeZn 4x25 mm o
dtugosci 26,0 m i 139,0 m. Wymagana rezystancja uziemienia R<10L.

8.9. Sterowanie oswietleniem
Projektowane oéwietlenie bedzie sterowane z uktadu sterowania umieszczonego
w szafie oswietleniowe].

8.10. Zalecenia koricowe
- Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary odbiorcze.
- Projektowane urzadzenia podlegaja inwentaryzacji geodezyijnei,
- Obwody instalacji elektrycznych oraz latarnie powinny by¢ opisane w sposdb
trwaty.
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