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Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-LeSniczowka

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z realizacjg robét
wymienionych w pkt. 1.1
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogélnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sktad ktérej wchodza:
- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,
- specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO,
- obszary majgce znaczenie dla Wspdlnoty — OZW.
Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majgcy znaczenie dla
Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkow
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspadlnoty.
Obszar specjalnej ochrony ptakow - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii Europejskiej, do ochrony
populacji dziko wystepujgcych ptakéw jednego lub wielu gatunkow,
w ktorego granicach ptaki majg korzystne warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym jego okresie albo stadium
rozwoju.
Specjalny obszar ochrony siedlisk - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii Europejskiej, w celu trwatej
ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji zagrozonych wyginieciem gatunkéw roslin lub zwierzat lub w celu odtworzenia
wiasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych lub wiasciwego stanu ochrony tych gatunkéw.
Obszar majacy znaczenie dla Wspélnoty - projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk, zatwierdzony przez Komisje
Europejskg w drodze decyzji, ktéry w regionie biogeograficznym, do ktérego nalezy, w znaczacy sposéb przyczynia sie do
zachowania lub odtworzenia stanu witasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedacego przedmiotem
zainteresowania Wspdlnoty, a takze moze znaczaco przyczyni¢ sie do spéjnosci sieci obszaréw Natura 2000
i zachowania réznorodnosci biologicznej w obrebie danego regionu biogeograficznego;
w przypadku gatunkéw zwierzat wystepujacych na duzych obszarach obszarem majgcym znaczenie dla Wspdlnoty jest
obszar w obrebie naturalnego zasiegu takich gatunkéw, charakteryzujacy sie fizycznymi lub biologicznymi czynnikami
istotnymi dla ich zycia lub rozmnazania.
Znaczace negatywne oddziatlywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie na cele ochrony obszaru Natura 2000, w
tym w szczegodlnosci dziatania mogace:
a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony
obszar Natura 2000, lub
b) wptyng¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
c) pogorszy¢ integralno$é obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.
Integralnos$¢ obszaru Natura 2000 — spdjno$¢ czynnikéw strukturalnych i funkcjonalnych warunkujgcych zréwnowazone
trwanie populacji gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych, dla ochrony ktérych zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura
2000.
Zabytki — nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem czlowieka lub zwigzane z jego
dziatalnoscig i stanowigce $wiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze
wzgledu na posiadang wartos¢ historyczng, artystyczng lub naukowa.
Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robodt, stuzgca do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania Robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu a Wykonawca i Projektantem.
Kierownik Budowy— Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, petnigca samodzielng funkcje techniczng w
budownictwie, spetniajgca wymagania i wykonujaca obowigzki, okreslone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane.
Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, posiadajgce kompetencje, wyposazenie oraz
zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci Materiatow oraz Roboét.
Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” — w rozumieniu okreslonym w Warunkach Kontraktu.
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i

okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen

i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o

ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.

Wopisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skifada¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgce;j
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéow Wykonawcy oraz wykonania Robot zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajgcego oraz Poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Wymaganiami Zamawiajgcego, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewziec, jak rowniez wszelkich przedsiewzie¢ niezbednych do
prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w Cenie Oferty
(Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej).

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy niezbedne do realizacji Robot.

Wykonawca rob6t budowlanych zobligowany jest do: dostosowania sie do wymagan Warunkéw Konstruktu i Wymagan Ogolnych,
wykonania dokumentacji realizacyjnej, technologicznej, warsztatowej oraz powykonawczej, wybudowania i utrzymania objazdéw
lub przejazdéw oraz organizacji ruchu, utrzymania drég po, ktérych odbywac sie bedzie ruch zwigzany z budowg oraz odbudowg
w tym ew. naprawa uszkodzen budynkéw w ich sasiedztwie, zapewnienia nadzoru archeologicznego, dendrologicznego,
ornitologicznego, entomologicznego, chiropterologicznego, herpetologicznego, spetnienia wymagan wynikajacych z decyzji o
$rodowiskowych uwarunkowaniach, decyzji wodno-prawnej, decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego, dokonania
sprawdzenia saperskiego terenu pod katem niewypatéw i niewybuchéw, wykonania i ustawienia tablic informacyjnych, tablic
pamigtkowych (w przypadku koniecznosci).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca uzyska od wiasciwych wladz na swoj koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia mogg dotyczy¢, czasowej i statej
organizacji ruchu, zezwolenia na zajecie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.). Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw geodezyjnych, w tym punktdw granicznych i punktow osnowy
geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zalozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub magnetycznej (w uzgodnieniu z
wiasciwymi Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie inwestycja drogowa koliduje z osnowg istniejgca, ktéra musi ulec
likwidacji lub gdzie korzystanie z istniejgcych punktow osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie sie niemozliwe. Koszt
Wykonawcy obejmuje catos$¢ robdt, materiatdw i optat niezbednych do zatozenia w petni funkcjonalnej osnowy przyjetej przez
Organy Stuzby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbednej do zatozenia oraz termin w jakim nalezy osnowe zatozy¢ Wykonawca
winien uzgodni¢ z Organami Stuzby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczeciem robét budowlanych stanowigcych przedmiot
zamoéwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy przez Zamawiajgcego do daty
wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robét lub Czeéci Robét. W przypadku przejecia przez Zamawiajgcego Czesci
Robdt Wykonawca ma obowigzek utrzymywaé pozostatg czesé/czesci Placu Budowy, gdzie przejecie Robot nie nastgpito.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt, zapewniajac
niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomosc¢ i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz
narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajgce odtaczenie mediéw (zasoby ludzkie — personel posiadajgcy stosowne
uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po
podjeciu préby rozpoczecia robét (pierwszych czynnosci w ramach Robét) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci
przeprowadzenia robo6t Wykonawca sporzgdzi notatke umozliwiajgca wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢
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sporzagdzona z udziatem wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat
przeprowadzi¢ roboty na danej dzialce, jednak wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych robét.
Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika
wieczystego/wtadajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spofecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stgezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przeditozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne

urzadzenia towarzyszace.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to Zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i witasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez \WWykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoding opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robaét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Badania i pomiary dzielg sie na:

(a) badaniai pomiary Wykonawcy —w ramach wiasnego nadzoru;

(b) badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych wskazanych w punkcie (b) dopuszcza sie¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robdt jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi w formie wskazanej w Systemie Zarzadzania
Jakosciag.

6.4.2. Badaniai pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ Materiatow i
Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikéw badan Inzyniera bedzie wykonywana zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli
binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasady prostej akceptacii.

Inzynier ma obowigzek pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbiér robdt moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego okresu
oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowa¢ Zzadnych
roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca na swdj koszt zapewni laboratorium Zamawiajgcego pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swdj koszt dostep do energii elektrycznej we wtasnym zapleczu funkcjonujgcym podczas
realizacji robot mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnaciji
prébek).

Wykonawca na swoj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajgcego w sposob zapewniajgcy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana prébka.

Wykonawca na swdj koszt zapewni na budowie dostep do wody niezbednej do pomiaru wtasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni - w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Jesli jedna ze Stron nie uzna badan lub pomiaréw kontrolnych wczesniej wykonanych przez jedng ze Stron na danym asortymencie
robot i materiatéw (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomié tryb badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiaréw arbitrazowych. Mozliwy jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybéw postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w
przypadku gdy Laboratorium Zamawiajgcego przedstawia wynik badania akredytowanego, podczas gdy Wykonawca przedstawia
wynik badania nieakredytowanego, rozstrzygajgcym i ostatecznym bedzie wynik Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.3 Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan) lub badania i pomiary nie sg
reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych bedg traktowane przez Strony Umowy jako rozstrzygajgce o przyczynach
powstania Wady.

6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) lub badania i pomiary nie sg
reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje we wnioskowanym zakresie, ktore nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Stron.

Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych beda traktowane przez Strony jako rozstrzygajgce o przyczynach powstania Wady.
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6.4.5. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét budowlanych Wykonawca powinien:

(a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatow i
wyroboéw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWIORB,

(b) wykona¢ wiasne badania materiatébw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania roboét, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptaciji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedag zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Woyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
dokumenty w wersji papierowej w 1 egzemplarzu oraz w wersji elektronicznej na nosniku (Dysk zewnetrzny flash lub
ssd).

1.Protokét odbioru ostatecznego

Zawiera zatgczniki:

1.1 Potracenia,

1.2 Sprawozdanie techniczne,

1.3 Tabela elementéw rozliczeniowych (PDF i XLSX),
1.4 Dokumentacja fotograficzna (PDF+JPG),

Protokét odbioru ostatecznego sporzadzony zostanie w 5 egz. papierowych.
- egz. wraz z zatgcznikami — Zamawiajacy egz. nr 1, 2, 3 + Wykonawca egz. nr 4,
- egz. nr 5 egzemplarz bez zatgcznikéw dla Zamawiajgcego.

2.Dokumentacja odbiorowa

Zawiera:
2.1 Oswiadczenie Kierownika Budowy (podpisane przez: Kierownika i Inspektora Nadzoru oraz Projektanta w przypadku
wystgpienia zmian nieistotnych) wraz z wymienionymi ewentualnymi zmianami. Jezeli byli zgtoszeni Kierownicy robét
branzowych, to takze sktadajg osobne oswiadczenie.

2.2 dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy

2.3 szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe, uzupetiajgce lub zamienne)

2.4 Oswiadczenie geodety, ze ,obiekt usytuowany jest zgodnie z projektem zagospodarowania terenu oraz z
wprowadzonymi odstepstwami”

2.5 Sprawozdanie Techniczne

2.6 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen

2.7 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ Badania LD
Poznan

2.8 Badania LZ

16 D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-LeSniczowka

2.9 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ, recepty i
ustalenia technologiczne
2.10 Inwentaryzacja zdjeciowa:

2.10.1  Przed rozpoczeciem budowy
2.10.2 W trakcie budowy
2.10.3  Po zakonczeniu budowy

2.11 Karty obmiaru + ew. zatgczniki

2.12 Dziennik budowy - opisane strony, wypetnione zgodnie z wymogami.

2.13 Projekt Organizacji Ruchu na czas robét.

2.14 geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

2.15 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

2.16 Harmonogram robot z planowang i naniesiong realizacja sporzadzony przez Kierownika Budowy i zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

2.17 Wykaz trasy i elementéw wybudowanego kanatu technologicznego w postaci wspotrzednych — punktow

geodezyjnych zorientowanych wedtug ukfadu wspétrzednych - PL-2000. Wykaz ten powinien byé sporzadzony
w formacje pliku Excel, edytowalnym, umozliwiajgcym skopiowanie wspétrzednych punktéw i wyeksportowanie do
formatu txt. Lub inwentaryzacja geodezyjna wybudowanych kanatéw technologicznych w formacie dwg, z zapisem
w warstwach.

Materiaty przygotowane maja spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia
20 pazdziernika 2015 r. w sprawie klasyfikowania i kwalifikowania dokumentacji, przekazywania materiatlow
archiwalnych do archiwéw panstwowych i brakowania dokumentacji niearchiwalne;j.

Wersja elektroniczna zawiera¢ bedzie zdigitalizowane dokumenty odbiorowe przekazane w wersji papierowej. Materiaty
muszg by¢ skatalogowane zgodnie z wykazem i tematykg. Kazdy plik nazwany zgodnie z zawartoscig. Kazdy katalog
powinien zawiera¢ spis materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
W przypadku prowadzenia robét budowlanych w oparciu o decyzje pozwolenia na budowe lub ZRID Wykonawca
zobowigzany jest opracowac i przekaza¢ Zamawiajagcemu dodatkowa dokumentacje odbiorowa w wersji papierowe;j
celem przekazania wtasciwemu Nadzorowi Budowlanemu zgodnie z jego wymaganiami wraz z wersja elektroniczna
— PDF przekazanych materiatow.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaittowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaciji ruchu obejmuije:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2023 poz. 982 z p6zn. zm).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 Nr 138, poz. 1555 z p6zn. zm.).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2024 poz. 320 z pézn. zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:
- zabezpieczenie lub przeniesienie ewentualnych geodezyjnych punktéw poligonowych i reperéw,
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
- oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia

17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pozniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona
przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji
zamowienia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca robot budowlanych zobligowany jest do: wznowienia punktéw granicznych pasa drogowego, wznowienia punktow osnowy
geodezyjnej, wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad
niniejszej STWIORB sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5 do 8cm i dtugosci 0,3 do 0,6m,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa,

- dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
- dtugosci 5 do 8cm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7) przez osoby posiadajace

odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny

charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace

pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg

robét. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem remontu drogi. Jako repery robocze mozna

wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy

zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy

osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraznei jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i

jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i

uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w

dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko

wowczas, gdy Wykonawca roboét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Woyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi ukfadania nawierzchni, odtworzenia chodnikéw , zjazdéw na

powierzchni terenu oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych

zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”.

Cena wykonania robét pomiarowych obejmuije:

- wyznaczenie o0si trasy i punktéw wysokosciowych dla remontu drogi

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniemi oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

10.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

10.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

10.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10.7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu zdjecie warstwy ziemi urodzajne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach dtugotrwatego
lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy
humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub
rzadko fosforu).
Darnina — pfat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi
urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.
W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzglednic¢ koniecznos¢ usunigcia ziemi urodzajnej na petng gtebokosé
jej zalegania.
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji
gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.1 Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
—  spycharki,
- réwniarki,
—  zgarniarki
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.
— Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

—  noze do ciecia dariny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,

—  lopaty i szpadle.
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robét lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Humus i darnine nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
Nalezy stosowac sie do zapiséw okreslonych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu wydanym w ramach
ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robét zwigzanych z usunieciem ziemi
urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego konserwatora zabytkow.
W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw roslin, grzybow
oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody
oraz uzyskac¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do
gatunkéw chronionych. Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewéw.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z dokumentacjg
Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunigciem humusu Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢
zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wiasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg i wskaze koniecznos$é zastosowania dziatan
zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje
derogacyjne na odstepstwa od zakazow w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
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W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
wedtug faktycznego stanu zalegania.
Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode stojgca.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
5.2. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania.
Woysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi byé
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajgca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia
Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew, krzewow
i pngczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robodt ziemnych) i sktadowac
w regularnych pryzmach, ktérych wysokosc¢ nie powinna przekraczac¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢
2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie
moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co
zapewnia lepsze przyjmowanie woéd opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsiaé mieszakami traw ochronnych.
Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zakladania w nich gniazd przez jaskotki brzegowki, lub
zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposéb.
Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg.
Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradaciji, lub warstwa humusu zostata
usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu
pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.
W przypadku wystagpienia legéw jaskotki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i utrzymanie,
koniecznos$¢ wstrzymania robét z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.
5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
Nadmiar humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z
obowigzujgcym prawem.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢
tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy
unikac usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usunigcia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,
- grubosé zdjetej warstwy humusu i darniny,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- prawidtowosc¢ zhatdowania humusu,
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest:
— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze
spryzmowaniem,
— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne warstwy
pod projektowang zielen poza granicami robot ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,
— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenéw
Zieleni.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich rob6t prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- usuniecie i spryzmowanie humusu,

- odwdéz nadmiaru humusu na sktadowisko wykonawcy wraz z utylizacja,

- roboty porzadkowe.

10.

PonNPE

o

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2024 poz. 54 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023, poz.1587; z pézn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10 z p6zn.
zm.)
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajow odpadoéw i ilosci odpadow, dla ktérych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2019 poz. 2531 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw. (Dz. U. 2001 Nr 100, poz. 1085 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o
optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. 2024, poz. 433 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 13.wrzesnia1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. 2024, poz. 399 z pézn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47 poz. 401 z pézn. zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

. D-01.02.04 .
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbiérki elementdéw drog i ulic w zwigzku z realizacja zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbidrkowych i obejmuja:

-rozebranie nawierzchni z cigzkich, zelbetowych ptyt drogowych o wymiarach 1,5 x 3,0 m wraz z podsypka cementowo-
piaskowa,

- rozebranie podbudowy z mieszanki niezwigzanej — gr. 15 cm,

- rozbidrka nawierzchni bitumicznej jezdni — warstwa $cieralna gr. 4 cm,

- rozbiérka nawierzchni bitumicznej jezdni — warstwa wigzaca gr. 5 cm,

- rozbiérka podbudowy z mieszanki niezwigzanej — gr. 20 cm,

- rozbiorka nawierzchni z trylinki,

- rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej utozonej na podsypce cem.-piask. wraz z podbudowag,
- rozebranie chodnikéw z ptyt chodnikowych wraz z podbudowa,

- rozebranie nawierzchni z ptyt azurowych,

- rozebranie poboczy z mieszanki niezwigzanej,

- demontaz stupkéw drogowych do znakéw wraz z wywiezieniem na sktadowisko Inwestora,

— demontaz tablic znakéw drogowych wraz z wywiezieniem na sktadowisko Inwestora.

Materiaty pochodzace z rozbiérki — zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru do dalszego uzycia Wykonawca
zobowigzany jest odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 10 km.
Pozostate materialy z rozbiérki Wykonawca zobowigzany jest zagospodarowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w
tym ustawy o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Nie wystepujag.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:

—  spycharki,

—  zrywarka do nawierzchni,
—  tadowarki,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i podbudowy ttuczniowe) nalezy uzyé
zrywakow bedgcych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla
danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentaciji
Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robé6t nalezy oznakowac zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow Swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.2.3. Rozbiérka warstw podbudowy i nawierzchni.

Powyzsze roboty nalezy wykonac¢ sprzetem mechanicznym. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane
w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.4. Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej
Rozbidrke nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie.
5.2.5. Rozbidérka ogrodzenia stalowego na podmuréwce, wraz z furtkami i bramami
Rozbidrke nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie.
5.2.6. Rozbidrka murku betonowego
Rozbiérke nalezy wykona¢ mechanicznie.
6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sg:

- dla poszczegolnych warstw nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),
— dla stupkéw i tarcz znakéw — szt. (sztuka),

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rozbiérki 1 m? warstw nawierzchni i podbudowy obejmuje:
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,
- oznakowanie robét,
- rozebranie poszczegolnych asortymentow,
- zatadunek i odtransportowanie gruzu na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacjg,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.
Cena wykonania rozbidrki 1 szt. stupkéw i znakéw obejmuje:
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,
- oznakowanie robét,
- rozebranie poszczegolnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacja,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311 z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587 z p6zn zm.)
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1.
1.1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

D-02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

1.2.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie robét ziemnych.

141,

14.2.

14.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzgdzen
inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciaggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcoéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajgcy wiasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyroboéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktérego przynajmniej jeden skfadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestosc¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
prébki.

Gorna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, skfadajacy sie z 3 faz:
statej, cieklej i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnosc¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkow
wodnych w podiozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci
podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie
nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni - zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od k6t pojazdéw na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazddéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi - czesé przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz  ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gornymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.
Materiat antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.
Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomigdzy nasypem i wykopem. Przekrdj
przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter  robét  ziemnych zmienia sie  z  wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wediug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug
WZoru:

A
E =0752D
AS
gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

30

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robét ziemnych (spod konstrukc;ji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,

o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta roboét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokosé przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych roboét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zZwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszig rozbudowe drogi.
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza
do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wiasciwosci majg wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wiasciwosci majg wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia
budowli ziemne;.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej wymagania

wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie Cczynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych.

Roéw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdiuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

Roéw stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajgcych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.
Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentac;ji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatéw,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowg
lub dtugoterminowg poprawe wiasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$é nasypu, na przyktad podstawa lub gérna cze$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do
ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robo6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania robot
ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia

nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.
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1.4.45. Wilgotnos¢é optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wedtug
Wzoru:
dyo
w ktérym:
dso wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czagstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.4.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
 —Ex
E.
gdzie:
E4 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, wtorny modut odksztatcenia [MPal.
1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

| = Pa
s =
P ds
w ktorym:
Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m®].
1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety rob6t ziemnych wyznaczona w osi
drogi.
1.4.51. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie

mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego

lub przylegtego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB..
15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty

i materiaty antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce
z Dokumentaciji Projektowe;j.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne w robotach
ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do
budowy nasypéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,, Grunty budowlane. Okre$lenia,
symbole, podziat i opis gruntéw.
2.24. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym Kkryterium oceny

wysadzinowosci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %,
zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowosc¢ materiatow antropogenicznych nalezy oceniac na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéow i materiatow antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sa materiaty nie spetniajgce wymagan podanych

w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegodlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C,<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci w, wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w

obowigzujgcych przepisach,
f)  w stanie zamarznigtym,
g) przewilgocone i nawodnione,
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h) podatne na samozapalenie (. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjgtkiem
przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,
i)  antropogeniczne podatne na przeobrazenia
dochodzi do zmian objetosciowych.
Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntoéw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe
po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujgcej nieprzydatnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie
z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii
ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania roboét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do
wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia |s. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci
wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w
miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W
wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o C,<2,5 (np. keramzyt).

fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych

Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.7.
2.2.8.

uziarnienia 2,5<C,<3,0 do
2.2.9.

odspojenia, sktadowania,

transportu

szczegolng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.
Tablica 2.1 Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Materiaty niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w celu

i usuniecia stanowig

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntéw

gruntu wg PN-88/B-04481)

L.p. wilasciwosci/norma badania Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg zatacznika
Z2H

2 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatacznika
Z2.F

Informacja uzupetniajgca (rodzaj rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe

zZwir

pospotka
piasek gruby
piasek Sredni
piasek drobny

glina piaszczysta zwiezta, glina
zwiezta, glina pylasta zwiezta
it, it piaszczysty, it pylasty

zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospodtka gliniasta
bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty

piaszczyste
i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych
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tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia
C.>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezie
i gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawarto$ci substanciji
organicznej £20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gérne
warstwy nasypow
w strefie
przemarzania*®

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
zZiarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiofowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly, spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wpes = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wtgczona do gérnej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatlow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty pochodzgce z  wykopu, ukopu lub  dokopu
albo materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do
budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnosé
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdw nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a)  wihasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),

b)  witasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosé, gestos¢).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg

wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,

natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.
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2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.
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2.4.4.

2.4.5.

3.2.3.
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3.2.5.

34

w gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac materiaty
nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene

wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjac
obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania podfoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos$¢ przemarzania h, na danym
terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatébw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie glebokosci przemarzania h, na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna byé réwnowazna gtebokosci
przemarzania h, podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

Wielkosé Ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego
nie powinna przekraczac 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego
kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do woéd gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podioza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatow: mieszanek niezwigzanych, gruntéow lub
materiatdw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-
13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowac¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podioza powinny
spetniac Wymagania Krajowe przenoszace zapisy
z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem. W STWiIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych
spoiw, co jest szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawieraé w swoim skfadzie materiaty antropogeniczne.
Zawartos¢ materiatdbw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podioza.

Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegotowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robé6t ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w

ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robo6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestyc;ji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizadiji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),

zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

do recznego odspajania gruntow,

do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazac¢ sie dodatkowo, mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

miotéw mechanicznych,

zrywarek mechanicznych,

wiertarek mechanicznych i wiertnic,

Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z

uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci

materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiang stanu).

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy

3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.
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3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

Do zageszczania gruntéow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli
na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajgcy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosc w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien
byé sprawny, posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet

odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robét.
Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i srodki nie
powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi byé zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:
Rodzaje urzadzen piaski, Zwiry, pospotki pyty gliny, ity Uwai datnodci
Zageszczajacych gruboéé liczba gruboéé liczba przejéé wagi 0 przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy g
[ m ] n *kk [ m ] *kk
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
* _ _ Nie nadajg sie do gruntéw
Walce statyczne okotkowane 0,2do 0,3 8do 12 nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6 do 8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do07 | 4do8 | 0,2do0.4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg
walce srednie i ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 gliniastych, pospétek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 01do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopdéw

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4.
4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.
4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.3.

4.3.1.

4.3.2.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

w organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych

do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzegac¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwosé wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujgcych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze byc¢ poddany oddziatywaniu
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promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,
to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny
by¢ usuniete z placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Do robét ziemnych
odnoszg sie w szczegodlnosci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postepowania
w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiIORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami STWiORB D-

02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”
i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy ocenic wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadoéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy

rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robo6t ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych
gruntéw oraz do materiatdw stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okreslone
w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzic¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych
z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki,

ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie
zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub skladowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu
postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych zwigzanych z jej
wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-
1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajgc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem
wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem
geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot
ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

Projekt robé6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni spetnienie wymagan,
wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt
robot ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem
ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wigczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatdéw oraz ich
przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem
Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans
mas ziemnych, plan organizacji robo6t ziemnych, harmonogram robdét i ocene wplywu robot ziemnych
na Srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawierac dodatkowo inne elementy,
w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robét ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone miedzy
Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania
gruntow z wykopdw Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na witasny koszt réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po ulepszeniu, ktére
jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odkfad
wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu
okreslono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”
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O ile jest to wuzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi  wzgledami, do budowy
nasypow mogag by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace
z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametrow
geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;j.

Zasady sktadowania gruntow i materialéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i materiatow

przydatnych oraz gruntow i materiatow przydatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéow i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia

statecznosci wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo skfaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym
wptywem czynnikoéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
oraz réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy
6.1

Szeroko$¢  goérnej powierzchni  korpusu nie moze roznic sie od  szerokosci projektowanej
o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm
przy pomiarze  fatg = 3-metrowa, albo powinny by¢  spetnione inne  wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

w gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, moga rozni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢ okreslone
indywidualnie.

Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania
urzgdzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu
budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych
materiatow nadawac w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy nasypu
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow
lub materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrédcenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub
materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione
w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robo6t ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypéw okreslono w
STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5.5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznié¢ sie od projektowanego o] wiecej
niz 0,05%.

Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé¢ drozno$¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu
robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jakos$¢ uzytych
geosyntetykdw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Witasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi
dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na caftej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub
powodowac¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad wklesto$ciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu
powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy ukfada¢ taczac
je na zakiad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej
informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potgczenia pasm
geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30
cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zakladu powinna byé
odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggto$¢
warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
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kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkgiji, dtugosci pasm oraz sposobu ich taczenia
(na styk, z zakladem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informaciji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/
Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej
1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu
z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow nalezy,
niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi
15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegotowe wymagania dotyczgce robét zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze byé narazona na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw
(powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to
nalezy jg wykonac¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia |s korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2
i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego
podioza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw zageszczenia | w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow”. Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia |s w nasypach podano w
STWIORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.
Dopuszcza sig kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia
l,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane
w tabeli 5.1..

Wskaznik odksztafcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47
na podstawie wartosci modutow odksztafcenia okreslonych wedtug zasad podanych
w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat

on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$ci modutéw. Zageszczenie
uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej warto$ci wskaznika
odksztafcenia |, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w Tablicy 5.1.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie warto$ci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego
zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan

Dopuszcza sig ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wskaznika zageszczenia |s z wartosciami modutu dynamicznego E,q w odniesieniu do gruntow i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Lekkg ptyte
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5.12.1.
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5.12.4.

5.12.5.

5.12.6.
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6.1.3.

6.1.4.
6.1.5.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

dynamiczng stosowac tylko do badan biezacych, w celu przyblizonego rozpoznania zageszczenia. Do celéw odbioru nalezy
stosowac metody znormalizowane, z okreslonymi kryteriami odbioru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow z
gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.
Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktorych okreslono wymaog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E,. Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, w wykopach
podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci
modutu odksztatcenia E, w nasypach podano w STWiIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy
z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nos$nosci podioza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E,,
nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukciji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad podanych
w Zatgczniku 2.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd
z zastosowaniem lekkiej piyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga

potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Lekka ptyte dynamiczng stosowac tylko do badan biezacych, w celu przyblizonego rozpoznania zageszczenia. Do celow
odbioru nalezy stosowaé metody znormalizowane, z okreslonymi kryteriami odbioru.

Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym
przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

w przypadku stosowania piyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosm P’fyte dynamlcznq mozna stosowac wqucznle dla gruntow nlesp0|stych o
u2|arn|en|u do 63 mm. u !

ia- Dopuszczenle

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne".

Badania i pomiary dzielg sig na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow

budowlanych,
—  nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.
Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzic¢ zgodnie z metodami
i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/

Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod,
norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i oceneg ich wynikoéw, o ile
alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz
$g co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysziego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci,
jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde
odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiIORB oraz od wymagan okreslonych w przywofanych normach i
procedurach nalezy szczegdtowo uzasadni¢ i opisa¢, w szczegdlnosci nalezy podda¢ ocenie wptyw odstepstwa od
wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczegélnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia dotyczace przydatnosci
gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w
punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takag nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢

ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci,
nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymato$¢ dtugoterminowa geosyntetyku
stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedg

ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda

ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu
po wbudowaniu.

w przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan
okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowane;j do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji robéot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢

wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym

zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczgcych

jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez

Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

w trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu

drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi

w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

. wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

. wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntéw w wykopie
lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robot z wymaganiami

dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania wykopoéw okreslono w

STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania nasypdéw oraz

ukopow, dokopow i odktadow, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.

W zakres badan w czasie  odbioru budowli ~ ziemnej  wchodzi  sprawdzenie:  technicznych

dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiIORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw ToIeranc:gb\Ao'/i/konanla
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szeroko$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i t5cm
Rzedne powierzehni korousu poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na Nie wiece: niz
4 ¢ pdro OWEdo P prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na 3cm IL?b +J1 om
gowed tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m S —
5 Pochylenie skarp oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci < 10% wartosci
pochylenia
6 Roéwnos¢ gorgej powierzchni korpusu <3cm
rogowego
7 Roéwnos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m Nie wiecej niz
drogowego lub dna rowu oraz w punktach watpliwych -3 cmlub +1cm
40 D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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9

Pochylenie poprzeczne goérne;j Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m

0,
powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach watpliwych £0,5%

*) Jezeli dftugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okre$lajgc wartoSc $rednig nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich pomiaréw

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

7.1

711,

7.2

7.3.1.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

Zageszczenie materiatlu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

zasadami okreslonymi w p. 5.11.1i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia

oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika

zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora

nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych

STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo

to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania

wskaznika zageszczenia ls.

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie

wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami

okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci

podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu

przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze byc¢ okreslona

przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podifoza gruntowego
nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosSnosci

wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkow

wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych

metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego

okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego
odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢
szczegOlng uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,

. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m?] wykonanych robot ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czgsciowych.

Odbior roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje Projektowg
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej
i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o
zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00
,Wymagania OgdIne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01"Wykonanie wykopéw” oraz STWIORB D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypoéw” punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Nr normy Tytut normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczanie i
opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
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22

23

24

25
26

27
28

29

10.2.

L.p.

PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1
PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

Inne dokumenty

Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czgs¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 1: Zasady ogdine.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

ZTV E-StB Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzgdzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3+KR4 KRS+KR7

Niweleta robot ziemnych

1,00

e —
1,00

|
0,97

I

0,97

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m
* - do glgbokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

OUTiE € KR1+KR7 Niweleta robot ziemnych
ciagi pieszojezdne

T
|
|
1
0.97 \ 1,00

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych
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Z1.B. Nosnos¢

1.
2.

3.

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w KTKNS.

w przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy
w Dokumentacji Techniczne;j.
Oznaczenia:
GWN gorna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN)  grubos¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
JE2280 MPa L2280 MPa E.280 MPa E.>80 MPa
Yy 4
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podtoze nawierzchni 'Ez -] Do okreslenia w
Grunt gruntowe projekcie
E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie L X po%loze nawierzehni
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez‘:SO MPa
w wykopie w wykopie Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

F2>80 MPa >80 MPa J£2280 MPa 2280 MPa
GWN*\I, GWN1 Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, ] Do okresienia w
gruntowe > ki
GWN* projekcie
Nasyp 4550 MPa _E,=50 MPa 1] Ulepszone konstrucy
. podioze nawierzchni
GWN !, gruntowe
Nasyp Nasyp 'E?<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,>100 MPa E.>100 MPa E.=100 MPa
A 4 Y Y A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,>50 MPa E,>50 MPa E.=50 MPa
h 4 4 ¥ A J
Ulepszone JJ GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ez(:SD MPa Nasyp 'E2<50 MPa
k
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG fo H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.=120 MPa E,=120 MPa E.=120 MPa
X A 4 h

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.>50 MPa E,=50 MPa E; - Do okreslenia w
vy v A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<20 MPa LE2=20 MPa
w wykopie
WyKop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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LE22120 MPa 22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni

E.=50 MPa E»=50 MPa E,
A 4 A 4 A 4
GWN ‘; GWN $ Ulepszone GWN !v Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Nasyp oo2<20 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) (c)

GWN* - min. 20 cm

Powierzchnia robét ziemnych

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA) )

Z2B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2H  OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z21  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI W,

Z2.J  OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z21.  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatéw, ktéore moga byé zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wilasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-2.

w oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéow
i mieszanek  kruszyw  oraz  wartosci  wskaznika  zageszczenia ls nalezy stosowa¢  badanie Proctora
i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawcze;j.

Z22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu
nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej
w zatgczniku Z2.A.

z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do
normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu mozna uznac¢

za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o] 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujgce
wartos¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).
Badanie Lekka Ptytg Dynamiczna (LPD) mozna stosowac¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw niespoistych.
Nalezy stosowac plyte
o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Giebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o srednicy 30 cm nie nalezy
poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczyé mozliwosé
wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uznac¢
za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartosé modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych,
okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzegac¢
procedury oznaczania modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji
stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia E,y z warto$ciami
wskaznika zageszczenia s i/lub wtérnego modutu odksztalcenia E,

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W
czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowa¢ na czas
pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw,
pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE,.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia
wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia
uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W | GRANICY PLYNNOSCI W,..

Procedura oznaczenia granicy plastycznos$ci We i granicy ptynnosci W (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest
okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W, okresla sie wskaznik plastycznosci Ip = W, — Wh,
charakteryzujacy plastycznos$¢ (spoisto$¢) gruntu.
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z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie
PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéow gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k= 0,0036 X d202’3

gdzie:

k wspotczynnik filtracji [m/s]

dao $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntow procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji K, zawartej
w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu

do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug
normy PN-55/B-04492.

Z22.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1.
Metodg referencyjng jest procedura zawarta
w normie PN-B-04481:1988

Z2L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia |s mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

| 0,818
$70,958—0,174 1,

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk) potrzebng do zagtebienia
koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzoréw:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip =0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig Nk

Woyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.;=1,5 m.
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STRONA BEZ TEKSTU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01 .

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych wykonaniem i odbiorem wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastgepstwie przeprowadzenia robo6t ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie
obcigzenia od Srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus
drogowy.

14.2. Ciaggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujgcego zagegszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu
lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.4. Gestosce objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.5. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.6. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

14.7. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnos¢ podfoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie
nosnosci podtoza.

1.4.8. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow

na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza

1.6.10. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.6.11.Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i wewnetrznymi skarpami rowow.
1.6.12. Materiat antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu).
1.6.13. Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci

uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.6.14. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.6.15. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

1.6.16. Miejsce zerowe robét ziemnych (przekroj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj przejsciowy,
w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

1.6.17. Modut odksztatlcenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu

antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

A
E =0.752P D
AS
gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]
AN przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
A przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]

1.6.18. Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie
lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku
1.1.
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1.6.19.
1.6.20.
1.6.21.
1.6.22.
1.6.23.

1.6.24.

1.6.25.

1.6.26.

1.6.27.

1.6.28.
1.6.29.
1.6.30.
1.6.31.
1.6.32.

1.6.33.
1.6.34.

1.6.35.
1.6.36.
1.6.37.
1.6.38.

52

Niweleta roboét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Wykop

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robé6t ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokosé przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych roboét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza

do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wiasciwosci majg wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej
wiasciwosci majg wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia
budowli ziemne;.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetiajgcej wymagania
wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie Cczynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatdw
antropogenicznych.
Roéw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdiuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

Roéw stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.
Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych,
scementowanych lub  w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie  rozdrobnié¢

recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentac;ji
Projektowej, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg
lub dtugoterminowg poprawe wiasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania robot
ziemnych.

Ulepszone poditoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnosé - stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatlu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii

zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:
d60
c,=-2
Y dy
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
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1.6.39. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

1.6.40.

1.6.41.
1.6.42.
1.6.43.

1.6.44.

I E,
0 = —=
E,
gdzie:
E4 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

| =L
g =
P ds
w ktérym:
Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?®].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych wyznaczona w osi
drogi.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego

lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2.

MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 2".

2.2 Materiaty wybuchowe

3.1

4.1

5.2

Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w stosunku do
nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe
stosowane do prac strzatowych powinny spemiaé wymagania jako$ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki
prowadzonych robot.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ~Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt
5

Zasady prowadzenia robot w wykopie

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie  jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej
metody prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic¢ w planowy
i usystematyzowany sposob, tak, aby grunty, skaly i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

Wykonawca  powinien  wykonywa¢  wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materialy

o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru. £aczne odspajanie
gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje
pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wtasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu
lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane.
Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokosé i pochylenie skarpy wykopu w czasie robét muszg
uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia roboét.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp
wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone
od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmag gruntu. W przypadku zabezpieczenia pryzmg gruntu Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru obliczenia potwierdzajgce, ze dodatkowe obcigzenie gruntem nie spowoduje
osunigcia skarpy.

Przez ciggtos$¢ robot rozumie sie wykonywanie prac z przerwami nie dtuzszymi niz dzien roboczy. Wykonawca nie powinien

dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym
z Dokumentaciji Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentaciji
Projektowe;. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy

z materialu o nie gorszych  wilasciwosciach niz  materiat rodzimy, ktéry zostat  odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.

Jezeli grunt jest zamarzniety nmozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m  powyzej
projektowanych rzednych gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac¢ na dowolnym etapie,
pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpic bezzwtocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Wykonawca uksztattowang niwelete rob6t ziemnych powinien zabezpieczy¢
przed naruszeniem przez ruch pojazdow.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w sgsiedztwie obiektéw takich
jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. W przypadku wykonywania prac w bliskiej odlegto$ci od konstrukcji i budynkow
Wykonawca powinien dokonan odpowiednich obliczen statecznosci wykopu i jesli jest to konieczne zaproponowa¢ sposéb
zabezpieczenia prac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy
nalezy wykonacé lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchnig¢ sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu
w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu.
Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia robét i
dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujgce podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych
STWIORB.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Jezeli stan i twardos$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynno$¢ przeprowadzic:

a. miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt
zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzega¢, aby:

a. gtebokosé naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom
niwelety robét ziemnych,

b. nie odbywat  sie ruch maszyn i srodkéw  transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie Srodkow do zatadowania

lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).
Odspajanie gruntoéw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych
Na prowadzenie robét z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych instytucji, wynikajacg z obowigzujgcych przepisow.
O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i
uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac
przychody i rozchody tych materiatow. Odspajanie gruntow za pomoca materiatéw
wybuchowych moze byé prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego). Na terenie robét materiaty wybuchowe moga byé
przetrzymywane w podrecznych skfadach, nie diuzej niz okreslono w obowigzujagcych
przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢

i odpowiednio oznakowaé strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow.



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Le$niczowka

5.5

5.6

zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen
obiektéw, urzgdzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokos¢ powinny
byé dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktykg i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.
Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢
przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich WZOrow. Materiat wybuchowy mozna zatadowac do otworéw
po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie

w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw
wybuchowych nalezy dobrac¢ tak, aby nie osfabi¢
masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

Odwodnienie wykopoéw

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentaciji
Projektowe;.

Szczegodlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robét wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonac tak,
aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpi¢ niezwiocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robét ziemnych

Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
i w miejscach zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej

spodu konstrukcji nawierzchni KR1-KR2

zjazdy, chodniki, KR3 — KR5S
Sciezki rowerowe,
ciaggi pieszojezdne,

KR6-KR7

Do gtebokosci 0,2 m
1,03
do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci

réwnej grubosci warstwy ulepszonego

podfoza, o ile wystepuje 0,97 1,00

na gtebokosci 0,2-0,5 m
1,00

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sie

Sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w

stanie co najmniej $rednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97).
Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w Tablicy 5.1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
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zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa
oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2

o0znaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB

D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR?7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E, na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac¢ okreslona wyzsza
warto$¢ E, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie

konstrukcji nawierzchni. W kazdym przypadku zaktadana warto$¢ modutu E2 musi byé uwzgledniona w projekcie
konstrukcji nawierzchni.
. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E, na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi byé
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosnosé
gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.
Jezeli w Dokumentaciji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztaicenia E.
na powierzchni gruntu rodzimego nie mogag by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2
Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy
nosnosci podtoza G

Lp Grupa nos$nosci podtoza Wartos¢ E; [MPa]
1 G 80
2 G, 50
3 Gs 35
4 Gs 25

Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

4 chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim  jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$c¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodag
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdow,
o ile nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres Czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopéw

Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robot
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na:

sposéb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntéw, skat lub materiatéw pozyskiwanych
z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszych STWIORB.

~oooop

OBMIAR ROBOT
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7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

9.1

9.2

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m?] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje Projektowg
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej
i niniejszych Warunkow Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

. osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg
wymagan),

. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,
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odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

. zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odkfadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

. doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg
wymagan,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub
technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3 Sposoéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

111 Normy

L.p. Nr normy Tytutl normy

1 PN-EN ISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Czesé
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Czesé
12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

9 BN-77/8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-B-04493:1960 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285:2018 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5:2005 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

19 PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi
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25
26

27

29

10.2

PN-EN ISO 10318-1:2015 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 1: Zasady ogodine.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty
Inne dokumenty oraz zatgczniki podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”, punkt 10.2".
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1.
1.1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus
drogowy.

14.2. Ciaggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.4. Geosyntetyk — wyroéb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu
lub poliamidu), majgcy postac arkusza, paska
lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem)
w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym.

1.4.5. Gestose objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.6. Gorna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania.

1.4.7. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.8. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.4.9. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnosc¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowo$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy no$nosci
podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie
nosnosci podtoza.

1.4.10 Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwaj roslinom.

1.411  Korona drogi - czesé przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.412 Korpus drogowy — <caly nasyp oraz ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.13  Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.14  Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.15 Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$s¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwo$ciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.4.16  Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.17  Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaly
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

1.4.18 Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekroj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter robét ziemnych zmienia
sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.19 Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

A
E =0.752PDp
AS
gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]
AN przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]
1.420 Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni
terenu.
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1.4.33

1.4.34
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1.4.40

1.4.41

1.4.42
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Niweleta robét ziemnych (spod konstrukciji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub
poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe
Wykop

Niweleta roboét ziemnych
Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscig

przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych roboét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza

do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej
wiasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemne;.
Projekt robo6t ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej wymagania

wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych.

Roéw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdituz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb
powigzanych ze soba, nie dajacych sie rozdrobnié¢
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozjg.

Sczegotowe Specyfikacje Techniczne(STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatdw, wykonania, odbioru,
obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub gérna czes¢  korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robot ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

_ e
Y dy
w ktorym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
I E,
0 E,
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1.4.43

1.4.44
1.4.45

1.4.46

1.4.47
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gdzie:

E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

| =P
g =
,0 ds
w ktérym:
Pd gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?®].

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robo6t ziemnych wyznaczona w osi drogi.
Wzmocnione podfoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan

lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem

procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego

lub przylegtego do drogi.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2
2.4
2.6.1.
3.
3.6.
3.6.1.
4.
4.6.
46.1.
5.
5.6.
5.6.1.
5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.
5.7.6.
5.7.7.

5.7.8.

5.8.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”, punkt 2".

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 +Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt
5

Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze byc¢ wskazane
w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub
materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze byc¢ wskazane
w Dokumentac;ji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.
Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczgc¢ sie dopiero po pobraniu prébek w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu,
skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop Ilub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza
uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatac;ji powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.
Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzgcego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odkitad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
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5.8.1. Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.
5.8.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢
i wysokos¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.8.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma byé posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usunaé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowac
wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogescic¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Wysokos$¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR5 KR6-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

W przypadku problemdw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sig¢ sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu
w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w
stanie co najmniej $rednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

5.8.4. Dopuszcza sig¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia |, wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5. .
Nalezy skontrolowa¢ no$nosé podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okre$lenie wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna wartos¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem
wynosi 30 MPa dla gruntéw spoistych oraz 40 dla gruntéw niespoistych , niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢
wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” w p. 5.12.3.

5.8.5. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia |s okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,
okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjgc
dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.8.6. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi
by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuije,
lub na podstawie Dokumentac;ji projektowej.

5.8.7. Jezeli w poditozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajgcych z obliczen statecznosci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

5.8.8. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.7.1.i5.7.2.

5.9. Wybor gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

5.9.1. Wybdr gruntéw i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, w punktach 2 i 5.

5.9.2. Dopuszcza sig wznoszenie nasypdw wytacznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty mogg uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.9.3. Wybér gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na  wybdr
metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.9.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow, skat lub materiatow o] ograniczonej

przydatnosci, to  wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego  koszt
usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.10. Ogodlne zasady wykonywania nasypow
5.10.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora

nadzoru.
5.10.2. Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéow lub innych materiatéw
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w
stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana

w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatlu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia
zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé
potwierdzona na odcinku prébnym.

5.10.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢é poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.10.4. Grunty lub inne materiaty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty
niewysadzinowe (niespoiste) mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy, powyzej
gtebokosci przemarzania.
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5.10.5.

5.10.6.

5.10.7.

5.10.8.

5.10.9.

5.10.10.

5.10.11.

5.10.12.

5.10.13.

5.10.14.

5.10.15.

5.10.16.

5.11.
5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.12.
5.12.1.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku k1108 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztatowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu ( GWN ), o grubosci minimum O cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wspotczynniku filtracji k1o 2 9,25 X 107° m/s i wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia C, = 5,0, z uwzglednieniem zapisow
punktu 2.2.8 STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) mozna stosowaé do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku
probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z
ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie
ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposdb ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji
Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaty spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewnic odpornos¢ na powstawanie wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wspétczynniku filtracji kg 2 6 <
10~° m/s (wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

w przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2.
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy  zapewni¢  zageszczenie materiatu nasypowego
w spos6b eliminujgcy mozliwos$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.
Nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie
lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzgdzen.

w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu
oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowane;j opadami w czasie budowy

nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzystac
do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowag budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli
procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposdb, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z  popiotéw lotnych lub innego  materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposdb wbudowania takich materiatdw, zapewniajgcy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/
Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wediug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz
oceneg mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu, skaty
lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé
nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekaé az  wilgotnos¢  warstwy
obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢
osuszenie w spos6b mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

w celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

w okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym
Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatow zamarznietych
lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwac.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze byé wznoszony na  zamarznietym podtozu, za  wyjgtkiem  sytuacji  gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do  wykonania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy  stosowac grunty
niespoiste o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy > 5,0 lub o wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) jezeli
proby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. oraz wspétczynniku filtracji
k102 9,25 X 10~° m/s (w gornej warstwie nasypu do glebokosci przemarzania).

Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej dtugosci klina odtamu.
Dtugosc¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnic,
ze nie wystgpig nierbwnomierne osiadania miedzy czgscig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego
czgscig.

W czesci nasypu przylegajgcej do Sciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone w Dokumentac;i
Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogodlne, sformutowane w
punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp drogowy
to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktada¢ na wczesniej przygotowanym nasypie
drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Przepusty powinny byé wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow sposobem podanym w punkcie 5.9.3. 0 ile okreslono tak w Dokumentaciji
Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w  obrebie przepustéw nalezy  wykonywa¢  jednoczesnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu
w czasie prowadzenia robét powinna byé z obu stron przepustu taka sama. Woykonanie
nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie moga spowodowac

przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujga wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w
punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potgczenia starej i
odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢ dobrana z
uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie
formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow, skat lub materiatow o réznych wiasciwosciach
lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢  jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu przed
zsuwaniem sie obejmuje:

a)  wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

w przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢

zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym
lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzglednié wyniki analizy
statecznosci.

Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywaé¢ sie wedtug jednej z metod,
podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposob wykonania robot nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowe;j,
STWIORSB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp  gruntow, skat lub materiatbw  gruboziarnistych ma byé  wykonany powyzej
konstrukcji, na przykiad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i
przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu
drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczacd, najlepiej sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste,
ktore sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospoika, piasek)
i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni wykonuje sie poprzez ukfadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie.
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Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes¢ nasypu
wykonana tg metodg nie moze siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana
bez wypetniania wolnych przestrzeni musi byé oddzielona od podioza oraz wyzej lezacej czesci nasypu z zastosowaniem
warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego,
ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4 d852 D152 4 dlS

gdzie:

dssi d15 Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do strefy nasypu wykonanej
bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

15
Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzielic od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich witasciwosciach mechanicznych,
uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajgcych warstw.
Zasady zageszczania warstw nasypu
Kazda warstwa gruntu, skaly Ilub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
byé zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) oraz wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu)

oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnos¢ optymaina Woer Minimalna Maksymalna
<10% Wopr - 2% Wopr + 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Woer

Grunty spoiste nie powinny mie¢ wilgotnosci wiekszej od wilgotnosci optymalne;j

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza sie
odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancje.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
toleranciji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réownomierne dodanie wody w catej masie
gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposo6b osuszenia podlega akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okredli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig

(niweletg) robét ziemnych KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR5 KR6-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

Na powierzchni robét ziemnych do

gtebokosci 0,2 m 1,00 1,00 1,03
do gtebokosci réwnej grubosci gérnej
warstwy nasypu lub réwnej grubosci
warstvsyy ulegzzonego pothc?ia oile 1,00 1,00 1,00
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
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Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig

(niweletg) robdt ziemnych KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR5 KR6-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat)
do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia |s warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa
oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia |, wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w
punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdéw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze
jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiaréw z zastosowaniem systemow
umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa
wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywa¢ sie na ogoélnych zasadach, z
zastrzezeniem p.5.14.6.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z
zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu
badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okreslajaca
zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i
oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia | i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu
odksztalcenia sg metody opisane
w STWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$li¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
w p. 5.12.3. Wymagana wartos$¢ E;:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji
Projektowej, przy czym minimalna wartosé E, na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé okreslona wyzsza
wartos¢ E, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.
Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E, na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;.
Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy
okresli¢ nosnosc gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E; gruntu
nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowe;j.

Stwierdzona warto$¢ E; nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartosc¢ E; jest
mniejsza od wymaganej woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania
wymaganej nosSnosci.

Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na calej

szerokosci korpusu ziemnego.
Odcinek prébny
Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym
sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym.
Odcinek dla prébnego  zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat)
utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.
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Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwosé uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpic
w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia ls (na przyktad wskaznik odksztatcenia |,) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny
modut odksztatcenia E, (na przyktad modut E.q w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie
badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na
odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do
wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji. Badania lekka ptyta dynamiczng nie moga by¢ podstawg koncowego.
Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé wykonanie
korelaciji w sposéb uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow stuzgcych
do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
Srednice ptyty.

Ruch budowlany

Ruch Srodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy
nasypu oraz maszyn rozktadajgcych powinien byé tak zorganizowany, aby powodowat
réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie
wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczes$niej nalezy wykonac na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta
podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego
jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug
wskazan Inzyniera/lnspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

4 chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie

dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos$c¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/lnspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdow,

o ile nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu ziemnego.

Odktad
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych

do wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c. ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie

na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia

gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny byc¢

przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie

lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane

przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady s zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odkiady mozna wykonaé  z obu stron wykopu,  jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtosé podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosi¢:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gérnej

strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,

(o przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy

zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej

wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obniza¢ statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odkladu, a w szczegdélnosci jego wysokos$c¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie

okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej

tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow. 69
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposéb, (na przykiad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed

przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robét

ziemnych w nasypach szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a. badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,

b. badania prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej
wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f.  odwodnienie nasypu.

Badania przydatno$ci gruntow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju

lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. Ocenie nalezy

poddaé materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotnos$¢ naturalng, wg zatacznika Z22.G w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatagcznika Z2.Aw STWIORB D-

02.00.01.,

zawartos¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,

granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatdw niespoistych),

wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatnosci

gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objg¢ prébki pobrane z kazdej partii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat

nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m?).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia s z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$é badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty

ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na

skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika odksztatcenia |, z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym,

zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan

dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno byc¢

potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nos$nosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podfoza nasypu polega na

skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.

Czestotliwo$é badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszych STWIORB.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest metr szescienny [m®] wykonanych nasypow.

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.
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ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje Projektowg
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej
i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o
zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie Robot,

. przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB,

. zakup i pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup
materiatu i zatadunek na s$rodki transportowe,

. transport urobku z ukopu lubli dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce
wbudowania,
. wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu

do wbudowania w nasyp,

doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymaine;j,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych STWIORB,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej nosnosci,
wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWIORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

. wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
Sposoéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow. 7
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN ISO 14688-1:2018

PN-EN ISO 14688-2:2018

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12:1977

PN-S-02205:1998
BN-8931-01:1964
PN-B-04493:1960
PN-B-04492:1955

PN-EN-13285:2018
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 1097-5:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN-14227-10:2006
PN-EN-14227-11:2006
PN-EN-14227-12:2006

PN-EN-14227-13:2006

PN-EN-14227-14:2006
PN-EN ISO 10318-1:2015
PN-EN ISO 13251:2016
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009
PN-EN 1744-1:2010

Inne dokumenty

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czgs$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty oraz zatgczniki podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.2".

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -03.02.01a
REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem regulacji wysokosciowej studzienek
w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- regulacjg pionowg studni kanalizacji sanitarnej,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, a w szczegdlnosci w STWIORB D-03.01.00 ,Kanalizacja deszczowa”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istniejgcg Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci wyrobu z Polskg Norma albo z aprobatg techniczng, a producent zatgczyt
odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Do przypowierzchniowej regulacji wysokosciowej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbioérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajgce wymaganiom poszczegdlnych STWIORB.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- dzwignika hydraulicznego przenosnego

- pompy hydraulicznej wysokocisnieniowe;j

- zespotu pradotwodrczego tréjfazowego.

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zapadnigcia urzadzen, podlegajace regulaciji

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomiedzy:
—  kratkg wpustu ulicznego, a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
—  witazem studni, obudowg zaworu i zasuwy a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

D-03.02.01a Regulacja wysokosciowa studzienek
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Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:
1.roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacje zanizonej obudowy przed utozeniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji wlazéw, wpustoéw i obudow

Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego, obejmuije:

a. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,

b. Sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gérnej czesci (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

c. W przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czgsci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej
powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

d. Osadzenie przykrycia studzienki, kratki sciekowej oraz obudowy zasuwy istniejgcych zaworu z wykorzystaniem istniejgcych
lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

e. W przypadku znacznych zapadnie¢ , wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Regulacja armatury i remonty w pasie robot

Przy regulacjach wysokosciowych wtazow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierscieni dystansowych betonowych.

Wykonanie regulacji z remontem gornej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej obejmuje:

a. rozebranie nawierzchni wokot studzienki,

b. zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) urzgdzenia podziemnego,

c. sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie gérnej czesci studni (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

d. demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektownej,

e. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studni (kominéw, kregéw podporowych itp.),

f. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem pierscieniami
dystansowymi do docelowej rzednej gory jezdni,

g. zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot.

5.7. Przesuniecie wpustu

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,

kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W miejscach kolizji z instalacjami uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac¢ poprzeczne przekopy prébne, jako wykopy

reczne. Wykopy wykonywac jako reczne oraz mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych. Wydobyty grunt na odktadzie

powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a linig odktadu, wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 0,6 m. dla komunikacji. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg

osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,25 m. od poziomu terenu. Wykopy nalezy wykonywac jako wasko przestrzenne o

Scianach pionowych, umocnionych wypraskami uktadanymi poziomo z rozporami lub umocnionych obudowami skrzyniowymi

zapuszczanymi pod wtasnym cigzarem przez wybieranie gruntu spomiedzy Scian szalunkéw koparka, szczegdlnie w miejscach

utrudnionych. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy
nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzedne;j

projektowanej o okoto 2 - 5 cm, przy wykopach recznych, przy wykopach mechanicznych o ok. 20 cm w gruntach suchych a w

gruntach nawodnionych o ok. 50 cm. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ recznie bezposrednio

przed utozeniem podsypki pod kanaty rurowe lub elementy denne studni rewizyjnych. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, 5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci
wykopu wynosi £5 cm. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy kontrolowa¢ kierunek i rzedne posadowienia dna kanatu przy
pomocy niwelatora. Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie nalezy powierzy¢ obstudze geodezyjnej budowy, ktéra naniesie
osie studzien i repery robocze. Koszt obstugi geodezyjnej budowy obcigza wykonawce robét.

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw

na czas budowy kanatéw i studni, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy ludzi i sprzetu, ochrone robét i ochrone obiektow.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na

przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu

powinna wynosié¢ co najmniej 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 i nie powinien by¢ zamrozony. Nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyte, spulchnione, zmarzniete) przed zasypaniem
wykopu. W przeciwnym razie nalezy usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsypka. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,1 — 0,3 m az do wysokosci ok. 0,3 m powyzej wierzchu rury. Dla

przewodow zlokalizowanych pod jezdnig warto$¢ zageszczenie winna wynosi¢ okoto 95% Proctora natomiast pod chodnikami i

terenami zielonymi w granicy pasa drogowego okoto 85% Proctora, przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia

gruntéw okreslonych w ST i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998.

Zasypke wykonac¢ zgodnie z warunkami wykonania korpusu drogowego.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na

nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2 — 0,3 m. i studzienek

wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i

wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
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- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej poziomu
podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy przewoddéw mozna przystgpi¢ po
odbiorze wykopu i podtoza. Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Rury do
budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy je opuscic recznie, za pomoc jednej lub dwdch lin.
Rury nalezy uktada¢ w wykopie Scisle osiowo. Kazda rura po utozeni zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do
podioza na catej swej dtugosci, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umozliwienia wlasciwego wykonania ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po
Srodku diugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania montazu
poszczegdlnych zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca niwelatora, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej me moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny a odchytka spadku nie moze
przekraczac + 1 cm. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej
wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Studzienki sciekowe powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym typu jezdniowego oraz jezdniowo-kraweznikowego z
osadnikiem. Wpusty zeliwne ptaskie wg PN-EN 124:2000.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokosc¢ typowego osadnika 1,0 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

- krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, wierzch kraty powinien by¢ zagtebiony na 2 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z
tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych czynnosci,

— oczyszczeniu studzienek,

— prawidtowos$ci osadzenia wpustow zeliwnych - 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej

— badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i sprawdzenia
osadzenia pokrywy.

— sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono na
sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysoko$ciowymi regulowanej przykrywy.

— sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie
moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do + 5
mm

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych, studzienek

— sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw
atmosferycznych.

— przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza stopien agresywnosci, wilgotnosé) warstwy
ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu, zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— utozenia przewodu i zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

— dtugosci i srednicy przewodoéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur ze studzienkami,

— szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje i eksfiltracje;

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,

- rzedne wtazéw i kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
. szt (sztuka) regulacji pionowej studni kanalizacyjnych kanalizacji sanitarnej.

W przypadku robét zanikajacych, obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiescic¢
w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

D-03.02.01a Regulacja wysokosciowa studzienek
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji pionowej 1 szt studni kanalizacyjnej kanalizacji sanitarnej obejmuje :
- oznakowanie miejsca robot,

- regulacja wysokosciowa wtazu studni do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,
- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wymiany 1 szt studni kanalizacyjnej, pierscienia odciazajgcego, ptyty nadstudziennej i wtazu zeliwnego:
- oznakowanie miejsca robot,

- dostarczenie materiatéw na budowe,

- koszt materiatow,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych,

- demontaz elementéw studni kanalizacyjnej oraz wywoz gruzu wg umowy,

- montaz kregéw studni kanalizacyjnej w gotowym wykopie,

- wykonanie tawy betonowej pod pierscien odcigzajacy,

- montaz elementéw prefabrykowanych studni kanalizacyjne;j,

- montaz i regulacja wysokosciowa wtazu studni kanalizacyjne;j.

- uporzadkowanie miejsca robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B,PP-R.

PN-71/B02710 Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych kanatéw $ciekowych

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-ENY1852-2:2003 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej. Polipropylen(PP) czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 1401-3:2002(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej -Nieplastyfikowany polichlorek winylu - Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
ukfadanej pod ziemia. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace elementdw rurociggéw
i systemu.

PN-EN 1636-6:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej kanalizacji deszczowe;j i
Sciekowe;j.

PN-EN 1852-1:1000/A 1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe
z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 773:2002 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji cisnieniowej. PN-EN
877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzenia wéd z budynkéw. Wymagania,
metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-ENV 1046:2002 Usystemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy do przesytania wody i $ciekéw na
zewnatrz konstrukcji budowli - praktyczne zalecenia uktadania przewoddéw pod ziemig i nad ziemig

PN-ENY 1401-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

10.2 Inne dokumenty
- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB, Arkady, Wymagania Producentéw itp
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza dla zadania:
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Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem koryta
pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robé6t ziemnych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich
obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciaggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujgcego zagegszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajgcy wiasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu
lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
probki.

Goérna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania.

Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnosc¢ poditoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie
nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnos$cig roslin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwaj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni - zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazddéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza.

Korona drogi - czesé przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomigdzy gérymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci

uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$s¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.
Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nos$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

A
E =07522D

AS
gdzie:
E;i modut odksztatcenia gruntu [MPa]
JAvS przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
A przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica plyty [mm]
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Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni
terenu.

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukc;ji nawierzchni) - poziom gorne;j powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni,

o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni. Lokalizacje
powierzchni robé6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

obocze / Konstrukcja nawierzehni

Korpus drogowy (nasyp)

Niweleta robét ziemnych

Ulepszone podioze gruntowe

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robét.
Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane

z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej
wiasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej
wiasciwosci maja wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych.

Roéw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

Roéw stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.

Skata - wystepujgcy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych,
scementowanych lub  w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajgcych sie  rozdrobni¢
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa -  zewnetrzna  boczna  powierzchnia  nasypu lub  wykopu o  ksztalcie i nachyleniu

okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.
Spod  konstrukcji nawierzchni — spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy pomocniczej
spoczywajacej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podioza.

Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatéw, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wigzgce, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem

antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg
lub dtugoterminowg poprawe wiasciwosci.
Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw

w czasie wykonywania robét ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia

nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnosé - stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotnos¢é optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

_ deo

Y dyo
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1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

w ktérym:
dso wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

I E,

0=

E.

gdzie:
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

| =Pa
s =
,0 ds
w ktérym:
Pd gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wzmocnione podfoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan

lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.

2.1
2.1.1.
2.2.
2.2.1.

2.3.3.

2.3.4.
2.3.5.

3.
3.1

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 2.

Materiaty z profilowania

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowac¢ wg zapiséw
D-02.01.01 i odwiez¢ na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podioza

Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatdw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub
materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podfoza powinny spetniaé Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-
13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowac¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podfoza powinny
spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 oraz wymagania
opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym Ilub  wapnem.
W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne
w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne.
Zawartos¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mog3a byé grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podioza.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazacé

sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i

rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizadiji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),

. zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materialu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiane stanu).

Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien byé uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W Tabeli 3.1
podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli
na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.
Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajgcy ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sprzet i
metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien
byé sprawny, posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowac sprzet

odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robét.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:
Rodzaje urzgdzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity Uwagi datnodci
zageszczajacych grubosé liczba grubose | . przejsc wagl © przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy -
[m] n [m]
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadaja sie do gruntéw
nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do07 | 4do8 | 02do04 3do4 Do gruntow spoistych przydatne s3
walce srednie i ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 0,1d00,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopdéw

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4.
4.1.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2.
4.2.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.2.

80

Transport materiatow

Nadmiar gruntu z profilowania podioza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy w sposob eliminujgcy mozliwos¢ zanieczyszczania drég dojazdowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Do robot ziemnych odnoszg sie w
szczegoblnosci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku
odkrycia materiatow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze (elementy
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami oraz poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy ocenic wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robot, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych
z przepisow obowigzujgcych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki,

ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie
zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposéb
postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na
miejscu.

Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét
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5.2.1.

5.3.2.

1)
5.3.3.

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robét |, ktory zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robdt musi byé
ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, witgczajac
ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang ustalone miedzy
Wykonawcg i Inzynierem/Zamawiajgcym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego w czasie robé6t

Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, przyjetej jako podstawa
do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla rownoczesnie minimalne wartosci wskaznika CBR oraz
wtérnego modutu odksztatcenia E,, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajgce przyjetej grupie nosnosci podioza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;
L.p- Grupa no$nosci podtoza Wsk_azmk nosnoscl CBR p?)4 Witérny modut odksztafcenia
dniach nasaczania wodag 1
gruntowego G [%] E, [MPa]

1. G1 CBR 210 E, =280

2. G2 5<CBR<10 50 <E, <80

3. G3 3<CBR<5 35<E; <50

4 G4 2<CBR<3 25<E; <35

Uwaga: " warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998
W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu
nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczgce nosnosci podtoza, przyjete w czasie projektowania,
okreslone wg wartosci wskaznika no$nosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela
5.2. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni podtoza
gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie no$nosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja
podang w Tabeli 5.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptytg pod naciskiem statycznym.
Tabela 5.2 Grupy no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od wysadzinowos$ci gruntu i warunkéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podfoza nawierzchni wg Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, gdy warunki
Tabeli 5.3 wodne s3:
dobre przecietne zte
1. Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe " G3 G4 G4
4 Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4

Uwaga: " W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I. < 0,25 lub Ic 2 0,75 wg PN-EN I1SO 14688-2:2006/Ap2:2012 Tabela 6);
grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo migkkoplastycznym wykazujg warto§¢ wskaznika
CBR < 2 % i wymagajg indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L.p. 'V_Vysgc_zegélnienie . | Jednostki - - Grupy. gruntow -
wiasciwosci/norma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm" % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatacznika
Z2H
2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatacznika
Z2.F
Informacja uzupetniajgca (rodzaj rumosz niegliniasty piasek pylasty mafto wysadzinowe

gruntu wg PN-88/B-04481) zZwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwigzta
piasek Sredni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Dopuszcza sie wylgcznie dla celéw biezacej kontroli przez wykonawce zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,

b) Badanie lekka ptytg dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,,

c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E..
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W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.
Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptytg pod naciskiem
statycznym.
W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej instrukcji badania —
wykorzysta¢ nastepujaca zaleznosc:
log1o (CBR)=2,48-1,057 log1ow
gdzie:
CBR — warto$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
w - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o $rednicy 20 [mm] i kacie 60°
[mm/uderzenie]
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robét jest gorsza od przyjetej
do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni. Jezeli
badania kontrolne wykaza zwigkszong nosno$é podioza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy
wprowadzac¢ zadnych zmian w projekcie.
W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatacznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukgiji
nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.
Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podfoza
do osiggnigcia minimalnej wymaganej nosnosci.
W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatacznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.
Jezeli nosnos$¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy konstrukgji
nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiggnigcia minimalnej wymaganej nosnosci.
W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
0 CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastepujgce rozwigzania:
- zastosowanie metody soildyfikacji jako wzmocnienie podtoza gruntowego,
- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wigkszej nosnosci,
- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- wzmochnienie podfoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej
warstwg geosyntetykow,
- wzmochienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéw stabonosnych.
W przypadku wystepowania w podfozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkéw pracy
nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spgkaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkéw miejscowych wykonac:
wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego podfoza (np. zastosowanie kolumn, pali)
albo wzmochnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.
Wykonanie koryta
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu i odebraniu
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonywania robét
mozliwe jest wylgcznie za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duzg wilgotno$¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu,
ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnosé, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych robot odczeka do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotno$ci optymalnej lub uzyje srodkéw przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Zamawiajgcego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt, zarébwno za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Przygotowane podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne
wysokosciowe)
Po odstonigciu podtoza nalezy wykonac¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci zgodnie z p.5.3. W
przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup no$nosci G1 i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7 i G1 dla kategorii ruchu KR1-
KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podtoza do jego zageszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci
nalezy gruntéw podfozu doprowadzi¢ do wymaganej nosnosci.
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub
zawilgoconego gruntu.
Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne przed profilowaniem byly, co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.
Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajacy wymaganiom
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia podanych w STWIORB D-02.01.01 lub D-02.03.01.
Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych,
spadkoéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszelkie nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajgcego.
Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podtozg zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na biezgco naprawiane
poprzez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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5.4.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Warstwa ulepszonego poditoza powinna by¢ wykonana z materiatéw opisanych
w p. 2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza niniejszego STWIORB.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Zamawiajgcemu.
Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia |s, okreslonych
w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.5.44.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s

Strefa podtoza gruntowego ponizej - Kategqri_a ruchu
spodu konstrukcji nawierzchni KR1 - KR2, _ Zjazdy, chodniki, |\ ps kpRs KR6 — KR7
$ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne
gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00 1,03
na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych lub
terenu 0,97 1,00 1,00

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sie

Sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w

stanie co najmniej srednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia
l,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego wartosci
wskaznika odksztafcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43
na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych
w Zatgczniku 2. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia |, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tabeli 5.6.
Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tabeli 5.6
w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1s< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 2h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne

wartos¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan uziarnienia

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.5.10.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw z zastosowaniem urzgdzen do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6.

Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw lekkiej piyty
dynamicznej LPD tylko do biezgcej kontroli przez wykonawce. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja
przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia |s z warto$ciami modutu dynamicznego E.qy w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.5.5. niniejszych
STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy kontrolowac¢ na podtozu koryta.
Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonac w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztaicenia E,,

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukciji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ci E; niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug zasad podanych
w Zatgczniku 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.1.0.

Badania i pomiary dzielg sig na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b)  badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajacego.
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7
6.7.1

6.7.2

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.
Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badah lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia dotyczgce przydatnosci
gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub zrodta materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda
ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagarn dotyczacych materiatu po
wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan
okreslonych w STWIORSB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢é wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
na podstawie badan i pomiarow wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.

Tabela 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwo$¢ badan

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia koryta
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie

(m?)

1 Wskaznik zageszczenia Is, wilgotno$¢ gruntu 1 raz w 3 punktach ponadto
Ay ; . . 3000
lub wskaznik odksztatcenia |, w miejscach watpliwych
2 Nos$nos¢ 1 3000

W przypadku poszerzen powierzchnia moze by¢ mniejsza, decyduje liczba badan na dziennej dziatce roboczej
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6.7.3

6.7.4

6.7.5

6.8

Zageszczenie materiatu nasypowego, podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika
zageszczenia ls. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.115.5.2
niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza gruntowego do odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;.

Za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw
wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza
1 Szerokosc¢ dna koryta
2 Uksztattowanie osi w planie
Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
3 | Pochvleni . hni odstepach, co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
ochylenie poprzeczne powierzenni 0 R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci
Nieréwnos¢ powierzchni
4 | wyprofilowanego i zaggszczonego dna
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych powierzchni (wymaga sie aby - .
5 95 % zmierzonych rzednych nie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 100 m oraz w punktach watpliwych
przekraczato dopuszczalnych odchylen)
Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
6 | Szerokos¢ dna koryta
7 Uksztattowanie osi w planie
Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni odstepach, co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
Nieréwno$¢ powierzchni watpliwosci
9 | wyprofilowanego i zageszczonego dna
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych powierzchni (wymaga sie aby N .
10 95 % zmierzonych rzednych nie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach watpliwych
przekraczato dopuszczalnych odchylen)
6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza
1 Szerokosc¢ dna koryta <+10cm
2 | Uksztalttowanie osi w planie +10cm
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%
4 | Nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta <+4cm
5 Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni (wymaga sie < -3cmlub +2 cm

aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen)
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Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
6 | Szerokos¢ dna koryta <+10cm
7 | Uksztattowanie osi w planie +10cm
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+0,5%
9 | Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta <t+4cm
10 Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni (wymaga sie < -2 cm lub +0 cm
aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen) -
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
7.21 Jednostkg obmiarowsg jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potrgcen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgiji,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdét zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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10.
10.1

L.p.

1

2

17

18

19

20

21

22

23

24

29

10.2

L.p.

WN =

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1:2018

PN-EN ISO 14688-2:2018

PN-EN ISO 14689-1:2006
PN-EN ISO 17892-1:2014

PN-EN ISO 17892-4:2009
PN-EN ISO 17892-11:2009
PN-B-04481:1988
BN-8931-12:1977
PN-S-02205:1998
BN-8931-01:1964
PN-EN-13285:2018
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 1097-5:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN-14227-10:2006
PN-EN-14227-11:2006
PN-EN-14227-12:2006
PN-EN-14227-13:2006
PN-EN-14227-14:2006

PN-EN 1744-1+A1:2013
Inne dokumenty

Tytut normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgs¢ 1: Oznaczanie i
opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1. Nosnos¢é

1.
2.

3.

88

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w KTKNS.

w przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢
w Dokumentacji Techniczne;j.
Oznaczenia:

GWN — gorna warstwa nasypu,

UPG — ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) — grubos¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E280MPa _E280 MPa E,280 MPa E.280 MPa
h 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni <E: { 0o okrestenia w
Grunt gruntowe projekcie
; E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie L = po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<:50 MPa
w wykopie w wykopie
wykopi WwyKop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JE2280 MPa JE2280 MPa 52280 MPa L2280 MPa
GWN’L GWN1 Dolne warstwy
Ulepszone Dalne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 0o okresienia w
gruntowe x -
GWN* projekcie
Nasyp <50 MPa E,<50 MPa 3| Uiepszone konsirukcy
6 podioze nawierzchni
GWN L gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E,>100 MPa E.=100 MPa
X A 4 A 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa JE2250 MPa <E2290 MPa JE2250 MPa
Ulepszone !y GWN L Ulepszone
podioze podloze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ef:ﬁD MPa Nasyp 'EicSO MPa
w wykopie
wykop Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E.2120 MPa E,2120 MPa E.2120 MPa
X A 4 h

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.>50 MPa E,=50 MPa E; - Do okreslenia w
vy v A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa ‘E,=50 MPa
w wykopie
Wykop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

'E23120 MPa 'Ez::'l 20 MPa 'E23120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa L2250 MPa 2 o Do okreslenia w
GWN? GWN* GWN| projekcie
‘L J; Ulepszone s Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
() (d) (b)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22.c OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA )

z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI W,

72 OZNACZANIE WSPOL.CZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wilasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem spelnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-2.

w oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow
i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6
MJ/m3.

Z22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu
nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej
w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do
normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu mozna uznac¢
za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).
Badanie Lekka Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw
nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac piyte
o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWIORB.

Glebokos$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczyé mozliwo$é
wpltywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$é modutu mozna uznaé
za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych,
okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢
procedury oznaczania modutu odksztalcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji
stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia E,q z warto$ciami wskaznika
zageszczenia s i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E,

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W
czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéow WP zawarta jest w normie
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BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw,
pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE,.
22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
zZ2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W; | GRANICY PLYNNOSCI W,.
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest
okreslona w normie PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W, okresla sie wskaznik plastycznosci lp = W — Wpg,
charakteryzujacy plastycznos$¢ (spoisto$¢) gruntu.
22.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspdétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie
PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wihasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 10,0036 x dzo*?

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dao Srednica zastepcza [mm)], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga
stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.
Z22.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1.
Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika
zageszczenia ls mozna okre$li¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:

0,818

=
$70,958—0,174 1,

gdzie:
Io stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia
koncéwki o0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Ip =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip =0,196+0,441 Ig Nk

Woyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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STRONA BEZ TEKSTU

92 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w zwigzku
z realizacjg zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Le$niczowka
12 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych mechanicznie nieulepszonych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.
15 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine".
2 MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.
2.4 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych
drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 3-7.
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatagcznika Krajowego.

3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek
w zakresie rownomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne". Emulsja moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potagczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.4 Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem
(tzw. potgczenie goragce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.5 Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed wykonaniem skropienia, podioze nalezy odpowiednio wczes$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usung¢,

- wykonane w podiozu wypetnienia (taty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podiozu
warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa
Scieralna z asfaltu lanego),

- na podifozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
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zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnige warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
wodag, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia
warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.6 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.7 Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby
nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilo$ci
zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sig¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywaé si¢ wytacznie ruch
pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza _ temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatagcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
: podbudowa . Scieralna z SMA
rodzaj cecha asfaltowa wigzgca lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KRY7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstav;?aglatgsvbeqdowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
) porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa p_odbudowy nowo Wykor]ana po_dbudowa lub stara 02+04 03+05 02+04
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Warstwa wiazaca nowo wykonana - X 0,2+04
a4 frezowana - 03+05 03+05
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| porowata lub w zlym stanie | - | 0,3+0,6 | 0,3+05

* do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X ” - nie dotyczy

»

» - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
-PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czesé I,
- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-

0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej ilosci emuls;ji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czesé |l
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zosta¢
rozszerzone.
Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig
(patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
llos¢ rodzaj

0,5+0,7 C60B10 ZM/R

C60B10 ZM/R
zalecane pH 23,5

Rodzaj podfoza

Warstwa podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Warstwa podbudowy z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym

0,3+0,7

5.8 Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég o
kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:
—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé
w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.4 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacije o] wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wasciwosci uzytkowych,
ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.5 Badania w czasie robot
6.5.01 Badania emuls;ji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt.
6.1.
6.5.02 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancjg +10 % w stosunku do iloéci zatozone;.
Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie dokfadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na Scinanie

potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
i spefniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
7 OBMIAR ROBOT

7.4 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.5 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne. i
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.4 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  odwiezienie sprzetu,
—  zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidiowym wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesc 1: Dozowanie
i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czgs¢ 3. Dozowanie i doktadnos$¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa.

10.2 Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania

techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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1.
1.1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

1.2.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
podbudowy z mieszanki niezwigzanej C90/3, frakcji 0-31,5 mm o gr. po zageszczeniu 20 cm;

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.35.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.
1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowsg funkcje w
roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami
do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne
z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3),
beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym
(typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy
zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgca prawidlowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a
w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga byc¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014
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1.3.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.3.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.3.17. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.3.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

1.3.19. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

1.3.20. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot

14.1. Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdline wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaC wymagania krajowe, przenoszgce
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010,
KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

. kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé
sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)  kruszywo z recyklingu,
c)  pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d)  zdoktadnosciag + 5% m/m.
Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych .
Punkt w (kategorie wediug PN-EN 13242 Od”gﬂﬁgy'e do
o Wiasciwosé gggq%‘é‘r"?c"g podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia | wPN-EN 13242
13242 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
N Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.31 E:JZ‘;’;'SZ o zszaniy Gr80, G835, Gr85, Ge80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 ﬁg'i{giﬂ'zg usyna V%g“g?\f GTNR GT20/15 GT20/15 GT20/15 Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR, GTe10, GTe10, GT(10, Tablica 4
- i kruszywa o cigglym GTANR GTa20 GTa20 GTa20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
Z)Nmi'ss?/faﬁ]e wartod Flus Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Sinr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokrgglonych w Coors Coos Coors .
45 kruszywie grubym Crw Csorso Csozo Csoi30 Tablica 7
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
4 6 933'1 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) w krUSZyWie dl’Obnym* fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowana fDekIarowana Tablica 8
47 Jakos¢ pylow Wiasciwos¢ niebadana ;?eggj:ggggﬁych frakcjach, a tylko w _

Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso LAss LAss LAso Tablica 9
nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie

5.3 kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WoNR W.NR WoNR WNR
55 |6 rozdzial 7, WAg2* WAge2*™ WAge2** WAg2** -
8 albo 9 (zaleznosci od frakgji) 2 2 2 24
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1

Catkowita zawartosc¢ siarki wg

MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowan
na na na a

Tablica 11

54 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana -

6.3 PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16

1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

6.5.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg _
- wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych
6.5.4 Zanieczyszczenia pogorszyé wyréb kofcowy -
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia SBLa SBia -
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji F
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN deklarowana F4 Fa F4 Tablica20
1367-1 =7
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
z Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
at.C. - oo e
podrozdzia | Istotne cechy srodowiskowe kruszywa pochodzema mineralnego. Je_dnak w’odn|e5|en|u d'o’ _
1C34 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.
2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomochniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
. 0/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e  0/63 mm.
2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
24.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$c¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomochiczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po, pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.4.2. Zawartos¢ nadziarna
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2.4.3.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,
22i23.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyana przez p'roducenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 +7 - 18 - 18 18 -
0,63 - 5 +5 7 - +8 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
rodukowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.5

251.

2.5.2.

2.5.3.

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.
Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia ls=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$c¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4,
25i26.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z <_jek|arov_vana przez p_roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 , 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 5 7 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 5 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4,

ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
rodukowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.54. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

2.5.5.

2.5.6.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.
Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetiaé wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa

niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewidujg.
Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w
PN-EN
13285

Whasciwose

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomochniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie do
tablicy
w PN-EN 13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

Tablica 4

432

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF+2

UF,

UFs

Tablica 2

432

Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFg

Tablica 3

433

Zawartos¢, nadziarna: kategoria
OC:

OCo

OCeo

OCeo

Tablica4i6

4.41

\Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

Fins

Flso

Flso

lub
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

Slnr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

CNR

Coors
Csorso

Coors
Csorso

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,

€O najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

LA35

LAs

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdek\arowana

(=7)

Fa

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

>80 (KR3-7)
260 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80—-100

80 —-100

80 —-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7.

Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajgca wymagania PN-EN 1008.

2.8.

Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach

dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9.

Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podfozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy

(nieprzenikania czgstek):
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3.1
3.1.1.

3.2.1.

3.2.2.

4.1.
4.1.1.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.
4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.
4.2.8.

5.1.
5.1.1.

52.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

108

%5 5
dgs

w ktérym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub

przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;j.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 3.

Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem

zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych

segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

. ukfadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

. réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
. innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

Transport kruszyw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzic
z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do
wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodoéw.
Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami
samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdélne” punkt 5.

Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego:

. ustali¢ lokalizacje robot,
. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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5.3.2.

5.4.
54.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

. usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
. zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny
by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajgcy ich przesuwanie sie¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.
Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podioze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z wiasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metodg VSS.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle
okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

. okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;

. ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystapi
do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczegcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang
przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN
13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne wgtebienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
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wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggnigcia
wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢
sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzic profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie
kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E4 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b)  badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw

kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

—  nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,
—  nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pki.
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia

do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki

niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest
wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od
producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawic dla kazdego
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6.7.
6.7.1.

materiatu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiIORB. Badania materiatéw
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t
Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

i - Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)"
1 U2|arn|er'1|,e m|eszank.| 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
4 Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki Zmianie jego wtasmwo_sm, zmu_’:lmel z_’foza, Z'.“'a”',e.
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosSci
wbudowywanej mieszanki.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie
mieszanki powinno miesci¢ sie¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw.
6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o
Srednicy 30 cm.
6.7.4.2. Nos$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg plyty VSS

jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy
i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

. drogi o ruchu KR1 drogi o ruchu KR3 | drogi o ruchu KR5
Badanie + KR2 + KR4 + KR7
Wskazr_nk zageszczenia Is_ dla podbudowy > 1,00 > 1,00 > 103
zasadniczej i pomocniczej
Wskazn!k od.l.(szta’fcerya I(Zdla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomocniczej i zasadniczej
Wtorny_moc_iu’f odksztatcenia E;, dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej
Wtérny r_nod_ul odksztatcenia E; dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomochniczej
6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego
modutu E;, do pierwotnego modutu E;, jest nie wiekszy niz 2,2.
6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.
6.7.4.5. Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka plyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.
6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci
modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia
na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego E,q w odniesieniu do
gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukciji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metodg
referencyjng jest metoda obciazen ptytowych wg zatgcznika Z1.
6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.
6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj koszt
pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie
ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.
6.7.5. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metodag
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réwnowazng (planografem)

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

7 Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp

Cecha mierzona Tolerancja

1

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

Szeroko$¢ warstwy

Roéwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

Roéwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

a|b>

-2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7.2
7.1.1.

8.1.
8.1.1.
8.1.2.

8.2.

9.1.
9.1.1.

9.2.
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OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potrgcen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy
»,Wymagania Ogdélne” w punkcie 9.
Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00
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9.3.

10.
10.

1.

2.
3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.1.
L.p.

1

WN =

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuije:

. roboty

tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania
bfekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12
BN-8931-04

Inne dokumenty

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogéine.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Tytut

L»instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdZniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatébw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania
materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Zalacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciazenie ptytag VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E; i E; oraz wskaznika odksztatcenia |, warstw konstrukcyjnych
podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje
sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy
sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym
zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

{p1-p2) Ap
E =0,75D—

gdzie:

E,, E; - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]

p1, P2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Witérny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia |o - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej wchodza:

o ptyta stalowa o $rednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytow (3) czujnikéw oraz
goérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

o plyta stalowa o srednicy (300 1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym
czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

° ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

o przegub sferyczny (8) tgczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

o czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkg
elementarng 0,01 mm,

L przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
° statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

4.
4.1.

Metoda badania i wykonanie badania
Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego
wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem
zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik
oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

4.2.

Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

4.3.

ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce przeznaczone
do badan wyréwnaé cienkg warstwa drobnego suchego piasku),

dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obrot piyty,

ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od kot pojazdu stanowigcego
przeciwwage,

zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajgc je na stelazu.
Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E;
W celu okres$lenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E; nalezy ustawi¢ aparature badawczg na stanowisku, a nastepnie
wykonaé nastepujgce czynnosci:

ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,05 MPa,

utrzymywac statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w
zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

co 2 min wykonac¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajgcej przy statym zadanym cisnieniu,

po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig sie od siebie

wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowaé w karcie badania,
koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikow co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
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4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E;
Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy wykonaé po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:

o pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,

° ruchem dzwigni pompy ttloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe
do wartosci 0,05 MPa,

o prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; i wtérnego modutu odksztatcenia E; obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1)

przyjmujgc dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= po-p:1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,ss - So.25), [MM], przy

koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
|0=E2/E1 (12)

gdzie: |, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E, - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E; - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
zwigzKu z realizacjg zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
- nawierzchni z brukowej kostki betonowej fazowanej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogdéine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania ( np. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, wyniki badan) i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptaciji.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.
Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp Cecha Zatacznik Wymagania
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
zadeklarowanych wymiaréw kostki, +2 +2 +3
grubosci < 100 mm Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej
samej kostki powinna byé < 3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosc wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm
1,5 1,0
2,0 15
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu:
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, wartos$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
zat.D) wartos¢ max. < 1,0 kg/m? (kryterium podwyzszone)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ = 3,6 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
na 8 szt. elementu niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwato$é (ze wzgledu na wytrzymatos$é) F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg
wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4 Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3) GiH 1) Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. G
<23 mm
lub
2) Pomiar wykonany na tarczy Boehmego, wg
zat. H
<18 000mm3/5000 mm?

2.5 Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ srednia < 5,0 % (kryterium podwyzszone)

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana —

zadawalajgca odpornosé,

2.6 b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na

poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartosé

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw. Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G;80, o zawartosci
py*O’W flo,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢ 80-20,
0 zawartosci pytdw fipeuiarowana (Max. do 10% pytéw).
b) na podsypke cementowo- piaskowa:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg. PN-EN 197-1 z
kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4 oraz wody wg PN-EN 1008

Do wypetnienia spoin nalezy uzy¢:
— piasek naturalny 0/2 spetniajgcy wymagania PN-EN 13242, kategorii uziarnienia G 80, o zawartosci pytdw nie wigkszej
niz 3%

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrédwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach
na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow i frakcji. Cement nalezy przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych ptytowych z ostong
elastomerowa, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do cigcia kostek. Do wykonywania podsypki piaskowej mozna
stosowac mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez mate walce statyczne i wibracyjne. Do wytwarzania betonu na
tawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania sktadnikoéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przekfadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego. Sposoéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac w sposob trwaty, co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robot
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Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczenia przy wilgotnosci optymalnej +2%.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy bezwzglednie stosowaé w obszarze $ciekéw przykraweznikowych i wokét studzienek
oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C . Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.). Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(8ciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sig¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pegkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szeroko$¢ spoin pomigdzy
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem wg pkt 2.3. Materiaty
na podsypke i wypetnienia spoin.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nalezy pielegnowaé przez 7 dni
utrzymujac nawierzchnig w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) grubos$é warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

f) rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa nie moga przekroczy¢ 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokosc¢ i wypetnienie spoin —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan okreslonych w pkt. 6,
powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez
Inzyniera.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— wykonanie nawierzchni z brukowej kostki

— przefozenie nawierzchni z brukowej kostki

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego Ubytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.24
NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z ptyt azurowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z prefabrykowanych ptyt azurowych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuije:
- nawierzchnie z ptyt azurowych o wymiarach 60x40 cm o gr 8 cm utozong na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowana ptyta azurowa — drogowy element Zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty z otworami, stuzacy do budowy
nawierzchni.
1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych ptyt azurowych — nawierzchnia z ptyt drogowych azurowych, przeznaczona do ruchu lub
postoju pojazdow.
1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” punkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobatg
techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg STWIORB, sa:

- prefabrykowane ptyty azurowe spetniajace wymagania PN-EN 1339,

- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

- oporniki drogowe,

- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3. Prefabrykowane plyty azurowe

Prefabrykowane ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentac;ji projektowej, np. 60x80x12
cm ze scietymi narozami, z otworami w ptycie na petng grubosé.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknie¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wglebienia i wypuktosci o
gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 (B25) wg PN-
EN-206-1.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej
nie moze byc¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni
gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m diugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigc, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢ nie wiecej niz: dtugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3 mm.

Elementy prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-1339. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 4%, a stopien
mrozoodporno$ci = F 150 (metodg zwykig). Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrécong do gory,
w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Na podsypke stosuje sie miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowac cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000.

Do podsypki nalezy stosowac¢ piasek wg PN-EN 13242:2013-08E.

Do wypetniania szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139.

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania wg PN-EN Wymagania dla piasku do podsypki oraz
do wypetnienia szczelin
Wymiar ziarn 933-1 0/2
Uziarnienie 933-1 G885
Zawarto$é pytow f [%] 933-1 foekiarowana
Gestos¢ [Mg/m?] 1097-6 Deklarowana
Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasiakliwos¢ [%] 1097-6 kat. WA,,2" (tj. maksymalna wartos¢
nasigkliwosci <2% masy)
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Wskaznik piaskowy, conajmniej 933-8 SEz

Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % 933-5 Cnr

Brak substancji szkodliwych w stosunku

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw

Brak zadnych ciat obcych takich jak
Zanieczyszcenia - drewno, szkito i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

“- gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Skfadowanie materiatu powinno sie odbywaé na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu
materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggows.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,

- walce ogumione,

- wibratory ptytowe,

- ubijaki,

- zbiorniki na wode,

- réwniarki, koparki, ew. spycharki,

- sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie siedmiu
sztuk spietych tasma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby
zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdéd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widtowych. W
szczegolnych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochyIni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. utozenie nawierzchni z ptyt,

4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét nawierzchniowych. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig
uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
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Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka

Nawierzchnia z plyt prefabrykowanych zostanie utozona na 5 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowe;j:
5.6. Utozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sa takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizne utozonych
ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym odcinku tuku,
uktadajac jg rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szerokos¢ nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do
jego promienia i diugosci pojazdéw, ktdre bedg jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je wykonac z ptyt
nawierzchniowych, uktadajgc je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie
pasowym ukfadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig catg szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych, na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, moze
odbywac sie bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania.

Ptyty prefabrykowane nalezy uktadac¢ tak, aby swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki). Powierzchnie piyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

W projekcie przewidziano obramowanie nawierzchni opornikiem drogowym, nalezy wykona¢ wedtug wymagan STWIORB D-
08.01.01.

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny i otwory w ptytach wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubo$c¢ piyt. Zaleca
sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie zastosowanie innego
materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robo6t z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lok_alizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt z dokumentacja 1raz Wg punktu 5 i doku_mentacji
projektowg projektowej
2 Przygotowanie podtoza Biezaco Wg punktu 5.4
3 Utozenie podsypki i ew. utozenie warstwy odsgczajgcej Biezaco Wg punktu 5.5
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg punktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg punktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu roboét
Wykonana nawierzchnia z plyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania:
- o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
- szerokos¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz £ 10 cm,
- nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoéline zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt azurowych.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich STWIORB
wymienionych w punkcie 5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoline zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz
niniejszej STWIORB. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— rozilozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie nawierzchni z azurowych plyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
— oczyszczenie terenu robét z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje robot pomocniczych, np. ustawienia kraweznikow, ktére powinny by¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206- Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
1:2003/A1:2005P
2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan
3. PN-EN 12620:2013-08E Kruszywa do betonu.
4.  PN-EN 197-:2012E Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.02
POBOCZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki niezwigzanej dla zadania:
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- poboczy z mieszanki niezwigzanej C90/3 gr. 15 cm, frakcji 0/31,5 mm,

Uwaga:

Ze wzgledu na widzialno$¢ w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, wskazane jest zastosowanie materiatu o jasnym kolorze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00. ,WWymagania ogol-

»

ne”.
2.2. Kruszywo do umocnienia poboczy

Do wykonania poboczy nalezy uzy¢ mieszanki niezwigzanej C90/3 grubosci 10 cm wedtug STWIORB D-04.04.02. "Podbudowa
pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej". Mieszanka kruszywa do wykonania pobocza powinna by¢ o wskazniku CBR 280%.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,WWymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:
- frezarek do frezowania nawierzchni w celu uzyskania destruktu asfaltowego,
— réowniarek lub spycharek,
— matych walcéw statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi pod warunkiem zabezpieczenia przed zmieszaniem
z innymi kruszywami, rozsegregowaniem oraz zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe kruszywa na poboczu stanowig prawidiowo wykonane roboty ziemne. Podtoze powinno by¢ prawidtowo
uksztaltowane i zageszczone.
Ze wzgledu na prowadzenie robét przy wykonanej nawierzchni Wykonawca moze zrezygnowac z wytyczania za pomocg palikow
lub szpilek.
5.3. Wykonanie robot
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Kruszywo na umocnione pobocze nalezy uktadaé za proca koparki lub tadowarki a nastepnie wyprofilowa¢ za pomocg spycharki
lub réwniarki. Mogg by¢ takze zastosowane specjalne uktadarki z bocznym wysypem kruszywa.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zgeszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Wilgotno$¢ optymalng, wedtug Proctora, nalezy wyznaczy¢
zgodnie z normg PN-EN 13286-2. Zageszczanie kruszywa nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Do okreslania gestosci wykonanej warstwy nalezy stosowac
wolunometr. Innym sposobem okreslenia zageszczenia jest badanie VSS, w takim przypadku wskaznik odksztatcenia powinien wynosic lo <
3,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw przeznaczonych do robét Inzynierowi
w celu uzyskania akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Dla wykonywanego umocnienia z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ badania podane w tablicy

2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan kruszywa do umocnionych poboczy
Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 | Uziarnienie gruntu lub mieszanki kruszyw 1 raz dziennie
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz dziennie
3 | Zageszczenie warstwy 2 400 mb
4 | Grubos$¢ warstwy kruszywa 2 400 mb
5 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa W przypadkach watpliwych

Dopuszcza sie wykonywanie badan zageszczenia poboczy przez metoda ciezkiej ptyty dynamicznej (15 kg) pod warunkiem sko-
relowania wynikéw badan z metoda okres$lania wskaznika zageszczenia. W celu wyznaczenia korelacji nalezy wykona¢ co najmniej 5 ba-
dan VSS na jednorodnej warstwie oraz co najmniej 50 badan ciezkg ptyta dynamiczng. Badanie ptyta dynamicznag nalezy wykonywac¢ co
100 mb pobocza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci pobocza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw umocnienia pobocza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 | Rzedne wysokosciowe co 100m +1cm,-3cm
2 | Réwnos¢ poprzeczna co50m +15mm

3 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

4 | Szeroko$¢ pobocza umocnionego 10 pomiaréw na 1 km +10 cm, -5cm
5 | Grubo$¢ warstwy 10 pomiaréw na 1 km + 15%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanych robét jest m? (metr kwadratowy) powierzchni z mieszanki kruszywa utozonej na poboczu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m? wykonanego pobocza z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw,
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,
— wykonanie robét wykonczeniowych,
— wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geo-

dezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniki przekruszenia lub famania kruszyw grubych

3. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czagstek. Badania wskazni-
ka piaskowego.

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci wody w suszarce z wenty-
lacjg

5. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

7. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

8. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.

Zageszczanie metodg Proctora

9. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego

wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego w zwigzku z
realizacjg zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
Dla znakéw nalezy zastosowac folie 2 generacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy skfada sig z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong
profilem lub podwojnie zagieta, na ktérym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ itrwato$¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do
przeznaczenia trwatosc.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
tredcig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu —
wiekszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe
zrodta $wiatta zasilane prgdem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang lub
jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy
znakoéw drogowych, zestawdw znakdéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych
kulkowych.
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Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskac
europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub
krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczna, producent moze sporzadzic¢
krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24].
Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze byé wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia
2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25]
i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty
zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykonac
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20
wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-
8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujgcy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m? i diugosci | <1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i diugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dtugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14
mm,
do powierzchni A 2 4,5 m? i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykonac¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach
tukéw drdg itp., usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego
bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego
bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyroéznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac¢ nastepujgce materiaty:
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- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,9i3,2mmi¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte
w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o
powierzchni > 0,8 m? zaleca sie instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchyikg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatosé
znaku na chwilowe odksztaicenie zginajgce < 25 mm/m [1].

Diugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o instrukcje o znakach drogowych
przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia
obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac¢ zaslepke zapobiegajgcg gromadzeniu sie wody
wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujgcy tarcze znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy
znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego
lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu
montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odpornos$é
tarczy na obrdcenie co najmniej 0,29° m* — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].
2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m?2 powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powtokg cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:
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-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powtokg cynkowg co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw
migkkich zwijanych.

Tarcze znakoéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej
zbudowanej z dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych
od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 ym oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS
150 o grubosci min. 22 mm, potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢
zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujgce, tj. stalowe ocynkowane profile
ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej
cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?)
po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
(1]
Wytrzymatos$¢ na obcigze-nie sitg kN m > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
Odpornosc¢ na uderzenie kuli o masie - Uderzenie nie powinno
450 g i promieniu kontaktu 50 mm, spowodowac peknigé lub
upuszczonej delaminaciji folii od pod-toza w spetnia
z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ wspétrzednych chroma- spetnia
tycznosci i wspdtczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy
CR2. Wspotczynnik odblasku,
zmierzony pod katem obserwacji o
= 20’ dla katéw oswietlenia f; = 5°i
30° oraz B3, = 0°, powinien by¢ nie
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010

(1]

mniej-szy niz 80 % wartosci

podanych odpowiednio w [16] i w

tab.2, 3,41i5.

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase

TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac

klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m

. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé¢ odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikow

korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samag

tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwajna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczag o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego kierunku, takze
nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego
promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja +0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm
do 80 ym. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac¢ z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegGtowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .
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Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z foli
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do
wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sig stosowanie folii
nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej
oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajacg wspotczynnik luminancji § i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajacg wspotczynnik luminancji § i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspdétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie
pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspoéfczynnika odblasku R folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria Wspbtczynnik odblasku Ra [cd Ix* m]
pomiaréw
0 A . . .
al?] B1L] . Folia biata Folia zo6tta Folia Folia pomaran . Fqlla Folia zielona
(B2=0) czerwona czowa niebieska
+5° 300 195 60 150 19 30
033 +20° 240 155 48 120 16 24
' +30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 25 35
30 20 6 15 2 3
o o}
10| +20%+30 20 13 4 10 15 2
+40
35 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1 15
15 +20° 13 8 2,5 6,5 #- #
' +30° 9 6 2 4,5 # 4
+40° 15 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspditczynnik odblasku R, [cd Ix? m?]
Kat obserwacji Kat oswietlenia Folia Folia Folia FOIIE} Folia Folia
o . o pomaranczo - .
af] B biata zé6lta czerwo-na wa niebies-ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
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Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix m?]
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat o%w[i:?tlenia
al’] (;321:03 fluorescencyjna zotto-
zielona

0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé podang w
tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspétczynnik odblasku, gdy 0=20’;

Wspétczynnik odblasku, gdy a=20’;

Typ PP B1=+5° B,=0° B1=+30° B,=0°
folii Rodzaj foli folii biatej folii biatej
[cd IxT m?] [cd IxT m?]
1 kulkowa =50 224
1P pryzmatyczna =100 =48
2 kulkowa > 180 =100
2P pryzmatyczna =300 2165
3P pryzmatyczna 2425 > 225

Wspotczynnik odblasku folii
zottozielonej [cd Ixt m2]

Wspditczynnik odblasku folii
zottozielonej [cd Ixt m2]

pryzmatyczna
fluorescencyjna
Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zalecenia:

3PF 2270 > 140

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m?2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 5.

Wspodtczynnik odblasku R, dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy

niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na krawedziach. Na

powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o

wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystgpowanie plytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnige znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajgcej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznos$ci od rodzaju i usytuowania znaku

drogowego
Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzai znaku* Usytuowanie
0dzaj znaku znaku autostrady i drogi . drogi drogi
; . drogi auto- S
drogi dwu- pozamiej- S poza- miej-
. . ) miejskie strady . .
jezdniowe skie miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2, 2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
wyjatkiem n.w.
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, B-2, B-20, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-25
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Z boku jezdni 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze
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Strefy  powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c¢,
tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.
2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow podswietlanych
Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem Swiatta.
Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktérag naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzgdzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane
wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogg byé wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w
obszarze zabudowanym, z ulicznym os$wietleniem.
Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujgce parametry:
- chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancii,
- Srednia luminacja,
- kontrast luminanciji,
- réwnomiernos$é luminancji.
Chromatyczno$é (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].
Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej
luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.
Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 < L < 300 300 <L <900 10sL <40
Zota 30<L<100 100 < L < 300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6=<L<20 20<L<50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4=<L<10 10<L <40 40<L <80 1<sL<4
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1sL<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy

materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomiernosé

luminanciji,

bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu

zmierzonego na dowolnej czgsci barwy tta znaku, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy speti¢ wymaganie

co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernos$¢ luminanc;ji

Klasa Maksymalny stosunek
U1l 1/10
u2 1/6
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u3 1/3

Oprawy znakoéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetnia¢
wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie splywata po oprawie na powierzchnie
czotowg znaku. Budowa kasetowa znaku pods$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej
wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze
zrodtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow o$wietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi
z dodatkowg lampg oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajgcg tarcze znaku w nocy. Przy
umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzenh elektrycznych obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz
wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastgpujace parametry:

- chromatycznos$é i wspoéfczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,

- roéwnomiernos¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
Sredniego natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. — Srednie natezenie oswietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 = E <400 400 < E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.
Réwnomiernos$¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzsze;j

wartosci natgzenia oswietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE =1/10 UE = 1/6 UE =1/3

*  Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg porownywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pods$wietlanych.

Tarcze znakéw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa os$wietleniowa powinna spetniaé ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
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Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych
przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-
9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sig z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrédtami Swiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz ukfadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe
wysterowanie zrodet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobdéw zasilania. W
przypadku zasilania z sieci modut ten powinien byé zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie prgdem przemiennym na
zasilanie pragdem statym oraz uktadoéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem prgdowym zgodnie z PN-
HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrédet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidiowe gromadzenie energii
wytworzonej przez dane zrodta, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujgcych proces tadowania i roztadowywania
akumulatoréow. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in.
odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac¢ bilans mocy. Ukfad
sterujgcy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia swietlnego punktowych Zrédet swiatta w zaleznosci
od otaczajgcych warunkow oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw
drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaly okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczgce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg
identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang
dostawe energii elektryczne;.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym fj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédtem pradu moga by¢ :
- wymienne baterie akumulatoréw,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- ukfady hybrydowe (potgczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest faczenie alternatywnych zrédet pradu tworzgc w ten sposob uktady hybrydowe (np. potgczenie turbiny
wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
Swiecenia diod powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zzrédiem $wiatta moze by¢ dioda $wiecgca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zoitej lub
czerwonej o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm.
W skifad zrodta swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zrodto
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczysto$ci pochodzacych ze
$rodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka Swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w Kkierunku
nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe zrodto Swiatta powinno charakteryzowac sie:
- poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wigkszg 8000 mcd,
- okreslong dtugoscig fali wysytanego $wiatta:

barwa zétta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:
- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny byc
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
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wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze
stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie¢ w dodatkowe podkiadki w ksztatcie
miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do przykrecania lub
odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany
Srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt
stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu
w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o
dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki tgczacej konce
tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowg, np. 0,15 m? lub koparkg ggsienicowg, np. 0,25 m?,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedg uczestniczyé w wykonywaniu zamowienia, legitymujace sie
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami
Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakoéw drogowych i poszczegodlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢,
chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
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- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie

miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych
nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci po 20 cm z dokltadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym
lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, je$li przewiduje to
dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposoéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi iterenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszag mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczna [24] ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i STWIORB.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan

1 Sprawdzenie 0Od 1% do 2% Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i stosujac
powierzchni i wyrobow wybranych dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, Wyniki badan
rodzaju materiatu | losowo z kazdej mikrometry, grubo$ciomierze itp. powinny by¢

2 Sprawdzenie dostarczonej partii Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzgdami zgodne z
wymiaréw i | wyrobow pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi
wybranych reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wiasciwosci
Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspéfczynnika luminancji i wspdétrzednych

chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé
sprawdzenie:
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—  surowcow:
— grubosci blachy i grubosci scianki stupka,
— wytrzymatosci folii na oderwanie,
—  potproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,
— ptaskosci powierzchni znaku.
— wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
— wartosci wspoétczynnika odblasku folii na licu znaku,
— wartosci wspétrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kulg.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubos$é warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$é wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokonac¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykonac wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badar odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite
zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokonuije ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i STWIORB.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentoéw,
zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
2008/NA:2016-11 dla budynkow
4.  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
5.  PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 1-8: Projektowanie weztdw
2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty - Warunki techniczne
dostawy
8.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowsg -
Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdtlowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje
17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania
10.2 Przepisy zwigzane
19. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz. 2311 z p6zn. zm.)
20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow i symboli drogowych (Dz. U.2019 nr 2310 z péxn. Zm.)
21. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),
23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
24. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz.1213 z p6zn. zm.)
25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2022 r., poz. 1854 z p6zn. zm.)
26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir Gitesicherung und
Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com
27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku -
definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982
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28.

29.
30.
31.

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,
Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz.682 z pézn. zm.)

Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz. 1605 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z
2016 r., poz. 1968 z p6zn. zm.)

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 145



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

STRONA BEZ TEKSTU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwigzku z realizacjg
zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Le$niczowka
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
- opornikéw betonowych 12x25 cm na tawach betonowych,
- kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia
albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien wydania
STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny byé stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczgce przydatnosci stosowanych
materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne pdghytkl wmm od o Maksymalna _
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika (réznica Dopuszczalna : Maksymalna ujemna
- . . . - dodatnia odchyika
pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego tolerancja [w %)] [w mm] odchytka [w mm]
1.1 kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm)" C
Dlugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czedci +5 +10 -3
Odchyiki ptaskosci i ppfalowgnla przy dtugosci Maksymalna odchytka [w mm]
pomiarowe;j
9 300 mm c +15
L 400 mm £20
500 mm +25
800 mm +4,0
13 Grubosc.w.ar'stwy Scieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w goérnej czgsci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie” badana na 8 szt. F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
» o ) ) szerokiej Sciernej, wg zat. Bdhmego,
29 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 oznaczenia GiH G normy —badanie wg zat. H normy —
I normy) podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na
Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie — wartosé poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze cata ich gérna powierzchnia
2.3 | ; - . "
USRV nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.
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3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/im?]
31 udziatem soli odladzajgce;j D Sredni Maksymalny
’ < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
Lre a2 Wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznika
32 Nasigkliwos¢ E nie wieksza niz 5?0% ¥
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,gotym Niedopuszczalne
okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad J dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie
o Dopuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J Zgodne z zatwierdzonym

Tekstura wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia

Dopuszczalne

" W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkciji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb witasciwosci wymienionych w Tabeli
1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna byé oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu.
2.3. Beton na tawe fundamentowa

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1 klasy minimum C 12/15.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowacé
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80 i zawartosci pytéw fig;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20 i zawartosci pytow fueiarowana (Maksymalnie do
10% pytow);

- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania roboét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogg byé wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie mogg powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania
kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajgcej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektows.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w fawie betonowej stosowac szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowsg spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentaciji projektowej, w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm
(np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna sciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Przy ukladaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na fawie betonowej z oporem
lem]
lem/ 2
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 0 wymiarach 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach
15x30x100 cm; 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) fawa betonowa zwykta. 3) fawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

5.4.3. Wypetnianie spoin
Szerokos$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dzielg sig¢ na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wfasnego nadzoru,

—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
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Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem  probek, wykonaniem badahn i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdbw wykonane przez dostawcow
itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek I1).

Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci
nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.
Krawezniki do badar powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 11
Wyglad Zatgcznik J 8y 4(16) Y
Grubos$¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C gy 4 (16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na scieranie ¥ Za*ﬁfg?_'lk G 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatgcznik | 59 59
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwosc¢ Zatacznik E 3 3
- odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli Zatgcznik D 39 39
odladzajgcej ¥

Y Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwg $cieralng.
3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtornego pobierania probek w
przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.
9 W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.
Wymagana liczba kraweznikdw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajgcych podanych
ponizej:
- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
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Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.8. Badania w trakcie roboét
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy bada¢ z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.8.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic¢:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;:
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
¢) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw:
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych
punktach trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania faw:
Na probkach sze$ciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.
6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réowno$¢ gormnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, szczeg6towg specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m opornika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK 1
Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych
1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
prostokatne - rodzaj ,b”,
- wyspowe - rodzaj ,c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary
Przyktadowe wymiary kraweznikdw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikéw betonowych
rozréznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do
0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:
a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”

Y
LIJ

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugos¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 2. Przyktady kraweznikéw tukowych

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegodlnych wypadkach dopuszcza sig inne ksztatty i
wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.
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a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,a”

_..£r._

L/

b

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,b”

L

|

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”

/

b

L

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikéw

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h c d r

20 min. 3 min. 12

a 100 15 30 max. 7 max. 15 Lo
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 1001 45 20 12 4 Lo
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych i obejmujg:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, wg zasad
niniejszej STWIORB sa:

2.1. Obrzeza betonowe - nalezy zastosowac obrzeze wysokie 8x30x100 cm, wibroprasowane.
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340

w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha [ Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow
I . Maksymalna .
obrzeza (réznica pomigdzy C Dopuszczalna dodatnia odchytka Maksymalna ujemna
wynikami pomiaréw tego samego tolerancja [w %] [w mm] odchytka [w mm]
obrzeza nie powinna przekracza¢ 5
mm)”
Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornpsg na zan?razanle/. D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5 kg/m?, warto$¢ max. <
rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/m? (wymaganie podwyzszone)
odladzajgcych ’
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie Badanie F Kazdy pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wynik = 5,0 MPa
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymato$é sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwac;ji
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2.4

Odpornos¢ na Scieranie

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa Bdhmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 < 18000 mm®/5000 mm?

2.5

Nasigkliwosé

Wartos¢ srednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz 5,0%
(wymaganie podwyzszone)

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie  w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiadciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.

2.2. Beton na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. Sprzet

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy wykonane bedg recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton

wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéine warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod obrzeze oraz do gtebokosci i
usytuowania obrzeza w planie.

Koryto moze byé wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Ustawianie obrzezy na samej fawie betonowej wykonuje sie gdy jest ona uktadana bezposrednio przed montazem
obrzezy — tzw. metoda ,na mokry beton”.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem lub Zzwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego oraz pomiary obrzezy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z tabelg 1.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a. koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. Obmiar robot
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na tawie

z oporem z betonu C12/15.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie koryta pod fawe betonowg z oporem,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
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- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

W przypadku norm niedatowanych lub przywotania starszej daty, powotanie dotyczy kazdorazowo najnowszego wydania
danej normy.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku z realizacjg zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

Wszelkie prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru w zakresie zieleni.
12 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z realizacjg robot
polegajgcych na wykonaniu umocnienia skarp i powierzchni ptaskich przez obsianie trawg oraz humusowaniem o gr. 10 cm.
1.4 Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi
urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.
Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy
Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew
powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przycigty na korone i nie podkrzesywany, na ktérym sg rowno
roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.
Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem oraz korona.
Forma krzewiasta - forma wielopedowa, kitéra zostata utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika powodujgce
wybicie min.3 pedoéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowg dla najwyzszego pedu.
Przewodnik — ped gtowny stanowigcy o$ drzewa.
Pien - nieugateziona dolna czgs¢ przewodnika.
Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)
Szyjka korzeniowa — czes¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.
Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.
Wysokos¢ sadzonki — dlugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
Szerokos¢ sadzonki — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.
Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkotce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majgce na celu
rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.
Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.
Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych, wypetniaczy,
hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowiodknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastow.
Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewna, warstwa grubos$ci min 5 cm, w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu
ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.
Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gafezi i karpiny z usunigcia zieleni.
Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Kompostowanie — proces polegajgcy na rozktadzie substanciji organicznej przez mikroorganizmy.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikow i
przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.
Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.
Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych
wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.
Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuli$ciennych w granicach robét ziemnych
Zielen izolacyjna — jest to zielen zakladana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajgcych z emisji spalin,
stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekraczac 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna
posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

— brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
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struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

optymalny sktad granulometryczny:

. frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

. frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

. frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
—  zawarto$c fosforu: 40 — 80 mg/dm?3,
—  zawarto$c¢ potasu: 125 — 200 mg/dm?,
— zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm?,
— zawarto$¢ azotu: 50-100 mg/m?®
— stopien wilgotnosci: ziemia Swieza (chtodna w dotyku),
— obecnos¢ czesci organicznych: = 2%,
—  zawarto$c¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dofow: = 2%
— odczyn pH:

. dla trawnikow tgkowych 55-6,5,

. dla roslin lisciastych 6,0-7,5,

. dla roslin iglastych <5,5,
—  zasolenie: <1 g/dm?®

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.
Okreslenie zasobnosci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykonaé metodg laboratoryjng jak
opisano w ,Wytycznych zakfadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad”
— zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych.
Zaktada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane nasadzenia
bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z WiORB D.01.02.02 oraz
doprowadzony do w/w wtasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.
Ponadto ziemia urodzajna powinna spetniaé standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395).
Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.
2.3 Ziemia ogrodnicza
Do zaprawienia dotow pod drzewa, krzewy i pngcza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodnicze;.
Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wiasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin. Powinna
odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiada¢ witasciwosci umozliwiajgce ich prawidiowy rozwoj, by¢
wilgotna oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przeros$nigta korzeniami i chwastami, zasolona
lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien wynosi¢: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <5,5
2.4 Materiaty do sciétkowania
Do Sciotkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi
i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do $cidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez
okres minimum 9 miesiecy.
25 Nawozy mineralne
Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas. Dobér nawozéw
powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w
oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym
sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢
7 dni przed sadzeniem lub siewem.
2.6 Hydrozele
Dodatki do podtoza, ktére poprawiag stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszajg dostepnos¢ wody dla roslin, co jest niezwykle
wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdluz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca sie
stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.
2.7 Preparaty mikoryzowe
Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajgce zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin. Dawkowanie
i sposob prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego materiatu sadzeniowego.
2.8 Roslinny materiat sadzeniowy
Do nasadzen nalezy wykorzystac tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym i dostarczone na
miejsce sadzenia z brylg korzeniowg (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy powinien by¢ mikoryzowany. Jezeli
nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego nalezy przed lub bezposrednio po posadzeniu
zastosowac zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen.
Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny posiadac etykiete. Na etykiecie powinny znalez¢ sie nizej
wymienione informacje:
—  nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;
—  wysokosc rosliny,
—  rodzaj pojemnika,
— nr swiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatgcznik A;
— oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;
—  adres i nazwe producenta.
Etykietki z nazwg gatunkowg nalezy zdjg¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzonej zieleni.
Drzewa z brytg korzeniowg przeznaczone do nasadzen powinny spetnia¢ nastepujgce wymogi jakosciowe:
liczba szkdtkowan (przesadzen w szkoétce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x
—  prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci, szerokosci i
dtugosci peddéw oraz rownomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze odpowiednich proporcji miedzy pniem,
korong i brytg korzeniowa,
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— wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattéw koron i obwoddw pni, o prostych pniach, symetrycznych koronach i
dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

—  w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzeh mechanicznych, bez objawéw bedacych skutkiem
niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb
grzybowych i szkodnikéow

—  bryfa korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,

—  nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), bgdz korzenie wyksztatcone proporcjonalnie w
stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie mogg by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po zewnetrznej
stronie bryly korzeniowe;j.

— rosliny z brylg korzeniowg powinny by¢ zabezpieczone tkanina, ktéra rozktada sie max. 1,5 roku po posadzeniu,
dodatkowo w przypadku drzew lisciastych o obwodzie >14 cm, bryta korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona
dodatkowo siatkg druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajgcy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewow z gotym korzeniem
Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:
e drzewa lisciaste formy piennej:
—  wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sgsiedztwie ciggéw komunikacyjnych: min. 2,0m,
—  obwadd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggéw pozamiejskich i min 16-18 dla miast,
—  $rednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza od obwodu pnia mierzonego na
wysokosci 100 cm.
—  bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,
—  sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) muszg mie¢ rowng wielkos¢ i korone na tej samej
wysokosci;
e  drzewa lisciaste formy naturalnej:
o wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 2,0 m drzewa iglaste:
—  wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 1,25 m
o krzewy:
-  wiek 3-4 lata,
—  wysokos¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysokos¢ krzewow w zaleznosci od gatunku
30 - 60 cm),
—  ilos¢ peddw szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewdw stabo krzewigcych sie dopuszcza sie min. 2
silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,
—  wielko$¢ pojemnika — min. 2 1.
e  pnacza:
—  ilos¢ pedédw— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
—  wielko$¢ pojemnika — min. 2 1.
Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegodlnie gatunkow drzew i krzewow iglastych, zostat poddany mikoryzacii.
Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu
szkodtkarskiego Zwigzku Szkoétkarzy Polskich.
Do nasadzen nie nalezy wykorzystywa¢ obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak najwigkszym
udziatem gatunkéw rodzimych, nalezy dazy¢ do wykorzystania materiatu roslinnego z wykorzystaniem lokalnych populacji
gatunkéw. Materiat sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z uwagi na dtugosci trwania
okresu wegetacyjnego.
Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajgcg wymagania gatunkowe materiatu
sadzeniowego.
29 Drzewa, krzewy i pnacza
Rosliny do nasadzen powinny mie¢ nastepujgce cechy:
—  pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
—  pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
—  przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,
—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete,
—  system korzeniowy powinien byc¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,
—  bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkosci rosliny,
—  powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowa, pniem i korona,
—  rosliny powinny byé odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:

— uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

— objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki

— zfe zrosniecie odmiany szczepionej z podkfadka.

— jednostronne utozenie pedow korony i krzywizny pnia > 2 cm.

D-09.01.01 Zielen drogowa 161



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczowka

— ztamanie wierzchotka przewodnika;
— zlamanie jednego z pedéw bocznych w okdtku;
— odtamanie wiecej niz potowy szkieletowego pedu korony;
— rozpadniecie sie bryly korzeniowej;
— $lady zerowania szkodnikow;
— oznaki chorobowe;
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;
— martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).
Wszelkie zmiany dotyczgce materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w uzgodnieniu z Projektantem.
Jakos¢ zakupionych roslin musi byé zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do czasu posadzenia rosliny
powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem, nie moze tez doj$¢ do ich uszkodzenia.

2.10 Nasionatraw
Wybér gatunkéw nalezy dopasowac¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji na
stonce. Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowacé do terenu pod obsiew.

Skfad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktoérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po facinie.
W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamoéwienie. Poszczegdine gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okre$lone: klase, zdolnos¢
kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny byé zachowane do czasu
odbioru robét.
W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikow tgkowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ okoto 10% udziat
wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.11  Materialy do hydrosiewu

Do wykonania trawnikéw tgkowych hydrosiewem poza granicami robo6t ziemnych zaleca sie zastosowaé mieszanke
0 nastepujacym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny materiat naturalny),

produkowany z wtémie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m?

- substancije klejgce 25 - 30 g/m?
- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m?

- nawoz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m?
- hydrozel 1,1 g/m?

- biostymulant wzrostu (mieszanke hormondéw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m?

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sktad mieszanki do hydrosiewu
winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
2.12  Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace
Kazde drzewo lisciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikdw z impregnowanego drewna o $rednicy przy drzewach o obw. pnia
do 18 cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokos$ci w zaleznosci od wysokosci pnia pod korong, (paliki powinny by¢
wkopane w ziemie na gteboko$¢ min, 1 m, pozostata cze$¢ powinna siegaé pod korone drzewa) potgczonych ze sobg
poprzeczkami.
Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co uchroni je przed szybka degradacja.
Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikow elastyczng tasma do mocowania drzew o szeroko$ci min 40 mm i by¢
wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajgcej swobodny przyrost drzewa na grubosé. W miejscu mocowania taSmag, pien nalezy
zabezpieczy¢ juta.
Podczas wbijania palika nalezy zwrdci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowe;j.
Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwg gleby préchniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Palik nie moze
dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.
213 Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pngczy powinna pochodzi¢ ze zrodet
niebudzacych watpliwosci.
2.14  Srodki ochrony roslin
Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu, zgodnie z ich
przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadajg zezwolenie na dopuszczenie
do obrotu. O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony roslin i jego przyczynach nalezy poinformowac Inzyniera lub jego uprawnionowgo
przedstawiciela.
2.15 Karpy, ktody, gtazy
Przewiduje sie wykorzystanie:

—  karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o $rednicy pni minimum 26 cm,

—  rodzimych gtazéw narzutowych o $rednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 — 0,8 m oraz 0,8 — 1,0 m lub wiekszych pozyskanych z

terenu inwestycji oraz zakupionych,

—  ktoéd drzewnych o srednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych z karczowania drzew.
2.16  Mata przeciwchwastowa
Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed wzrostem
chwastéw, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, powinna byé wykonana z folii polipropylenowej stabilizowanej
na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub geowtéwkniny.
Wybér szerokosci i dtugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.
Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.
Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajgc w ten sposob do wzrostu chwastow.
Mata ma jednoczesnie pozytywny wptyw na posadzone rosliny - przepuszcza wode, nawozy plynne i powietrze, jednoczesnie
ograniczajgc wysuszanie oraz utrzymujgc wilgoc¢ i ciepto ziemi. Dzieki stabilizacji na promieniowanie stoneczne UV trwatos¢ maty
wynosi ok. 5 lat.
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Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztatcie odwréconej litery ,U”, co utatwia wbicie szpilki w grunt. Jednoczesnie

ptaski spod szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajac jej i przyszpila jg do ziemi.

2.17  Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu azurowego, ktéry zapewni dobrg

cyrkulacje powietrza wokot pni drzew. Wysokos$é oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci pni posadzonych drzew. Ostony

umieszczone bezposrednio na pniach winny rozszerzac¢ si¢ wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowac ostony

w postaci tub lub oston siatkowych o $rednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w gruncie. Wybér rodzaju

ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidtowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyng, nie powodujgce

hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposéb zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,WWymagania ogdéine”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprawnego

sprzetu:

—  sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

—  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

—  walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni obsianych,

—  kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

—  $widréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

—  sekatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

—  sekatoréw do przycinania gatezi,

—  opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

—  cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

—  sprzetu do pobierania probek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudetek tekturowych,
kartek do opisywania prébek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.2 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac sie dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie spowoduje

powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i

pedow. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegdlnych materiatéw. Wybér srodka transportu

zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4.3 Transport materiatow

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani

tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu wybranymi przez Wykonawce. W

trakcie zatadunku materiatbw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie,

kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pnacza muszg by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem, przemarznieciem oraz przed

uszkodzeniem bryly korzeniowej i czesci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢

natychmiast sadzone. Czas pomiedzy przygotowaniem w szkétce materiatu do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrécony do
minimum. W przypadku gdy rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy, materiat musi by¢
odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowa¢, aby materiat przygotowany

w szkotce podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na dtuzszy czas na

bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkétkarski nalezy utozy¢ w miejscu ocienionym, ostonietym

od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowaé. Wskazane jest réwniez zabezpieczenie korzeni

hydrozelem.

System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé. Podczas okresu dotowania materiat szkétkarski nie

moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaréwno

balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatdw do hydrosiewu, materiatéw do Scidtkowania oraz pozostatych materiatdw moze by¢

dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione

przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposoéb transportu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i

pnacza poza granicami rob6t ziemnych sa nastepujgce:

—  Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

— Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych, na ktérych
adaptowano istniejgcy humus nalezy skosi¢ roslinnosé, zdjg¢ darning i przekopac teren na gteboko$¢ maksymalnie do 20 cm
(wykonac¢ orke). W sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby
nalezy wykonac recznie, w sposob nie powodujgcy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwieztych —
przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej
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glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ sladéw). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy
ziemi urodzajnej powinna wynosic¢ po zaggszczeniu 10 cm.
Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami robot ziemnych, z ktérych w
ramach robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu
nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni
warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.
Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza na
terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum
15 cm. Dolng warstwe uzupeniajacg, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykonaé z humusu
nieuzdatnionego.
Przed roziozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza nawozenie. Nalezy
uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozéw w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem
prac zwigzanych z sadzeniem roslin.
Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwna warstwg oraz odpowiednio zageszczona i
starannie wyréwnana.
W miejscach projektowanych nasadzen podfoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod nasadzenia
ziemig ogrodniczg.
Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowa¢ watem gtadkim
a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabi¢.
Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicyddw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roslin.

Sadzenie drzew, krzewow i pnaczy

5.3.01 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow i pnaczy sa nastepujace:

164

—  Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywac ze zwréceniem uwagi na uzbrojenie terenu.

—  Drzewa, krzewy i pngcza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

—  Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostac¢ oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony. Zanieczyszczenia
nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

—  Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp, gdzie
dopuszcza sie wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdjg¢
darnine na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz odchwasci¢, wyréwnaé
i oczysci¢ teren z zanieczyszczen.

—  Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w fgcznicach, w $rodku rond
zaleca sie obsia¢ gatunkami pngczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego typu.

—  Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne.

— Rosliny lisciaste z balotowang bryta korzeniowa zaleca si¢ nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng
po rozmarznieciu gleby lub jesienia.

—  Drzewa iglaste z balotowang brylg korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w koncu kwietnia i maju

lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

—  Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

—  Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag¢ i zabezpieczy¢ fungicydem.

—  Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ podlane.

—  Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— Doty pod drzewa, krzewy i pngcza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.

—  Wielkosci dotéw powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryly korzeniowej sadzonek (doty muszg by¢ przynajmniej 30-

40 cm gtebsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do wielkosci bryly korzeniowej);

—  Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykonaé bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za pomoca np.

szpadla.

—  Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usunagé

pojemnik.

—  Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowg okryta workiem jutowym lub zabezpieczonym siatkg

druciang nie nalezy przecinac¢ juty lub siatki.

—  Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowaé przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6 cm,

powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm, trwale potgczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej i gérnej czesci. Pien drzewa
nalezy ustabilizowa¢ mocujagc go do palikéw tasmg ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu
gleba. Poprzeczki mocowane do palikow w celu ich stabilizacji nie mogg powodowac otarcia dolnych gatezi, dlatego
tez zaleca sie umieszczac je ponizej ostatniego okotka na przewodniku.

—  Drzewa lidciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6 cm,

powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikéw tasma ogrodniczg. Paliki
nalezy wbi¢ w ziemig przed zasypaniem dotu gleba.

—  Po posadzeniu roslin nalezy usung¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowaé miski:

—  Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie p6zniej niz po dwdch
godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pozniej niz po 30 minutach. Dawka wody
powinna wynosi¢ min. 10 | pod kazdy krzew i pngcze oraz min. 30 | na kazde drzewo,

—  Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajgca ziemie.

—  Po posadzeniu usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

—  Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajgcej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i krzewdw sadzonych pojedynczo
i w luznych grupach nalezy w miskach roztozy¢ mate przeciwchwastowg w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa. Mate nalezy nacigé w sposdb umozliwiajacy jej roztozenie wokdt pni drzew i pojedynczych krzewow oraz
przymocowac do podfoza za pomocg szpilek w sposéb gwarantujgcy jej wtasciwe umocowanie wokét sadzonek. Dla
nasadzen drzew ikrzewdw sadzonych w zwartych grupach nalezy rozlozy¢é mate przeciwchwastowg przed
wykonaniem nasadzen na powierzchni zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Dla nasadzen pngczy na terenie ptaskim
nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz
ekranu i ogrodzenia. Mate nalezy przymocowac¢ do podtoza za pomocg szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzen
mate nalezy rozcig¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate przeciwchwastowg nalezy przymocowac do
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podioza za pomocg szpilek w sposdb gwarantujgcy jej wtasciwe umocowanie wokot sadzonek. Nastepnie na
powierzchni maty nalezy rozscieli¢ warstwe scidtki (kory lub zrebkéw) grubosci 5 cm:
e  dla grup krzewdw oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0 m od skrajnych nasadzen krzewéw
— na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,
e dla pnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia,
e dla pozostalych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,
W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowac ostony opaskowe na pnie drzew
chronigce drzewa przed zwierzyng.
Przed wykonaniem nasadzen pngczy na skarpach nalezy mate kokosowa rozcig¢ na krzyz w miejscu wyznaczonych
nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate kokosowa nalezy przymocowa¢ do podtoza za pomoca szpilek w sposéb
gwarantujacy jej wtasciwe umocowanie wokot sadzonek.
W przypadku sadzonek pngczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowac¢ specjalne podpory pod pnacza lub
wymagane jest podwigzanie do wspornikéw zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich przypadkach silne pedy
nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwigza¢ do siatki zamontowanej na ekranie. Stabe pedy powinno sie catkowicie usungc.
Wykonane ekrany akustyczne (za wyjatkiem ekranéw odbijajgcych przezroczystych) nalezy obsadzi¢ zielenig ozdobna.
Zalecane gatunki :
e Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz trojklapowy/,
Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pigciolistkowy/.
Hetera helix /Bluszcz pospolity/,
Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,
Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,
Celastrus orbiculatus /Dtawisz okragtolistny//,
Clematis sp. /Powojnik/,
W zaleznosci od doboru gatunkéw pnaczy do obsadzenia ekrandéw akustycznych, nalezy wprowadzi¢ rozwigzania
umozliwiajgce wspinanie (obrastanie) pnaczy po powierzchni ekranéw - np. linki lub kratki. W celu zabezpieczenie nowo
posadzonych sadzonek pngczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy zastosowa¢ odpowiednie siatki ochronne.
Krzewy i drzewa w zakresie gatunkéw zgodnie z wymaganiami decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowac gatunki rodzime, nie inwazyjne.

5.3.02 Pielegnacja nasadzen

W miare potrzeby nalezy stosowac repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym przez Zamawiajgcego
w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia peine uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na
koszt wtasny.

P|elegnac1a w okresie gwarancyjnym polega na:

54

Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wcze$nie rano).
Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastow wokoét nasadzen.
Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby z mis pod nasadzeniami i zalecen
nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolnicza. Badania nalezy wykonaé przynajmniej 2 razy w okresie
gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod
koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w
terminie umozliwiajagcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim roku
gwarancji). Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni
pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych czesci roslin. Nawozenie roslin
rosngcych nalezy rozpoczaé wczesng wiosng, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni
przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlaé.
Usuwaniu odrostéw korzeniowych.
Systematycznym uzupetnianiu $ciétkowania wedtug potrzeb.
Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewoéw i pnaczy. Nalezy przyja¢, ze akceptowalna udatno$¢ nasadzen
zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen
poprawkowych.
Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikow i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzaé, aby zawsze
sztywno trzymato pieh w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie moga powodowac
ocierania dolnych gatezi.
Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed zwierzyng.
Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
Wykonaniu opryskéw w przypadku wystgpienia patogenéw
Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokét nasadzen,
Usuwanie przekwittych kwiatostanow przy krzewach,
Utrzymanie prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewdw, bylin oraz powierzchni obsadzonych roslinami,
Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesunie¢ agrowtokniny (mat),
Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen $ciokki (kora, zwir itp.),
Kontrolowanie wystepowania chordb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu sie stosowanie odpowiednich srodkow
ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora,
Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,
Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpér przy pnaczach,
Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajgcych, formujgcych..

Trawniki

54.01 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow i tak kwietnych
Wymagania dotyczgce wykonywania robo6t zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujgce:

dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10
dla tgk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11
w innych terminach po akceptacji Inzyniera
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—  w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce tgk kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie zobowigzany do sporzadzenia
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnaciji i uzyskania akceptaciji Inzyniera dla przedmiotowej STWIORB;

—  Trawniki tgkowe mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest wysiew
przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wtdkien celulozowych.

—  Skfad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki muszg by¢ dopuszczone
do obrotu i mie¢ odpowiednie $wiadectwa jakoSci.

—  Hydrosiew moze by¢ wykonany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii.

— Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.

—  teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

—  nastepnie powinno zostaé przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujgc nawozy kompleksowe NPK, zgodnie
z instrukcjg producenta;

— ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m?,

-~ na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m?

— trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwg ziemi urodzajnej, wymieszanej z
hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowa¢ i obficie podlag,

— siew traw powinien odbywac sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej wilgotnosci
powietrza,

— W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie zraszaé

—  Po wzejsciu roslin tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni wysiewu.

5.4.02 Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewaé w czasie wschodow: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkéw

atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastéw do momentu

pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienié.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno odbywac sie 1-2 krotnie w ciggu roku, w zaleznosci od wzrostu roslin. Nie wolno

wykonywa¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci gatunkéw najlepsze

efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w

pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysokos¢ roslin po

skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki muszg bezwzglgdnie unikac zblizania sie do pni drzew, a takze

do innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszacym. Skoszone rodliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty

wyschna¢ i wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastgpnie po kilku dniach usunac¢.

Trawniki wzdtuz ogrodzehn ochronnych z siatkg dogeszczajgca dla ptazéw oraz ogrodzen ochronno naprowadzajgcych

wolnostojgcych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong

biomase nalezy usung¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie trawnikow

takowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu . Koszenie nalezy wykonaé przy przepustach (przejscia dolne dla matych

zwierzat i ptazow).

Nalezy wykonac dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac przez 2 nastepne sezony po wydaniu Swiadectwa Przejecia.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z konieczno$ci utrzymania terenéw zieleni.

5.5 Przesadzanie drzew

Do przesadzen przeznacza sie drzewa stosunkowo mtode o srednicy pnia do 18 cm.

Drzewa do przesadzenia powinny byé zdrowe:

—  bez uszkodzen mechanicznych (szczegdlnie ran otwartych)

—  bez postepujacego rozktadu drewna

—  bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie powinno trwa¢

1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosna.

Przygotowanie pnia i korony:

—  ostoniecie catej powierzchni pnia i czesciowo korony matg jutowa w celu ochrony przed utratg

- wilgoci,

— usuniecie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujgcych sig i ocierajgcych pedow,

—  rany pokry¢ srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) oraz opryskac¢

— drzewa antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wptyw na pozniejsze przyjecie sie drzewa w nowym miejscu:

—  wielkos¢ bryly korzeniowej: obwdéd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu réwny promieniowi bryty korzeniowe;j,

—  po ustaleniu granicy bryly korzeniowej, po obwodzie narysowac za pomocg fopaty rowek i zdjg¢ gérng warstwe ziemi, az do
pierwszych korzeni,

—  po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopaé row na szerokos$c topaty i gtebokos¢ docelowej bryty (powierzchnie cietych
korzeni powinny by¢ gtadkie),

—  $ciane rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokosci réwnej gtebokosci rowka,

—  przestrzen pomiedzy folig, a brytg korzeniowg wypetni¢ kompostem, ziemig urodzajng lub specjalng mieszankg zasobng w
tatwo przyswajalne dla roslin skfadniki pokarmowe,

— nalezy podlewac¢ raz w tygodniu lub czesciej, taka iloscig wody, by przynajmniej w potowie nasycita bryte korzeniowa.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

—  przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjgé i sktadowa¢ oddzielnie, a z dolnych usung¢ i zastgpi¢
zyzna,

—  spulchni¢ $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktérego gtebokos¢ i szerokos¢ musi by¢ nieco wieksza niz wielko$¢ bryly
drzewa,

— dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokry¢ 10-15 centymetrowg warstwg zyznej ziemi.

Wykopanie drzew do przesadzenia:

—  wykonywac przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktore sg precyzyjne i dzieki nim zwiekszamy
szanse przyjecia sie drzew.

Przesadzanie drzew nalezy powierzaé specjalistycznym firmom zajmujgcym sie przesadzaniem i pielegnacjg drzew,

posiadajgcym kilku letnie do$wiadczenie oraz referencje.
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Sadzenie drzew w nowym miejscu:

— drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokét pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (mise) pozwalajgca na
zatrzymywanie wiekszej ilosci wody,

—  bryte korzeniowg obsypac¢ ziemig urodzajng i zastosowa¢ zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ dot wodg kilkakrotnie),

—  powstatg mise wytozy¢ korg ogrodniczg na grubosé 5 cm, tak by zachowac 5 cm wolnej przestrzeni od nasady pnia.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowac za pomoca drewnianych pali o obw. 6-8 cm, tak samo jak w przypadku

drzew nowo sadzonych.

Pielegnacja przesadzanych drzew

—  podlewac raz w tygodniu, nie dopuszczajgc do nadmiernego nawilgocenia,

— drzewa lisciaste przesadzane p6zna jesienia/zimg podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewa¢ w dalszym okresie,

— nie podlewa¢ w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— nalezy usuwaé chwasty w obrebie misy.

5.6 Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniac cechy poszczegolnych

gatunkoéw roslin, a mianowicie:

—  sposoéb wzrostu,

—  rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

—  konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu.

Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

—  ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég
i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m
nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

—  ciecia krzewodw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;

—  ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym, a
korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

—  ciecia odmfadzajgce krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

—  cigcia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne”.

6.2 Drzewa, krzewy i pnacza

W ciggu 12 miesiecy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi ocene udatnosci nasadzen a

wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajgcemu. Oceneg udatnosci nasadzen

Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do konca okresu obowigzywania gwarancji.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci

sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— prawidtowo$¢ mocowania pngczy do podporek;

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie

naruszone),

— przykrycia powierzchni mis i rabat warstwg $ci6tki oraz jej jakosci i grubosci,

jakosci posadzonego materiatu.

Odblor robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dotyczy:

—  poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— wykonania i zaprawienia dotdéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

—  rozfozenia maty przeciwchwastowej,

—  podlewania,

—  nhawozenia.

Kontrola robét w zakresie pielegnacji drzew, krzewow i pngczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaly zakwalifikowane jako nieudane na

koszt wtasny. Sprawdzenie jakos$ci nasadzen nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.3 Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow tgkowych polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

—  okreslenia ilosci zanieczyszczen,

—  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

—  zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

—  rownomiernos$ci i gestosci zasiewu nasion,
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—  prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,
—  prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikow tgkowych,
—  okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw takowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
—  uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow tgkowych dotyczy:
—  prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.
—  obecnos$¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastow
Na zadarnionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola robét w zakresie pielegnacii trawnikow takowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw fgkowych, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikdéw igkowych nastgpi przed uptywem okresu
gwarancji w sezonie wegetacyjnym
7 OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest jednostka obmiarowa wykonywanej zieleni drogowej (szt., m2, ha).
8 ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
Cena nasadzenia 1 szt. drzew i krzewdw obejmuije:
—  zakup i transport materiatdw na miejsce wykonania robot,
—  wyznaczenie geodezyjne miejsc sadzenia,
—  wykopanie i zaprawienie dotéw,
—  sadzenie krzewow i drzew,
—  opalikowanie drzew z przymocowaniem taéma,
—  nasadzenie pngczy,
—  Sciotkowanie zrebkami,
—  pielegnacja w okresie gwarancyjnym,
—  zabezpieczanie istniejgcych drzew,
—  podlewanie
—  rekultywacja — odmtodzenie istniejgcych drzew i krzewdw poprzez ciecie techniczne i sanitarne,
—  uporzgdkowanie placu budowy.

Cena wykonania 1 ha trawnikdw obejmuje
- zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- rozscielenie warstwy humusu,
- wysiew nasion traw,
- watowanie terendw ptaskich i skarp,
- podlewanie
- pielegnacja terenow zieleni,
- koszenie i dosiew traw w okresie gwarancyjnym,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena oczyszczenia terenu z 1 m® gruzu i zanieczyszczen obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zebranie zanieczyszczen,
- zatadunek i transport gruzu i zanieczyszczen na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste.
PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdw do nasadzen
PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
Zalecenia jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.
Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad —
zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych

ok wNE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-10.11.01
UKLADANIE RUR OSLONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z utozeniem rur ostonowych na istniejgcych sieciach w ramach
zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcych sieci
uzbrojenia terenu w postaci utozenia rur ostonowych dwudzielnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw
Materiatami stosowanymi sa:
- rura ostonowa dwudzielna z polipropylenu (PP) lub polietylenu (PE),
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00. ,WWymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki i spycharki,
- zageszczarki mechaniczne,

- narzedzia recznego odspajania gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.
Transport rur moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy, jakosci transportowanych
materiatéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D00.00. 00. ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Podsypka pod rura

Posypka piaskowa moze byé wykonana z piaskéw $rednio lub drobnoziarnistych. Grubo$¢ podsypki nie powinna by¢
mniejsza niz 10 cm, zaggszczenie poditoza i podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor a.

5.3. Utozenie rury
Nalezy zwréci¢ uwage na poziome utozenie zamkoéw w zamontowanej rurze.
5.4. Obsypka wokoét rury

Obsypka wokoét rury powinna by ¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zageszczanie powinno odbywaé sie
warstwami, recznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym, ze strefa wokoét rury ma najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci rury
(wspotpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zageszczenie gruntu w strefie rury,
zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctora.

5.5. Zasypka nad rura

Zasypka powyzej rury powinna byé wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt nalezy zageszczaé
warstwami, bezposrednio nad rura zageszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzgtem recznym

5.6. Laczenie rur dwudzielnych

Rury faczy sie na dtugosci poprzez wzajemne przesuniecie potdwek o ok. 0,5 m i zatrzasnigcie nastgpnego odcinka
na wystajgcej czesci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Rury ostonowe

Kontrola w czasie wykonywania robét polega na sprawdzeniu:
- zageszczeniu podsypki pod rurg,
- poziomego utozenia zamkoéw na rurze dwudzielnej,
- sprawdzenie zageszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr biezgcy) wykonania ostony rurg dwudzielng PP lub PE.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr biezgcy) wykonania ostony rurg dwudzielng PP lub PE.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
GG-00.12.01
POMIAR POWYKONAWCZY
ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z pomiarem powykonawczym zrealizowanych obiektéw drogowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 350/27, 351 w miejscowosci Jantar-Lesniczéwka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Niniejsza STWIORB obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
"dziatka" rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

. Dokumentacja formalno-prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych
taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkow. Jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna sianowi czes¢
sktadowg katastru nieruchomosci.

. Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia
zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko$¢é w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowie, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element zagospodarowania
terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okre$lenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i

wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne"
punkt 2.
Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

. jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

. jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
. jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,

. jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne
Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty
stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stalg, ciggtg w czasie, wysoka doktadnosc
kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne
komputerowe nos$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’ pkt. 3.
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzgdzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ state utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany.
3.3. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:
« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20 oraz odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,
« nasadki dalmierza o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
» teodolity o doktadnosci pomiaru kgtow 20,
« niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 4. Materiaty i sprzet mogag
by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 5.

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, o ktérej mowa w
paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie powinna zawiera¢ réwniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza,
do ewidenciji gruntéw i budynkow oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemne;j).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystapieniem do
wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z
przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad
nimi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami
przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Wykonawca winien prowadzi¢ prace w taki sposob, by w pasie rob6t zachowac¢ wszystkie punkty poligonowe. Jednak gdyby
to bylo niemozliwe, w przypadku naruszenia znaku geodezyjnego Wykonawca jest zobowigzany do jego odtworzenia i przekazania
stosownej dokumentacji do Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;j.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentaciji informaciji o rodzaju, potozeniu i stanic punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustali¢:

. klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

. rodzaje ukladéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

. zakres i sposob aktualizacji dokumentéow bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegdtowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

. ogolne rozeznanie w terenie,

. odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisow
topograficznych,

. zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

. wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy
pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tresc
dodatkowa tj.:
. granice ustalone wedtug stanu prawnego.
kilometraz drog
znaki drogowe,
punkty referencyjne,
obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, swiatto, skrajnie),
wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody,

e o o o o o
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wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale.
rowy (w pelnym zakresie),
studnie ($rednice),
przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,
odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,
inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych
obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

e o o o o o

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tre$ci na mape
zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréow. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnie o
elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$srodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentaciji.

5.4.3. Skfad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem

zawartosci oraz numeracjg stron. Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony poprzez odpowiedni
osrodek dokumentacji geodezyjne;j,

3) kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i
wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci
oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac
geodezyjnych i kartograficznych. Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzgdzic¢
protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty
wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykonaé we wtasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie
od kontroli prowadzonej przez Wykonawce. Zamawiajgcy moze powota¢ we wiasnym zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" punkt 7.
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) dokonanego pomiaru powykonawczego drogi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 8.
Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa:

. zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania prac,
skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
protokot wewnetrznej kontroli,
zestawienie zrealizowanych prac.

e o o o o

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek,
przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi,
wynikajgce z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz
zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:
e  wszystkie prace objete wymaganiami SST,
. koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,
. koszty transportu i sprzetu,
. koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty
zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

e  zysk,
. podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2021, poz. 1990 z p6zn. zm.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351, z pézn. zm.).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1693 z pézn. zm.).
4.  Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2022 poz. 503 z p6zn. zm.).
5. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia
6. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
7. PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
8. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okres$lenia.
9. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.
10. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c¢) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

f)  G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-5Ewidencja Gruntoéw i Budynkow

h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

i) K-l Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizaciji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-l System informaciji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

k) K-1 Mapa zasadnicza-1998r

)  G-l.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

m) G-l .5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

n) G-3.1 Osnowy realizacyjne.

0) G-3.2 Pomiary realizacyjne.

p) K-l .2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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