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Przebudowa drogi wewnetrznej na terenie zespofu dworsko-parkowego w Brniu.
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WYKAZ SPECYFIKACII

Wymagania ogdlne

Wyznaczeni trasy 1 punktow w terenie
Rozbidrka elementow drog i ulic
Zdjecie warstwy humusu

Wykonanie wykopow

Profilowanie i zageszczanie podloza
Warstwa odcinajaca z pospdtki
Podbudowa z mieszanki nie zwigzanej z kruszywem
Nawierzchnia z geokraty

Profilowanie masa

Warstwa scieralna

Nawierzchnia z kostki betonowej
Krawezniki betonowe

Obrzeza

Sciek z prefabrykatéw betonowych
Sciek z kostki betonowej

Regulacja urzadzen Sciekowych






"Przebudowa drogi wewnetrznej dziatka 302/6 oraz placéw utwardzonych na
czescn dziatek 302/05, 302/12, 302,14, 302/16 na terenie zespotu dworsko
parkowego w Brniu."

7. OBMIAR ROBOT
7.2 Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.3 Jednostka obmuar0wa
Jednostkg obmiarowq jest 1 sztuka
- regulowanego wpustu sciekowego, wiazu kanak}wegc lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
- wymiana pokrywy studni 600x1000.

8. ODBIOR ROBOT
8.2° Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00, .Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
8.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
« roboty rozbiérkowe,
« regulacja wpustu
s ew. naprawa wpustu,
s ufozenie odpowiednich warstw.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 sztuki regulacji pionowej urzadzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- ew. roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie regulacji,
- utozenie brakujgcych warstw nawierzchni ,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
- ewentualng wymiane pokryw.

10. 1. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-EN-124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie sterowanie jakoscia.

2 PN-EN-197 Cement. czesé 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

3 PN-B-06250 Beton zwykly

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
c badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
6 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



"Przebudowa drogi wewnetrznej dziatka 302/6 oraz placow utwardzonych na
czesci dziatek 302/05, 302/12, 302,14, 302/16 na terenie zespotu dworsko
‘parkowego w Brniu."”

o do uzupetnienia konstrukcji podbudowy drogi nalezy zastosowac mieszanke kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z odpowiednig STWiORB

« do uzupeinienia konstrukcji nawierzchni nalezy uzyé mieszanki mineralno - asfaltowej zgodnie z
odpowiedniag STWiIORB

« do uzupetnienia konstrukgji chodnika nalezy uzyé materiatow zgodnie z odpowiednig
STWIORB

2.9 Materialy izolacyjne
Do izolacji kregdw betonowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub

STWIORB posiadajace aprobate techniczng oraz atesty producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94,

roztwér asfaltowy do gruntowania,

lepik asfaltowy na goraco bez wypeiniaczy,

papa asfaltowa,

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne

- za zgoda Inzyniera.

o © o o °

2.10 Skiadowanie materiatow
Materialy nalezy sktadowaé zgodnie z wymaganiami poszczegdlnych STWIORB i zgodnie z aprobatami

technicznymi wyrobow i materiatow.

3. SPRZET
3.2 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.3 Sprzet do wykonania czyszczenia kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujac do wykonania prac nalezy wykaza€ nastepujacy sprzet:
pity tarczowe
mioty pneumatyczne
sprezarki powietrza
dzwigi samochodowe
zageszczarki wibracyjne
oraz inny sprzet pomocniczy

4. TRANSPORT

4.2 Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyczace transpertu podano w STWIORB-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogélne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST -D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.
5.3 Wykonanie regulacji wpustéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji powinno

zawierac:

« wyznaczenie odpowiedniej wysokoéci usytuowania wpustéw i innych urzadzen uzbrojenia,

e regulacja na odpowiednig wysokos¢,

« ulozenie odpowiednich warstw na jezdni/chodnika wg wymagan dla poszczegélnych warstw wg

odpowiednich STWIORB,

e oczyszczenie i uprzatniecie miejsca
Regulacje wysokosciowa urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ w uzgoednieniu z odpowiednimi gestorami
sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogébline zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét pedano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6
6.3 Badania wykonanych robét

Badania materialéw w czasie wykonywania regulacji urzadzen wg odpowiednich STWiORB. Po zakonczeniu robot
nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
« poprawnosc podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej namerzchm i umozhw:a]acego
sptyw powierzchniowy wod. :
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D-10.04.01 REGULACJA WPUSTOW SCIEKOWYCH I URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.2 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla w/w zadania.
1.3 Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.4 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- Regulacji pionowej wpustdw deszczowych, kratek sciekowych w jezdni z wymiana kraty i zatozeniem pierscieni
odcigzajacych

1.5 Okreslenia podstawowe

1.5.1 Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gdry do wpustu.
1.5.2  Wpust uliczny - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.
1.5.3  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pktl.4.
1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB- D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.2 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB- D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.3 Wpusty Sciekowe, wiazy kanatowe
Przewiduje sig wykonanie pionowej regulacji wpustéw Sciekowych i wlazéw kanatowych na odpowiednig
wysokosc.

2.4 Kruszywo na podsypke
Podsypka powinna by¢ wykonana z kruszywa. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, PN-B-11111, PN-B-11112, PN-EN 11113,
wskaznik roznoziarnistosci U=d60/d10>5,
wspdtczynnik filtracji k > 5 m/d,
wskaznik piaskowy SE>35,
zawartosc czesci organicznych <2%,
zawartosé ziaren ponizej 0,075mm < 15%,
° materiat bez zanieczyszczen obeych (bez wkiadek gruntéw spoistych). Gérna
warstwa podsypki gruboéci 5¢cm powinna byé wykonana z piasku.
Materiat powinien posiada¢ wymagane prawem dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ materiatu do
wbudowania. Przedstawione dokumenty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
2.4. Beton

Do regulacji pionowej wpustéw nalezy stosowac beton B30 wg PN -EN 206-1 o parametrach: nasigkliwosé
ponizej 5 %, mrozoodpornos¢ F-150, wodoprzepuszczalnos$c W-8.

e ° o o o

2.5 Cement ¢
Do betonu nalezy uzy¢ cementy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN-197-1.

2.6 Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowacd kruszywo zgodnie z PN -B-06712. Marka kruszywa nie moze byé
mniejsza od klasy wytwarzanego betonu. Obnizenie marki kruszywa moze nastgpi¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

2.7 Zaprawa cementowa
Do zaprawy nalezy uzy¢ cementu wg pkt 2.4, oraz piasek wg PN -B-11113.

2.8 Uzupetnienie konstrukcji podbudowy i nawierzchni drogi
Do uzupetnienia konstrukcji nawierzchni nalezy uzyé materiatéw nowych (lub z odzysku jezeli przewiduje
dokumentacja projektowa) oraz:
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3. Pismo okélne z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, nr GDDKIA-DT-WM-zk-
520/10/10 z dnia 06 wrzesnia 2010 w sprawie zwiekszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej
nasigkliwosci elementéw.
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- grubosc¢ podsypki, co najmniej 1 raz na sciek, ktora moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej
0+ 0,5 cm. J

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku na podsypce cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem
wszystkich robot towarzyszacych opisanych w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymaganla ogolne" p. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegaja rozbidrce

1ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie odbidr robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
Z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB - za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier w takim
przypadku ma obowiazek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana tawa betonowa zgodnie z odrebng STWIORB 08.01.01.00,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceng wykonania 1m wykonanego scieku na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robot,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiarow i sprawdzen oraz atestow,

- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,

- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

przygotowanie fawy pod podsypke cementowo-piaskowg,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 wraz z jej zageszczeniem,

wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej 1:2,

wozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB oraz normatywach w niej powotanych,
roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy ’

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i fatg. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzZszym zestawieniu nie
wskazano rocznikow wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu 0 najnowsze publikacje wydane w
jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz
odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. B81) z pozniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz spasobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz

z pozniejszymi zmianami.
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5.2. Ustawienie kraweznika oraz wykonanie tawy pod Sciek
Ustawienie kraweznika przy scieku oraz wykonanie fawy betonowej pod sciek nalezy wykonac zgodnie z odrgbna

STWIORB 08.01.01.00 oraz rysunkiem szczegOtowym.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Aby utozyé podsypke cementowo-piaskowg o c:p - 1:4, tawa przed utozeniem podsypki musi by¢ wykonana
zgodnie z odrebng STWIORB 08.01.01.00, dodatkowo powinna by¢ sucha, rowna i oczyszczona. Minimalng
grubosc podsypki nalezy przyjac¢ wg dckumentacy projektowej oraz zgadnle Z niniejsza STWIORB. Rodzaj
podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczad £ 1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepme rozsciela sie na uprzednlo zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoéci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna byé taka aby po Sciénieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowe]j powinno wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkaml wibracyjnymi lub
recznymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakoniczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczac + 0,5cm.

5.4. Utozenie $cieku z kostki brukowej

Utozenie écieku z betonowej kostki brukowej w dwdéch rzedach na podsypce cementowopiaskowej zaleca sig
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sig wykonanie robot jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie clepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywad przyuczeni brukarze. Kostke uktada sig okofo 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (p#ytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy Scieku pofozone obok urzadzen infrastruktury technicznej {np. kratek &ciekowych) powinny trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen. Szerokos¢ spoin

pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Do uzupetnienia przestrzeni przy studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe

w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostka

cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

itp.).

Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, spetniajacg wymagania punktu
2.4.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnig cieku nalezy starannie oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogbine"

p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonaé badania wiasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2,

- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw | materiatéw prefabrykowanych,

- przeprowadzi¢ ew. badania wiasciwosci plasku cementu, wody itp. okreslone w normach dla materiatéw, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan nalezy prowadzi¢ zgodnie z D-08.01.01. i D-05.03.23 pkt 6.

6.4. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2. Przy
wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 0.5cm,

- réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach co najmniej 1 raz na Sciek,

- wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane co najmniej 1 raz na sciek, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,



"Przebudowa drogi wewnetrznej dziatka 302/6 oraz placéw utwardzonych na
czesci dziatek 302/05, 302/12, 302,14, 302/16 na terenie zespofu dworsko
parkowego w Brniu."

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastQpUche
materiaty:
- na podsypke pod $ciek - m:eszanke cementu i plasku w stosunku 1 4z piasku naturalnego spe#nlajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu portiandzkiego CEM I+III 32,5 N/R
wg PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
- do wypetniania spoin scieku - nalezy wykonac zaprawe cementowo - piaskowg w stosunku 1:2 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu portlandzkiego CEM I+III 32,5 N/R wg PN-EN 197-
1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
- Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i sc;anach oraz
podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z pa[etaml, z dopuszczalng wysokoécia 3szt. palet.
Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznegoe zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu )
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine"

p. 3

3.2. Sprzet do ustawienia

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- betoniarki do wytwarzania podsypki.cementowo-piaskowej,

- zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowg do zageszczania powierzchni Scieku z
betonowych kostek brukowych, '

- ubijaki reczne,

- sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

- sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p. 4.

4.2. Transport materiatldéw do wykonania $cieku
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sigi
uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dZzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0gbine zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
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D-08.05.02 SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB k
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu na w/w zadaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza uszczegbtowiong Specyfikacje Techniczng, stanowiaca czeéé Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych - nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczna Wykenania i Odbioru Robot Budowlanych w
rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIiORB

Ustalenia zawarte STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- dcieku z dwéch rzedéw kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 3-5cm oraz
na tawie betonowej z betonu C12/15 (B15), zlokalizowanego pomiedzy nawierzchnig jezdni a krawgznikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - zaglgbienie z umocnicnym dnem, zbierajace i odprowadzajace wodeg.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia waéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
écieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej - Sciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi scieku.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.6. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.

1.5

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne" p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku sa:

- betonowa kostka brukowa,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- fawa betonowa z oporem lub bez - zgodnie z odrebng STWIORB D-08.01.01.00.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreélone w katalogu producenta:
- odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- barwe, ktéra nalezy przyjac nastepujaco (o ile nie zadecyduje inaczej Inzynier i/lub

Zamawiajacy): kostka szara, z betonu niebarwionego, .

- wzér (ksztait) kostki: kostka o ksztalcie prostokata - dla bezpiecznikéw,

- wymiary: szeroko$¢ 10 cm, grubos¢ 8 cm (zgodnie z dokumentacja projektowa), diugosé wg ustalen
producenta,

Zmiana ksztattu i/lub koloru kostki moze nastgpi¢ jedynie za pisemna zgodg InZzyniera i/lub Zamawiajacego.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym w sciekach okresla PN-EN 1338 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek . )

Kostke zaleca sie pakowad na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione. Szczegétlowe wymagania dla kotki betonowej zgodnie z
STWIORB D-05.03.23. '
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- zasypanie zewnetrznych $cian prefabrykatu i zagesiczenie,,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt,

10. Przepisy zwigzane,

10.1. Normy:

1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 12620+4A1:2008 Kruszywa do betonu.

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.

4, PN-EN 197-1 Cement. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku. . '

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

8. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnosé.

9. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodnosc.

10. PN-5-96013 Podbudowa z chudego betonu.
11, PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty.
1. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
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10. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT WYKONAWCA PRZEDLOZY POWINIEN WYKONAC BADANIA
MATERIALOW PRZEZNACZONYCH DO WYKONANIA SCIEKU I PRZEDSTAWIC WYNIKI TYCH BADAN
INSPEKTOROWI NADZORU DO AKCEPTACIIL. . )

1. BADANIA MATERIALOW STOSOWANYCH DO WYKONANIA SCIEKU Z PREFABRYKATOW POWINNY

OBEIJMOWAC
wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Zakres badan.
W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzic:
- wykonanie koryta,
- rozécielenie podsypki,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop na podsypke.
Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podioZza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynesi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie ufozonej podsypki.
Przy sprawdzaniu podsypki, badaniu podlegaja wymiary i réwnosé podsypki, ktére musza by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja = 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku.
Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja;:
a) niweleta $cieku, ktdra musi byé¢ zgodna ze spadkiem poprzecznym chodnika (éciek podchodnikowy) oraz z
pochyleniem skarpy (sciek terenowy na skarpie rowu),
b) réwnoéé podiuzna Scieku-powinna by¢ zachowana réwnos¢ pomigdzy nawierzchnig chodnika a spodnig
czescig elementu prefabrykowanego zgodnie z rysunkiem .Szczegoty konstrukcyjne - éciek podchodnikowy”,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na catej diugosci wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypeinienie badanej spoiny.

6.3.5. Wykop pod fawe.
Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych typu

Jkorytkowego” zgodnie z SST, dokumentacja projektowg i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbidr robdt.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop na podsypke,
- wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci.
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9,2. Cena jednostki obmiarowe;j.
11.1.1. Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod utozenie scieku,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gruboéci 3 cm,
- ulozenie prefabrykatéow scieku z wypeinieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
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Woda - nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.6. Masa zalewowa.
Masa zalewowa do wypetniania spoin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.
1. Narzedzia brukarskie do recznego utozenia prefabrykowanych elementéw betonowych.
2. Wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne do zageszczenia.

4, Transport.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.
Prefabrykaty betonowe beda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-

80/6775-03/01. Transport cementu powinien odbywac sie zgednie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Prefabrykaty betonowe powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany érodka transportowego.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
0Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D -00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt.
5.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ sciek w terenie zgodnie z dokumentacijg
projektowsg.
Wyznaczenia punktdéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego wykonania robét, dokona
Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw.

5.3. Wykonanie wykopu na podsypke.
Wykop na podsypke dla écieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg PN-5-02205.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom Scieku w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
utozenia podsypki cementowo-piaskowej. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym
przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej. Podsypke nalezy utozy¢ na grubosc 3 cm, po zageszczeniu.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatow.

Ustawienie prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.

Ustawienie prefabrykatow powinno byé zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatéw ukladanych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wypeinic zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypeinione bitumiczng masg zalewowa,

Po utozeniu prefabrykatéw wykop, po obu stronach korytek, nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym i starannie
zagescic.

5.6. Wykonanie tawy fundamentowej.
tawe z chudego betonu grubosci 15 cm nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-5-96013.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
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D-08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH Wg
KPED 1.13

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (sst) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem dciekow z prefabrykowanych elementow
betonowych na w/w zadaniu .

1.2. zakres stosowania STWIORB
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA STOSOWANA JEST JAKO DOKUMENT PRZETARGOWY I

KONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU I REALIZACII ROBOT WYMIENIONYCH W PKT. 1.1..

1.3. Zakres robédt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu Sciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych typ korytkowy (wg KPED 1.13)

1.4, Okresdlenia podstawowe.

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wdd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty.

Prefabrykat écieku z elementéw betonowych wg KPED 1.13 typ korytkowy. Warunkiem dopuszczenia do

stosowania prefabrykatéw w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez

uprawniona jednostke.

Stosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowidaé nastepujacym normom BN- 80/6775-03
arkusz 01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tororwisk
tramwajowych.. Wspélne wymagania i badania , Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-
B 06250, klasy co najmniej 25

Nasigkliwoéé prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%

Wytrzymato$éé betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekraczaé 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dtugosci - = 10 mm

- na wysokosci i szerokosci- £ 3 mm

8.1.1. Piasek ;
Piasek na podsypke cementowo piaskowa i zaprawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B 06712

2.2.3. tawa.
tawa z kruszywa ftamanego gr. 15cm spetniajgcego wymagania normowe.

2.2.4. Podsypka cementowo piaskowa 1: 4
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,
Uzyty piasek nie moze zawieraé domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%.

Do podsypki nalezy stosowal cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 ,Cement. Skfad ,
wymagania i kryteria oceny zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku”. Cement na podsypke
cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kazda partia cementu powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta wraz z wynikami badan.

2.2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetniania spoin migdzy prefabrykatami.
Cement - nalezy stosowac cement powszechnego uzytku klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom wg PN-

EN 197-1.
Piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711.
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- ew. wykonaé wiasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
p. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy,

Wszystkie dokumenty, receptury oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN
991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatléw powinny obejmowacé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie Robot nalezy sprawdzac wykonanie:

- Wykonanie koryta zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.3 - przy dopuszczalnych
odchyleniach:

¢ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,
e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 ¢cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
+ wypefnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z
wykonaniem wszystkich robdt towarzyszacych opisanych w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegajg rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen,
wynikajacych z niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej STWIORB - za pisemng, zgodg Inzyniera.
Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscislic¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote
potracen.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- tawa betonowa i podsypka cementowo piaskowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORE D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceng wykonania 1m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robét na czas wykonywania tych robét,
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestéw,
- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,
- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,
- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie utylizacja nadmiaru gruntu,
- wykonanie fawy z oporem i podsypki cementowo piaskowej,
- ustawienie obrzezy betonowych wraz z ew. docinaniem obrzezy
- wypetnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
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3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
- {opaty,
- faty,
- taczki,
- kielnie,
- miotek gumowy do ustawiania obrzezy
- betoniarek do przygotowania zaprawy cementowej,
- sznurek elastyczny, szpilki metalowe,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane].

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Nalezy je ukiadaé na podktadach drewnianych, rzedami, diugoécia w kierunku jazdy srodka transportowego.

4.3. Transport podsypki piaskowo cementowej

Transport podsypki cementowo piaskowej nalezy tak zorganizowac, aby nie powodowad jej segregacji i
zmian w sktadzie. Czas transportu powinien zapewnié¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencji mieszanki
przez caty okres jej wbudowywania.

4.4. Transport pozostatych materiatow

Piasek i inne kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed wysypaniem

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
érodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sig na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego | pionowego przemieszczania fadunkow.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna
wykopu.

Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania:

- wskaznika zageszczenia Is min. 0,97, wedlug BN-77/8931-12,

- wskaznika odksztaicenia Io i wtdérnego modutu odksztatcenia Ez, zgodnie z STWIORB D-04.01.01. wg
zalacznika B PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajacego
zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza nawierzchni),

- parametréw, zgodnie z STWIORB D-04.01.01.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoécig gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna éciana obrzeza powinna by¢ obsypana podsypka cementowo piaskowa, starannie ubita.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Nalezy wypetnic je zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytworni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.4.7. Cement
Do wykonania obrzezy powinien by¢ stosowany cement:

- CEMI,

- CEM II - krzemionkowy, pucolanowy Ilub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

- CEM III - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajacym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki, poprzez
jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej wytrzymalosci na
4ciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N speiniajacy wymagania normy PN-EN 197-1,
Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspéiczynnik w/c (wspétczynnik woda / cement) nalezy
dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki
robét betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na
miesiac.

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé w
palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami BN -88/6731-08. Cement w
workach, co najmniej trzywarstwowych, 0 masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz

podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.4.8. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzié¢ ze
zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowad wodociggowa wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnoéci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie stosunku w/c.

2.4.9. Domieszki do betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich doboér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny odpowiadac PN-
EN 934-2.

2.5. Materiat na fawy
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 speiniajacy
wymagania co do zakladanej klasg wytrzymatosci na Sciskanie.

2.5.1. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej C8/10 nalezy stosowac kruszywo wg PN-B-06712
Do betonu do produkcji kraweznikow C25/30 nalezy stosowac kruszywo zgodnie z PN-EN 206-1.

2.5.2. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja

pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

2.5.3. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5"

wg PN-EN-197-1,
2.6 Materialy do podsypki cementowo piaskowej

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Nalezy uzyC cementu zgodnie z p. 2.4.7.
spetniajacy wymagania wg PN-EN 197-1. Woda powinna odpowiadac ujetym w p. 2.4.8.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 3.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaje wad i uszkodzen Dopuszczalne wielkosci wad i uszkodzen -
gatunek 1
Wklestodé i wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm |2
Szczerby i ograniczajacych powierzchni gérne niedopuszczalne
uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchni |2
krawedzi i liczba, max dtugos¢, mm, max 20
narozy gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wediug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i
przekfadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubeéé 2,5cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm

wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton do produkcji obrzezy
Obrzeza betonowe ujete w ramach niniejszej STWIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg
normatywu
2 |Przepuszczalnosé wody przez beton W8 (klasyfikacja wg PN-B 06250:1988
odpowiadajgca przynajmniej stopniowi oznaczen PN-B 6250:1988)

wodoprzepuszczalnosci:

3  Nasigkliwos¢ nie wiekszag niz: 5 % PN-B 06250:1988

Odpornosé na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg

4 | mniejsza niz dla stopnia oznaczen PN-B 6250:1988) PN-B 06250:1988

mrozoodpornosci:

5 |Klasa ekspozycji

5.1 |Agresywne oddziatywanie zamrazania / XF3 wg PN-EN 206-1
rozmrazania ze srodkami odladzajgcymi

13369, BN-80/6775-03/01 oraz PN-EN 1340 w zakresie postanowien ogdinych z ograniczeniem badan
wilasciwosci fizycznych i mechanicznych do:

- odpornosci na zamrazanie / odmrazanie z udziatemn soli odladzajacych jak dla klasy 3 -oznaczenie D
(tablica 2.2 PN-EN 1340 - w wersji z 2004r.) lub nasigkliwosci max. 5%;

odpornos¢ na Scieranie - jak dla klasy 3 - oznaczenie H (tablica 4 PN-EN 1340 - w wersji

z 2004r.);

z uwzglednieniem uszczegbtowien zawartych w niniejszej STWIORB. Do wykonania obrzezy nalezy stosowac
beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajacy wymagania w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu prefabrykatow.

Wiasciwosc Wymagania Badanie wg
normatywu
4 Whikrrumasladd na Leiclianin dAla lslaeus IR0 e~ DAL ERD DDA DAILEN 1720072

Do wykonania tawy fundamentowej pod obrzezy nalezy stosowac beton klasy co najmniej C12/15,
spetniajacy wymagania co do wytrzymatosci na Sciskanie.

2.4.6. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicy 3.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny skfadac sig z elementow niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytdw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkcji.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres rob6t objetych STWiORB

Okreslenia podstawowe Ustalenia zawarte STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na tawie z betonu C8/10 z
oporem i podsypce cementowo piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem przy chodnikach, $ciezce rowerowej
i zjazdach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine" p. 1.4,

1.4. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza betonowe odpowiadajace wymaganiom w p. 2.3. i 2.4. niniejszej STWiIORB,
- podsypka cementowo piaskowa 1:4,

- fawa betonowa C8/10

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8 x 30cm. Na odcinkach prostych nalezy stosowaé
obrzeza diugosci 100cm, a na wyokragleniach nalezy stosowac obrzeza o mniejszej dtugosci.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary nalezy przyjac zgodnie z
dokumentacig projektowa.
-~

" Rysunek 1, Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki

Rodzaj wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm - gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 2.
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Przykiadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h (o] d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 max. min. 12 1,0
7 max. 15
ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH

Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie betonowej z oporem (obraz nalezy traktowaé pogladowo -
szczegbly ustawienia kraweznikdw zawarto w dokumentacji projektowej).

1. kraweznik, typ ciezki 20x30 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B15 (C12/15)
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1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej i:zes',cé kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokosc¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,
W - szerokoscé, L - diugosé

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH wg [5]

a) wkleslego b) wypuktego
% 1
2
3 -// \,
- t‘ " - 3
5

Ozmaczenia: | - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 - Dlugosé. 4 — Promier, 5 — Kanal odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
C.
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9.4 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje: roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne
do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 PN- Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢ Krawezniki
3. EN 1340:2003 PN-88/B- betonowe. Wymagania i metody badan Beton zwykty
4. 06250 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
5. PN-1008 przydatnosci wo;iy zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betondéw. Roboty betonowe | zelbetowe
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
PN-63/B-06251 PN-B- mieszanka
© 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych Kruszywa
7. mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11112:1996 PN- Cement. Transport i przechowywanie
8. B-11113:1996
9.
10" AraczNIKI
BN-88/6731-08 ZAEACZNIK 1

10.2 Inne dokumentyZ
Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki GEOMETRIA

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 \IfVRAWEZNIKO

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy < Zx - 3 mm, X
minimum: > 1/5bi> 20 mm, X
maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zv
maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1,
+2 mm, TolerancjadlaYiZy- 2, +1 mm,
L - Dhugosé, b - Szerokosc
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni taw.

Réwnos¢é gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozong fata nie moze przekraczad 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie
moze przekraczac 1 cm,
d) doktadnoéé wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogoélne zasady obmiaru roboét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.
8 ODBIOR ROBOT

8.2 Ogblne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéblne" pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
« wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie fawy,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB -00.00.00 ,Wymagania
ogdlne"

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m (metra) kraweznika 15x30 na fawie betonowej obejmuje:
- przygotowanie materiatéw,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatdw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatoéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie fawy fundamentowej,

- wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie kraweznikow,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w STWIORB,

- odwiezienie sprzetu i uprzatniecie terenu.
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e wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.4 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,

ustalié dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okredli¢ kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robét.

5.5 Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. kawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.6 Ustawienie kraweznikdéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatio {(odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci
3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmyC wodg. 5.7  Roboty
wykonczeniowe
Do robdt wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie elementdw czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie
terenu robdt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.3 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
o uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),
o ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 (tablicy 1),
s sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.4 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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« dla dlugosci + 1% z doktadnosciq do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm dla innych
wymiarow za wyjatkiem promienia:
« dla powierzchni: +3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej
niz 5 mm
¢ dlainnych czesci: £5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej
niz 10 mm
dopuszczalna odchytka ‘praskosci i prostoliniowosci dia powierzchini okreslanych jako plaskie i krawedzi okreslonych
jako proste, badana na dfugosci pomiarowej 800 mm - £4mm. Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokonac zgodnie
z PN -EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora Nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wéd}ug
typow, rodzajéw, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosc 5 cm, diugosci ' min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na #awy
Do wykonania-taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 1 spetniajacy tylko
wymagania co do zaktadanej klasg wytrzymatosci na sciskanie.

2.2.5. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej C12/15 nalezy stosowad kruszywo wg PN-B-06712
Do betonu do produkcji kraweznikéw C25/30 nalezy stosowac kruszywo zgodnie z PN-EN 206-1.

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

2.2.7. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5"

wg PN-EN-197-1.

2.2.8. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonac¢ w stosunku 1: 4.

3 SPRZET

3.2 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 3.
3.3 Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
« betoniarek do wytwarzania betonu,
*«  wibratordow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.2 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.3 Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.
4.4 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.3 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
+ wykonanie fawy,
* ustawienie kraweznikow,
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla w/w zadania.

1.2 Zakres stosowania STWIORBE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w pkt 1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych 20x30 na fawie betonowej z betonu C12/15, jako opor dla
nawierzchni jezdni zasadniczej, zatoki autobusowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzieinie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robétOgolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.2 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.3 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Stosowane materiaty:

Materiatami stosowanymi sa:
s krawezniki betonowe prefabrykowane 20x30cm,
s+ beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki,
s cement,
« woda,

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujace cechy charakterystyczne: -
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b)  z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN -EN 1340 w sposéb nastepujacy:
klasa betonu nie nizsza niz C25/30,
nasigkliwos¢ - ponizej 5%
mrozoodpornosc - klasa 3,
wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2,

« odpornosé na Scieranie - klasy 4,
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne | proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

» dla wysokosci + 3mm,
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= sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ew. zakup i utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

-  przygotowanie i dostarczenie podsypki cementowo-piaskowej i piasku,
- oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

-  pielegnacja nawierzchni,

= wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWIORB

- koszt utrzymania czystodci na przylegajacych drogach,

- uporzgdkowanie terenu robot.

10. 1. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czesé¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

FNEN 19751 powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan +AC:2007

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
PN-B 06250 Beton Zwykly
10.2. Inne dokumenty

Dz.U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z pdzn. zm) o wyrobach budowlanych

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.



"Przebudowa drogi wewnetrznej dziatka 302/6 oraz placéw utwardzonych na
czesci dziatek 302/05, 302/12, 302,14, 302/16 na terenie zespotu dworsko
parkowego w Brniu."

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej | wypeknianiu spoin piaskiem, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegioéciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosc szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawlerzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypemione
trwale zalewami i masami okredlonymi w pkcie 2.4. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo
w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywac szczeliny podiuzne przy
éciekach wzdiuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. Kontrola jakoéci Robot
Ogblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-.00.00.00 ,,Wymagama ogdine" pkt. 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubosé warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokodciowe - co 20 mb na krawedziach, odchyiki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie - co 50 mb,

d) szerokosc - co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) réwnosé w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona fata 4 metrowa, nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

f)  réwnoé¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie moga
przekroczyé 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokoé¢ i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej - spoiny musza by¢ wypeinione na
petng glebokosé.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. Obmiar Robdt

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7. 7.1 Jednostka

obmiarowa ‘
Jednostka obmiarowa 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. 0dbior Roboét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -
wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci i :
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podiuznej Srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na érodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:
- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytwaorni,
- date produkcji,
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczac na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1 Podloze
Podtozem pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej bedzie podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie - wykonanie ujete w STWiORB D.04.04.02.

5.2 Podsypka

Grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubogci
podsypki nie powinny przekraczac +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jedli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyc
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczaline sq
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sig okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Wypelnienie
szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeini¢ piaskiem. Po wypetnianiu spoin piaskiem nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukfadania. Szczeliny

dylatacyine
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2a [Nasigkliwosé max. 5 %
2.1 |Odpornoéé na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosc charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dugosci
roziupania
2.3 |Trwatosé F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
(ze wzgledu na wytrzymatosc) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornosc¢ na scieranie ) GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego, wg zat. H normy -
wg zat. G normy - badanie alternatywne
badanie
podstawowe
< 23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 |Odpornosé na I a) jedli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgnigcie iub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartoéci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowac minimalna jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.3 Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin
Jako podsypke nalezy stosowal mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-
11113, wody wg PN-EN 1008.
Jako wypetnienie szczelin nalezy stosowac piasek naturalny spetniajgcego wymagania PN-B-

11113.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania:

e uziarnienie 0/2mm,

s wskaznik roznoziarnistosci U=deso/d10>5,

s wspdiczynnik filtracii k > 5 m/d,

« wskaznik piaskowy SE>35,

«  zawartos¢ czescl organicznych <2%,

o zawartosc ziaren ponizej 0,075mm < 15%,

o materiat bez zanieczyszczen obcych (bez wkiadek gruntéw spoistych)
2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny byé skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji. Cement nalezy przechowywac nie dtuzej
niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.
3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-.00.00.00. ,Wymagania ogolne"
pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych
plytowych z ostong elastomerowa, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do cigcia kostek.

Do wykonywania podsypki plaskowej mozna stosowac koparki, mate spycharki a do zageszczania zageszczarki
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego

dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej
4. Transport
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.

4,
4,1 Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosdci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP 1.1 Przedmiot

STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z w/w zadaniem

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWICRB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

z brukowej kostki betonowej gr. 8cm podsypce cementowo-piaskowej na zjazdach, (materiat nowy)

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Koryto - element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.2  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.
1.4.3  Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-.00.00.00.
~Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1 Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pozniej niz 3 tygodnie.

2.2 Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robdt nalezy uzyé brukowej kostki betonowej nowej i z rozbidrki, ktéra powinna spetniaé

wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okreslone wg normy PN-EN 1338 tabela 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zatacz Wymaganie
nik
normy
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od c Dtugosé: Szerokosé: Réznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw Gruboséé: miarami grubosci, tej samej
kostki, grubosci < 100 mm +2 +2+3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
1.2 |Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
Lp. Cecha Zatacz Wymaganie
nik
normy
(jesli  maksymalne wymiary kostki wypuktosc: wklestosé:
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300mm 1,5 1,0
400mm 2,0 1,5
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeét¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czescé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe = Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czgsé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych ~ Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zfgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco



10. Przepisy zwigzane
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne STWiORB

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

1 D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN ©33-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN ©33-4
8. PN-EN ©33-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminclogia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badahia geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoéci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoéci kruszyw -
Czeéé 6: Oznaczanie gestoscl ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czesc 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych = Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlaciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwafosci podczas
magazynowania metoda pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypeliniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
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poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sq okredlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, Podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2

—~ dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

~ posmarowanie lepiszczem |ub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

~ obcigcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawce

~ przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigqzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub <15
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? =
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

ab w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego po;edynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetoéciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dntyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mlerza_c wysokosc przeswitu
w potowie diugosci faty. Pomiar wykonUJe sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc podiuzna jest
okreélona przez wartoé¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatq a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z | L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm, Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywad w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownoéé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byc
okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane]
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) -
D. Dlugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna byc mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice),
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6.3.3. Badania kontrolne .

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badain na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci, Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiademiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. ‘

Rodzaj-badarn kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa %

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

Réwnosc

Grubosc lub ilos¢ materiatu

Zawartosé wolnych przestrzeni

Wiasciwosci przeciwpodlizgowe

’ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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s
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontroinych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontroinych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoséci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyéé

przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy SHARZNNE przestrzeni w
mieszanki technologicznej F[?/g}qszczema warstwie

[em] 8 [Yo(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0 +5,0 > 08 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka o szerokosci umozliwiajacej whudowanie
mieszanki na catej szerokosci jezdni, wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podanc w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rebot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania pedczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywat zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36])1 K -

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub gruboéci wykonanej warstwy,

e= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
scieralng [mm]
Z; ;D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg, ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoéci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
W ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochéd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powlerzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,

przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ufozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropicne podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang, na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.41i5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdbine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacjl projekt skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. :

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i10.

Tablica 6.Uzlarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy &cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosc

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 20
5.6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum™ Brmins.s

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiaéciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze warstwa wiazaca pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatesci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnoéé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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nalezy dobra¢ i zastosowal érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatbw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane |ub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. Transport

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali iekkich
(moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45 23 32 20-7: Roboty w zakresie nawierzchni drég.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci . 50/70
1 2 3 . 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia 26 PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu,

nie mniej niz oc PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ skiadnikéw :

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz Yo PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia

po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. migknienia

po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci

Fraassa, nie wiecej niz °Cc PN-EN 12593 [29] -8

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania w/w.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okredlenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.,

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralnc-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pedatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sklada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypeiniacz pochodzenia mineralinego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

€ — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czesc 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlgczy | zalewy - Czesc 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlgczy | zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrzesnia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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Wapno budowlane - Czesc¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czedé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoéci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosc
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Czed¢ 5: Oznaczanie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -~ Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw ~ Czesc 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypiywu emulsji asfaltowych
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jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
Ogbline zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORE D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie | skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

- obciecie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacjg gruzu porozbidérkowego przez
Wykonawce

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne STWIORB
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyéé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$é warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okresiong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okresdlania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opOznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podiuzna
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- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizac]i kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefn w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywac InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania

kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

- ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- opcena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®

.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosé lub iloé¢ materiatu

2.5 Zawartoéé¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whaéciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

-  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

-~ iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jeéli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$é lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywat réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoséci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robdt

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana e, Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubodé warstwy | YWskaZnik przestrzeni W
mieszanki technologicznej zggeszczenla warstwie

[cm) % [%(v/v)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 = 98 3.5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byc rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogbdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wigzaca lub wyrownawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réownoé¢ podtuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnodci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoéci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej,

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeini¢ materiatem o wiaéciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powlerzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatemn, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm |ub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobral mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier pedejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.
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Mieszanke mineralno-asfaitowg nalezy dowozic na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcii do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.,

5. Wykonanie' robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza pcdane sqw tabllcach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita  #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum® kil

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zageszczania . )
Wiadciwosé | wg PN-EN E:Jgg?a | warunkd AC16W

13108-20

[48]
Zawartosc C.1.2,ubijani )
wolnych e,  2x50 | PN-EN 12697-8 [33], s
przestrzeni uderzen p. 4 meree
Wolne —
przestr;enie (e:rlzlLIbzleasn(l) PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50
wypetnione dderssh p. 5 VFBmin so
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$é na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSReo
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.
3 Gruboé¢ plyty: AC16P,
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochedzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazace] z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa

2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne | wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykachemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawlierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorace”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg écieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
7 nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub clagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji | nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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NPD - whasciwoé¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORBE D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

1.6. Kod i nazwa robo6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45 23 32 20-7: Roboty w zakresie nawierzchni drég.

2. Materiaty

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACL1IW,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

G g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Badania 50/70
i 2 3 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
i Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia L& PN-EN 1427 [22] 46-+54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz 20 PN-EN 22592 [62] 230
1 2 3 4 5
4 Zawartoséé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
S Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie Wiecej niz 0/0 PN-EN 12606'1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °c PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA PROFILUJACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowianych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakiadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : ; : 1)
ik Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC16W

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca -~ warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych kenstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz - kruszywo, ktérego wigksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia: Wypetniacz dodany -

wypeniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodafkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi Normarmi

Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie flnaInEJ oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Odb|or nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych,
Odbiér nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni zgodnie z kartg
techniczng oferowanej nawierzchni syntetycznej.

Badania kontrolne obejmuja kontrole:

e RAéwnosci nawierzchni.

® Pochylen pedtuznych i spadkdw poprzecznych.

e Grubosci nawierzchni.

e Technicznych dokumentdow kontrolnych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacja odniesienia jest:

i Specyfikacja Istotnych Warunkdw Zamdwienia dla przedmiotowego zadania,

2. umowa zawarta pomigedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot

3. zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja wykonawcza ww. zadania

4. normy

5. aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

7. badania na zgodnosc¢ z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub

8. rekomendacja techniczna ITB Ilub wynik badar specjalistycznego laboratorium badajacego

nawierzchnie sportowe np. Labosport.

9. karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

10. badanie jakosci wykonania sztucznej nawierzchni.

11. atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

12. autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang

inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.

13. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i fatg

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, pedgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D- 05.03.01 NAWIERZCHNIE Z GEOKRATY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z geokraty dla w/w zadania,

Klasyfikacja robét wg Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV).
45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
SzczegGlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamowienie Publiczne przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacija
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kraty parkingowej G-4.

1.4. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST |
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymaganiach ogdlnych"
Specyfikacji 00.01.

2. MATERIALY
Geokrata

Krata parkingowa wykonana metodg wtryskowa z wysokiej jakosci tworzyw sztucznych

Dane techniczne:

- Wymiary: 50cm x 50cm

- Wysokos¢: 4cm

Geokrata posiada zaczepy tacznikowe, stuzace do montazu w uktad tworzacy jednolita, stabilng powierzchnie
Kratki chronig nawierzchnie przed skutkami intensywnej eksploatacji (rozjezdzanie, zadeptanie) jednoczesnie
utatwiajac wyréwnywanlie terenu. Elementy systemu polaczone w jedna duza ptyte zapewniaja réwnomierne
roztozenie obcigzen, co przeciwdziata powstawaniu np. kolein pod kotami samochodow. Kratki faczone sg
samoblokujacymi zaczepami. Montaz elementdw systemu jest szybki i nie wymaga uzycia dodatkowych narzedzi.
Zabudowana nawierzchnie utwardzona wypehnié kruszywem. Mozliwe jest stosowanie grysu, zwiru, piasku, trocin,
rozdrebnionej kory, itp. Zastosowanie kratki mogtaby zwigkszy¢ powierzchnig biologicznie czynna, poniewaz
zapewnia ona nie zakldcony obieg wody w glebie i zapewnia naturalng wegetacjg roslin. Podczas opadoéw
atmosferycznych kratka stabilizuje grunt i zabezpiecza przed ugrzgznigciem.

3. SPRZET

Wykonawca zobowiazany jest stosowad sprzet zgodnie z zaleceniami producenta przyjetego systemu.

Przy niewielkich powierzchniach nawierzchni z phyt i kostek chodnikowych roboty wykonuje sig recznie. Jedynie do
zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakoé¢ wykonanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw Przed transportem kratke

nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem, aby nie nastapito jej uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Podczas wykonywania nawierzchni nalezy cisle stosowaé zalecen producenta systemu przyjgtego do realizacji.
Otwory geokraty nalezy wypetni¢ do polowy grysem frakcji 2/8 mmm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania ogblne".

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do produkdji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badad Zamawiajacemu do akceptacji. Odchylenia rzednych
wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Gruboéé warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 00.01 "Wymagania ogolne”. Obmiar robdt
okreéla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiardw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,
z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia | sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru |
muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiaru - jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdlne".
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00
«Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzenr,
oczyszczenie podioza,
roztozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

L PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

Materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - zatgcznik do zarzadzenia nr 31
GDDKiA z dnia 16.06.2014 r.

6. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - cze$é 2, IBDIM -Warszawa 1998
r.

7. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, 2010 r.
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Szerokoéé¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -

5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnodci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac¢l0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zf.}odne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoséciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowane]j o wigcej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnosé podbudowy
Moduly odksztatcenia wyznaczone wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i

mostowych" - czeéé 2 pkt. 2.4.4, powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3,

Tablica 3. Cechy podbudowy

I . Wymagane cechy podbudowy
- Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
Wskaznik zageszczenia MPa
Is nie mniejszy niz od pierwszego obcigzenia Ei od drugiego obcigzenia Ez
1 1,03 100 180
2 1,00 60 120

Lp. 1 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR3-6.
Lp. 2 dotyczy podbudowy dla na zjazdach.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewiasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powmny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu | powtoérne

zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gJebokosc zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach,

wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zalecone przez InZyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera. Prdébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem, Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance powinna stanowi¢ 80-100% wilgotnosci optymalnej, okreélonej metoda
Proctora.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywacd sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
Is:
- Is =1,03 dla podbudowy na drodze o kategorii ruchu KR3-6,
- I =1,0 dla podbudowy na drogach wewnetrznych o kategorii ruchu KR1-2.
W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obcigzen piytowych, wg ,Instrukecji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych" - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, czestotliwosé badan jak w tablicy 2 Ip. 8 lub
wedtug zalecen Inzyniera.
Zagegszeczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia £: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei

Wartosci modutéw odksztatcenia E: i E2 oblicza sie ze wzoru:

E=
D 44

gdzie: £ - modut odksztatcenia [MPa], Ap -
réznica naciskéw [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw [mm], D -
érednica ptyty [mm].
Koncowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartoéci 0,45 MPa.
Przyrost obciazenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa. 6.3.5.
Wiasciwosci kruszywa i mieszanki niezwigzanej

Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej powinny obejmowaé ocene wszystkich wiadciwosci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 - mieszanka).
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spostb losowy w obecnodci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwod¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwosc pomiardow

1 |Szerckosé podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnosc podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7  |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 |Nos$nosc podbudowy: - co najmniej w dwoch przekrojach na

modut odksztatcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych fukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
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Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreélonej wedtug metody Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli zawartos¢ wody w mieszance jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy zawartoéé wody w mieszance jest wyzsza od optymalne]j, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5, Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa jest wihasciwy,
- okredlenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreélenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnege powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
0Og6lne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania poszczegblnych kruszyw oraz
mieszanki niezwigzanej, przeznaczenych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone na podstawie pkt
2.3 niniejszej STWIORB (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 -mieszanka).

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole produkcji mieszanki niezwigzanej oraz
kontrole zageszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy.

Kontrole produkcji mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-4 2010, pkt 3 Kontrola
produkcji oraz w zataczniku C do WT-4 2010 (Zakfadowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych).

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ badania o czestotliwosci i zakresie
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan powierzchnia
liczba badan | |podbudowy
na dziennej | |przy-padajaca

dziatce na jedno
roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 |Zawartos¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa i mieszanki przy kazdej zmianie kruszywa i w
niezwigzanej wg pkt 2.3. razie watpliwosci

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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2.3.3. Mieszanki niezwigzane

Wobec mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac zasady | wymagania okreélone w Wymaganiach
Technicznych WT-4 2010 dla podbudowy zasadniczej.
Do warstwy podbudowy na zjazdach powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana (kruszywo tamane) o
uziarnieniu 0/31 mm o wiasciwosciach jak dla podbudowy zasadniczej. Do warstwy podbudowy na drodze
gléwnej i poszerzeniach powinna by¢ stosowana mieszanka niezwiazana o uziamieniu 0/63 mm o
wiasciwosciach jak dla podbudowy zasadniczej
Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inne uziarnienie mieszanki niezwigzanej, ustalone zgodnie z
zasadami WT-4 2010. Szczegotowe wymagania dla mieszanek niezwigzanych, oparte na Klasyfikacji zgodnej z
PN-EN 13285, zawiera Tablica 6 w WT-4 2010.
Nalezy zastosowac wymagania odpowiednie do kategorii ruchu wyszczeg6inionej w pkt. 1.3 (kategorii ruchu
jaka obowigzuje na drodze) niniejszej specyfikacji (tj. KR3-KR6).
Nie dopuszcza sie uzycia kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) w mieszance niezwigzanej do podbudowy (trasa
zasadnicza).
Uzycie kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) pociaga za soba koniecznos¢ spetnienia okredlonych w WT-4 2010
wymagan przez mieszanke niezwigzang po jej 5 krotnym zageszczenlu metodg Proctora.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiadciwosci, spetniajacych powyzsze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b} uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine"

pkt 4.
4.2, Transport materiatléw

Kruszywa i mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem,

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe objeta niniejszg specyfikacja stanowi warstwa mieszanki niezwigzanej wg
STWIORB D-04.04.01.
Podtoze powinne by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usungé w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, tj. zgodnej z przedmiarem robdt - 15
cm. Grubosé pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1, PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem w/w zadania.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czgs¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1. STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa famanego) 0/31,5 jako podbudowy
zasadniczej na nawierzchni jezdni gr. 20 cm, zjazdach do gospodarstw gr. 25 cm oraz parkingach gr. 20 cm i
25 cm, chodnikach i éciezce rowerowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji projektowej i
grubosciami warstw zgodnymi z przedmiarem robét i dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartoéci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiaéciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podifoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl.5) i WT-4. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.5. Pozostate okreédlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej moga by¢ stosowane kruszywa naturalne lub
sztuczne. Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kruszywo

Obowigzujgce wymagania waobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych,
oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13242, zawierajg Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych (Tablica 1).

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone dla podbudowy zasadniczej, w zaleznosci od kategorii ruchu
wyszczegdlnionej w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacii (tj. KR3-KR6).

W mieszankach, ktére sg produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetniac
powyzsze wymagania.

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikdéw wptywajacych szkedliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badacé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z pospétki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m? wykonanej podbudowy z pospdiki abejmuje:

3. prace pomiarowe,

4, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy kruszywa o grubosci i jakodci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

5. wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

6. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

7. przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

8. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug

normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢

zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe , uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen

ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny | wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoéé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne] z tolerancja od -20% do

+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo

nalezy osuszyé przez mieszanie | napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od

wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszaé.
Podbudowa z pospotki po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw

wynikiych z niewfadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowacd

wszystkie whasciwoéci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej z pospétki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiardw
badan i pomiardw
1 | Szerokosé warstwy co 100 m
2 | Réwnosc podiuzna co20m
3 | Réwnosc poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne co 100 m
b 0 100 m
5 | Rzedne wysckaosciowe ¢
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

6.3.2. Szerokosé warstwy
Szerokoé¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy z pospdtki nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy podbudowy z pospotki nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy z pospdtki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +/-
0,5%.

6.3.5. Grubo&¢ warstwy

Grubogc warstwy nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej w dokumentacji projektowej i nie moze sig
réznié¢ na plus nie wiecej jak 10 % od grubosci projektowanej.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gfebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia podbudowy z pospéiki, okredlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.
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D 04.02.02 "KRUSZYWO NATURALNE - POSPOLKA "
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z pospdiki dla w/w Inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t jest stosowana jako dokument kontraktowy przy

realizacji robdt na robotach powiatowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy
Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace robét pedano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatlem przewidzianym do stosowania przy wykonywaniu podbudowy jest kruszywo naturalne -
pospotka.
Materialy do podbudowy powinny spetniac¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

o

15
85

<5

[

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn podbudowy

dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

|Q‘
o
=)
v
wh

=

=W
=

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego podbudowe
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego podbudowe

3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3,
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
1. réwniarek,
2. walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych ciezkich lub ubijakéw mechanicznych w miejscach gdzie uzycie walcéw jest niemozliwe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

Ogodine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIiORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D.04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”. Podioze powinno by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, lub sprzetu
recznego np. na poszerzeniach, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiaghieto grubosc
projektowanga Natychmiast po koncowym wyprefilowaniu podbudowy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania w
celu unikniecia wysuszenia. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa z pospétki powinna byc¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
5. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014r.
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna czestotliwoéé badan i pomiardéw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *' 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie * na krawedziach co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2, Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien byé mniejszy ed podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie  pordwnanie wartosci  modutéw

odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu  odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z

norma,

PN-5-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu

podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq :

a) w gruntach niespoistych - + 2%,

b) w gruntach mato- i $rednio spoistych - 0,-2%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i

powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét pedano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad fub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymani e koryta lub podioza,
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Paliki lub szpilki nalezy ustawla¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscl jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokoSC zaakceptowang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podifoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byC wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Isdla
chodnikow i Sciezek
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg:

a) w gruntach niespoistych - + 2%,
b) w gruntach mato- i Srednio spoistych - 0,-2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoécl robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia Koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyflkaql technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, sa wymagania
dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach w/w
zadania.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem Koryta w gruncie, przeznaczonego do ufozenia warstw konstrukcji: nawierzchni, zjazdéw, zatok,
parkingdw, chodnikow i sciezki dla rowerdw.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

Materiat wystepujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych" [6] powinien
charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne"

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Transport
4.1, Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykenania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza, po
uprzednim wyrdwnaniu rowdw i kanatdw po koparkach w obrebie studzienek i urzadzen obcych, jak réwniez
wyrownac istniejace podloze po zageszczeniu mieszanka kruszywa naturalnego, tamanego lub materiatem z
rozbiérki - bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej

przygotowane.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy ZWrocic na:

o sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoAczeniu,
doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkt 5.3.

e & o o

7. Obmiar robét

7.1. Ogbine zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D- 00.00.00. pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odkfad,
koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych,
zageszczenie powierzchni wykopu,
¢  koszl zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
«  monitoring wéd gruntowych,
« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbgednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na terenie budowy,
e  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
s  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w STWIORB .
Tlodci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzglednié te wspétczynniki w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania prébek gruntu

4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014r,

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., Nr 0, poz. 124);
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5.3. Wymagania doty_czﬁce zagqszczenia i nosnosci gruntu .
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia {Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci

ziemnych

wskaznika zageszczenia w wykopach i

miejscach zerowych

robot

Strefa korpusu

Minimalna wartosc
Is dla kategorii
ruchu KR-3 - KR6

Minimalna wartosc
Is dla kategorii
ruchu KR-1 - KR2

Minimalna wartos¢
Is chodniki, sciezki

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm

1,00

1,00

0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot

1,00

0,97

0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zagegszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o
ile nie sa okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.5. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie , od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.0dwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonad urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow , aby powierzchniom gruntu nadawac w catym ckresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych. W razie koniecznosci Wykonawca przewidzi w
cenie kontraktowej ryzyko uzycia dodatkowych srodkéw wspomagajacych odwodnienie koryta nawierzchni (np.
dreny, pompy, igtofiltry) w celu umozliwienia wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
Jesli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D- 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [4]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy noénosci Gi z godnie z dokumentacig
projektowg

i STWIORB.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywanlu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgoda, Inzynlera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenla réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet w+asnych
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad w gestii Wykonawcy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.), sprzetu zageszczajacego 9 ubijaki, ptyty wibracyjne
itp.).

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4
4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe]j zapiaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét.
Ogélne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D 00.00.00. pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnje, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma
zabezpieczy¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-1V kategorii w ramach w/w.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
mechanicznie wykopoéw w gruntach kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.
1.4.3. Gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop éredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.7. Row - otwarty wykop ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.8. Roéw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.9. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.10. Roéw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreélona wg
WZoru:

gdzie:

- pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2], P ds -
maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okreslona zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3] stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych.

1.4.17. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznosciq:

dio
gdzie:
Cu - wskaznik jednorodneosci uziarnienia,
dso - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu cznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [1],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [1].

1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.1.4,
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Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera
/Inspektora Nadzoru.

Jeéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okredlony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Materiat z rozbiérki (wg Przedmiaru robdt) stanowi wiasnosé Zamawiajacego. Transport materiatu na
baze materiatowg lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera w gestii Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB -D-00.00.00 Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB -D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég:
dla:

- kraweznikéw betonowych, obrzezy betonowych jest metr (m)

dla:
- podbudowy z kruszywa, nawierzchni bitumicznych, nawierzchni z betonu, nawierzchni z pyt drogowych

jest metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét dla rozbidrki podbudowy z kruszywa, nawierzchni bitumicznych, nawierzchni z

betonu oraz nawierzchni z kostki brukowej: = roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- sfrezowanie nawierzchni asfaltowej,

- rozkucie i zerwanie podbudowy z kruszywa,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni z betonu i z piyt ,

- zaladunek i wywdz materiatu z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,
- wyrdwnanie i uzupetnienie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Cena wykonania robét dla rozbidrki kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych:
- roboty przygctowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego uzycia,
- zatadunek | wywéz materiatu z rozbidérki na sktadowisko Zamawiajacego,
wyréwnanie i uzupetnienie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drég w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozebraniem:
- kraweznikéw,
- podbudowy z kruszywa,
- nawierzchni bitumicznych,
- obrzezy betonowych,
- nawierzchni z betonu
- nawierzchni z phyt,
- Sciek z elementdéw prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB -D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. OgdéIne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB -D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

3. MATERIALY
4.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB -D-00.00.00

"Wymagania ogdélne" pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -D-00.00.00 "Wymagania ogéine"
pkt. 3

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementdw drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- koparki, koparko- tadowarki

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

& pity mechaniczne,

- zuraw samochodowy,

- reczny sprzet (kilof, fom, fopata, szlifierka).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2, Transport materiatéw z rozbibdrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Transport materiatu stanowigcego
wlasnosé Zamawiajacego (wg Przedmiaru robot) w miejsce wskazane przez Inzyniera lub Zamawiajacego.
Materiaty przechodzace na wiasnosé Wykonawcy, Wykonawca zagospodaruje zgodnie z DM-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robhdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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4) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1583.
6) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
7) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

8) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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5.6 Wyznaczenie granic pasa drogowego.
Wyznaczenie granic pasa drogowego nalezy wykonaé w oparciu o dane pozyskane z Operatu Ewidencji
Gruntéw Starostwa Powiatowego w Mielcu, ktore Wykonawca uzyska we wiasnym zakresie. Wyznaczenie
granic pasa drogowego obejmuje:
- odtworzenie w terenie granic pasa drogowego,
- stabilizacja punktéw granicznych pasa drogowego granicznikami betonowymi wraz ze swiadkiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych | wytycznych
technicznych wiasciwego Osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Kontrele jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwiazanych z: - odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest
- 1 km (kilometr) trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2. Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow |
dziennikéw  pomiaréw  geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w STWIORBD-0.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za kilometr nalezy przyjmowad na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa 1 km odtworzenia trasy obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych lokalizacji profilowania nawierzchni,
- uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- ustawienie w razie potrzeb reperéw roboczych,
- opracowanie inwentaryzacji
- koszty osrodkéw geodezyijnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiardw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

2) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.
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5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdélne"

pkt.5.

5.2. Wymagania szczegolowe dotyczace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/ [1].

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja projektowa,
STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
4wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy w terenie i punktéw
wysokoséciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreélad z taka doktadnoscia, aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw parnstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okresdlenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz dane przekazane przez
Zamawiajacego.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach giéwnych | posdrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu. :

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych nawierzchni

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu, poszczegdlnych punktéw charakterystycznych oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtosé¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot pomiarowych dla drég w terenie rowninnym w ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét pomiarowych dla drég w
terenie réwninnym. W zakres robdt pomiarowych wchodza:
a) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie
b) wyniesienie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie
c) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale definicje i okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogodine" pkt. 1.4,

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym o dtugosci 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny miec srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o diugoéci okolo 0,30 m i érednicy
0,50 - 0,80 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé diugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do wyniesienia punktéw granicy pasa drogowego nalezy stosowac graniczniki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 3

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- dalmierze,

- odbiorniki GNSS

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12,

13.

14,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami), CPR
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika

2002 r. poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego | warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) -,Szczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 nr 21, z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

2014, poz. 1923),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczeristwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1955r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno
- kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz, 163 z poézniejszymi
zmianami).

Warunki Ogdlne i Szczegolne Kontraktu
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- przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét.

- zapewnienie wykonania robot nie opisanych wprost w dokumentacji projektowej, a niezbednych do catkowitego
ich zakonczenia zgodnie z wiedzg techniczna.

- koszty zwigzane z zaprojektowaniem, wykonaniem i rozbidrka wszystkich robdt, zabezpieczen i rozwigzan
tymczasowych niezbgdnych do wykonania robét podstawowych ujetych w ramach przedmiotowej inwestycji,

- koszt zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywdz zbednych materiatow Wykonawcy na skladowisko
Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapié¢ w
czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych tg pozycia
kosztorysowa. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagar Ogélnych zawartych w STWiORB
D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszty te Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych roboét.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektéw tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot, przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i
utrzymaniem tymczasowej organizacji ruchu oraz jej zlikwidowaniem. Koszt ryczattowy wykonania
objazdow/przejazdow obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu czasowej organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu InZzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drég | wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatdw,
(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddw i drég dojazdowych,
(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(f) optaty/dzierzawy terenu,
(g) przygotowanie terenu,
(h)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(i) tymczasowg przebudowe urzadzern obcych.

Koszt miesieczny utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazddw i drég dojazdowych po zakonczeniu robdt,

(c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drog objazdowych, ,doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym
przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednia stalg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
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8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ] w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

5. Ocene techniczna realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajaca miedzy innymi: krotki opis
przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu,
materiatéw, kadry, harmonograméw, PZ], iloci i jakosci wykonanych pomiardw i badan kontrolnych, jakosc
dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie lub zahezpieczenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej

(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.

Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem

pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na

noéniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem

Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana na nodniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn. Koszt przygotowania

wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i

nie podlega odrebnej zaptacie.

Do ostatecznego odbioru robét Inzynier / Inspektor Nadzoru przygotuje ,Sprawozdanie z jakosci robot".

Sprawozdanie bedzie oparte na:

Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego.

Comiesiecznych monitoringach jakosci

Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow

Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

Opinii Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jakosci robot.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy

Komisja.

npwne

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia Ogolne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
platnosci jest wartod¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowe]j bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci niezbedne do jej

wykonania zgodnie z wiedzg techniczng oraz wymagania i badania okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w

Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartoéé zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- kwoty zmniejszenia wartosci robdt rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych przechodzacych
na wiasnos¢ Wykonawcy.

- koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw | bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami zabezpieczanych/przebudowywanych
linii/sieci przez wiascicieli sieci,

- koszty wykonania przekopdédw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

- koszty wytaczen | przetaczen oraz niedostarczenia mediéw,

- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

- wartoé¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
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Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robdt z Dokumentacjag Projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do
badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegélnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaly
odbiorowi.

W teku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych,
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach robét odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji, ale
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonad
potragcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagah przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy
termin odbioru ostatecznego.

Komisja odbiorowa moze odebra¢ wykonane roboty bez przediozonych na date odbioru badan szorstkosci
nawierzchni oraz odblaskowosci oznakowania poziomego pod warunkiem przedtozenia przez Wykonawce
dodatkowego (niezaleznego od istniejacych zabezpieczen) zabezpieczenia wykonania na kwote rowng wartosci
odtworzeniowej odbieranej nawierzchni badz oznakowania poziomego. Zabezpieczenie wykonania bedzie w
gotéwce lub bezwarunkowej gwarancji bankowej lub ubezpieczeniowej i bedzie obowigzywa¢ do momentu
przediozenia stosownych badan pokazujacych prawidlowosc¢ wykonania w/w elementéw robét. W przypadku
zabezpieczenia bezgotéwkowego Wylkonawca bedzie miat obowigzek przedtuzania waznosci zabezpieczenia az do
czasu zaakceptowania przez Zamawiajacego przekazanych wynikéw badan.

W przypadku gdy na 30 dni przed wygasnieciem waznosci zabezpieczenia Wykonawca nie przedtozy wynikéw
badan zgodnych z STWIORB zaakceptowanych przez Zamawiajacego, Zamawiajacy bedzie miat prawo do pobrania
catej kwoty zabezpieczenia na co Wykonawca wyraza zgode.

W przypadku gdy:

a) wyniki przedstawione przez Wykonawce wykazg niezgodnosci z STWIORB a Wykonawca nie przystapi do
niezwiocznej (termin wyznaczony przez Inzyniera) naprawy,

b) Wykonawca pomimo sprzyjajacych warunkdéw atmosferycznych bedzie zwlekatz
przeprowadzeniem badan,

Zamawiajacy bedzie miat prawo:

ad a) wykonad ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy;

ad b) wykonaé stosowne badania na koszt Wykonawcy a w przypadku wynikow niezgodnych

ze STWIORB wykonaé ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy. Zamawiajacy koszt w/w prac i
badan rozliczy z zabezpieczenia wykonania przedtozonego przez Wykonawce.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza, (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:
a) kilometraz drog,
b) punkty referencyjne o ile wystepuja,
c) znaki drogowe pionowe i poziome,
d) rzedne wysokosSciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w
punktach charakterystycznych trasy,
e) rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,
f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drég , chodnikdw, Sciezek i zjazdow,
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto), h/ granice
pasa drogowego.
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetiaé wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. Brakujace znaki graniczne
nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeiniajace Iub
zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

6. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ)J.
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Kazdy samochéd powinien byé oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy | zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czedciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich
wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz beda uzupeinione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowang w
sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzna beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robét, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznodci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych I ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru przedmiotowych robét dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jakoéé i iloéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektdw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robét dokenuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbicru robét
dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czgsci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
$wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i wartodci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt wraz z okreleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badard z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robdt.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiardéw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robét,

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robédt | sa one potwierdzane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6ine zasady obmiaru Robét
Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowq
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiardow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreélania ilosci Robé6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB .
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Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wynlki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogélne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoé¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce:.
Inzynier bedzie pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania kontrolne niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badarn wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sig wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane
materiaty/roboty speiniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru:
a) przed rozpoczeciem robét:
e badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robdt:
» badania jakoéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt
e badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
» badania i pomiary do odbioru ostatecznege w zakresie podanym w poszczegdlnych STWIORB na dany
asortyment robot.

6.6.3 Miesieczny monitoring jakoéci rob6t prowadzony przez Zamawiajgcego.

Do miesiecznego monitoringu jakosci robét opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego :

o Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawieraé procentowe zaangazowania
badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego, w kazdym asortymencie robdt w stosunku do planu
wynikajgcego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZ].

Raport ma byé przygotowany w danym miesigcu narastajaco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego
Monitoringu Jakosci Robdét Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opinie¢ na temat
dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata oceng probleméw wynikajacych z technologii
prowadzenia robét, stosowanych materiatéw, sprzetu | maszyn roboczych, lloci pracownikow, warunkow
atmosferycznych w éwietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajgcego.

Do opinii dolaczone bedzie podsumowanie dziatahi podjgtych w celu eliminacji wynikow niespetniajacych
wymagan STWIORB w poprzednim miesigcu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusdcié do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 D-
M.00.00.00 i odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okredlonych w punkcie 2.6, ktére posiadajg
deklaracje whasciwoéci uzytkowych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub
- aprobaty techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktére spetniaja
wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca realizacji robét. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy
nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,
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. sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czeé¢ szczegolowq opisujacy dla kazdego asortymentu Roboét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

¢ sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

e s5pos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

» Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawieratl minimalng ilo$¢ badan wynikajaca z STWIORB i
obmiardéw zawartych w dokumentacji technicznej.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badann i po potwierdzeniu zgodnosci z
przedmiotowa STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatdw i organizacji robét na budowie.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakosé Robdt, Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwosdcig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedhug
zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkdow probnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania
odpowiednich robét jak i doboru poszczegéinych skiadnikéw, materiatéw. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwosc¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier moze ustalié, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Ponadto Inzynier moze pobierac probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylke w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary '

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakoé¢ wykonywanych Robét | wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw  wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoécl wszystkich elementéw
Robét zgodni z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piémie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang usuniete przez
Wykonawce, na wilasny koszt. W przypadku watpliwoéci Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ sposéb
prowadzenia robét z Inspektorem Nadzoru lub Projektantem.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich dokiadno&é.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét
beda oparte na wymaganiach sformufowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach | wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji | przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. W
przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robot, ocena jakosci
stosowanych materiatdéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej | STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budoweg lub
na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce 0 wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniaja wymagan jakosciowych.
Wykonawca moze prowadzi¢ roboty w systemie dwuzmianowym, réwniez w dni powszechnie uznawane jako wolne
od pracy, w celu ukoriczenia rob6t w terminie okreslonym w kontrakcie. Wykonawca powinien zapewni¢ réwniez
odpowiedni do tego potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczng oraz zespoty robocze do
realizacji Kontraktu w tym systemie. Koszty odpowiedniej organizacji Wykonawca wliczy w ceng kontraktowa.

W okresie od 1 maja do 30 pazdziernika Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia robét
przez 6 dni w tygodniu w godzinach 6.00-22.00 (od poniedziatku do soboty) lub - jesli wymaga tego
technologia robét - 7 dni w tygodniu, przez catg dobe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) :

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoéci Wykonawca powinien okresli¢c zamierzony sposéb
wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB, harmonogramem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakoéci Robot, uwzgledniajac w nim prace sprzetu,
kadry technicznej i zespoléw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej
i zespotéw roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakoéci powinien zawierac: a)
czes¢ ogolng opisujaca:
. organizacje wykonania Rob6ét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
sposéb zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw Robdt, wraz
z danymi do kontaktu,
° system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

® ° @ @
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Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie | musi by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej.

Grunty nieno$ne pozostale po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
uzyskac zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow,

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy Ilub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badarh wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powinien byC odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak
wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbidrek

Materialy z rozbiérki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasnos¢
Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz zlozy na placu skladowym urzadzonym i
utrzymywanym przez Wykonawce.

Pozostale materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu
przepis6w ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013 nr 21, z péZniejszymi
zmianami). Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

1. Materialy z rozbiérek: plyty chodnikowe 50 x 50 petnowartosciowe stanowig wlasnoé¢ Zamawiajacego.
2. Pozostate materiaty przechodzg na wiasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (czgé¢ przedmiarowa). Dotycza one np.
humusu, gruntu z wykopéw, darniny to jest elementéw ktdre projektant przewidziat do ponownego uzycia po
spelnieniu wymogoéw dla nich okreslonych.

Miejsce skladowania materiatéw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja
terenu skiadowania musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wiladz samorzadowych i
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materialtdw Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Elementy pochodzace z
rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W
przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie
odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ] lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru

i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie
moze byé pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét. Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw,
sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych
fadunkow i w sposoéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bgdzie definicje
standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegGlowe informacje dotyczace zamawiania materiatéw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich
wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktorych
nie ustanowiono normy -aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych z
pozniejszymi zmianami, CPR Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.
Wyréb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje sig¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwesciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wihasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma byé¢ zastosowany
w sposéb trwaly, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sig cztery sposoby oznakowania wyrobow:
oznakowanie CF, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoséci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng bad? krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;
oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
wyroby regionalne, ktére beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob budowlany;
wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentac]i technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oéwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja sie do stosowania przy wykonywaniu robst budowlanych.

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw | odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czeéci) materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania STWIORB
w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwlerdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnoé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych | jakosciowych materialédw z jakiegokolwiek zrddia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiaiéw do Robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda,

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu, ktére zorganizuje whasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do akceptacji.
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Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw | wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy
niespetniajace tych warunkdéw zostaly usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na éwiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy W warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ"). Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa o
ochrony zdrowia - Dz. U. z 10 lipca 2003 r. Nr 120, poz. 1126.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Rob6t przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie
podlega odrebnej zaptacie 1 powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie,
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowq lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami. Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podiega odrebnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnoéne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spemnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegotowe] inwentaryzacji stanu budynkoéw istniejgcych
zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowac harmonogram robdt do kolejnosci realizacji poszczegélnych

odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy".
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(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziafalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych ,
(d) zagospodarowania wszystkich odpaddw powstajacych w fazie budowy.

Wytwérca odpadéw - Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zlecic wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalnoé¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed
Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepiséw,
ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktéw
powyze]j obciazaja Wykenawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacd
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda
sktadowane w spos6éb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreélonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uZyte do Robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okredlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko. Materialy, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwoéé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatai ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong whasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wihadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz witadze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowlada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu uniknigcia niestusznych
roszczefi odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak réwniez, jesli wystgpi taka sytuacja,
Wykonawca okreéli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjegcia,
skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéory dokumentuja.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie Ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposOb
niebudzacy watpliwoéci, co do momentu Ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowad materialy | wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy
wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt powinna zakfada¢ utrzymanie ciagfoéci ruchu
dwukierunkowego na catej drodze. Tylko w uzasadnionych przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu
wahadtowego sterowanego recznie z dopuszczeniem sygnalizacji swietlnej od godz. 18.00. Projekt tymczasowej
organizacji ruchu powinien uwzgledniaé zamieszczenie tablic informujacych uzytkownikéw drogi o:

° zmianie organizacji ruchu,
. oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materialy tatwe do
usuniecia po zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupeinié¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zdttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takie posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci,

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji
ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy". W
zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych,

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh | w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.
1.5.4.2 Pozostate koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
Ze sg wlaczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowad w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét
W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu
koron drzew nie powinny byé lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli€¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony
do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje sie za wytwérce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska.
Po przeprowadzeniu rozbidrek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpaddéw w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit)
i zgromadzenia ich w sposdb zapewniajacy ochrone srodowiska,
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8. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w STWIORB.
9. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robot - 1 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej umozliwiajace]
edycje - format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:

o warstw profilowania i scieralnej ,
. mieszanek betonowych dla poszczegdinych klas betonu.
. innych jezeli wymaga tego technologia robét

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z wiascicielami
terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrong $rodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowag Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem
robét okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, do ktérych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub STWIORB niezbedne do wiasciwego
wykonania Robét na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenla w Projekcie Budowlanym/Wykonawczym wszystkich zmian
dot. nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w
dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia

Robot.

1.5.2.2. Rysunki przediozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczyé wszelkie rysunki, dokumenty, odnoéne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét i
spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaC sukcesywnie w
czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej oceng i akceptacje przez
kierownictwo oddzielnie jako czesé catej pracy projektowe;.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji
i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przediozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
byé uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.
Przed przediozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sig z Inzynierem. O
wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy
sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg
tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwioki, wniesc¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przediozonych Inzynierowi w zwigzku
z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka

Robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB  oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdinione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznoéci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywal bledéw, omylek pisarskich lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowg
| STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczac dopuszczalnego przedziaiu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB, i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy
1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty

budowlane/ przebudowa (,,pod ruchem™)
Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw

w ich wykonywaniu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa siuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.12 Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.14 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.17 Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17 Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.20 Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.21 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdot.

1.4.22 Kosztorys ofertowy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.23 Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dia wykonania na nim Robot oraz inne miejsca

wymienione w Kontrakcie jako tworzace czeéé Terenu Budowy.

1.4.24 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé
konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do  samodzielnego pelnienia  przewidywanych  funkcji  techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, moderni-
zacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik budowy i Ksiega Obmiaru robdt oraz po dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej ( projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu

Kontraktu.
Wykonaweca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacii

Projektowej

B. Dokumentacja Projektowa, ktérag Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach
Ceny Kontraktowej:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:
1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg {operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
- 2 egz.
Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntdéw uzyskanych z wykopdw.
Miejsc pozyskania materiatéw miejscowych.
Projekty technologiczne i organizacyjne robot.
Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
Projekty objazdéw tymczasowych o ile wystepuja
Technologie wykonywania wykopdw pod fundamenty
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D-00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych na w/w zadaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czgsc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. Ilekro¢ w dokumentach kontraktowych jest mowa o Specyfikacjach Technicznych, nalezy przez to
rozumieé Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rabét Budowlanych w rozumieniu Prawa Budowlanego.

1.3. Zakres Robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wymagania ogéine, wspéine dla wszystkich robét objgtych
realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych STWIORB dla:

- robét drogowych - wg spisu STWIORB dla branzy drogowej,

- urzadzen obcych - wg STWIORB dla urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej i niezwiazanej z droga

(odrebne opracowania).
Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy paristwowe, instrukcje i przepisy wymienione w

Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Inzynier /Inspektor Nadzoru - osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za sprawowanie kontroli zgodno$ci realizowanych robét budowlanych z Dokumentacja Projektowa STWIORB,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.4.Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.7 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8 Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.9 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4,10 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.11 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa &cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig¢ migdzy warstwa scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ pedbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieral
warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.



