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PROJEKT GEOTECHNICZNY
POSADOWIENIA BUDYNKU B7
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W KROSNIE

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtfoza gruntowego w czasie

Na podstawie:

e "Dokumentacji geotechnicznej ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow centrum rekreacyjno — sportowego” w Krosnie okreslajgcej warunki
geologiczno—inzynierskie dla planowanej inwestycji budynku lodowiska krytego
zlikalizowanego w Krosnie przy ulicy Bursaki, opracowanej przez Zespot Ustug
Geologiczno—Technicznych ,,HGS—EKO” autorstwa mgr inz. Romana Piskadtfo z
maja 2008 r.

Okresla sie, iz przewidywana wspdtpraca przedmiotowego obiektu budowlanego
z podtozem, nie bedzie powodowata istotnych zmian wptywajgcych na podstawowe
parametry gruntu w rejonie planowanej inwestycji.
Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntow nalezy sie spodziewac
gtownie w strefie przypowierzchniowej, gdzie na skutek robot ziemnych moze dojs¢ do
odprezenia podtoza i rozluZznienia gruntow w strefie przypowierzchniowej. W przypadku
prowadzenia prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienia w skutek
intensywnych opadow atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego sprzetu budowalnego
moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej.
W wyniku robot ziemnych dojdzie do poprawy parametrow wytrzymatosciowych,
konsolidacji gruntow i wzrostu stopnia ich zageszczenia. Grunty spoiste wystepujgce
w podfozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia mogq ulec pogorszeniu pod
wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéow. Nalezy réwniez mie¢ na uwadze
tiksotropowy charakter gruntow gliniasto — pylastych wystepujgcych w podfozu.
Podtoze gruntowe jest uwarstwione nieregularnie, a grunty zalegajgce na terenie
planowanego obiektu sq gruntami rodzimymi nosnymi i matoscisliwymi oraz srednio nosne
i Srednioscisliwe. Ocene pogarszajq stabo nosne i bardzo scisliwe grunty miekkoplastyczne,
oraz grunty organiczne.
Taki uktad warstw wymaga rozwazenia zastosowania wzmocnienia podtoza lub, bardziej
wskazanego, posadowienia posredniego.
Zaproponowana technologia posadowienia posredniego, na palach fundamentowych, nie
generuje negatywnego wptywu krotko i dtugotrwatego na podfoze gruntowe. W zwigzku
zZ powyzszym stwierdzono, iz nie ma przestanek do prognozowania zmian wtasciwosci
podfoza gruntowego w czasie eksploatacji budynku.
Ocena relacji obiektu z podtozem:
e odksztatcenie wspotpracujgcego uktadu konstrukcja — podtoze: obcigzenia pochodzgce
od projektowanego obiektu przekazywane beda przez pale fudnamentowe na gteboko
zlaegajgce warstwy gruntow nosnych — warstwe Zwirdw i skate miekkq piaskowca oraz
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tupka. Obcigzenia od projektowanego budynku nie bedq powodowaty nadmiernego
odksztafcenia gruntu w obszarze odziatywania budynku,

e zmiany warunkéw wodnych — planowana inwestycja nie zaburzy istniejgcych
warunkow wodnych,

e skurcz i pecznienie — nie dotyczy,

e powierzchniowe ruchy mas ziemnych (osuwiska, zsuwy, petzanie, itp.) — nie dotyczy,

e osiadanie zapadowe — nie dotyczy,

e zmiany termiczne w gruncie — nie dotyczy,

e szkody gdrnicze — nie dotyczy,

e skutki technologiczne robdt (wptyw wibracji, konsolidacji itp.) — wptyw wifasciwej
technologii prowadzenia robot ziemnych na wtasciwosci istniejgcego podfoza
gruntowego jest marginalny, pod warunkiem zapewnienia wtasciwego odwodnienia
wykopu w trakcie prowadzenia robét. Brak w/w zabezpieczenia moze doprowadzi¢ do
rozluznienia warstw gruntow nosnych i utraty przez nie zdolnosci przenoszenia
obcigzen.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Jak wynika z uzyskanych wynikow badan polowych w rozpoznanej strefie podfoza
gruntowego wystepujq utwory czwartorzedowe i paleogenu.

Réznice litologiczne i w konsystencji byty podstawq do wydzielenia 5 warstw
geotechnicznych.

Warstwa | — obejmuje gline pylastqg o konsystencji twardoplastycznej do plastycznej —
przyjety w materiatach stopien plastycznosci 1,=0,30.

Warstwa la — obejmuje mutki rzeczne, namuty (pyt piaszczysty, piasek pylasty z
domieszkami itu, gliny) o konsystencji miekkoplastycznej do ptynnej i Sredniozageszczony
do luznego. Przyjety w materiatach stopien palstycznosci 1,=0, 70.

Warstwa Il — obejmuje piaski rdznoziarniste | pylaste. Piaski okreslono jako
Sredniozageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,40.

Warstwa Ill — obejmuje zwir z otoczakami w stropie zagliniony. Zwir okreslono jako
zageszczony, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,60.

Warstwa IV — zaliczono do niej zwietrzeline In — situ tupka i piaskowca.

Warstwa V — zaliczono do niej skate miekkg tupka i piaskowca.
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Do projektowania konstrukcji fundamentu dla wydzielonych warstw geotechnicznych
przyjeto nastepujgce wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zgodnie z

dokumentacjq Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla odwolania.:
Tabela 1. Parametry geotechniczne
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Legenda do przekrojow i profili. Zrédto: Dokumentacja geotechniczna.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy uzyska¢ z podanych w tabeli 1 po

przemnozeniu wartosci przez wspotczynniki (zgodnie z PN/81-B-03020):

o ym=0,9 dla parametrow geotechnicznych odpowiedzialnych za zwiekszenie nosnosci

podftoza,

o ym=1,1dla parametréow geotechnicznych wchodzqgcych w sktad obcigzen.
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3.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa

W trakcie projektowania posadowienia posredniego przedmiotowej inwestycji
uwzgledniono nastepujgce parametry:

Podajscia obliczeniowe DA11|DA1.2| DA2 DA3 PN
Wspdiczynniki dia oddzialywan: ¥ Al A2 Al Al A2
Niekorzystne oddzialywania stafe 135 | 100 | 135 | 135 | 1.00 1.10
Korzystne oddzialywania stale L 100 | 1.00 | 100 |1.00| 1.00 0.90
Niekorzystne oddzialywania zmienne Yo 150 | 1.30 | 150 | 150 | 1.30 130
Korzysine oddzialywania zmienne 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Wspditzynniki materialowe: Y M1 Mz M1 M2 metoda B
' v 100 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
<l v 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
Cal| Yeu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
Qu| Yqu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
¥| Ty 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.1
Wspdiczynniki dia opordw: Y R1 R1 R2 R3 metoda B
opor graniczny podioza | ey 100 | 1.00 | 1.40 1.00 123
posiizg |  Yan 1.00 | 1.00 | 1.10 1.00 1.39

W zwigzku z wystepowaniem warunkow gruntowych wymagajgcych posadowienia
posredniego nalezy postepowac zgodnie z PN-83/B—02482.

Zgodnie z PN-83/B—02482 stosujgc metode normowq obliczeri nosnosci podfoza nalezy
stosowac wspotczynnik ym-=0,9 oraz wspofczynnik m=0,9.

Okreslenie oddziatywan gruntu

W ramach analizy przedmiotowego obiektu budowlanego oraz wzajemnego oddziatywania

budynku i gruntu stwierdza sie, iz w trakcie uzytkowania w/w obiektu wystepowac bedq

nastepujgce oddziatywania gruntu na budynek:

e obcigzenie parciem gruntu na sciany fundamentowe i mury oporowe — konstrukcja
scian i muréw oporowych zostata zaprojektowana na przeniesienie prognozowanego
obcigzenia.

Projektowy przekroj geotechniczny

Projektowe przekroje geotechniczne zawarte sq w "Dokumentacja geotechnicznej"
ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow centrum rekreacyjno —
sportkowego w Krosnie autorstwa ZASPOtU UStUG GEOLOGICZNO — TECHNICZNYCH ,,HGS
— EKO” z maja 2008 r.
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OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE:

1 - Glina pylasta
twardoplastyczna do plastycznej

- mulki rzeczne,namuly
(py! pinszczysty,pinsek pylasty

-z domieszkami it gliny) .
stan migkkoplastyczny do plynnego i
sredniozaggszozony do luinego

- Piasek:pylasty,roznoziamisty
$redniozageszczony

~ Zwir 7 otoczaknmi
w siropie zagliniony,zageszczony

- Zwietrzelina lupka i piaskowca

‘TER:

- skala migkka piaskowca oraz lupka
(Podloze fliszowe Karpat)

TECHNICZNE:

Patrz objagnienia do profili
i przekrojow

Opracowal; .ng S

mgr inz Roman Pis!

6. Dane do projektowania fundamentow

a) posadowienie obiektu na gruncie pakietu Ill do V, dla ktérego w zaleznosci od
gtebokosci posadowienia i wystepujgcego gruntu, nalezy przyjgc¢ stan gruntu zgodny
z dokumentacjq geotechniczng,

b) niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypow
niekontrolowanych lub gruntdow organicznych,
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c)

d)

e)

f)

g)
h)

po zakonczeniu prowadzenia wykopdw, grunt rodzimy nalezy dogesci¢ (w razie
koniecznosci rowniez doziarnic¢) poprzez watowanie (walce gtadkie lub okotkowane).
Po zageszczeniu gruntu nalezy catos¢ wyrownac do wtasciwej rzednej i zagesci¢ do
wartosci E2>40 MPa, przy czym E/E1<2,5,

nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na
lasowanie kruszywa mineralnego (pospdtka, zwiry, przekrusz betonowy, itp.),
warstwami, starannie zageszczajqc kazdq z nich, do uzyskania 10<2,5,

wykonywanie nasypow musi odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym,
okreslenie parametrow zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z uktadanych
warstw. Wykonany w ten sposob nasyp powinien cechowac sie modutem wtornym
odksztatcenia E;>100 MPa (badanie ptytq sztywng VSS), przy czym Ez/E1<2,5. W planie,
warstwa nasypu musi siega¢ poza zewnetrzny obrys projektowanych fundamentdow
o min. 0,5+0,6 m,

fundamenty nalezy zaprojektowac w sposob eliminujgcy otwarte ukfady geometryczne
— uktad fundamentow winien zapewnic¢ sztywnos¢ przestrzenng w poziomie
posadowienia,

pod fundamentami nalezy wykonac beton podktadowy B15 (C12/15) o grub. 10 cm,

z uwagi na wyniki badann wody gruntowej wykozujgce, iz woda podziemna ma
charakter korozyjny, stopien agresywnosci staby i wskaZnik agresji weglanowej I>1 do
wykonania fundamentow nalezy uzy¢ betonu klasy min. B37 (C30/37),

zbrojenie podtuine i poprzeczne nalezy wykonac¢ ze stali zebrowanej klasy AllIN,
gatunku B500SP (stal klasy C).
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7.

a)

b)

c

Zakres badan i pomiarow prowadzonych w trakcie robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli

szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

® zapewnienie statecznosci scian wykopow,

e badanie zachowania warunkdw bezpieczeristwa pracy,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie ewentualnego drenazu i odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot
i po ich zakoriczeniu,

e doktadnosc¢ wykonania wykopow,

e badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Techniczna i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi,

e badanie zasypu wykopow do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Sprawdzenie jakosci zageszczenia gruntu:

Badania odbiorowe, potwierdzajgce jakos¢ zageszczenia gruntu powinny w szczegdlnosci

uwzgledniac:

e sprawdzenie rownosci i osiggniecia zaplanowanych rzednych,

e sprawdzenie sztywnosci zageszczonego gruntu — badanie plytg sztywng VSS
(dopuszczalne badanie zastepcze — skalibrowang na miejscu w oparciu o wyniki z ptyty
sztywnej plytq dynamiczng), wtérny moduf odksztaicenia E>>40 MPa, przy czym
E;/E1<2,5.

Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow:

e pomiar szerokosci dna: pomiar tasmgqg, szablonem w odstepach co 25 m na prostych i
co 10 m w miejscach, ktdre budzq waqtpliwosci,

e pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych,

e pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

e badanie zageszczenia (sztywnosci) gruntu: modut wtdrny odksztatcenia okreslac¢ dla
kazdej utozonej warstwy, nie rzadziej niz jedno badanie na 150 m? powierzchni,

e badania wykopow otwartych obejmujg badania materiafow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodqg z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow,

e badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B—02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
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10.

wedfug PN-81/B—03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
nadzoru,

e badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu,

e badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
iobmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokfadnosciq do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i gtebokos¢ utozenia podfoza.

d) Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm,

e spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac rdznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub
+1cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno
przekroczy¢ £3 cm.

Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren robot przed naptywem
wod opadowych. Czes¢ obiektu zagtebiong w gruncie nalezy docelowo zabezpieczyc
przeciwwilgociowo, uwzgledniajgc, ze w okresie dfugotrwatych opadow atmosferycznych,
a szczegdlnie roztopow, wahania wody poziomu wody gruntowej mogqg dochodzi¢ nawet
do 1,0 m.

Zakres niezbednego monitorowania obiektu wraz z jego sgsiedztwem w trakcie
prowadzenie robot budowlanych i przysztego uzytkowania

Z uwagi na warunki gruntowe, prowadzenie robot ziemnych nalezy monitorowac przy
udziale nadzoru geotechnicznego. Nalezy opracowac plan bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia oraz prowadzi¢ dziennik budowy.

Po zakoriczeniu budowy nalezy zatozy¢ ksiqgzke obiektu i przeprowadzac¢ okresowe
przeglqgdy techniczne posiadajgce w swym zakresie przeprowadzenie niezbednych kontroli i
monitorowania stanu

Zalecenie realizacyjne

Przy wykonywaniu robot fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

e ze wzgledu na zmienny w planie i wysokosci uktad gruntow oraz ztozonos¢ problemow
natury geotechnicznej na przedmiotowej budowie, niezbedny jest staty nadzor
geotechniczny podczas prowadzenia robodt zwigzanych z przygotowaniem podtfoza
gruntowego pod inwestycje,

e podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania,
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wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,

po wykonaniu wykopow do poziomu posadowienia fundamentow kierownik budowy
powinien sprawdzi¢, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatoZeniom przyjetym
w projekcie,

nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,
podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania, chyba, Ze warstwa nasypu niewysadzinowego
przykrywajgce dno wykopu bedzie miata migzszos¢ powyzej 0,50 m,

pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B15 (C12/15) o grubosci min.
10 cm,

fundamenty zabezpieczyc przeciwwilgociowo.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
POSADOWIENIA BUDYNKU B7
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W KROSNIE

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtfoza gruntowego w czasie

Na podstawie:

e "Dokumentacji geotechnicznej ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow centrum rekreacyjno — sportowego” w Krosnie okreslajgcej warunki
geologiczno—inzynierskie dla planowanej inwestycji budynku lodowiska krytego
zlikalizowanego w Krosnie przy ulicy Bursaki, opracowanej przez Zespot Ustug
Geologiczno—Technicznych ,,HGS—EKO” autorstwa mgr inz. Romana Piskadtfo z
maja 2008 r.

Okresla sie, iz przewidywana wspdtpraca przedmiotowego obiektu budowlanego
z podtozem, nie bedzie powodowata istotnych zmian wptywajgcych na podstawowe
parametry gruntu w rejonie planowanej inwestycji.
Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntow nalezy sie spodziewac
gtownie w strefie przypowierzchniowej, gdzie na skutek robot ziemnych moze dojs¢ do
odprezenia podtoza i rozluZznienia gruntow w strefie przypowierzchniowej. W przypadku
prowadzenia prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienia w skutek
intensywnych opadow atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego sprzetu budowalnego
moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej.
W wyniku robot ziemnych dojdzie do poprawy parametrow wytrzymatosciowych,
konsolidacji gruntow i wzrostu stopnia ich zageszczenia. Grunty spoiste wystepujgce
w podfozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia mogq ulec pogorszeniu pod
wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéow. Nalezy réwniez mie¢ na uwadze
tiksotropowy charakter gruntow gliniasto — pylastych wystepujgcych w podfozu.
Podtoze gruntowe jest uwarstwione nieregularnie, a grunty zalegajgce na terenie
planowanego obiektu sq gruntami rodzimymi nosnymi i matoscisliwymi oraz srednio nosne
i Srednioscisliwe. Ocene pogarszajq stabo nosne i bardzo scisliwe grunty miekkoplastyczne,
oraz grunty organiczne.
Taki uktad warstw wymaga rozwazenia zastosowania wzmocnienia podtoza lub, bardziej
wskazanego, posadowienia posredniego.
Zaproponowana technologia posadowienia posredniego, na palach fundamentowych, nie
generuje negatywnego wptywu krotko i dtugotrwatego na podfoze gruntowe. W zwigzku
zZ powyzszym stwierdzono, iz nie ma przestanek do prognozowania zmian wtasciwosci
podfoza gruntowego w czasie eksploatacji budynku.
Ocena relacji obiektu z podtozem:
e odksztatcenie wspotpracujgcego uktadu konstrukcja — podtoze: obcigzenia pochodzgce
od projektowanego obiektu przekazywane beda przez pale fudnamentowe na gteboko
zlaegajgce warstwy gruntow nosnych — warstwe Zwirdw i skate miekkq piaskowca oraz
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tupka. Obcigzenia od projektowanego budynku nie bedq powodowaty nadmiernego
odksztafcenia gruntu w obszarze odziatywania budynku,

e zmiany warunkéw wodnych — planowana inwestycja nie zaburzy istniejgcych
warunkow wodnych,

e skurcz i pecznienie — nie dotyczy,

e powierzchniowe ruchy mas ziemnych (osuwiska, zsuwy, petzanie, itp.) — nie dotyczy,

e osiadanie zapadowe — nie dotyczy,

e zmiany termiczne w gruncie — nie dotyczy,

e szkody gdrnicze — nie dotyczy,

e skutki technologiczne robdt (wptyw wibracji, konsolidacji itp.) — wptyw wifasciwej
technologii prowadzenia robot ziemnych na wtasciwosci istniejgcego podfoza
gruntowego jest marginalny, pod warunkiem zapewnienia wtasciwego odwodnienia
wykopu w trakcie prowadzenia robét. Brak w/w zabezpieczenia moze doprowadzi¢ do
rozluznienia warstw gruntow nosnych i utraty przez nie zdolnosci przenoszenia
obcigzen.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Jak wynika z uzyskanych wynikow badan polowych w rozpoznanej strefie podfoza
gruntowego wystepujq utwory czwartorzedowe i paleogenu.

Réznice litologiczne i w konsystencji byty podstawq do wydzielenia 5 warstw
geotechnicznych.

Warstwa | — obejmuje gline pylastqg o konsystencji twardoplastycznej do plastycznej —
przyjety w materiatach stopien plastycznosci 1,=0,30.

Warstwa la — obejmuje mutki rzeczne, namuty (pyt piaszczysty, piasek pylasty z
domieszkami itu, gliny) o konsystencji miekkoplastycznej do ptynnej i Sredniozageszczony
do luznego. Przyjety w materiatach stopien palstycznosci 1,=0, 70.

Warstwa Il — obejmuje piaski rdznoziarniste | pylaste. Piaski okreslono jako
Sredniozageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,40.

Warstwa Ill — obejmuje zwir z otoczakami w stropie zagliniony. Zwir okreslono jako
zageszczony, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,60.

Warstwa IV — zaliczono do niej zwietrzeline In — situ tupka i piaskowca.

Warstwa V — zaliczono do niej skate miekkg tupka i piaskowca.
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Do projektowania konstrukcji fundamentu dla wydzielonych warstw geotechnicznych
przyjeto nastepujgce wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zgodnie z

dokumentacjq Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla odwolania.:
Tabela 1. Parametry geotechniczne
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Legenda do przekrojow i profili. Zrédto: Dokumentacja geotechniczna.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy uzyska¢ z podanych w tabeli 1 po

przemnozeniu wartosci przez wspotczynniki (zgodnie z PN/81-B-03020):

o ym=0,9 dla parametrow geotechnicznych odpowiedzialnych za zwiekszenie nosnosci

podftoza,

o ym=1,1dla parametréow geotechnicznych wchodzqgcych w sktad obcigzen.
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3.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa

W trakcie projektowania posadowienia posredniego przedmiotowej inwestycji
uwzgledniono nastepujgce parametry:

Podajscia obliczeniowe DA11|DA1.2| DA2 DA3 PN
Wspdiczynniki dia oddzialywan: ¥ Al A2 Al Al A2
Niekorzystne oddzialywania stafe 135 | 100 | 135 | 135 | 1.00 1.10
Korzystne oddzialywania stale L 100 | 1.00 | 100 |1.00| 1.00 0.90
Niekorzystne oddzialywania zmienne Yo 150 | 1.30 | 150 | 150 | 1.30 130
Korzysine oddzialywania zmienne 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Wspditzynniki materialowe: Y M1 Mz M1 M2 metoda B
' v 100 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
<l v 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
Cal| Yeu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
Qu| Yqu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
¥| Ty 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.1
Wspdiczynniki dia opordw: Y R1 R1 R2 R3 metoda B
opor graniczny podioza | ey 100 | 1.00 | 1.40 1.00 123
posiizg |  Yan 1.00 | 1.00 | 1.10 1.00 1.39

W zwigzku z wystepowaniem warunkow gruntowych wymagajgcych posadowienia
posredniego nalezy postepowac zgodnie z PN-83/B—02482.

Zgodnie z PN-83/B—02482 stosujgc metode normowq obliczeri nosnosci podfoza nalezy
stosowac wspotczynnik ym-=0,9 oraz wspofczynnik m=0,9.

Okreslenie oddziatywan gruntu

W ramach analizy przedmiotowego obiektu budowlanego oraz wzajemnego oddziatywania

budynku i gruntu stwierdza sie, iz w trakcie uzytkowania w/w obiektu wystepowac bedq

nastepujgce oddziatywania gruntu na budynek:

e obcigzenie parciem gruntu na sciany fundamentowe i mury oporowe — konstrukcja
scian i muréw oporowych zostata zaprojektowana na przeniesienie prognozowanego
obcigzenia.

Projektowy przekroj geotechniczny

Projektowe przekroje geotechniczne zawarte sq w "Dokumentacja geotechnicznej"
ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow centrum rekreacyjno —
sportkowego w Krosnie autorstwa ZASPOtU UStUG GEOLOGICZNO — TECHNICZNYCH ,,HGS
— EKO” z maja 2008 r.
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TECHNICZNE:
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i przekrojow
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mgr inz Roman Pis!

6. Dane do projektowania fundamentow

a) posadowienie obiektu na gruncie pakietu Ill do V, dla ktérego w zaleznosci od
gtebokosci posadowienia i wystepujgcego gruntu, nalezy przyjgc¢ stan gruntu zgodny
z dokumentacjq geotechniczng,

b) niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypow
niekontrolowanych lub gruntdow organicznych,
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c)

d)

e)

f)

g)
h)

po zakonczeniu prowadzenia wykopdw, grunt rodzimy nalezy dogesci¢ (w razie
koniecznosci rowniez doziarnic¢) poprzez watowanie (walce gtadkie lub okotkowane).
Po zageszczeniu gruntu nalezy catos¢ wyrownac do wtasciwej rzednej i zagesci¢ do
wartosci E2>40 MPa, przy czym E/E1<2,5,

nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na
lasowanie kruszywa mineralnego (pospdtka, zwiry, przekrusz betonowy, itp.),
warstwami, starannie zageszczajqc kazdq z nich, do uzyskania 10<2,5,

wykonywanie nasypow musi odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym,
okreslenie parametrow zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z uktadanych
warstw. Wykonany w ten sposob nasyp powinien cechowac sie modutem wtornym
odksztatcenia E;>100 MPa (badanie ptytq sztywng VSS), przy czym Ez/E1<2,5. W planie,
warstwa nasypu musi siega¢ poza zewnetrzny obrys projektowanych fundamentdow
o min. 0,5+0,6 m,

fundamenty nalezy zaprojektowac w sposob eliminujgcy otwarte ukfady geometryczne
— uktad fundamentow winien zapewnic¢ sztywnos¢ przestrzenng w poziomie
posadowienia,

pod fundamentami nalezy wykonac beton podktadowy B15 (C12/15) o grub. 10 cm,

z uwagi na wyniki badann wody gruntowej wykozujgce, iz woda podziemna ma
charakter korozyjny, stopien agresywnosci staby i wskaZnik agresji weglanowej I>1 do
wykonania fundamentow nalezy uzy¢ betonu klasy min. B37 (C30/37),

zbrojenie podtuine i poprzeczne nalezy wykonac¢ ze stali zebrowanej klasy AllIN,
gatunku B500SP (stal klasy C).
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7.

a)

b)

c

Zakres badan i pomiarow prowadzonych w trakcie robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli

szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

® zapewnienie statecznosci scian wykopow,

e badanie zachowania warunkdw bezpieczeristwa pracy,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie ewentualnego drenazu i odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot
i po ich zakoriczeniu,

e doktadnosc¢ wykonania wykopow,

e badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Techniczna i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi,

e badanie zasypu wykopow do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Sprawdzenie jakosci zageszczenia gruntu:

Badania odbiorowe, potwierdzajgce jakos¢ zageszczenia gruntu powinny w szczegdlnosci

uwzgledniac:

e sprawdzenie rownosci i osiggniecia zaplanowanych rzednych,

e sprawdzenie sztywnosci zageszczonego gruntu — badanie plytg sztywng VSS
(dopuszczalne badanie zastepcze — skalibrowang na miejscu w oparciu o wyniki z ptyty
sztywnej plytq dynamiczng), wtérny moduf odksztaicenia E>>40 MPa, przy czym
E;/E1<2,5.

Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow:

e pomiar szerokosci dna: pomiar tasmgqg, szablonem w odstepach co 25 m na prostych i
co 10 m w miejscach, ktdre budzq waqtpliwosci,

e pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych,

e pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

e badanie zageszczenia (sztywnosci) gruntu: modut wtdrny odksztatcenia okreslac¢ dla
kazdej utozonej warstwy, nie rzadziej niz jedno badanie na 150 m? powierzchni,

e badania wykopow otwartych obejmujg badania materiafow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodqg z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow,

e badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B—02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
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10.

wedfug PN-81/B—03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
nadzoru,

e badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu,

e badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
iobmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokfadnosciq do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i gtebokos¢ utozenia podfoza.

d) Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm,

e spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac rdznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub
+1cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno
przekroczy¢ £3 cm.

Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren robot przed naptywem
wod opadowych. Czes¢ obiektu zagtebiong w gruncie nalezy docelowo zabezpieczyc
przeciwwilgociowo, uwzgledniajgc, ze w okresie dfugotrwatych opadow atmosferycznych,
a szczegdlnie roztopow, wahania wody poziomu wody gruntowej mogqg dochodzi¢ nawet
do 1,0 m.

Zakres niezbednego monitorowania obiektu wraz z jego sgsiedztwem w trakcie
prowadzenie robot budowlanych i przysztego uzytkowania

Z uwagi na warunki gruntowe, prowadzenie robot ziemnych nalezy monitorowac przy
udziale nadzoru geotechnicznego. Nalezy opracowac plan bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia oraz prowadzi¢ dziennik budowy.

Po zakoriczeniu budowy nalezy zatozy¢ ksiqgzke obiektu i przeprowadzac¢ okresowe
przeglqgdy techniczne posiadajgce w swym zakresie przeprowadzenie niezbednych kontroli i
monitorowania stanu

Zalecenie realizacyjne

Przy wykonywaniu robot fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

e ze wzgledu na zmienny w planie i wysokosci uktad gruntow oraz ztozonos¢ problemow
natury geotechnicznej na przedmiotowej budowie, niezbedny jest staty nadzor
geotechniczny podczas prowadzenia robodt zwigzanych z przygotowaniem podtfoza
gruntowego pod inwestycje,

e podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania,
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wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,

po wykonaniu wykopow do poziomu posadowienia fundamentow kierownik budowy
powinien sprawdzi¢, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatoZeniom przyjetym
w projekcie,

nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,
podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania, chyba, Ze warstwa nasypu niewysadzinowego
przykrywajgce dno wykopu bedzie miata migzszos¢ powyzej 0,50 m,

pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B15 (C12/15) o grubosci min.
10 cm,

fundamenty zabezpieczyc przeciwwilgociowo.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
POSADOWIENIA BUDYNKU B7
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W KROSNIE

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtfoza gruntowego w czasie

Na podstawie:

e "Dokumentacji geotechnicznej ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow centrum rekreacyjno — sportowego” w Krosnie okreslajgcej warunki
geologiczno—inzynierskie dla planowanej inwestycji budynku lodowiska krytego
zlikalizowanego w Krosnie przy ulicy Bursaki, opracowanej przez Zespot Ustug
Geologiczno—Technicznych ,,HGS—EKO” autorstwa mgr inz. Romana Piskadtfo z
maja 2008 r.

Okresla sie, iz przewidywana wspdtpraca przedmiotowego obiektu budowlanego
z podtozem, nie bedzie powodowata istotnych zmian wptywajgcych na podstawowe
parametry gruntu w rejonie planowanej inwestycji.
Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntow nalezy sie spodziewac
gtownie w strefie przypowierzchniowej, gdzie na skutek robot ziemnych moze dojs¢ do
odprezenia podtoza i rozluZznienia gruntow w strefie przypowierzchniowej. W przypadku
prowadzenia prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienia w skutek
intensywnych opadow atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego sprzetu budowalnego
moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej.
W wyniku robot ziemnych dojdzie do poprawy parametrow wytrzymatosciowych,
konsolidacji gruntow i wzrostu stopnia ich zageszczenia. Grunty spoiste wystepujgce
w podfozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia mogq ulec pogorszeniu pod
wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéow. Nalezy réwniez mie¢ na uwadze
tiksotropowy charakter gruntow gliniasto — pylastych wystepujgcych w podfozu.
Podtoze gruntowe jest uwarstwione nieregularnie, a grunty zalegajgce na terenie
planowanego obiektu sq gruntami rodzimymi nosnymi i matoscisliwymi oraz srednio nosne
i Srednioscisliwe. Ocene pogarszajq stabo nosne i bardzo scisliwe grunty miekkoplastyczne,
oraz grunty organiczne.
Taki uktad warstw wymaga rozwazenia zastosowania wzmocnienia podtoza lub, bardziej
wskazanego, posadowienia posredniego.
Zaproponowana technologia posadowienia posredniego, na palach fundamentowych, nie
generuje negatywnego wptywu krotko i dtugotrwatego na podfoze gruntowe. W zwigzku
zZ powyzszym stwierdzono, iz nie ma przestanek do prognozowania zmian wtasciwosci
podfoza gruntowego w czasie eksploatacji budynku.
Ocena relacji obiektu z podtozem:
e odksztatcenie wspotpracujgcego uktadu konstrukcja — podtoze: obcigzenia pochodzgce
od projektowanego obiektu przekazywane beda przez pale fudnamentowe na gteboko
zlaegajgce warstwy gruntow nosnych — warstwe Zwirdw i skate miekkq piaskowca oraz
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tupka. Obcigzenia od projektowanego budynku nie bedq powodowaty nadmiernego
odksztafcenia gruntu w obszarze odziatywania budynku,

e zmiany warunkéw wodnych — planowana inwestycja nie zaburzy istniejgcych
warunkow wodnych,

e skurcz i pecznienie — nie dotyczy,

e powierzchniowe ruchy mas ziemnych (osuwiska, zsuwy, petzanie, itp.) — nie dotyczy,

e osiadanie zapadowe — nie dotyczy,

e zmiany termiczne w gruncie — nie dotyczy,

e szkody gdrnicze — nie dotyczy,

e skutki technologiczne robdt (wptyw wibracji, konsolidacji itp.) — wptyw wifasciwej
technologii prowadzenia robot ziemnych na wtasciwosci istniejgcego podfoza
gruntowego jest marginalny, pod warunkiem zapewnienia wtasciwego odwodnienia
wykopu w trakcie prowadzenia robét. Brak w/w zabezpieczenia moze doprowadzi¢ do
rozluznienia warstw gruntow nosnych i utraty przez nie zdolnosci przenoszenia
obcigzen.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Jak wynika z uzyskanych wynikow badan polowych w rozpoznanej strefie podfoza
gruntowego wystepujq utwory czwartorzedowe i paleogenu.

Réznice litologiczne i w konsystencji byty podstawq do wydzielenia 5 warstw
geotechnicznych.

Warstwa | — obejmuje gline pylastqg o konsystencji twardoplastycznej do plastycznej —
przyjety w materiatach stopien plastycznosci 1,=0,30.

Warstwa la — obejmuje mutki rzeczne, namuty (pyt piaszczysty, piasek pylasty z
domieszkami itu, gliny) o konsystencji miekkoplastycznej do ptynnej i Sredniozageszczony
do luznego. Przyjety w materiatach stopien palstycznosci 1,=0, 70.

Warstwa Il — obejmuje piaski rdznoziarniste | pylaste. Piaski okreslono jako
Sredniozageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,40.

Warstwa Ill — obejmuje zwir z otoczakami w stropie zagliniony. Zwir okreslono jako
zageszczony, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,60.

Warstwa IV — zaliczono do niej zwietrzeline In — situ tupka i piaskowca.

Warstwa V — zaliczono do niej skate miekkg tupka i piaskowca.
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Do projektowania konstrukcji fundamentu dla wydzielonych warstw geotechnicznych
przyjeto nastepujgce wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zgodnie z

dokumentacjq Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla odwolania.:
Tabela 1. Parametry geotechniczne
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Legenda do przekrojow i profili. Zrédto: Dokumentacja geotechniczna.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy uzyska¢ z podanych w tabeli 1 po

przemnozeniu wartosci przez wspotczynniki (zgodnie z PN/81-B-03020):

o ym=0,9 dla parametrow geotechnicznych odpowiedzialnych za zwiekszenie nosnosci

podftoza,

o ym=1,1dla parametréow geotechnicznych wchodzqgcych w sktad obcigzen.
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3.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa

W trakcie projektowania posadowienia posredniego przedmiotowej inwestycji
uwzgledniono nastepujgce parametry:

Podajscia obliczeniowe DA11|DA1.2| DA2 DA3 PN
Wspdiczynniki dia oddzialywan: ¥ Al A2 Al Al A2
Niekorzystne oddzialywania stafe 135 | 100 | 135 | 135 | 1.00 1.10
Korzystne oddzialywania stale L 100 | 1.00 | 100 |1.00| 1.00 0.90
Niekorzystne oddzialywania zmienne Yo 150 | 1.30 | 150 | 150 | 1.30 130
Korzysine oddzialywania zmienne 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Wspditzynniki materialowe: Y M1 Mz M1 M2 metoda B
' v 100 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
<l v 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
Cal| Yeu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
Qu| Yqu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
¥| Ty 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.1
Wspdiczynniki dia opordw: Y R1 R1 R2 R3 metoda B
opor graniczny podioza | ey 100 | 1.00 | 1.40 1.00 123
posiizg |  Yan 1.00 | 1.00 | 1.10 1.00 1.39

W zwigzku z wystepowaniem warunkow gruntowych wymagajgcych posadowienia
posredniego nalezy postepowac zgodnie z PN-83/B—02482.

Zgodnie z PN-83/B—02482 stosujgc metode normowq obliczeri nosnosci podfoza nalezy
stosowac wspotczynnik ym-=0,9 oraz wspofczynnik m=0,9.

Okreslenie oddziatywan gruntu

W ramach analizy przedmiotowego obiektu budowlanego oraz wzajemnego oddziatywania

budynku i gruntu stwierdza sie, iz w trakcie uzytkowania w/w obiektu wystepowac bedq

nastepujgce oddziatywania gruntu na budynek:

e obcigzenie parciem gruntu na sciany fundamentowe i mury oporowe — konstrukcja
scian i muréw oporowych zostata zaprojektowana na przeniesienie prognozowanego
obcigzenia.

Projektowy przekroj geotechniczny

Projektowe przekroje geotechniczne zawarte sq w "Dokumentacja geotechnicznej"
ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow centrum rekreacyjno —
sportkowego w Krosnie autorstwa ZASPOtU UStUG GEOLOGICZNO — TECHNICZNYCH ,,HGS
— EKO” z maja 2008 r.
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GEOLOGICZNE:
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twardoplastyczna do plastycznej

- mulki rzeczne,namuly
(py! pinszczysty,pinsek pylasty

-z domieszkami it gliny) .
stan migkkoplastyczny do plynnego i
sredniozaggszozony do luinego

- Piasek:pylasty,roznoziamisty
$redniozageszczony

~ Zwir 7 otoczaknmi
w siropie zagliniony,zageszczony

- Zwietrzelina lupka i piaskowca

‘TER:

- skala migkka piaskowca oraz lupka
(Podloze fliszowe Karpat)

TECHNICZNE:

Patrz objagnienia do profili
i przekrojow

Opracowal; .ng S

mgr inz Roman Pis!

6. Dane do projektowania fundamentow

a) posadowienie obiektu na gruncie pakietu Ill do V, dla ktérego w zaleznosci od
gtebokosci posadowienia i wystepujgcego gruntu, nalezy przyjgc¢ stan gruntu zgodny
z dokumentacjq geotechniczng,

b) niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypow
niekontrolowanych lub gruntdow organicznych,
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c)

d)

e)

f)

g)
h)

po zakonczeniu prowadzenia wykopdw, grunt rodzimy nalezy dogesci¢ (w razie
koniecznosci rowniez doziarnic¢) poprzez watowanie (walce gtadkie lub okotkowane).
Po zageszczeniu gruntu nalezy catos¢ wyrownac do wtasciwej rzednej i zagesci¢ do
wartosci E2>40 MPa, przy czym E/E1<2,5,

nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na
lasowanie kruszywa mineralnego (pospdtka, zwiry, przekrusz betonowy, itp.),
warstwami, starannie zageszczajqc kazdq z nich, do uzyskania 10<2,5,

wykonywanie nasypow musi odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym,
okreslenie parametrow zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z uktadanych
warstw. Wykonany w ten sposob nasyp powinien cechowac sie modutem wtornym
odksztatcenia E;>100 MPa (badanie ptytq sztywng VSS), przy czym Ez/E1<2,5. W planie,
warstwa nasypu musi siega¢ poza zewnetrzny obrys projektowanych fundamentdow
o min. 0,5+0,6 m,

fundamenty nalezy zaprojektowac w sposob eliminujgcy otwarte ukfady geometryczne
— uktad fundamentow winien zapewnic¢ sztywnos¢ przestrzenng w poziomie
posadowienia,

pod fundamentami nalezy wykonac beton podktadowy B15 (C12/15) o grub. 10 cm,

z uwagi na wyniki badann wody gruntowej wykozujgce, iz woda podziemna ma
charakter korozyjny, stopien agresywnosci staby i wskaZnik agresji weglanowej I>1 do
wykonania fundamentow nalezy uzy¢ betonu klasy min. B37 (C30/37),

zbrojenie podtuine i poprzeczne nalezy wykonac¢ ze stali zebrowanej klasy AllIN,
gatunku B500SP (stal klasy C).
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7.

a)

b)

c

Zakres badan i pomiarow prowadzonych w trakcie robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli

szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

® zapewnienie statecznosci scian wykopow,

e badanie zachowania warunkdw bezpieczeristwa pracy,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie ewentualnego drenazu i odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot
i po ich zakoriczeniu,

e doktadnosc¢ wykonania wykopow,

e badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Techniczna i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi,

e badanie zasypu wykopow do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Sprawdzenie jakosci zageszczenia gruntu:

Badania odbiorowe, potwierdzajgce jakos¢ zageszczenia gruntu powinny w szczegdlnosci

uwzgledniac:

e sprawdzenie rownosci i osiggniecia zaplanowanych rzednych,

e sprawdzenie sztywnosci zageszczonego gruntu — badanie plytg sztywng VSS
(dopuszczalne badanie zastepcze — skalibrowang na miejscu w oparciu o wyniki z ptyty
sztywnej plytq dynamiczng), wtérny moduf odksztaicenia E>>40 MPa, przy czym
E;/E1<2,5.

Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow:

e pomiar szerokosci dna: pomiar tasmgqg, szablonem w odstepach co 25 m na prostych i
co 10 m w miejscach, ktdre budzq waqtpliwosci,

e pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych,

e pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

e badanie zageszczenia (sztywnosci) gruntu: modut wtdrny odksztatcenia okreslac¢ dla
kazdej utozonej warstwy, nie rzadziej niz jedno badanie na 150 m? powierzchni,

e badania wykopow otwartych obejmujg badania materiafow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodqg z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow,

e badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B—02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
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10.

wedfug PN-81/B—03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
nadzoru,

e badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu,

e badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
iobmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokfadnosciq do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i gtebokos¢ utozenia podfoza.

d) Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm,

e spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac rdznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub
+1cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno
przekroczy¢ £3 cm.

Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren robot przed naptywem
wod opadowych. Czes¢ obiektu zagtebiong w gruncie nalezy docelowo zabezpieczyc
przeciwwilgociowo, uwzgledniajgc, ze w okresie dfugotrwatych opadow atmosferycznych,
a szczegdlnie roztopow, wahania wody poziomu wody gruntowej mogqg dochodzi¢ nawet
do 1,0 m.

Zakres niezbednego monitorowania obiektu wraz z jego sgsiedztwem w trakcie
prowadzenie robot budowlanych i przysztego uzytkowania

Z uwagi na warunki gruntowe, prowadzenie robot ziemnych nalezy monitorowac przy
udziale nadzoru geotechnicznego. Nalezy opracowac plan bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia oraz prowadzi¢ dziennik budowy.

Po zakoriczeniu budowy nalezy zatozy¢ ksiqgzke obiektu i przeprowadzac¢ okresowe
przeglqgdy techniczne posiadajgce w swym zakresie przeprowadzenie niezbednych kontroli i
monitorowania stanu

Zalecenie realizacyjne

Przy wykonywaniu robot fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

e ze wzgledu na zmienny w planie i wysokosci uktad gruntow oraz ztozonos¢ problemow
natury geotechnicznej na przedmiotowej budowie, niezbedny jest staty nadzor
geotechniczny podczas prowadzenia robodt zwigzanych z przygotowaniem podtfoza
gruntowego pod inwestycje,

e podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania,
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wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,

po wykonaniu wykopow do poziomu posadowienia fundamentow kierownik budowy
powinien sprawdzi¢, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatoZeniom przyjetym
w projekcie,

nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,
podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania, chyba, Ze warstwa nasypu niewysadzinowego
przykrywajgce dno wykopu bedzie miata migzszos¢ powyzej 0,50 m,

pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B15 (C12/15) o grubosci min.
10 cm,

fundamenty zabezpieczyc przeciwwilgociowo.



BAUREN Renke Piotr NIP: 642 151 81 63

44-200, Rybnik REGON: 277 913020

Ul. Swierklaiska 12 tel./fax.: (+48) 32 422-51-37

WWW.BAUREN.PL bauren@bauren.pl tel.: (+48) 32 750-06-03
PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa brodzika dla dzieci, zjezdzalni rodzinnej, jednotorowej do istniejacego basenu
rekreacyjnego oraz dodatkowego $lizgu wraz z hamownig oraz przebudowa podestu istniejacej
zjezdzalni oraz zagospodarowanie terenu w obrebie Centrum Rekreacyjno-Sportowego w
Krosnie przy ul. Bursaki na dziatkach Ew. 1721, 1723, 1727/2

Jednostka ewidencyjna: m.Krosno miasto

Obreb:0005 Srodmiescie
Kategoria obiektu: V, VIII
PROJEKT GEOTECHNICZNY
Tom |.2¢c
OBIEKT: Centrum rekreacyjno-sportowe
38-400 Krosno, ul. Bursaki 29
INWESTOR: Gmina Miasto Krosno
38-400 Krosno, ul. Lwowska 28a
NR PROJ: 249/13/BR/2017
Funkcja Tytut zawodowy Nr uprawnien Podpis
Imie i nazwisko
Opracows Calonek OB
pracowa . zfone nrew.
Dariusz Chtapek SLK/BO/9742/16
mgr inz. 518/02
Opracowat Piotr Renke Cztonek OIIB nr ew.
SLK/BO/2777/01

Rybnik, marzec 2019 .




- RBAUEN | Budowa Centrum Rekreacyjno-Sportowego przy ul. Bursaki w Kro$nie str. 2

© % N & U A W N R

SPIS TRESCI

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego W CZasie ................cccceeeevevveeiniiiieeeeninnenn 3
Obliczeniowe parametry geoteChNICZNE ......................cocceveivvvueeieeeeeiiiiiiereeeeeeeeeiiiiereeeeeeeennnninens 4
Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa.....................cccceveeeciieeeivicineeennnnenn. 6
Okreslenie oddzZiatyWan QrUNTU ....................ccccovuveeeiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeecciireeeee e e e eeesestraeaeeeeeeeesensnens 6
Projektowy przekroj geoteChNiCZNY .................cccouvuviiiiiiiieiiiniiiee ettt 6
Dane do projektowania fundamentow.......................cooouevvvueiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeeieiiereereeeeee e, 7
Zakres badan i pomiarow prowadzonych w trakcie robot ziemnych ......................cccoeeueeeannnn. 9
Oddziatywanie wéd gruntowych na obiekt budowlany...................ccooveeeeieeiieiiiiieveeneeeeeiieeinnns 10

Zakres niezbednego monitorowania obiektu wraz z jego sgsiedztwem w trakcie

prowadzenie robot budowlanych i przysztego uzytkowania...................cccceevvvuveeenniceeenennnn, 10

10. ZAlIECENIE rEALIZACYJNE.............ccccocvvveeeeeiieieeeeeteeeeee e eeeeeeee e e e e e e e e e e e e eabbereeeeeesesssnasssens 10



- RBAUEN | Budowa Centrum Rekreacyjno-Sportowego przy ul. Bursaki w Kro$nie str. 3

PROJEKT GEOTECHNICZNY
POSADOWIENIA BUDYNKU B7
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W KROSNIE

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtfoza gruntowego w czasie

Na podstawie:

e "Dokumentacji geotechnicznej ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow centrum rekreacyjno — sportowego” w Krosnie okreslajgcej warunki
geologiczno—inzynierskie dla planowanej inwestycji budynku lodowiska krytego
zlikalizowanego w Krosnie przy ulicy Bursaki, opracowanej przez Zespot Ustug
Geologiczno—Technicznych ,,HGS—EKO” autorstwa mgr inz. Romana Piskadtfo z
maja 2008 r.

Okresla sie, iz przewidywana wspdtpraca przedmiotowego obiektu budowlanego
z podtozem, nie bedzie powodowata istotnych zmian wptywajgcych na podstawowe
parametry gruntu w rejonie planowanej inwestycji.
Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntow nalezy sie spodziewac
gtownie w strefie przypowierzchniowej, gdzie na skutek robot ziemnych moze dojs¢ do
odprezenia podtoza i rozluZznienia gruntow w strefie przypowierzchniowej. W przypadku
prowadzenia prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienia w skutek
intensywnych opadow atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego sprzetu budowalnego
moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej.
W wyniku robot ziemnych dojdzie do poprawy parametrow wytrzymatosciowych,
konsolidacji gruntow i wzrostu stopnia ich zageszczenia. Grunty spoiste wystepujgce
w podfozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia mogq ulec pogorszeniu pod
wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéow. Nalezy réwniez mie¢ na uwadze
tiksotropowy charakter gruntow gliniasto — pylastych wystepujgcych w podfozu.
Podtoze gruntowe jest uwarstwione nieregularnie, a grunty zalegajgce na terenie
planowanego obiektu sq gruntami rodzimymi nosnymi i matoscisliwymi oraz srednio nosne
i Srednioscisliwe. Ocene pogarszajq stabo nosne i bardzo scisliwe grunty miekkoplastyczne,
oraz grunty organiczne.
Taki uktad warstw wymaga rozwazenia zastosowania wzmocnienia podtoza lub, bardziej
wskazanego, posadowienia posredniego.
Zaproponowana technologia posadowienia posredniego, na palach fundamentowych, nie
generuje negatywnego wptywu krotko i dtugotrwatego na podfoze gruntowe. W zwigzku
zZ powyzszym stwierdzono, iz nie ma przestanek do prognozowania zmian wtasciwosci
podfoza gruntowego w czasie eksploatacji budynku.
Ocena relacji obiektu z podtozem:
e odksztatcenie wspotpracujgcego uktadu konstrukcja — podtoze: obcigzenia pochodzgce
od projektowanego obiektu przekazywane beda przez pale fudnamentowe na gteboko
zlaegajgce warstwy gruntow nosnych — warstwe Zwirdw i skate miekkq piaskowca oraz
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tupka. Obcigzenia od projektowanego budynku nie bedq powodowaty nadmiernego
odksztafcenia gruntu w obszarze odziatywania budynku,

e zmiany warunkéw wodnych — planowana inwestycja nie zaburzy istniejgcych
warunkow wodnych,

e skurcz i pecznienie — nie dotyczy,

e powierzchniowe ruchy mas ziemnych (osuwiska, zsuwy, petzanie, itp.) — nie dotyczy,

e osiadanie zapadowe — nie dotyczy,

e zmiany termiczne w gruncie — nie dotyczy,

e szkody gdrnicze — nie dotyczy,

e skutki technologiczne robdt (wptyw wibracji, konsolidacji itp.) — wptyw wifasciwej
technologii prowadzenia robot ziemnych na wtasciwosci istniejgcego podfoza
gruntowego jest marginalny, pod warunkiem zapewnienia wtasciwego odwodnienia
wykopu w trakcie prowadzenia robét. Brak w/w zabezpieczenia moze doprowadzi¢ do
rozluznienia warstw gruntow nosnych i utraty przez nie zdolnosci przenoszenia
obcigzen.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Jak wynika z uzyskanych wynikow badan polowych w rozpoznanej strefie podfoza
gruntowego wystepujq utwory czwartorzedowe i paleogenu.

Réznice litologiczne i w konsystencji byty podstawq do wydzielenia 5 warstw
geotechnicznych.

Warstwa | — obejmuje gline pylastqg o konsystencji twardoplastycznej do plastycznej —
przyjety w materiatach stopien plastycznosci 1,=0,30.

Warstwa la — obejmuje mutki rzeczne, namuty (pyt piaszczysty, piasek pylasty z
domieszkami itu, gliny) o konsystencji miekkoplastycznej do ptynnej i Sredniozageszczony
do luznego. Przyjety w materiatach stopien palstycznosci 1,=0, 70.

Warstwa Il — obejmuje piaski rdznoziarniste | pylaste. Piaski okreslono jako
Sredniozageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,40.

Warstwa Ill — obejmuje zwir z otoczakami w stropie zagliniony. Zwir okreslono jako
zageszczony, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,60.

Warstwa IV — zaliczono do niej zwietrzeline In — situ tupka i piaskowca.

Warstwa V — zaliczono do niej skate miekkg tupka i piaskowca.
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Do projektowania konstrukcji fundamentu dla wydzielonych warstw geotechnicznych
przyjeto nastepujgce wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zgodnie z

dokumentacjq Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla odwolania.:
Tabela 1. Parametry geotechniczne
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Legenda do przekrojow i profili. Zrédto: Dokumentacja geotechniczna.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy uzyska¢ z podanych w tabeli 1 po

przemnozeniu wartosci przez wspotczynniki (zgodnie z PN/81-B-03020):

o ym=0,9 dla parametrow geotechnicznych odpowiedzialnych za zwiekszenie nosnosci

podftoza,

o ym=1,1dla parametréow geotechnicznych wchodzqgcych w sktad obcigzen.



- RBAUEN | Budowa Centrum Rekreacyjno-Sportowego przy ul. Bursaki w Kro$nie str. 6

3.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa

W trakcie projektowania posadowienia posredniego przedmiotowej inwestycji
uwzgledniono nastepujgce parametry:

Podajscia obliczeniowe DA11|DA1.2| DA2 DA3 PN
Wspdiczynniki dia oddzialywan: ¥ Al A2 Al Al A2
Niekorzystne oddzialywania stafe 135 | 100 | 135 | 135 | 1.00 1.10
Korzystne oddzialywania stale L 100 | 1.00 | 100 |1.00| 1.00 0.90
Niekorzystne oddzialywania zmienne Yo 150 | 1.30 | 150 | 150 | 1.30 130
Korzysine oddzialywania zmienne 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Wspditzynniki materialowe: Y M1 Mz M1 M2 metoda B
' v 100 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
<l v 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
Cal| Yeu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
Qu| Yqu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
¥| Ty 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.1
Wspdiczynniki dia opordw: Y R1 R1 R2 R3 metoda B
opor graniczny podioza | ey 100 | 1.00 | 1.40 1.00 123
posiizg |  Yan 1.00 | 1.00 | 1.10 1.00 1.39

W zwigzku z wystepowaniem warunkow gruntowych wymagajgcych posadowienia
posredniego nalezy postepowac zgodnie z PN-83/B—02482.

Zgodnie z PN-83/B—02482 stosujgc metode normowq obliczeri nosnosci podfoza nalezy
stosowac wspotczynnik ym-=0,9 oraz wspofczynnik m=0,9.

Okreslenie oddziatywan gruntu

W ramach analizy przedmiotowego obiektu budowlanego oraz wzajemnego oddziatywania

budynku i gruntu stwierdza sie, iz w trakcie uzytkowania w/w obiektu wystepowac bedq

nastepujgce oddziatywania gruntu na budynek:

e obcigzenie parciem gruntu na sciany fundamentowe i mury oporowe — konstrukcja
scian i muréw oporowych zostata zaprojektowana na przeniesienie prognozowanego
obcigzenia.

Projektowy przekroj geotechniczny

Projektowe przekroje geotechniczne zawarte sq w "Dokumentacja geotechnicznej"
ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow centrum rekreacyjno —
sportkowego w Krosnie autorstwa ZASPOtU UStUG GEOLOGICZNO — TECHNICZNYCH ,,HGS
— EKO” z maja 2008 r.
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OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE:

1 - Glina pylasta
twardoplastyczna do plastycznej

- mulki rzeczne,namuly
(py! pinszczysty,pinsek pylasty

-z domieszkami it gliny) .
stan migkkoplastyczny do plynnego i
sredniozaggszozony do luinego

- Piasek:pylasty,roznoziamisty
$redniozageszczony

~ Zwir 7 otoczaknmi
w siropie zagliniony,zageszczony

- Zwietrzelina lupka i piaskowca

‘TER:

- skala migkka piaskowca oraz lupka
(Podloze fliszowe Karpat)

TECHNICZNE:

Patrz objagnienia do profili
i przekrojow

Opracowal; .ng S

mgr inz Roman Pis!

6. Dane do projektowania fundamentow

a) posadowienie obiektu na gruncie pakietu Ill do V, dla ktérego w zaleznosci od
gtebokosci posadowienia i wystepujgcego gruntu, nalezy przyjgc¢ stan gruntu zgodny
z dokumentacjq geotechniczng,

b) niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypow
niekontrolowanych lub gruntdow organicznych,
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c)

d)

e)

f)

g)
h)

po zakonczeniu prowadzenia wykopdw, grunt rodzimy nalezy dogesci¢ (w razie
koniecznosci rowniez doziarnic¢) poprzez watowanie (walce gtadkie lub okotkowane).
Po zageszczeniu gruntu nalezy catos¢ wyrownac do wtasciwej rzednej i zagesci¢ do
wartosci E2>40 MPa, przy czym E/E1<2,5,

nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na
lasowanie kruszywa mineralnego (pospdtka, zwiry, przekrusz betonowy, itp.),
warstwami, starannie zageszczajqc kazdq z nich, do uzyskania 10<2,5,

wykonywanie nasypow musi odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym,
okreslenie parametrow zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z uktadanych
warstw. Wykonany w ten sposob nasyp powinien cechowac sie modutem wtornym
odksztatcenia E;>100 MPa (badanie ptytq sztywng VSS), przy czym Ez/E1<2,5. W planie,
warstwa nasypu musi siega¢ poza zewnetrzny obrys projektowanych fundamentdow
o min. 0,5+0,6 m,

fundamenty nalezy zaprojektowac w sposob eliminujgcy otwarte ukfady geometryczne
— uktad fundamentow winien zapewnic¢ sztywnos¢ przestrzenng w poziomie
posadowienia,

pod fundamentami nalezy wykonac beton podktadowy B15 (C12/15) o grub. 10 cm,

z uwagi na wyniki badann wody gruntowej wykozujgce, iz woda podziemna ma
charakter korozyjny, stopien agresywnosci staby i wskaZnik agresji weglanowej I>1 do
wykonania fundamentow nalezy uzy¢ betonu klasy min. B37 (C30/37),

zbrojenie podtuine i poprzeczne nalezy wykonac¢ ze stali zebrowanej klasy AllIN,
gatunku B500SP (stal klasy C).
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7.

a)

b)

c

Zakres badan i pomiarow prowadzonych w trakcie robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli

szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

® zapewnienie statecznosci scian wykopow,

e badanie zachowania warunkdw bezpieczeristwa pracy,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie ewentualnego drenazu i odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot
i po ich zakoriczeniu,

e doktadnosc¢ wykonania wykopow,

e badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Techniczna i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi,

e badanie zasypu wykopow do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Sprawdzenie jakosci zageszczenia gruntu:

Badania odbiorowe, potwierdzajgce jakos¢ zageszczenia gruntu powinny w szczegdlnosci

uwzgledniac:

e sprawdzenie rownosci i osiggniecia zaplanowanych rzednych,

e sprawdzenie sztywnosci zageszczonego gruntu — badanie plytg sztywng VSS
(dopuszczalne badanie zastepcze — skalibrowang na miejscu w oparciu o wyniki z ptyty
sztywnej plytq dynamiczng), wtérny moduf odksztaicenia E>>40 MPa, przy czym
E;/E1<2,5.

Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow:

e pomiar szerokosci dna: pomiar tasmgqg, szablonem w odstepach co 25 m na prostych i
co 10 m w miejscach, ktdre budzq waqtpliwosci,

e pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych,

e pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

e badanie zageszczenia (sztywnosci) gruntu: modut wtdrny odksztatcenia okreslac¢ dla
kazdej utozonej warstwy, nie rzadziej niz jedno badanie na 150 m? powierzchni,

e badania wykopow otwartych obejmujg badania materiafow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodqg z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow,

e badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B—02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
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10.

wedfug PN-81/B—03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
nadzoru,

e badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu,

e badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
iobmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokfadnosciq do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i gtebokos¢ utozenia podfoza.

d) Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm,

e spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac rdznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub
+1cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno
przekroczy¢ £3 cm.

Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren robot przed naptywem
wod opadowych. Czes¢ obiektu zagtebiong w gruncie nalezy docelowo zabezpieczyc
przeciwwilgociowo, uwzgledniajgc, ze w okresie dfugotrwatych opadow atmosferycznych,
a szczegdlnie roztopow, wahania wody poziomu wody gruntowej mogqg dochodzi¢ nawet
do 1,0 m.

Zakres niezbednego monitorowania obiektu wraz z jego sgsiedztwem w trakcie
prowadzenie robot budowlanych i przysztego uzytkowania

Z uwagi na warunki gruntowe, prowadzenie robot ziemnych nalezy monitorowac przy
udziale nadzoru geotechnicznego. Nalezy opracowac plan bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia oraz prowadzi¢ dziennik budowy.

Po zakoriczeniu budowy nalezy zatozy¢ ksiqgzke obiektu i przeprowadzac¢ okresowe
przeglqgdy techniczne posiadajgce w swym zakresie przeprowadzenie niezbednych kontroli i
monitorowania stanu

Zalecenie realizacyjne

Przy wykonywaniu robot fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

e ze wzgledu na zmienny w planie i wysokosci uktad gruntow oraz ztozonos¢ problemow
natury geotechnicznej na przedmiotowej budowie, niezbedny jest staty nadzor
geotechniczny podczas prowadzenia robodt zwigzanych z przygotowaniem podtfoza
gruntowego pod inwestycje,

e podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania,
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wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,

po wykonaniu wykopow do poziomu posadowienia fundamentow kierownik budowy
powinien sprawdzi¢, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatoZeniom przyjetym
w projekcie,

nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,
podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania, chyba, Ze warstwa nasypu niewysadzinowego
przykrywajgce dno wykopu bedzie miata migzszos¢ powyzej 0,50 m,

pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B15 (C12/15) o grubosci min.
10 cm,

fundamenty zabezpieczyc przeciwwilgociowo.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
POSADOWIENIA BUDYNKU B7
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W KROSNIE

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtfoza gruntowego w czasie

Na podstawie:

e "Dokumentacji geotechnicznej ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow centrum rekreacyjno — sportowego” w Krosnie okreslajgcej warunki
geologiczno—inzynierskie dla planowanej inwestycji budynku lodowiska krytego
zlikalizowanego w Krosnie przy ulicy Bursaki, opracowanej przez Zespot Ustug
Geologiczno—Technicznych ,,HGS—EKO” autorstwa mgr inz. Romana Piskadtfo z
maja 2008 r.

Okresla sie, iz przewidywana wspdtpraca przedmiotowego obiektu budowlanego
z podtozem, nie bedzie powodowata istotnych zmian wptywajgcych na podstawowe
parametry gruntu w rejonie planowanej inwestycji.
Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntow nalezy sie spodziewac
gtownie w strefie przypowierzchniowej, gdzie na skutek robot ziemnych moze dojs¢ do
odprezenia podtoza i rozluZznienia gruntow w strefie przypowierzchniowej. W przypadku
prowadzenia prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienia w skutek
intensywnych opadow atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego sprzetu budowalnego
moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej.
W wyniku robot ziemnych dojdzie do poprawy parametrow wytrzymatosciowych,
konsolidacji gruntow i wzrostu stopnia ich zageszczenia. Grunty spoiste wystepujgce
w podfozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia mogq ulec pogorszeniu pod
wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéow. Nalezy réwniez mie¢ na uwadze
tiksotropowy charakter gruntow gliniasto — pylastych wystepujgcych w podfozu.
Podtoze gruntowe jest uwarstwione nieregularnie, a grunty zalegajgce na terenie
planowanego obiektu sq gruntami rodzimymi nosnymi i matoscisliwymi oraz srednio nosne
i Srednioscisliwe. Ocene pogarszajq stabo nosne i bardzo scisliwe grunty miekkoplastyczne,
oraz grunty organiczne.
Taki uktad warstw wymaga rozwazenia zastosowania wzmocnienia podtoza lub, bardziej
wskazanego, posadowienia posredniego.
Zaproponowana technologia posadowienia posredniego, na palach fundamentowych, nie
generuje negatywnego wptywu krotko i dtugotrwatego na podfoze gruntowe. W zwigzku
zZ powyzszym stwierdzono, iz nie ma przestanek do prognozowania zmian wtasciwosci
podfoza gruntowego w czasie eksploatacji budynku.
Ocena relacji obiektu z podtozem:
e odksztatcenie wspotpracujgcego uktadu konstrukcja — podtoze: obcigzenia pochodzgce
od projektowanego obiektu przekazywane beda przez pale fudnamentowe na gteboko
zlaegajgce warstwy gruntow nosnych — warstwe Zwirdw i skate miekkq piaskowca oraz
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tupka. Obcigzenia od projektowanego budynku nie bedq powodowaty nadmiernego
odksztafcenia gruntu w obszarze odziatywania budynku,

e zmiany warunkéw wodnych — planowana inwestycja nie zaburzy istniejgcych
warunkow wodnych,

e skurcz i pecznienie — nie dotyczy,

e powierzchniowe ruchy mas ziemnych (osuwiska, zsuwy, petzanie, itp.) — nie dotyczy,

e osiadanie zapadowe — nie dotyczy,

e zmiany termiczne w gruncie — nie dotyczy,

e szkody gdrnicze — nie dotyczy,

e skutki technologiczne robdt (wptyw wibracji, konsolidacji itp.) — wptyw wifasciwej
technologii prowadzenia robot ziemnych na wtasciwosci istniejgcego podfoza
gruntowego jest marginalny, pod warunkiem zapewnienia wtasciwego odwodnienia
wykopu w trakcie prowadzenia robét. Brak w/w zabezpieczenia moze doprowadzi¢ do
rozluznienia warstw gruntow nosnych i utraty przez nie zdolnosci przenoszenia
obcigzen.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Jak wynika z uzyskanych wynikow badan polowych w rozpoznanej strefie podfoza
gruntowego wystepujq utwory czwartorzedowe i paleogenu.

Réznice litologiczne i w konsystencji byty podstawq do wydzielenia 5 warstw
geotechnicznych.

Warstwa | — obejmuje gline pylastqg o konsystencji twardoplastycznej do plastycznej —
przyjety w materiatach stopien plastycznosci 1,=0,30.

Warstwa la — obejmuje mutki rzeczne, namuty (pyt piaszczysty, piasek pylasty z
domieszkami itu, gliny) o konsystencji miekkoplastycznej do ptynnej i Sredniozageszczony
do luznego. Przyjety w materiatach stopien palstycznosci 1,=0, 70.

Warstwa Il — obejmuje piaski rdznoziarniste | pylaste. Piaski okreslono jako
Sredniozageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,40.

Warstwa Ill — obejmuje zwir z otoczakami w stropie zagliniony. Zwir okreslono jako
zageszczony, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,60.

Warstwa IV — zaliczono do niej zwietrzeline In — situ tupka i piaskowca.

Warstwa V — zaliczono do niej skate miekkg tupka i piaskowca.
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Do projektowania konstrukcji fundamentu dla wydzielonych warstw geotechnicznych
przyjeto nastepujgce wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zgodnie z

dokumentacjq Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla odwolania.:
Tabela 1. Parametry geotechniczne
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Legenda do przekrojow i profili. Zrédto: Dokumentacja geotechniczna.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy uzyska¢ z podanych w tabeli 1 po

przemnozeniu wartosci przez wspotczynniki (zgodnie z PN/81-B-03020):

o ym=0,9 dla parametrow geotechnicznych odpowiedzialnych za zwiekszenie nosnosci

podftoza,

o ym=1,1dla parametréow geotechnicznych wchodzqgcych w sktad obcigzen.
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3.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa

W trakcie projektowania posadowienia posredniego przedmiotowej inwestycji
uwzgledniono nastepujgce parametry:

Podajscia obliczeniowe DA11|DA1.2| DA2 DA3 PN
Wspdiczynniki dia oddzialywan: ¥ Al A2 Al Al A2
Niekorzystne oddzialywania stafe 135 | 100 | 135 | 135 | 1.00 1.10
Korzystne oddzialywania stale L 100 | 1.00 | 100 |1.00| 1.00 0.90
Niekorzystne oddzialywania zmienne Yo 150 | 1.30 | 150 | 150 | 1.30 130
Korzysine oddzialywania zmienne 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Wspditzynniki materialowe: Y M1 Mz M1 M2 metoda B
' v 100 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
<l v 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
Cal| Yeu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
Qu| Yqu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
¥| Ty 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.1
Wspdiczynniki dia opordw: Y R1 R1 R2 R3 metoda B
opor graniczny podioza | ey 100 | 1.00 | 1.40 1.00 123
posiizg |  Yan 1.00 | 1.00 | 1.10 1.00 1.39

W zwigzku z wystepowaniem warunkow gruntowych wymagajgcych posadowienia
posredniego nalezy postepowac zgodnie z PN-83/B—02482.

Zgodnie z PN-83/B—02482 stosujgc metode normowq obliczeri nosnosci podfoza nalezy
stosowac wspotczynnik ym-=0,9 oraz wspofczynnik m=0,9.

Okreslenie oddziatywan gruntu

W ramach analizy przedmiotowego obiektu budowlanego oraz wzajemnego oddziatywania

budynku i gruntu stwierdza sie, iz w trakcie uzytkowania w/w obiektu wystepowac bedq

nastepujgce oddziatywania gruntu na budynek:

e obcigzenie parciem gruntu na sciany fundamentowe i mury oporowe — konstrukcja
scian i muréw oporowych zostata zaprojektowana na przeniesienie prognozowanego
obcigzenia.

Projektowy przekroj geotechniczny

Projektowe przekroje geotechniczne zawarte sq w "Dokumentacja geotechnicznej"
ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow centrum rekreacyjno —
sportkowego w Krosnie autorstwa ZASPOtU UStUG GEOLOGICZNO — TECHNICZNYCH ,,HGS
— EKO” z maja 2008 r.
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GEOLOGICZNE:
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twardoplastyczna do plastycznej

- mulki rzeczne,namuly
(py! pinszczysty,pinsek pylasty

-z domieszkami it gliny) .
stan migkkoplastyczny do plynnego i
sredniozaggszozony do luinego

- Piasek:pylasty,roznoziamisty
$redniozageszczony

~ Zwir 7 otoczaknmi
w siropie zagliniony,zageszczony

- Zwietrzelina lupka i piaskowca

‘TER:

- skala migkka piaskowca oraz lupka
(Podloze fliszowe Karpat)

TECHNICZNE:

Patrz objagnienia do profili
i przekrojow

Opracowal; .ng S

mgr inz Roman Pis!

6. Dane do projektowania fundamentow

a) posadowienie obiektu na gruncie pakietu Ill do V, dla ktérego w zaleznosci od
gtebokosci posadowienia i wystepujgcego gruntu, nalezy przyjgc¢ stan gruntu zgodny
z dokumentacjq geotechniczng,

b) niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypow
niekontrolowanych lub gruntdow organicznych,
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c)

d)

e)

f)

g)
h)

po zakonczeniu prowadzenia wykopdw, grunt rodzimy nalezy dogesci¢ (w razie
koniecznosci rowniez doziarnic¢) poprzez watowanie (walce gtadkie lub okotkowane).
Po zageszczeniu gruntu nalezy catos¢ wyrownac do wtasciwej rzednej i zagesci¢ do
wartosci E2>40 MPa, przy czym E/E1<2,5,

nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na
lasowanie kruszywa mineralnego (pospdtka, zwiry, przekrusz betonowy, itp.),
warstwami, starannie zageszczajqc kazdq z nich, do uzyskania 10<2,5,

wykonywanie nasypow musi odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym,
okreslenie parametrow zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z uktadanych
warstw. Wykonany w ten sposob nasyp powinien cechowac sie modutem wtornym
odksztatcenia E;>100 MPa (badanie ptytq sztywng VSS), przy czym Ez/E1<2,5. W planie,
warstwa nasypu musi siega¢ poza zewnetrzny obrys projektowanych fundamentdow
o min. 0,5+0,6 m,

fundamenty nalezy zaprojektowac w sposob eliminujgcy otwarte ukfady geometryczne
— uktad fundamentow winien zapewnic¢ sztywnos¢ przestrzenng w poziomie
posadowienia,

pod fundamentami nalezy wykonac beton podktadowy B15 (C12/15) o grub. 10 cm,

z uwagi na wyniki badann wody gruntowej wykozujgce, iz woda podziemna ma
charakter korozyjny, stopien agresywnosci staby i wskaZnik agresji weglanowej I>1 do
wykonania fundamentow nalezy uzy¢ betonu klasy min. B37 (C30/37),

zbrojenie podtuine i poprzeczne nalezy wykonac¢ ze stali zebrowanej klasy AllIN,
gatunku B500SP (stal klasy C).
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7.

a)

b)

c

Zakres badan i pomiarow prowadzonych w trakcie robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli

szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

® zapewnienie statecznosci scian wykopow,

e badanie zachowania warunkdw bezpieczeristwa pracy,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie ewentualnego drenazu i odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot
i po ich zakoriczeniu,

e doktadnosc¢ wykonania wykopow,

e badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Techniczna i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi,

e badanie zasypu wykopow do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Sprawdzenie jakosci zageszczenia gruntu:

Badania odbiorowe, potwierdzajgce jakos¢ zageszczenia gruntu powinny w szczegdlnosci

uwzgledniac:

e sprawdzenie rownosci i osiggniecia zaplanowanych rzednych,

e sprawdzenie sztywnosci zageszczonego gruntu — badanie plytg sztywng VSS
(dopuszczalne badanie zastepcze — skalibrowang na miejscu w oparciu o wyniki z ptyty
sztywnej plytq dynamiczng), wtérny moduf odksztaicenia E>>40 MPa, przy czym
E;/E1<2,5.

Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow:

e pomiar szerokosci dna: pomiar tasmgqg, szablonem w odstepach co 25 m na prostych i
co 10 m w miejscach, ktdre budzq waqtpliwosci,

e pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych,

e pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

e badanie zageszczenia (sztywnosci) gruntu: modut wtdrny odksztatcenia okreslac¢ dla
kazdej utozonej warstwy, nie rzadziej niz jedno badanie na 150 m? powierzchni,

e badania wykopow otwartych obejmujg badania materiafow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodqg z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow,

e badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B—02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
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10.

wedfug PN-81/B—03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
nadzoru,

e badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu,

e badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
iobmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokfadnosciq do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i gtebokos¢ utozenia podfoza.

d) Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm,

e spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac rdznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub
+1cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno
przekroczy¢ £3 cm.

Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren robot przed naptywem
wod opadowych. Czes¢ obiektu zagtebiong w gruncie nalezy docelowo zabezpieczyc
przeciwwilgociowo, uwzgledniajgc, ze w okresie dfugotrwatych opadow atmosferycznych,
a szczegdlnie roztopow, wahania wody poziomu wody gruntowej mogqg dochodzi¢ nawet
do 1,0 m.

Zakres niezbednego monitorowania obiektu wraz z jego sgsiedztwem w trakcie
prowadzenie robot budowlanych i przysztego uzytkowania

Z uwagi na warunki gruntowe, prowadzenie robot ziemnych nalezy monitorowac przy
udziale nadzoru geotechnicznego. Nalezy opracowac plan bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia oraz prowadzi¢ dziennik budowy.

Po zakoriczeniu budowy nalezy zatozy¢ ksiqgzke obiektu i przeprowadzac¢ okresowe
przeglqgdy techniczne posiadajgce w swym zakresie przeprowadzenie niezbednych kontroli i
monitorowania stanu

Zalecenie realizacyjne

Przy wykonywaniu robot fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

e ze wzgledu na zmienny w planie i wysokosci uktad gruntow oraz ztozonos¢ problemow
natury geotechnicznej na przedmiotowej budowie, niezbedny jest staty nadzor
geotechniczny podczas prowadzenia robodt zwigzanych z przygotowaniem podtfoza
gruntowego pod inwestycje,

e podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania,
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wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,

po wykonaniu wykopow do poziomu posadowienia fundamentow kierownik budowy
powinien sprawdzi¢, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatoZeniom przyjetym
w projekcie,

nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,
podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania, chyba, Ze warstwa nasypu niewysadzinowego
przykrywajgce dno wykopu bedzie miata migzszos¢ powyzej 0,50 m,

pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B15 (C12/15) o grubosci min.
10 cm,

fundamenty zabezpieczyc przeciwwilgociowo.



