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11. CZESC OGOLNA

11.1. NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie dokumentaciji technicznej na potrzeby:

BUDOWY INSTALACJI ZASILAJACEJ 230V | OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO OS W BUDYNKU
SZPITALA MSWIA W POZNANIU PIETRA +1, +2 | +3.

11.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej z zakresu instalacji elektrycznych,

wykonania linii zasilajgcych w budynku.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru rob6t
zwigzanych z:

& uktadaniem kabli w budynkach,

% montazem muf kablowych,

% montazem tras kablowych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
& kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
& wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegoélnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),
& utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
& wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacii,
& przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany

element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

11.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Teren budowy stanowi budynek zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 11.1 niniejszego

opracowania.

11.3.1. Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowaC i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej

terenu.
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11.3.2. Zabezpieczenie intereséw oso6b trzecich
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo osob postronnych, uzytkownikéw terenu oraz

pojazddw, poprzez dostosowanie organizacji robét oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia

prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

11.3.3. Ochrona Srodowiska
Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiezé na wysypisko i sktadnice ziomu.

Przedstawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

11.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy
Wszyscy pracownicy muszg byé przeszkoleni oraz musza posiadac aktualne badania lekarskie. Wykonawca

przed wejSciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikéw przeznaczonych do
wykonywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zaSwiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

11.3.5. Zaplecze dla wykonawcy
Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktérym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu

budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-

sanitarnego.

11.3.6. Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowadé, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na teren,

gdzie prowadzone bedg prace.

11.3.7. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badarn i prob oraz
odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$c¢
z kryteriami  okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
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Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspdinej trasie, taczac zaciski dwéch urzadzen
elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie
pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe kabla.
Zyta robocza - izolowana Zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutdw o mnigjszym przekroju Zyly wielodrutowe zapewniajg wigksza elastycznosé kabla, sg jednak drozsze.
Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sgq we wspdtosiowe warstwy w kierunkach
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowg
(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyta ochronna ,20” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ita izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci przewodzace
- dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktdre mogq przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace
obcych instalacii elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekréj zyty nie musi by¢ identyczny
z przekrojem roboczym kabla (np. dla Zzyty roboczej do 50 mm? - przekroj zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast
powyzej 95 mm?2 - minimum 50 mm?).
Przewdd neutralny lub zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutrainego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Identyfikacja przewoddw:
& przewod neutralny lub Srodkowy powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej dtugosci,
% przewodd ochronny powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowa zielono-zotta i ta kombinacja nie
powinna by¢ uzywana do innych celow,
& przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz catej ich diugosci,
i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich diugosci i
dodatkowo kolorami zielonym i zottym na korcach przy zaciskach,
& przewody ochronne PEL i PEM powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz catej ich

dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach,



30

% inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabili.
Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakoriczen kabli, utatwiajacych ich poditaczenie do innego

elementu instalacji elektrycznej.

11.3.8. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

% projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
202.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

& specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 . Nr 75, poz. 664),

& dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
Zmianami),

& dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

& protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

& dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej

i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamdwienia.

12. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

12.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu

rob6t budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany
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dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badz réwnowazne, o parametrach
technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacji projektowe;.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

& dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

& wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowe;
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

& oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

% wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

% wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



32

12.2. CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

12.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla
kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie powtoki
metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie
ognia - klasa ich ognioodporno$ci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
witéknopochodne nasycone olejami.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatdw wiéknopochodnych, pokrytych warstwa polewy
ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawarto$cig informacji 0 danym kablu np.
polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronno$ci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu
powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie
symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na kofcu symbolu ilo$¢ i przekrd

2y,

12.2.2. Trasy kablowe
Stuzg do uktadania kabli i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m.

Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwigkszonej odporno$ci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C” lub
,U"; dodatkowo produkuje sie szereg facznikdw utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie
na wspornikach lub mocuje bezpo$rednio do podtoza, przy czym odlegto$¢ pomiedzy punktami podparcia powinna
by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych
tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych,

systemowych lub tasm do mocowania kabli.
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12.3. WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW DO ROBOT MONTAZOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujace warunki:

% sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegétowej) SST,

L sg whasciwie oznakowane i opakowane,

& spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

& producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

& dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze
wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze
(na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢é potwierdzone wpisem do dziennika budowy

12.4. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,6semke”. Korice
kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekréj), w przypadku gdy dokonuje sie odcigcia czesci kabla - nalezy
zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegoinie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem

Wyroby budowlane sktadowaC w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametrow,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych oraz osob postronnych.

Kontrola jakosci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegoine elementy systemu sg fabrycznie

nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.
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13. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie oraz
przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robét.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla
bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

15. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktyka inzynierska, dokumentacjg projektowa oraz
instrukcjami montazu producentdw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow i urzagdzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukciji obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodéw instalacji oraz urzadzen wewnatrz budynku wykona
wykonawca wg wtasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykonac¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

15.1. UKLADANIE KABLI
Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wioknista, uktada sie bezposrednio na Scianach

lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach -
niektore sposoby uktadania omdéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegoing uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byC zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugo$ci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia

wykonuje sie w przypadkach szczegolnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
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p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami
wynosity: 5 ¢cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od
rurociggdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimainej

odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

15.2. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO | OZNACZANIE LINIl KABLOWYCH
% montaz muf kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

N

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu,
a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysoko$ci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych
powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowac
z przesunigciem odpowiadajacym diugosci mufy + min. 1 m.

& oznaczanie linii kablowych.
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Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac¢: na korcach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

& uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
% rok utozenia kabla,
& symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

& znak fazy (przy kablach jednozytowych),

16. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

16.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegolnych elementow, zgodnosci ich realizacji

z dokumentacjq projektowa, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywaé sie w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakoriczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robot i stosowanych Materiatow. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Roboét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okre$lone w ST, normach i wytycznych oraz
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres

kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Warunkami okre$lonymi w Zaméwieniu.

16.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW
Badanie wyrobow odbywac si¢ bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentéw Swiadczacych, ze

dany wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

& posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepisow

% posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Norma Ilub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktdre
spetniaja wymogi ST.

Ponadto, podczas odbioréw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jakos¢ wbudowanych wyrobéw. Odbior

koricowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koricowego catego zadania.
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16.3.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikaciji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu

na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

17. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robét ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich
elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny rob6t
budowlanych.

Jednostkami obmiarowymi sg;

& dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

& dla kabli: km, m lub kpl.,

& dla osprzetu linii: szt., kpl.,

& dla robot ziemnych: m lub m3,

18. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbior robét w stosunku do dokumentéw odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawnosci wykonania
robot w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikacji technicznej, jak réwniez przedmiaru rob6t.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii
Inspektora.

Odbidr dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia wad
i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatacznikach do protokotu odbioru robot.

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

% odbiorowi cze$ciowemu,

& odbiorowi ostatecznemu.

% odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe rob6t zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
i projektem:

& wydzielonych instalacji np. instalacja tras kablowych,
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Odbiér Ostateczny (korncowy) robot

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

& dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badarn sg okres$lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest ,Protokét Odbioru Ostatecznego
Robét” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

& projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét

& dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

& protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

& deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

% instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

% przeszkolenie uzytkownikow

& o$wiadczenie kierownika o zakonczeniu robét zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami,

uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robét oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)

% inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Ostateczne zatwierdzenie Rob6t po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za usterki)
nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktére wystapity
w Okresie Gwarancii.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

Odbioru Ostatecznego.

19. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét
obliczona na podstawie:

% okreslonych w  dokumentach  umownych  (ofercie) cen jednostkowych i ilosci  robot

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

& ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

& przygotowanie stanowiska roboczego,

& dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

& obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

& ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na

wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuie),

& usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

& uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,

& usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegotowe),

& likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatno$ci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokoSci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opracowanej

dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.
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20. DOKUMENTY ODNIESIENIA

20.1. NormY

& PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

& PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

% PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja

% PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Wymagania ogdlne.

& PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

& PN-EN 62271-200:2007 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

& PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

% PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

% PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

& PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo - Postanowienia ogéine -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

% PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogoine.

% PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

% PN-EN 60445:2011 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

& PN-EN 60726-11-2006 Transformatory suche.

% PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogoéine

& PN-EN 62271-202:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

& PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogéine
wymagania i badania.

% PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i urzadzen

podobnych - Cze$¢ 1: Ogblne wymagania i badania
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& PN-EN 61558-2-9:2011 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, dtawikow, zasilaczy i zespotéw takich
urzadzen -- Cze$¢ 2-9: Wymagania szczegdtowe i badania dotyczace transformatoréw oraz zasilaczy do
lamp recznych lll klasy z zarnikiem wolframowym.

& PN-EN 61558-2-23:2010 Bezpieczeristwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czeéé
2-23: Szczegdtowe wymagania dotyczace transformatorow stosowanych na placach budéw.

% PN-EN 62041:2011 Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC

% PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52kV wigcznie

% N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

& PN-E-04070 Transformatory. Metody badan.

& PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogélne, ogledziny.

& PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju

& PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badar. Badanie oleju (Zmiana Az1).

& PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym

& PN-86/E-06041 Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe

% PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

& PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakofczenia zyt

& PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV

& PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

% PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV

& PN-90/E-06401.06 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania

& PN-EN 61558-2-5:2001 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

& PN-HD 605 S1:2008 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

& PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badar (Zmiana A3).

& PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

20.2. UsTAwy
& Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

& Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
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20.3. ROZPORZADZENIA
% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu

oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

20.4. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE
& Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa

1990 .

& Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 .

L Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 .



