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1. WSTEP

1.1. Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Biura Projektow Drog i Mostow ,,PRO-
DIM” z siedzibg przy ulicy Portowa 4/4 w Nowej Soli.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw geologicznych oraz warunkéw hydro-
geologicznych i1 geologiczno-inzynierskich podtoza dla zadania: ,,Rozbudowa ulicy Gra-
nicznej — drogi gminnej nr 101917F i ulicy Dworcowej — drogi gminnej nr 101916F w
L.¢knicy - etap I”.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geologicznych wykonanych w sierpniu
2020r. Zakres badan zostat okreslony przez Zleceniodawce opinii.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadowienia obiektow budowlanych oraz Polskg Norma PN-B-02479 Dokumentowanie

geotechniczne.

1.2. Charakterystyka inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi przebudowa drog gminnych w ciggu ul. Dworcowe;j
i Granicznej w miejscowosci Leknica.
W zakres przewidzianej koncepcji wejdzie rozbudowa:
- drogi gminnej nr 101917F — ulicy Granicznej w Leknicy w obrebie skrzyzowania z
ulicami Fabryczna, Polng i Wojska Polskiego,
- drogi gminnej nr 101916F — ulicy Dworcowej w Leknicy na odcinku od skrzyzowania
z ul. Wojska Polskiego do terenu po nieistniejace;j linii kolejowej nr 365 Zagan — Eeknica.
Ulice Graniczna i Dworcowa stanowig jeden cigg drogi gminnej 1 tgczg si¢ ze sobg na
skrzyzowaniu z ulica Wojska Polskiego.

Dhugos¢ drog gminnych przewidywanych do rozbudowy wynosi ok. 1053 m.

Szczegdtowy opis planowanych prac drogowych:
- rozbiorke istniejgcej 1 budowe nowoprojektowanej jezdni, z korektg sytuacyjno-

wysokosciowa przebiegu osi 1 krawedzi,



- rozbudowe skrzyzowan:
- ulic Granicznej i Fabrycznej,
- ulic Granicznej i Polnej,
- ulic Granicznej, Dworcowej 1 Wojska Polskiego,
- ulic Dworcowej, Zurawskiej i Tadeusza Ko$ciuszki,
polegajaca na wprowadzeniu uktadu funkcjonalnego i przestrzennego oraz rozwigzan
technicznych poprawiajacych pltynnos¢ i bezpieczenstwo ruchu drogowego,

- przebudowe lub rozbudowe zjazddéw na drogi wewnetrzne,

- przebudowe lub rozbudowe zjazdow publicznych 1 zjazdow indywidualnych,

- przebudowe lub budowe chodnikow,

- budowe miejsc postojowych dla samochodow osobowych,

- przebudowg poboczy,

- przebudowg lub rozbudowe kanalizacji deszczowej,

- budowe oswietlenia ulic,

- przebudowg istniejgcej infrastruktury technicznej kolidujacej z rozbudowywanymi ulica-
mi, w tym sieci 1 przytaczy kanalizacji sanitarnej, gazowej, elektroenergetycznych, wodo-
ciggowych i telekomunikacyjnych,

- budowg kanatu technologicznego,

- przebudowe ogrodzen posesji sasiadujacych z pasem drogowym,

1.3. Opis wykonanych prac geologicznych

W celu rozpoznania budowy geologicznej podtoza w rejonie projektowanej inwestycji wyko-

nano nastepujace prace:

a) Prace wiertnicze
W ramach prac wiertniczych wykonano osiem otworéw geotechnicznych do gtebokosci 4,0m.
Zakres prac wiertniczych tj. ilo$¢, gtebokos¢ 1 lokalizacja otwordw zostata ustalona w poro-
zumieniu ze Zleceniodawcg opracowania. Otwory wykonano zestawem mechanicznym, spa-
linowym, przy uzyciu $widrow spiralnych o $rednicy @110mm. Po wykonaniu opisu makro-
skopowego przewiercanych gruntow otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie urob-

kiem, z zachowaniem nast¢pstwa geologicznego warstw.



Prace wiertnicze wykonano w dniu 05.08.2020r, pod statym nadzorem geologa dokumentu;ja-

cego.

b) Badania terenowe i oprébowanie
W trakcie prowadzonych wiercen na biezgco prowadzono makroskopowy opis przewierca-
nych gruntéw, obejmujacy okreslenie rodzaju gruntu, barwy i wilgotnosci gruntow. Stopien
zageszczenia gruntdw sypkich przyjeto w oparciu o przeprowadzone wyprzedzajaco w otwo-
rach nr 2 1 8 badanie sondg lekkg DPL. Konsystencj¢ gruntow spoistych przebadano metoda

waleczkowania gruntu.

c) Prace geodezyjne:
Objety wytyczenie otwordow geotechnicznych. Otwory wytyczono metodg domiaréw prosto-
katnych do elementdéw sytuacyjnych w terenie. Rzgdne terenu w miejscu wykonanych otwo-

réw badawczych okre$lono na podstawie interpolacji mapy dokumentacyjnej w skali 1:500

d) Prace kameralne
Na podstawie przeprowadzonych wiercen i badan terenowych sporzadzono ,,Opini¢ geotech-
niczng”. Stopien zaggszczenia dla gruntdw sypkich oraz stopien plastycznosci dla gruntow
spoistych ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych. Pozostate parametry ustalono
wg normy PN-81/B-03020.

Opini¢ geotechniczng wykonano w 4 egzemplarzach oraz na nos$niku elektronicznym (CD).

2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 PoloZenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest w zachodniej cze$ci miejscowosci Leknica.
Leknica potozona jest w wojewoddztwie lubuskim, w powiecie zarskim.
Ulice Graniczna i Dworcowa w Leknicy przebiegajg na kierunku wschod-zachod i stanowia
gtowny cigg komunikacyjny w centralnej cze$ci miasta. Ulica Graniczna rozpoczyna si¢ na
skrzyzowaniu z ul. 1 Maja (dawnej drogi krajowej nr 12), w poblizu granicy panstwa. Ulica

Dworcowa prowadzi w kierunku drogi wojewddzkiej nr 350 Nowe Czaple — Przew6z. Oby-



dwie ulice tworzg jeden cigg komunikacyjny, taczac si¢ ze sobg na wysokosci placu Tysigcle-
cia.

Ulica Graniczna posiada nawierzchni¢ bitumiczng, natomiast ulica Dworcowa — nawierzchni¢
z kostki kamiennej. Wzdtuz obydwu ulic przebiegaja obustronne chodniki (na krétkim odcin-

ku, przy koncu opracowania ul. Dworcowa nie posiada chodnika prawostronnego).

2.2 Morfologia i hydrografia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy w obrgbie mezoregionu Wznie-
sienia Zarskie, bedace zachodnim cztonem Wahu Trzebnickiego pomiedzy Wzniesieniami
Luzyckimi a Wzgdorzami Dalkowskimi. Od péinocnego zachodu sgsiaduja z Kotling Zasiecka,
od potudnia z Kotling Zaganska (J. Kondracki, Geografia Polski, 1994).

Obecna konfiguracja terenu jest wynikiem naturalnych procesdw morfogenetycz-
nych oraz w mniejszym stopniu wynikiem dziatalnos$ci czlowieka, o czym $wiadczy wystgpu-
jaca w podtozu warstwa nasypow.

Powierzchnia terenu, obje¢ta opracowaniem, wznosi si¢ bardzo wyraznie w kierunku
wschodnim, od skrzyzowania ul. Granicznej i Fabrycznej (rzgdna ok. 111mnpm) do wiaduk-
tu z DK 12 (rzedna 144mnpm). Réznica rzednych na dtugosci projektowanej inwestycji wy-

nosi ponad 33m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu rozpoznanej otworami geo-
technicznymi do glebokosci maksymalnej 4,0m stwierdzono wystepowanie czwartorzedo-
wych, plejstocenskich osadow wodnolodowcowych 1 lodowcowo-zastoiskowych oraz utwo-
row trzeciorzedowych .

Utwory rodzime zalegaja w podtozu pod warstwa nasypow o migzszosci 0,7-2,0m. W sktad
nasypow wchodza:

- w otworach 1-3, 8 - piasek 1 gleba

- w otworze nr 4 — piasek, gruz i gleba

- w otworze nr 7 — piasek, gruz



OSADY WODNOLODOWCOWE ,,fgQOp”

Reprezentowane sg przez grunty piaszczyste wyksztalcone w postaci piaskow drobnych, pia-
skow drobnych zaglinionych, piaskow drobnych ze zwirem, piaskow drobnych przewarstwio-
nych piaskiem gliniastym, piaskow $rednich, piaskéw §rednich ze zwirem, piaskow grubych,
pospoétek. Osady wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod nasypami na giebokosciach
0,7-2,0mppt, a punktowo (w otworze nr 6) osady piaszczyste zalegaja pod warstwa gleby na
glebokosci 0,3mppt. Migzszos¢ piaskow w otworze 4 wynosi 1,0m, natomiast w otworze 8
wynosi 1,6m. W pozostatych otworach spagu warstwy piaszczystej nie osiggni¢to do glebo-
ko$ci rozpoznania, tj.4,0mppt. Piaski posiadajg jasnobrazowe, brazowe, szarozotte, szare,

brazowoszare zabarwienie.

OSADY LODOWCOWO-ZASTOISKOWE ,,glOp”
W dokumentowanym podtozu osady lodowcowe reprezentowane sg przez zéttobrgzowe gliny
pylaste. Osady te nawiercono wylacznie w otworze nr 8, gdzie zalegaja pod warstwa piaskéw

na glebokosci 2,6mppt. Spag osadow gliniastych do glgbokosci rozpoznania nie zostat osig-

gniety.

UTWORY FLUWIALNE ,,fTr”

Osady rzek trzeciorzedowych (prarzek) wyksztatcone sg w postaci pospotek o biatym zabar-
wieniu. Zostaty one nawiercone wylgcznie w otworze nr 5 pod przykryciem wodnolodowco-
wych pospotek na glebokosci 3,5mppt. Do glebokosci rozpoznania tj. 4,0mppt nie osiggnigto
spagu trzeciorzedowych pospotek.

UTWORY Serii Gozdnica ,,gTr”

Grunty serii Gozdnicy konczg sedymentacje trzeciorzgdowa. Na przedmiotowym terenie osa-
dy serii Gozdnicy zostaly opisane w otworze nr 4. Reprezentowane sg przez gliny pylaste
zwigzte o biatoszarym zabarwieniu. Osady te nawiercone zostaty na gltebokosci 3,0mppt.

Do glebokosci rozpoznania tj. 4,0mppt nie osiggni¢to ich spagu.

Budowe geologiczng podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach
dokumentacyjnych otworow (zal. nr 3.1-3.4 ) oraz na profilach otworéw przedstawionych na
Mapach dokumentacyjnych (zat. nr 2.1-2.8).

Z uwagi na znaczne odleglosci miedzy otworami zrezygnowano z wykonywania

przekrojow geologicznych.



4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki wodne w podtozu projektowanej przebudowy ulic Granicznej i Dworcowej
w Leknicy sg dos¢ korzystne. W okresie prowadzenia wiercen tj. 05.08.2020r wodg¢ podziem-
ng stwierdzono wylacznie w otworach nr 2, 31 5. Jest to swobodne zwierciadto wod pod-
ziemnych stabilizujace si¢ raczej gleboko, tj. na poziomie 3.5-3.7mppt. Rzgdna ustabilizowa-
nego zwierciadta wody wynosi 115,72-125,82 mnpm.

W pozostatych otworach do glebokosci 4,0mppt, nie stwierdzono wystepowania

wody podziemne;j.

5. WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Podtoze budowlane jest uwarstwione, zbudowane z gruntéw mineralnych, rodzi-
mych. Grunty rodzime przykryte sg warstwa utworéw nasypowych, osiagajaca migzszos¢ 0.7-
2.0m. Ze wzgledu na zréznicowany sklad, nasypy uznano za warstwe niebudowlang, ktéra nie
moze stanowi¢ bezposredniego podioza dla warstw konstrukcyjnych, drogowych.

W podtozu rodzimym stwierdzono grunty mineralne spoiste i niespoiste, ktore zali-
czono do szesciu warstw geotechnicznych. Podzialu na warstwy dokonano w oparciu o r6zni-
ce genetyczne, ponadto w przypadku osadow spoistych — réwniez w oparciu o roznice w pa-
rametrach geotechnicznych.

Parametry geotechniczne, wiodace dla warstw przyjeto na podstawie wynikéw badan tereno-

wych. Pozostale parametry przyjeto odpowiednio na podstawie normy PN-81/B-03020.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco:

e warstwa la— zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobne, piaski drobne zaglinione,
piaski drobne ze zwirem oraz piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym. Stopien
zageszczenia Ip=0.37 przyj¢to na podstawie badan sonda dynamiczna, lekka DPL i jest to
wynik stabszy z badan przeprowadzonych w ciggu przedmiotowych drog. Sondowania
przeprowadzone w otworach 2 i 8 wykazaly stopien zageszczenia Ip=0.37 1 Ip=0.43. Sg to

grunty mato wilgotne, Srednio zaggszczone. Grunty warstwy la naleza do gruntow niewy-



sadzinowych, w grupie no$nosci podtoza G1 (niezaleznie od warunkéw wodnych).

warstwa Ib — zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski $srednie, piaski $rednie ze zwi-
rem, piaski grube. Stopien zaggszczenia Ip=0.37 przyje¢to analogicznie jak dla warstwy Ia.
Sa to grunty wilgotne, Srednio zaggszczone. Grunty warstwy Ib nalezg do gruntéw niewy-

sadzinowych, w grupie no$nosci podtoza G1 (niezaleznie od warunkéw wodnych).

warstwa Ic — zaliczono do niej wodnolodowcowe pospoiki. Stopien zageszczenia
Ip=0.37 przyjeto na podstawie badan sondg dynamiczna, lekka DPL. Sg to grunty mato
wilgotne, §rednio zageszczone. Grunty warstwy Ic nalezg do gruntéw niewysadzinowych,

w grupie no$nosci podtoza G1 (niezaleznie od warunkow wodnych).

warstwa Il — zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Sg to utwory wil-
gotne, twardoplastyczne. Stopien plastyczno$ci wyznaczony na podstawie badan metoda
wateczkowania gruntu wynosi I.=0.0. Gliny pylaste pod wzgledem wysadzinowosci zali-

cza si¢ do utworéw bardzo wysadzinowych (G4).

o warstwa IIl — obejmuje fluwialne, trzeciorzgdowe pospotki. Sg to grunty wilgotne, $rednio

zageszezone. Stopien zageszcezenia gruntow dla warstwy III przyjeto na podstawie bada-
nia sondg dynamiczna, lekka DPL. Pospo6lki nalezg do grupy nos$nosci G1, a pod wzgle-
dem wysadzinowo$ci zalicza si¢ je do gruntow niewysadzinowych, w grupie nosnosci

podioza G1. Pozostale parametry przyjeto z ww. normy.

e warstwa IV — zaliczono do niej gliny pylaste zwiezle z serii Gozdnica. Sg to grunty o kon-

systencji twardoplastycznej, charakteryzujace si¢ stopniem plastycznosci I;=0.12. Para-
metr wiodacy, tj. stopien plastycznosci ustalono metoda walteczkowania gruntu. Gliny py-
laste zwigzte sg gruntami bardzo wysadzinowymi, nalezacymi do grupy nosnosci G3-G4

(w zaleznosci od panujacych warunkow wodnych).

Warto$ci charakterystyczne dla wydzielonych warstw podano w Tabeli parametrow
(zal.6.1-6.2).
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Warstwy konstrukcyjne drogi:
Otwor nr 5

0,0 - 0,2 kostka granitowa

0,2 — 0,3 thuczen

0,3 — 0,7 podsypka

6. WNIOSKI I ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Podloze projektowanej modernizacji drogi jest wzglednie korzystne dla planowanej prze-

budowy drog. Podtoze jest uwarstwione jednakze w wigkszos$ci piaszczyste.

b) W podtozu do glebokosci 0,7-2,0mppt, zalegaja nasypy, ktore traktuje si¢ jako grunty
nieno$ne i niebudowlane. Nasypy niekontrolowane o mieszanym skladzie s gruntami,

ktore powinny by¢ usuni¢te z podioza warstw podbudowy drogowe;.

c) W podlozu dokumentowanego terenu wystepuja rodzime grunty niespoiste i spoiste, kto-

re zaliczono do szesciu warstw geotechnicznych:

- warstwa la — piasek drobny, piasek drobny zagliniony, piasek drobny ze zwirem,
piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym, 1,=0,37

- warstwa Ib - piasek $redni, piasek §redni ze zwirem, piasek gruby,  [p=0,37

- warstwa Ic — pospoika, Ir=0,37

- warstwa Il — glina pylasta, 1;=0,0

- warstwa IIl  —pospoika, 1,=0,37

- warstwa IV  — glina pylasta zwi¢zla [;=0,12

d) W przebadanym podtozu na glgbokosciach 3,5-3,7mppt nawiercono swobodne zwiercia-
dto wody podziemnej w trzech otworach (nr 2, 3 1 5) W pozostatych otworach do glebo-

kos$ci 4,0mppt, nie stwierdzono wystepowania wody podziemne;.

e) Opisane w podlozu grunty nasypowe sg gruntami niebudowlanymi wobec czego bez-
wzglednie powinny zosta¢ usuniete z podtoza drogi. Rowniez warstwa bardzo wysadzi-
nowych osadéw zaliczonych do warstwy I 1 IV nie powinna pozosta¢ w bezposrednim

podiozu warstw konstrukcyjnych drogi. Grunty gliniaste warstw 111 IV zalegajg jednak



g)
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dos¢ gleboko dlatego ich wplyw na podbudowe drogowa bedzie nieznaczny. Jezeli w
trakcie projektowania przebudowy drog nie planuje si¢ gtebokiego korytowania (>2m)
woOwczas nie ma koniecznosci stosowanie zabiegdw wzmacniajacych podtoze np. stabili-
zowania podtoza mieszankg piaskowo-cementowq. Nalezy wowczas zdecydowanie dogg-
$ci¢ rodzime piaski odkryte w korycie drogowym. Koniecznie przed utozeniem warstw

podbudowy drogowej trzeba przeprowadzi¢ kontrole stanu zageszczenia podtoza.

Wylacznie grunty piaszczyste zaliczone do warstw Ia, Ib, Ic, 11l sg gruntami niewysadzi-

nowymi, w grupie nosnosci G1 — sg wigc gruntami korzystnymi dla celow drogowych.

W przypadku natrafienia na grunty nieopisane w niniejszej Opinii, zaleca si¢ wezwac

uprawnionego geologa celem dokonania oceny gruntow pod wzgledem budowlanym.



