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Rozbudowa stacii uzdatnignio wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m*/h

1. OPIS ROZWIAZAN ISTNIEJACYCH

1.1. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Na terenie stacji uzdatniania wody Lubaszowa zlokalizowane sg obiekty umozliwiajace
ujmowanie i uzdatnianie wody. Takie obiekty technologiczne jak ujgcie wody i piaskownik
zlokalizowane sg poza terenem objetym ogrodzeniem, na przedwalu. Na terenie ogrodzonym
zlokalizowane sg nastepujace obiekty technologiczne: budynek giowny, skiadajacy sig
z czesci technologicznej i z czesci administracyjnej, pompownia wody surowe], pompownia
awaryjna, dwukomorowy odmulnik wéd popiucznych, dwa poletka osadowe, zbiornik posredni
wody z komora zasuw i zbiomiki magazynowe wody czystej. Jezeli chodzi o obiekty
pomochicze, niezwigzane bezposrednio z procesami technologicznymi uzdatniania sg to
komora zrzutowa, dwa neutralizatory $ciekéw chemicznych - zbiorniki o wielkosci po 2m3,
zbiornik bezodplywowy na $cieki sanitarne o pojemnosci 10m3®  Inne elementy
zagospodarowania to uklad drég wewnetrznych i doj$¢, ogrodzenie z bramg wjazdowa
i furtkami  wejéciowymi, lampy o$wietleniowe, podziemne rurociggi technologiczne
i wodociagowe, oraz kanalizacja sanitarna, chemiczna do neutralizatorow i kanalizacja
deszczowa z separatorem substancji ropopochodnych.

1.2. Opis istniejacego uktadu technologicznego uzdatniania wody

Aktualnie woda surowa jest pobierana z rzeki Biala Tarnowska jednym z dwéch
istniejacych uje¢: podstawowym - brzegowym ilub awaryjnym - dennym. Maksymaina,
stosowana dotychczas wydajnosé ujecia wynosi 240m*h. Woda surowa oczyszczana jest
najpierw zgrubnie z wiekszych zanieczyszczen nanoszonych z wodg na kracie o przeswicie
56mm, zabudowanej na wlocie ujecia brzegowego. Ujeta woda przeplywa nastepnie do
dwukomorowego piaskownika. Pozbawiona piasku woda jest kierowana do pompowni wody
surowej. Pompy wody surowej podajg wode dalej do budynku fechnologicznego stacii
uzdatniania. Czgé¢ wody, wynoszaca max 80m¥h, a wigec 1/3 obecnej wydajnosci
maksymalnej pobiera sig¢ do bocznikowo zlokalizowanego ukladu napowietrzania, uktad ten
utworzony jest z zamknigtej komory rozdeszczenia oraz otwartego zbiornika wody
napowietrzonej. Woda z tego zbiornika pobierana jest przez pompownie posrednig nr 1
i witaczana do rurociggu wody surowe]. Woda doprowadzona jest nastgpnie do dwoéch
separatoréw lemellowych, poprzedzonych komorami mieszania. Przed kazdym z separatorow,
do rurociagéw dozowany jest koagulant, za$ do komory wiotowej szybkiego mieszania, jest
doprowadzony i moze byé dozowany flokulant. Woda przeptywa nastgpnie do komér wolnego
mieszania separatoréw, gdzie powstajg flokuly wytworzone z czastek koloidalnych,
zanieczyszczajacych wode pofaczonych z koagulantem i ewentualnie flokulantern. Nastepnie
woda przeplywa z komér flokulacji do stref separacji w osadnikach wielostrumieniowych. Caly
odplyw wody z separatorow lamellowych przeplywa do jednej kolumny odpowietrzajacej. Do
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kolumny tej moze byé dozowana zasada NaOH celem korekty pH uzdatnianej wody. Probki
wody sg pobierane z tej kolumny do cigglego pomiaru odczynu pH | metnosci. Odprowadzanie
osadu z lei separatoréw nastepuje cyklicznie poza budynek do odmulnikéw. Woda przeptywa
dalej pod cisnieniem hydrostatycznym do ukiadu czterech istnigjacych filtréow samo
ptuczgcych. Woda przefilirowana odplywa do zbiornika posredniego o wielkosci czynnej
800m?®, natomiast wody popiuczne odprowadzane §3 do odmulnikéw lub do zbiornika wody
napowietrzonej. Zbiornik posredni ziokalizowany jest obok budynku, stanowi on pewign zapas
do piukania filtr weglowych. Woda ze zbiornika odplywa rurociggiem do budynku
technologicznego, gdzie max 80m*h pobierane jest do bocznikowego uktadu dodatkowego
uzdatniania w kolumnach ozonowania. Pozostala cze§¢ wody przeplywa rurcciggiem
omijajgcym ten ukiad. Woda do procesu ozonowania i nastgpnie filtracji na weglu aktywnym
pobierana jest agregatami pompowni posredniej 2. Powraca ona do rurociggu ped wplywem
cisnienia hydrostatycznego. Z tego rurociggu zasysana jest tez woda na potrzeby cyklicznego
plukania filtréw weglowych. Wody popluczne odptywajg do odmulnikéw. Dalszy przebieg
uzdatniania wody, po polgczeniu strumienia ze zbiornika posredniego i z uktadu ozonowania
i filtracji na weglu aktywnym, polega na dezynfekgji w dwéch lampach UV. Nastepnie woda
przeplywa do dwach zbiornikéw magazynowych wody czyste]. Obydwa zbiorniki majg po
600m? pojemnosci i takg sama konstrukcje. Woda ze zbiornikéw magazynowych jest zasysana
rurociggiem przez zestaw pompowy zamontowany w budynku technologicznym i Hoczona do
sieci wodociggowej, do odbiorcéw.

1.3. Opis istniejacych obiektéw technologicznych
1.3.1. Ujecie wody

Woda ujmowana jest z rzeki Biata Tarnowska istniejacym ujeciem brzegowym za$
w sytuacjach awaryjnych istniejgcym ujeciem dennym. Ujecie wody podzielone jest na potowe
i w zwigzku z tym posiada dwa otwory wiotowe, zabezpieczone kratami rzadkimi i dwie komory
ujsciowe. Woda surowa jest oczyszczana z wigkszych zanieczyszczen na kratach
0 przeswicie 20mm i wptywa do komory wlotowej. Ujecie ma konstrukcje zelbetowsq, czesciowo
podziemng, wcieta w lewym brzegu rzeki Biala Tarnowska. Podstawowe dane techniczne
komory s3 nastepujgce:

¢ diugosc catkowita (zewnatrz $cian) 7.5m
» szeroko$¢ calkowita (zewngtrz cian) 27m
» wysokosc¢ catkowita od dna do najwyzszego punktu 5m

» grubo$¢ scian zelbstowych bocznych 0.4m
* grubos¢ Sciany zelbetowych tyine; 0,5m
* szeroko$¢ pojedynczej komory ujsciowej 0,8m
* poziom napetnienia przy NNW 1,55 m
* poziom napetnienia przy SNW 1,58 m
* poziom napetnienia przy sr.w. 1,90 m
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Kazda z komér ujéciowych wyposazona jest w nastepujace elementy, wymieniajac je
w kolejnosci poczawszy od wlotu wody:

s prog ze stali nierdzewnej o grubosci 3mm i wysokosci 300mm,
» prowadnice pionowe z ceownikow do zatozenia szandoréw,
e krata plaska o przeswicie 20 mm.

Krata posiada wysoko$¢ 4,84m, dlugo$¢ wewnetrzna komory ujsciowe] za kratg wynosi
1,47m. Woda surowa odplywa z ujecia do istniejacego piaskownika dwoma rurociggami
PE$315 PNB, kazdej z komér ujsciowych jest przyporzagdkowany jeden taki rurociag. Na wilocie
do kazdego rurociggu zainstalowana jest zasuwa klinowa DN300 z przedtuzonym trzpieniem,
wyprowadzonym do poziomu obstugowego na plycie nad komorami ujecia. Poziom ten jest
obarierowany, wykonana jest takze platforma obstugowa, umozliwiajgca oczyszczanie krat, na
ktorg istnieje zejscie po drabince. Wszystkie elementy stalowe jak, kraty, pomost, drabinki
i balustrady wykonane zostaly ze stali nierdzewne;.

W dnie koryta rzeki wykonane jest ujecie denne, awaryjne. Posiada ono nastepujace
wymiary:

o diugosé konstrukciji 3,8m
s szerokosé konstrukgji 081m
s dlugosé kraty wlotowej 3,5m
o szerokos¢ kraty wilotowej 0,5m

Obiekt ten jest polozony poprzecznie w korycie rzeki przy lewym brzegu. Od ujgcia
prowadzi rurociag stalowy DN40Q0, na ktérym zamontowana jest zasuwa DN40D w zelbetowej
komorze podziemnej, przylegajacej do konstrukgji ujecia podstawowego od strony wschodniej.
Woda z ujecia awaryjnego odprowadzana jest rurociggiem DN400 do piaskownika.

1.3.2. Piaskownik

Istnigjgcy piaskownik wykonany jest jako konstrukcja zelbetowa, w wigkszej czesci
podziemna, przekryta Zelbetowg plyta stropowa. W piaskowniku nastgpuje sedymentacja
ciezszych zanieczyszczenh jak np. ziarna piasku. Piaskownik jest podzielony na dwa podiuzne
ciagi w formie kanaldéw o przekroju trapezowym w dolnej czesci i prostokatnym w gornej.
Wymiary piaskownika sa nastepujgce:

o dlugosé catkowita obiektu (zewnetrzne wymiary) 15,6m
e szerokost catkowita obiektu (zewnetrzne wymiary) 3, 1Tm

o szeroko&é calkowita komory odplywu (zewngtrzne wymiary) 511m
o diugo$c¢ wewnetrzna koryt piaskownika 13.2m
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¢ szeroko$¢ wewngtrzna jednego koryta piaskownika 0,95m
» szerokosc dna trapezowego koryta 0,47 m
» wysokosc¢ catkowita wewnatrz piaskownika (od dna) 55m
* wysokoscC trapezowej czesci koryt piaskownika 0,62m
s spadek podiuzny dna piaskownika 3%

Doplyw wody zrealizowany jest rurociggami PE¢315 PN6 z ujecia wody. Na koricu koryt
podiuznych wykonany jest prég o wysokosci 150mm. Na koficu piaskownika znajdujg sie dwie
prostopadioscienne komory odplywowe, kazda przynalezy do jednego ciagu piaskownika.
Wymiary wewnetrzne jednej komory w rzucie 2,05 x 1,3 m. Dno komory jest przeglebione
wzglgdem dna koryta na koricu piaskownika o 0,55 m. W celu automatycznego usuwania
piasku piaskownik jest wyposazony w platforme jezdng z pompowym usuwaniem piasku. Dane
techniczne projektowanej platformy pompowego usuwania piasku:

Tor jezdny:

¢ iyp 2 szyny z prowadzeniem bocznym,

» dlugos¢ toru jezdnegodostosowana do istniejgcej komory,

* materiat toru jezdnego stal nierdzewna 1.4301,

» rozstaw toréw ~2100mm,

e nachylenie 0°

» zabezpieczenia 2 hermetyczne wylgczniki kraficowe (mozliwos¢ dziatania pod woda),

Platforma jezdna:

e materiat wykonania stal konstrukeyjna,

+ zabezpieczenia antykorozyjne cynkowania ogniowe,
e Srednica k&l 170mm,

e diugosc 900mm,

s szerokos¢ 2200mm, -
o wysokosc¢ 250mm,

+ rozstaw osi 600mm,

Naped elektryczny:

» transmisja mocy bezpo$rednia,

* polozenie motoreduktora na wspélnym wale napedzajgcym kola,
¢ ilo&¢ ké! napedowych 2,

* znamionowa moc silnika 0,12kW,

» napiecie zasilania silnika 230/400V,

» typ motoreduktora SK 12063,
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predko$¢ obrotowa 2,8mint,
stopien ochrony silnika IP68,
temperatura pracy -25°C...+40°C

Parametry ruchu:

predkosé platformy  ~1,3m/min.,
czas przejazdu ~gmin.

Wyposazenie platformy:

¢ platforma jezdna z napedem elektrycznym z zabezpieczeniem IP68 odpornym przed
zalaniem przy cigglym zanurzeniu, |

o prowadnica tafcuchowa z kablami zasilajgcymi,

+ koryto odbiorowe ze specjalnie wyprofilowanym dnem,

e montowane na stale na ramie platformy dwie pompy zatapialne przystosowane do
pulpy piaskowej wraz z orurowaniem, kazda o parametrach:

* wydajnosé Q = 5,0m%h,

o wyscko$é podnoszenia H = 3,8m stw.

Piasek usuwany jest za pomocg pomp zatapialnych z dna komor (koryt) piaskownika, do
koryta zbiorczego pulpy w gornej czesci komory. Nastepnie pulpa jest transportowana wzdtuz
komér tym korytem zbiorczym o wyprofilowanym ze spadkiem dnie i nastepnie kanatem
PVC $160 do zlokalizowanej obok studzienki zbiorczej piasku. Studzienka ta wykonana jest
z kregéw betonowych o srednicy ¢1,0m. W studzience jest zamontowana zatapiaina pompa
piasku przettaczajaca go do projektowanych poletek osadowych. Parametry pompy piasku sg
nastepujace:

» wydajnosé Q = 20 m¥h,
¢ wysokos¢ podnoszenia H = 10 m st.w.
s wyposazona w osprzet do montazu i wyciggania ze studni.

W celu umozliwienia wzruszenia piasku z dna komor piaskownika oraz z dna studzienki
zbiorczej, do obydwu obiektéw doprowadzone jest sprezone powietrze. Powietrze to
wytwarzane jest przez sprezarke tlokows, zlokalizowang w pomieszczeniu pompowni wody
surowej. Dane techniczne sprezarki sg nastepujgce:

e wydajnosé 16mdh,
¢ max ci$nienie robocze 8bar,
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» zbiornik powietrza o poj. 100 dm?,

Instalacja sprezonego powietrza jest wyposazona w armature odcinajacy i zwrotng oraz
w celu uzdatnienia podawanego powietrza w zesp6t filtrow czgstek stalych. Powietrze do
piaskownika i studzienki piasku doprowadzane jest rurociggami PE $25. Zalgczanie procesu
napowietrzania w celu wzruszania piasku stosuje sig w sytuacjach, gdy pompy zostang
zasypane piaskiem do wysokosci uniemozliwiajacej sprawne odpompowanie pulpy.
Zalgczanie napowietrzania w czasie pracy zgarniaczy jest niezalecane, poniewaz wzburzony
piasek przedostawat si¢ bedzie do komory zbiorczej w pompowni wody surowej. Woda
z piaskownika odptywa grawitacyjnie do pornpowni wody surowej.

1.3.3. Pompownia wody surowej

Pompownia wody surowe;j jest obiektem istniejacym, skiada sig z podziemnego zbiornika
zelbetowego i murowanego budynku nad tym zbiornikiem. Ksztalt zbiornika i budynku w rzucie
83 radialne. Wymiary zbiornika sg nastepujgce:

» Srednica wewnetrzna zbiornika 10m
+ wysokos¢ wewnetrzna zbiornika 8,25m

Woda surowa doplywa grawitacyjnie z piaskownika do podziemnego zbiornika
pompowni wody surowej. Na rurociggach doplywowych PE$315 PNB, wewngtrz zbiornika
zamontowane sg przepustnice odcinajgce DN300 z napedem recznym. Otwieranie badz
zamykanie tych przepustnic, dzieki przediuzonym trzpieniom, mozliwe jest z poziomu posadzki
w budynku pompowni. W zbiorniku sg zamontowane trzy pompy zatapialne, toczace wode
surowg do budynku technologicznego SUW. Pompy te sg sprzegane za pomocg kolan oraz
wyjmowane po prowadnicach. Obok kazdej pompy, na posadzce budynku zamontowana jest
stopa dla zurawika utatwiajgcego podnoszenie tych pomp. Wydajnos¢ pompowni wody
surowe] wynosi aktualnie do 240m%h. Parametry pojedynczej pompy sg nastepujace:

* wydajnos¢ Q = 83mh,
e wysoko$¢ podnoszenia H = 12m st.w.,
+« mozliwosé pracy z przetwornica czestotliwosci,

Na indywidualnych rurociagach tlocznych pomp zamontowane sg zawory zwrotne oraz
przepustnice odcinajace z napedem recznym. Srednica rur i armatury wynosi DN125mm.
Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o potgczeniach
spawanych za$ z pompg i armaturg kolnierzowych. Na wspéinym kolektorze ttocznym
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zainstalowane sg urzadzenia do pomiaru jakosci wody oraz przeplywomierz
elektromagnetyczny o $rednicy Dn200. Pomiary jakosciowe s3 nastepujace:

e metnose,
+ temperatura,
e odczyn pH,

e potencjat redox.

Wszystkie te pomiary sg umieszczone na wspélnym panelu pomiarowym. Pompownia
jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci umozliwiajaca regulacie wydajnosci kazdej
pompy. W zbiorniku pompowni sa zamontowane konduktometryczne sygnalizatory poziomow:
przelania, suchobiegu i odniesienia, a takze do ciggtego monitoringu poziomu wody czujnik
ultradzwiekowy.

W budynku pompowni zamoniowana jest tez sprgzarka dla potrzeb wzruszania
zalegajgcego piasku na dnie piaskownika i studzienki zbiorczej piasku.

Woda surowa jest tloczona z komory pompowni wody surowej do budynku SUW, gdzie
zlokalizowany zostanie giéwny uktad technologiczny uzdatniania wody.

1.3.4. Budynek technologiczny aerator/desorber

Woda surowa z pompowni jest podawana pompowo do budynku SUW. W budynku, na
boczniku gtéwnej linii technologicznej zamontowany jest aerator / desorber. Kolumna aeratora
ustawiona jest na konstrukcji wsporczej wewnatrz istniejacej komory reakcji.

Aerator ma wydajnosé nominaing 88m?h, jest wykonany ze stali nierdzewnej EN 1.4301.
Do aeratora doprowadzane jest powietrze z kolumn kontaktowych systemu ozonowania.
Przeplyw powietrza jest wymuszony dzialaniem wentylatoréw nawiewnych kolumn
kontaktowych tego systemu. W celu zapobiezenia wydostawania sie ewentualnego ozonu
resztkowego do atmosfery, na wylocie powietrza z aeratora w budynku zostal zamontowany
destruktor.

Parametry aeratora/desorbera sg nastgpujgce:

« materiat wykonania stal EN 1.4301,
+ $rednica zbiornika DN1500 mm,

e wysoko$é zbiornika 3000 mm,

e przeplyw nominalny 88 m%h,

¢ krociec doplywu wody DN150,

s kréclec doplywu powietrza 2 »x Dn100,

o krociec odptywu wody DN200,
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s krociec odprowadzenia powietrza  DN100,
s wiaz rewizyjny DN450.

Wyposazenie urzadzenia jest nastepujace:

* czteropoziomowy ruszt kaskadowy,

¢ przeciwpradowy system napowietrzania,
e korona rozbryzgowa,

* wiaz rewizyjny,

¢ specjainie uksztattowany wiot powietrza.

1.3.5. Budynek technologiczny - komora reakcji

Woda napowietrzona doplywa grawitacyjnie z aeratora do komory reakcji. Istniejgca
zelbetowa komora jest przedzielona na dwie czesci $cianka. W jednej czescei jest aerator za$
druga czgs¢ nie jest wykorzystana.

Zbiornik kontaktowy jest zabezpieczony przed przeplywem powietrza ozdnowego do
pomieszczenia, poprzez sprowadzenie wlotu wody z aeratora nisko nad dnem komory reakcji.

Zbiomnik reakcji jest zarazem zbiornikiem czerpalnym wody dla pompowni
posredniej |. Woda czerpana jest rurociggiem ssawnym DN150. Zbiornik wyposazony jest
takze w rurociag przelewowy DN200 oraz rurociag spustowy DN8O, na ktérym jest
zamontowana przepustnica odcinajgca z napgdem recznym. Na rurociggu wody po komorze
reakcji jest zamontowany zawdr czerpalny, umozliwiajacy pobér prob wody do badania. Wody
przelewowe | spustowe s3 odprowadzane do odmulnika. Zbiornik jest wyposazony
w konduktometryczne sondy zwieszakowe poziomu przelania, suchobiegu i odniesienia, Do
ciaglego monitoringu poziomu wody zbiornik wyposazono w sonde ultradzwiekowa.

1.3.6. Budynek technologiczny - pompownia posrednia |

Pompownia stuzy do wtloczenia napowietrzonej wody do rurociggu prowadzacego
pozostalg czeS¢ wody w pompowni wody surowej do gtéwnego ciagu uzdatniania. Woda
pobierana jest ze zbiornika reakgji i ttoczona za pomoca pompowni posredniej |. Dalej woda
przeplywa do urzadzen realizujgcych procesy koagulacii, flokulacji i sedymentacji. Pompownia
posrednia sktadac sig z trzech pomp (2 pracujgce + 1 rezerwowa), kazda z tych pomp posiada
nastepujgece parametry;

» Zzakladana wydajnosé Q= 44,0 m¥h,
e wysokosé podnoszenia H=6,0mslw,
¢ silniki dostosowane do pracy z przetwornicg czestotliwosci,
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¢ producent pomp GRUNDFQSS

* rodzaj pomp monoblokowe jednostopniowe
o typ NB65-160/149A-F-A-BAOE

¢ moc nominalna silnika 1,1 kW

Pompownia posrednia | zlokalizowana zostata w pomieszczeniu ponizej istniejgcego
pomieszczenia aeracji i komory reakgcji.

Na rurociggu ssawnym kazdej pompy zamontowane s przepustnice odcinajgce
z napedem recznym. Na rurociggu tocznym kazdej z pomp zamontowane sg przepustnica
odcinajaca z napedem recznym oraz zawor zwrotny. Orurowanie pompowni wykonane jest ze
stali nierdzewnej EN 1.4301 o polgczeniach spawanych i kolnierzowych przy potaczeniach
Zz pompami i armaturg.

Na kolektorze tlocznym zainstalowany jest uklad pomiarowy skladajgcy sie z manometru
tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym
wzrostem cidnienia oraz przetwernika do pomiaru aktualnego cignienia wody. Pompownia
wyposazona jest w uklad regulacji wydajnosci.

1.3.7. Budynek technologiczny — separatory lamellowe z komorami flokulacji

Woda z pompowni wody surowej i posredniej | podawana jest rurociggiem ttocznym
DN250 ze stali nierdzewnej do bloku koagulacji, flokulacji i sedymentacji. Procesy te sa
realizowane w dwoch kompletnie wyposazonych separatorach lamellowych zlokalizowanych
w budynku technologicznym. Kompletny separator lamellowy skiada sie z elementow:

» zbiornika szybkiego mieszania,

* mieszadia szybkoohrotowego wraz z napedem,
» zblornika wolnego mieszania,

* mieszadta wolnoobrotowego wraz 2z napedem,

» zbiornika separacji wraz z pakietami,

e zbiornika osadu,

e zgarniacza osadu wraz z napedem,

« konstrukcji wsporczej i pomostu obsiugowego.
» szafy sterowniczej.

Separatory te posiadajg nastepujgce parametry wg danych producenta:

¢ wydajnosé nominalna 120 mh,
¢ obcigzenie hydrauliczne pow. 1,0 m¥m?%h
« powierzchnig sedymentacii 120 m?
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* moc mieszadla szybkoobrotowego 0,75kW

* moc mieszadta wolnoobrotowego 0,25kwW

* mMoc zgarniacza osadu 0,12kw

» wykonanie materialowe plyt osadczych PP lub PE lub EN. 1.4301
» wykonanie materialowe zb. separacji EN. 1.4301

* wykonanie materialowe zb. Flokulacji EN. 1.4301

s wykonanie materialowe zb. Osadu EN. 1.4301

¢ wykonanie materiatowe kontr. wspor, EN. 1.4301

Procesy koagulacji i flokulacji s3 wspomagane poprzez dozowanie odpowiedniego
koagulanta do rurociggu przed separatorami oraz poprzez dozowanie flokulanta do komar
flokulacji separatoréw.

Woda doplywa do zbiornika szybkiego mieszania, nastepnie powolnego mieszania -
flokulacji, skad nastepnie kierowana jest do komory rozdzialu separatora. W te] komorze woda
przeplywa pod widad lamelowy, gdzie jest rozdzielona na kilka strumieni i przeplywa do gory
przez pakiety. Zanieczyszczenia osadzajg sig na powierzchni pakietéw, a nastepnie pod
wplywem wlasnego cigzaru osuwajg sie do zbiornika osadow.

Osad z separatora okresowo odprowadzany jest do odmulnika. Spust osadu nastepuje
automatycznie po otwarciu zasuwy nozowej z napgdem pneumatycznym, zainstalowanej na
rurociagu spustowym. Spust osadu inicjowany jest w zaleznosci od wskazan czujnika metnosci
zainstalowanego w separatorze, obrazujgcego poziom zgromadzonego osadu.

Klarowna woda przeptywa do goéry separatora i nastepnie wyplywa przez przelew do
koryta i odplywa z urzgdzenia. Woda z obydwu separatoréw wplywa do jedne] kolumny
odpowietrzajgcej, polozonej po érodku nich. Kolumna odpowietrzajgca ma nastepujace

wymiary:

s $rednica 700mm,

s wysokos¢ catkowita 6,25m,

*  wyspkosE czynna 5,7m,

o kroéce doplywu wody DN300,

» krociec odpltywu wody DN300,

s przelew awaryjny DN250,

e spust DN80

e wykonhanie materialowe stal nierdzewna.

Kolumna jest wyposazona w konduktometryczne sondy zwieszakowe, oraz
w przetwornik cisnienia zainstalowany na rurociggu spustowym do cigglego monitorowania
poziomu wody.
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Woda po kolumnie odpowietrzajacej odplywa pod ci$nieniem hydrostatycznym do filtrow
samopluczacych. Na rurociggu za kolumng odpowietrzajgca sg zamontowane elementy:

e zawor czerpalny do poboru préb,
s przeplywomierz elektromagnetyczny DN200,
e punkt dozowania NaOH ewentualnie dodatkowego koagulanta zamiast NaOH.

Za kolumna odpowietrzajgca sg zlokalizowane takze nastepujgce pomiary jako$ci wody:

s pomiar pH
s pomiar metnosci

Sensory i przetworniki tych pomiardéw sg umieszczone na panelu pomiarowym,
umiejscowionym na podporach separatora lamella. Woda po pomiarach odprowadzana jest
do rurociagu przelewowego kolumny odpowietrzajace;.

Po separatorach, przewidziano mozliwo$¢ dozowania NaOH w celu ewentualnej korekty
pH lub dozowanie dodatkowego koagulanta do koagulacji kontaktowej wody po procesie
sedymentécji. Dozowanie przewidziano do kolumny odpowietrzajgcej, ktora w zwigzku z tym
posiada pompowy ukiad cyrkulacji wody. Dozowana substancja wprowadzana jest do obiegu
cyrkulacyjnego, dzieki czemu nastgpuje skuteczniejsze wymieszanie jej z calg objetoscig
uzdatnianej wody.

Do kolumny odpowietrzajacej, od géry dozowany jest takze podchloryn sodu w celu
utienienia zwigzkéw manganu. Dozowanie to cbecnie jest realizowane z pojemnika z pompg
dozujaca, ustawionego na pomosécie separatoréw przy kolumnie odpowietrzajgce).

1.3.8. Budynek technologiczny - stacja reagentéw

Stacja uzdatniania wody pracuje obecnie z wykorzystaniem jednego rodzaju koagulanta
do koagulacji objetosciowej realizowanej w komorach flokulacji, zintegrowanych
z separatorami lamellowymi i koagulanta drugiego rodzaju, do koagulacji kontaktowej na
zlozach filtrow samoptuczacych. Jako pierwszy typ koagulanta stosuje sig PAX XL 19H, zas
typ drugi to PAC VENEZIA. Koagulant PAX XL 19H, okreslono na etapie badan wstgpnych
i w okresie rozruchu jako wiasciwy dla okresu wiosennego przy dawce w przedziale 8-500
mifm® roztworu handlowego. W celu wspomagania procesu flokulagji istnieje mozliwo$c
stosowania do uzdatnianej wody polielektrolitu. Na podstawie badan wstepnych i w okresie
rozruchu okreslono typ flokulanta Optifloc A110 w dawce max. 4g/m°. Roztwér flokulanta
przygotowywany jest na miejscu o stezeniu 0,2% i moze by¢ rozcieficzany przed punktem
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dozowania do stezenia 0,1+0,05% za pomocg wody czystej, dostarczanej do uktadu
Z instalacji wodociggowej. Stgzenie roztworu i wielko$¢ dawki flokulanta mozna regulowac
zaleznie od jako$ci wody surowej i osigganych efekiéw jej uzdatniania. Regulacja stezenia
odbywa sig recznie za pomocg zawordw grzybkowych z PVC-U, zamontowanych na doplywie
wody serwisowej, na podstawie pomiaru wielkosci przeplywu wody wskazywanego
rotametrami. Regulacja dawek koagulanta i flokulanta nastgpuje automatycznie, w powigzaniu
z pomiarem metnosci i przeptywu wody, realizowanych w pompowni wody surowsej. Istniejaca
stacja magazynowania i dozowania reagentéw zlokalizowana jest na parterze w budynku
SUW, w wydzielonym na ten cel pomieszczeniu. Stacja przystosowana jest do
magazynowania i dozowania dwoch rodzajéw koagulanta w 4 zbiornikach. Kazdy ze
zbiornikow jest jednoplaszczowy o pojemnosci 20001 | wykonany jest z tworzyw sztucznych.
Zbiorniki ustawione sg w Zelbetowej wannie bezpieczenstwa. Kazdy ze zbiornikéw jest
wyposazony w poziomowskaz wraz z kompletem kontaktronowych czujnikéw poziomu.
W wannach bezpieczefistwa zamontowane sa wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy
sygnalizujgce ewentualny wyciek reagenta. Stacja przystosowana jest tez do roztwarzania
i dozowania flokulanta w dwéch jednostkach trojkomorowych. Kazda jednostka przygotowania
flokulanta sklada sig ze zbiornika roztwarzania z mieszadlem elektrycznym, zbiornika
dojrzewania takze z mieszadlem elekirycznym i zbiornika dozowania. Stacja wyposazona jest
w trzy elektroniczne membranowe pompy dozujgce (2 pracujgce + 1 rezerwowa),
o nastgpujacych parametrach pojedynczej pompy:

s wydajno$¢ minimalna 30,0 I/h,
e ci$nienie pmin = 4bar.
Pompy dozujgce zostang zainstalowane na panelu dozowania, ktéry w razie wycieku
z instalacji odprowadzi wycieki do wanny bezpieczenstwa. Regulacja wydajnosci pompek
odbywac sig w spostb automatyczny. Mozliwa jest tez regulacja reczna na panelach pompek
I zdalnie z centralnej dyspozytorni. Pomiar przeplywu koagulanta jest realizowany za pomocg
rotametréw zainstalowanych po jednym na kazdej z nitek dozowania.

Do dozowania flokulanta sg zastosowane trzy elektroniczne membranowe pompy
dozujace (2 pracujgce + 1 rezerwowa), kazda o wydajnosci min. 88,0 I/h. Pompa rezerwowa
jest przetgczana recznie do jednej z dwéch linii, dla ktorej ma zastgpié pompe uleglg awarii.
Stacja wyposazona jest w komplet przewod6w i armatury chemoodpornej, wykonana z rur
i elementéw z PVC.

W celu uzupetniania zapasu koagulantéw istnieje stata instalacja napetniania zbiornikéw,
zakoriczona szybkozigczem typu kamlock DN 32. Umozliwia to podigczenie pompy beczkowej
do roztadunku o parametrach, posiadajacej nastgpujace parametry pracy:
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o wydajnosé Q = 40l/min.,
» wysokosé podnoszenia H = 6,0m st.w.
Szybkoziacze zlokalizowane jest w metalowej skrzynce nasciennej zamontowanej nad
taca w miejscu roziadunku reagentow.

Aktualnie stosuje sie jeden rodzaj koagulanta do procesu objeto$ciowego. Flokulant nie
jest uzywany.

1.3.9. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH

NaOH stosuje sie w celu korekty odczynu pH. Niewtasciwe, zbyt niskie wartosci tego
odczynu moga okresowo wystepowaé w wodzie surowej, lub by¢ konsekwencja stosowania
wiekszych dawek koagulanta, ktéry zakwasza wodg. Dawka reagenta jest uzalezniona od
wartosci z pomiaru pH wody po procesie koagulacji objgtosciowe).

Stacja zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku SUW.
W skiad stacji dozowania wchodzi zbiornik magazynowo-roztworowy reagenta o pojemnosci
1000 dm? wraz z mieszadtem elektrycznym — kpl. 1 i elekfroniczne, membranowe pompy
dozujace — kpl. 3 {2 pracujace + 1 rezerwowa), kazda pompa posiada nastepujgce parametry:

o wydajnosé min. Q = 4.4 I/h,
« przeciwcisnienie p = 10bar,
Pompy te zostaly zdemontowane, w pomieszczeniu pozostata instalacja wspdipracujaca
z pompami. Reagent moze by¢ dozowany do obiegu tzw. pompy mieszajgce]. Uktad tej pompy
jest zabudowany przy kolumnie odpowietrzajgcej po separatorach lamellowych. Pompa
zasysa wode z dna kolumny i wHacza ponizej zwierciadta. NaOH jest dozowany do rurociggu
ttocznego DN25 tej pompy. Pompa obiegowej posiada nastepujgce parametry:

¢ wydajnosé min. Q = 4,0 m¥h,
o wysoko$é podnoszenia p = 2,5m stw.

Instalacja stacji dozowania NaOH jest wyposazona w komplet armatury chemoodpornej
i doprowadzenie wody serwisowej. Orurowanie instalacji dozowania wykonane z rur PVC-U
o polgczeniach klejonych.

W celu zabezpieczenia przed skutkami wycieku reagenta z instalacji zbiornik
z roztworem znajduje sie w murowanej wannie bezpieczerstwa. Zbiornik jest wykonany z PE
o pojemnosci 1000 dm?® Pompy dozujgce sg umieszczone na panelu dozowania,
wyposazonym w rynienke odprowadzajgcg wycieki do wanny bezpieczenstwa.
W pomieszczeniu jest zamontowany prysznic bezpieczeristwa wraz z oczomyjkg.
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W pomieszczeniu przewidziano takze miejsce do ustawienia palety, na ktérej mozna
magazynowac NaOH w szczelnych workach przygotowanych do rozciericzania.

1.3.10. Budynek technologiczny - filtracja I°

W budynku SUW, na poziomie piwnicznym, w gtéwnej hali technologicznej zostaly
zamontowane filiry samoptuczace w liczbie czterech jednostek. Uklad tych filtrow ma wg
poprzedniego, zrealizowanego projektu zapewnia¢ produkcie wody max 240m¥h.
Rzeczywista wydajnos¢, jaka wynikala dotychczas z zapotrzebowania na wode byta nizsza od
tej wartosci. Po rozruchu technologicznym byly przeprowadzane préby i krotkotrwale
osiggnigto hydrauliczne obcigzenie na poziomie 240 m3h, jednak taka wydajnosé nie zostata
przetestowana w odpowiednio diugim okresie czasu, dla uzyskania pozytywnych i stabilnych
wynikow jakosci wody, przy réznych poziomach zanieczyszczenia wody surowsj. Jako filtry
samopiuczgce zamontowane zostaty urzadzenia o nastepujgcych danych technicznych:

+ S$rednica zbiornika @&2800mm,

s zdolnos¢ produkeyjna do 66m3h,

s Kréciec doplywu wody DN200,

* kréciec odplywu wody DN200,

o kréciec odprowadzania poptuczyn DNB5,

e kréciec spustu DN5Q,

+ wykonanie materialowe stal nierdzewna,
» granulacja zloza piaskowego 0,8+1,4mm,

+ wysokos¢ warstwy zloza 2,0m,

¢ rzeczywista predkos¢ filtracji przy Qmax 10,7 m/h

Kazdy z tych filtréw jest wyposazony w komplet przepustnic odcinajacych z napedami
recznymi i z napgdami pneumatycznymi dwustronnego dzialania oraz w zawér kulowy DN50,
odeinajacy na rurociggu spustowym. Orurowanie filtréw jest wykonane ze stali nierdzewnej EN
1.4301 o polgczeniach spawanych i kotnierzowych w migjscach pofaczen z filtrami
i z armatura.

Woda doplywa do kazdego filtra poprzez rure zasilajaca i przeplywa w dét do rusztu
rozprowadzajacego przeplyw w warstwie filtrujgcej. Przeplyw wody odbywa sig z dotu do géry
poprzez poruszajgce si¢ w przeciwpradzie zloze piaskowe. W dolnej czesci zloza piasek jest
zasysany z wodg pompa mamutowg do pluczki. Zanieczyszczenia jako czgstki lzejsze
wynoszone s3 z czescig wody poplucznej przez wylot w pluczce, za$ ziarna czystego piasku
opadajg na goéra czgs¢ ztoza. Woda przefiltrowana kierowana jest do posredniego zbiornika
wody o pojemnosci 600m® Woda z tego zbiornika w czesci pobierana jest do procesu
ozonowania i filtracji w filtrach ze zlozami weglowymi, takze do plukania tych filtréw weglowych,
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za$ pozostala czesé odplywa do zasadniczych zbiornikéw magazynowych wody czystej. Wody
popluczne kierowane sg do dwukomorowego odmulnika o przeptywie cigglym lub zawracane
do komory reakcji, skad pobierane sa lgcznie z natleniong wodg surowg ponownie do ciggu
uzdatniania. llo§é wéd poplucznych wynosi ok. 5% strumienia wody uzdatnianej. W celu
kontroli jakosci i ilosci wody po procesie filiracji na rurociggu po fitrach samopluczacych
zainstalowany jest zawér czerpalny do poboru préb i przeptywomierz elektromagnetyczny
Dn200, natomiast na panelu pomiarowym sg zamontowane pomiary pH i metnosci. Na
rurociggu zbiorczym odprowadzajgcym wody popluczne do odmulnikéw jest zainstalowany
przeplywomierz elekromagnetyczny Dn65.

1.3.11. Budynek technologiczny — stacja przygotowania sprezonego powietrza

Na potrzeby pomp mamutowych w filtrach samopluczacych oraz dla sterowania
napedami pneumatycznymi przepustnic odcinajacych w budynku SUW obok filtrow
zlokalizowana jest stacja wytwarzania sprezonego powietrza. W stacji zamontowane sg dwie
sprezarki srubowe, kazda posiadajgca nastepujgce parametry pracy:

e wydainosé Q=1,2 m¥min,
s sprez Ap = 8bar.

Sprezarki wttaczajg powietrze do zbiornika o pojemnosci V=1,0 m?® Sprezarki
wyposazone sg we wbudowane osuszacze ziebnicze, wstgpnie uzdatniajgce powietrze.
Bezposrednio przed zbiornikiem znajduje sie system uzdatniania powietrza sktadajgcy sig
z zespolu filtréw czastek statych.

Cze$¢ wytwarzanego sprezonego powietrza jest wykorzystywana do pracy pluczek
piasku w filtrach piaskowych. Powietrze doprowadzane jest tez do wszystkich napgdodw
przepustnic pneumatycznych w budynku stacii.

Sterowanie przepustnicami pneumatycznymi przy filtrach weglowych odbywa sig za
pomoca wysp zaworowych. Kazda wyspa zbudowana jest z elektrozaworow dwucewkowych
5/2 o ilosci odpowiadajgcej iloSci przepustnic sterowanych z danej wyspy. Ponadte odrebne
przewody instalacji sprezonego powietrza zasilajg napegdy przepustnic (z zaworem
elektromagnetycznym zabudowanym na przepustnicy) przy filtrach samoptuczgcych, napgdy
zasuw nozowych przy separaiorach lamella, oraz napedy dwdéch przepustnic zlokalizowanych
w ukiadzie w poblizu lamp UV.

Powietrze w budynku rozprowadzane jest przewodami ze stali nierdzewnej oraz
przewodami PEX. Powietrze do napeddw pneumatycznych dostarczane jest wgzykami
poliuretanowymi ¢8/10mm.
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Instalacja sprezonego powietrza jest wyposazona w kompietng armature odcinajaca,
zwrotng, pomiarowg, regulacyjng i zabezpieczajaca.

1.3.12. Zbiornik posredni wody

Woda po filtrach samopluczacych przeplywa do czesciowo podziemnego, radialnego
zbiornika posredniego, zlokalizowanego bezpo$rednio przy budynku SUW od strony
wschodniej. Zbiornik ten speinia funkcje zabezpieczenia zapasu wody do plukania filtrow
weglowych. Parametry zbiornika sg nastepujace:

e pojemnosé V =600 m?,

e wysokos¢ czynna Hcz=3,5m,

¢ $rednica wewnetrzna Dw = 15,0 m,

¢ rzedna dna 225,19 m.n.p.m.

Przy zbiorniku znajduje sie podziemna komora zasuw, ktérej zainstalowane sa
przepustnice odcinajgce z napedem recznym na rurociggach doptywu, poboru craz spustu ze
zbiornika. Zbiornik jest wyposazony w konduktometryczne sondy zwieszakowe oraz
ultradzwigkowg sondg do cigglego pomiaru poziomu napetnienia. Do zbiornika sg przylaczone
nastepujgce rurociggi:

e rurociag doptywu wody po filtrach samoptuczacych DN250 - wylot jest zatopiony,

* rurocigg poboru wody DN300, jest to pobdr dia pompowni posredniej llo, zasilajgcej
uklad ozonowania, oraz pompowni ptuczacej filtry weglowe,

* r(urociag przelewu DN250, jest to przelew awaryjny do istniejacej kanalizacji
deszczowej,

* rurociag spustowy DN100, ktéry jest podigczony do przelewu.

Woda ze zbiornika odplywa rurociggiem poboru do budynku SUW, gdzie wigczone sg
do niego przewody ssawne pompowni posredniej 11°i pompowni ptucznej, zag pozostalg czesé
wody przeplywa tym rurociggiem do zbiornikéw magazynowych wody uzdatnione;.

1.3.13. Budynek technologiczny — pompownia posrednia II°

Pompownia ta stuzy do podania wody do procesu ozonowania. Woda zasysana jest
Z rurociggu prowadzgcego wode ze zbiornika posredniego i tioczona do kolumn ozonowania.
Pompownia posrednia l1° zlokalizowana jest w pomieszczeniu ozonowania. Wyposazona jest
w 3 pompy (2 pracujace + 1 rezerwowa), kazda o parametrach:

e producent EBARA
e typ 3ME/E 50-125/4
s wydajnosc Q= 24+72 m%h
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* wysckosé podnoszenia H = 26+14m stw
o moc silnika P2 = 4 kw

S3 to pompy odsrodkowe, monoblokowe, jednostopniowe z osiowym kréccem ssawnym
i promieniowym kré¢cem tlocznym. Na kolekiorach ssawnych kazdej pompy zamontowane sg
przepustnice odcinajace z napedem recznym. Na kolektorach Hocznych pomp sg
zamontowane zawory zwrotne oraz przepustnice odcinajgce z napgdem rgcznym. Gidwny
kolektor ssawny i glowny kolektor tloczny sg wyposazone w tgczniki amortyzacyjne
zabezpieczajgce przed przenoszeniem drgan na rurociggi. Orurowanie pompowni wykonane
w calosci ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o polgczeniach spawanych i kotierzowych
w miejscach montazu armatury i przylaczenia pomp. Pompownia jest zabezpieczona przed
sondami poziomu zamontowanymi w zbiorku posrednim. Na kolektorze ttocznym
zainstalowany jest ukfad pomiarowy skladajgcy sie z manometru tarczowego, zbiornika
przeponowego | presostatu zabezpieczajacego przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia
oraz przetwornika ciénienia stuzacego do pomiaru aktualnego ciénienia wody.

1.3.14. Budynek technologiczny — system ozonowania

Proces ozonowania ma na celu redukcje w wodzie uzdatnianej zanieczyszczen
organicznych. Woda uzdatniana do uktadu ozonowania podawana jest za pomocg pompowni
posredniej 1I°. Proces ozonowania realizowany jest w dwoch niezaleznych liniach
technologicznych za pomocg dwbch podstawowych i jednego rezerwowego ozonatora, kazdy
o wydajnosci max 80gOsth. Uklad ozonowania pracuje z wydajnoscig nominalng
2 x 42m*h=84m>h. System ozonowania zapewnia wymagang dawke ozonu do utlenienia
zawartych w wodzie zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Dla wydajnosci
nominalnej 84m%h dawka ozonu wynosi 1,9g/m®. Zastosowane rozwigzanie polega na
wytwarzaniu ozonu z tlenu produkowanego ha miejscu z powietrza, oraz uktad wprowadzania
i mieszania ozonu z wodg poprzez inzektorowe zasysanie wyprodukowanego ozonu. Kazdy
z dwoch istniejgecych ukladéw ozonowania skiada sie elementow:

¢ wytwornicy tlenu,

s generatora ozonu,

¢ inzektora,

e separatora,

s pompy obhiegows;j,

s mieszacza statycznego,

¢ dwdch kolumn kontaktowych wykonanych ze stali nierdzewnej EN 1.4301
« pompy Hoczacej wode po procesie do filtrow weglowych.

Ozon wprowadzany jest do wody w sposdb inzektorowy, oddzielnie do kazdego z dwoch
ciggdw technologicznych. Nastepnie zachodzi wymieszanie ozonu z wodg w mieszaczach
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statycznych, po ktorych woda zostaje doprowadzona do kolumn kontaktowych, do dwéch
kolumn na kazdg linig technologiczng. W trakcie kontaktu ozonu z wodg dochedzi do
dezaktywacji mikroorganizméw i utienianiu zwigzkéw organicznych. Odplyw wody z kolumn
kontaktowych jest wymuszony ukfadem pomp ozonowania do projektowanych filtrow
weglowych.

Tlen dla potrzeb generatoréw ozonu wytwarzany jest za pomocyg wytwornic tlenu,
zlokalizowanych na poziomie parteru w wydzielonym na ten cel pomieszczeniu. Isthiejg dwa
podstawowe i jeden rezerwowy generator ozonu, oraz 6 szt. wytwornic tienu. Wszystkie
wytwornice sg zabudowa na wspdinej ramie.

System wytwarzania tlenu oddziela go od sprezonego powistrza w procesie adsorpcji
pod cisnieniem (proces PSA). Proces wykorzystuje sito czasteczkowe (syntefyczny zeolit),
ktore adsorbuje azot z powietrza pod wysokim cisnieniem i desorbuje azot pod niskim
cisnieniem.

Wytwornice tienu uzywajg dwéch zbiornikéw wypetnionych adsorberem. Gdy pobierane
sprezone powietrze przeplywa przez jeden ze zbiornikéw, sito czasteczkowe adsorbuje azot.
Uzyskany tlen przechodzi przez zbiornik i wychodzi jako gaz produkiowy. Zanim adsorber
zostanie nasycony azotem, pobierane powietrze jest kierowane do drugiego zbiornika.
Wowczas sito w pierwszym zbiorniku regeneruje sie poprzez desorpcje azotu poprzez
dekompresjg i oczyszczenie tlenem z drugiego zbiornika. Proces powtarza sie cyklicznie.
Uzyskiwana czysto$é tlenu wynosi min. 90%.

Istniejace generatory ozonu zlokalizowane sa na poziomie parteru w wydzielonym
pomieszczeniu ozonowania, w kiérym zabudowane sg takze wytwornice tlenu. Ozon
wytwarzany jest z tlenu, uzyskiwanego z wytwornic.

Ozonator jest wyposazony w czujnik pracy zapewniajacy ciagly monitoring urzadzenia
na kolorowej matrycy dotykowej oraz mozliwa jest plynna regulacja wydajnosci. Ozon
z ozonatora do systemu wprowadzania go do wody zostaje doprowadzony wezem
teflonowym, odpornym na ozon. Dawka ozonu jest regulowana na podstawie wskazan
zawartosci ozonu w wodzie mierzonej przez czujnik zainstalowany na rurociggu wody za
kolumnami kontaktowymi.

Kazda z dwoch istniejgeych linii technologicznych ozonowania jest wyposazona w dwie
kolumny kontaktowe o nastepujgcych cechach:

» lgczna pojemnosc catkowita 11,3 m®,
* polgczenie kolumn rurociggiem zapewniajgce rownomierny przeptyw wody,
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e wyposazenie w czujniki poziomu wody, przelew awaryjny i rurociagi spustowe,
» wyposazenie w komplet aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

* wyposazenie w dmuchawe przedmuchujacg powietrze do aeratora/desorbera.
¢ wykonanie materiatowe ze stali nierdzewnej.

Powietrze z ozonem znad lustra wody w kolumnach kontaktowych jest przettaczane przy
pomocy dmuchaw do aeratora. Dmuchawy pobieraja powietrze z zewnatrz budynku poprzez
czerpnie $cienng o wymiarach 500x500mm. W celu uniemozliwienia wydostawania si¢ ozonu
resztkowego do atmosfery zastosowano dwa destruktory ozonu, jeden przez ktory jest
usuwane powietrze z aeratora, oraz drugi przez ktéry usuwane jest powietrze z pomieszczenia
ozonowania. Destruktory o wydajnosci max 2400m%h dzialaja w oparciu o katalityczny
rozkladu ozonu. W celu ochrony urzadzen przed niskimi temperaturami powietrza
zewnetrznego przewidziano mozliwo$¢é pobierana powietrza do kolumn kontaktowych
czeéciowo z pomieszczenia. W tym celu na przewodzie doprowadzajacym powietrze
z zewnatrz przewidziano przepustnice z napedem elekirycznym uruchamiang recznie
przelgcznikiem. Dodatkowy pobér powietrza z pomieszczenia zalgczany jest w sytuaci
wystgpienia oblodzenia elementéw aeratora lub kolumn kontaktowych ozonowania.

W hali ozonowania jest zamontowany alarmowy czujnik ozonu w powietrzu, zas na
rurociggach wody po kolumnach kontaktowych — analizator ozonu resztkowego w wodzie.

Zamontowane opomiarowanie w stacji ozonowania jest nastepujgce:

s pomiar przeplywu powietrza suchego w kazdym ozonatorze,

* pomiar ozonu resztkowego przy kazdej z komor kontaktowych,

e pomiar przeplywu na rurociggu wody,

e pomiary poziomu wody w kolumnach kontaktowych,

¢ pomiar stezenia ozonu w pomieszczeniach (czujniki wycieku ozonuy).

1.3.15. Budynek technologiczny - filtry z weglem aktywnym

Woda z procesu ozonowania jest pompowana pompami przynaleznymi do ukiadu
ozonowania do czterech stalowych, zamknietych, bezcisnieniowych filtrow weglowych
o nastepujgcych danych technicznych:

» $rednica $2000 mm,
o powierzchnia filtracji 3,14 m?,

o wysokoS¢ warstwy filtracyjnej 2,78 m

e rzeczywista wydajnosé 4 filtrow 84 m%h

+ rzeczywista wydajnoscé 1 filtra 21 m%h

s predkosé filtracji 6,7 m/h
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e czas kontaktu min 25 minut
* wykonanie materiatlowe stal nierdzewna

Filtry sa wyposazone w drenaz szczelinowy, zapewniajgcy rownomierne piukanie woda.
Filtry sg plukane wodg uzdatniong za pomoca pomp pluczagcych. Woda do ptukania pobierana
jest z rurociggu prowadzonego ze zbiornika posredniego, poprzez gtéwna hale technologicznag
do zbiornikéw wody czystej. Plukanie wodg ma max intensywno$¢ 30 m(h x m?).

Praca filtrow jest w peini zautomatyzowana poprzez sterowanie przepustnicami
z napedami pneumatycznymi. Powietrze do napgdéw dostarczane jest przez zespot
sprezarek. Rozdziat powietrza do poszczegéinych przepustnic odbywa sie poprzez wyspy
Zaworowe.

1.3.16. Budynek technologiczny — pompownia pluczna

Pompownia ta przewidziana jest do plukania zioz filtréw weglowych. Jest ona
zlokalizowang w hali technologicznej budynku SUW w pobilizu filtrow weglowych. Pompownia
jest wyposazona w dwie odsrodkowe pompy monoblokowe, jednostopniowe z osiowym
kraécem ssawnym i promieniowym kréécem tlocznym, kazda o parametrach:

* wydajnos¢ Q = 48,0 m¥h,
* wysokos¢ podnoszenia Hp = 7,7 m sl.w.

W fazie ptukania filtréw weglowych obydwie pompy pracujg réwnoczesnie. Pompownia
posiada plynng regulacje wydajnosci oraz dwa mozliwe zrddla wody do piukania:

» woda uzdatniona po filtrach piaskowych z rurociggu prdwadzonego do zbiornikow
wody czystej,
* woda po lampach UV, z tego samego rurociggu lecz z przeciwnego kierunku.

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane sg przepustnice odcinajgce
z napgdem rgcznym. Na kolektorach locznych od poszczegélnych pomp zamontowane sa
zawory zwrotne oraz przepustnice odcinajgce z napgdem recznym. Gléwny kolektor ssawny
i glowny kolektor loczny sg wyposazone w taczniki amortyzacyjne zabezpieczajace przed
przenoszeniem drgan ha rurociagi. Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej
EN 1.4301 o polgczeniach spawanych i koinierzowych w miejscach polaczen z armaturg
i z pompami,
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Pompownia zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomocg sond poziomu
zamontowane w zbiorniku posrednim. Na kolektorze f#tocznym zainstalowany jest uklad
pomiarowy, skiadajacy sie z manometru tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu
zabezpieczajacego przed niekontrolowanym wzrostem ci$nienia oraz przetwornika cisnienia
sluzacego do pomiaru aktualnego ci$nienia wody. Ponadto na rurociggu tocznym
zamontowany jest przeplywomierz elektromagnetyczny DN125 oraz zawér czerpalny do
pcboru préb.

1.3.17. Budynek technologiczny — dezynfekcja UV

Woda uzdatniona z filtréw weglowych przeptywa do rurociagu prowadzacego do
zbiornikéw wody czystej. Przed wigczeniem do tego rurociggu, przeplywa przez dwie
rownolegle zainstalowane niskoci$nieniowe lampy do dezynfekcji promieniami UV,
Zainstalowane lampy posiadajg nastepujgce cechy techniczne:

s przepiyw maksymalny 50m3h, T1cm = 98 %,
¢ przeplyw nominalny 42md/h,

e temperatura wody 2+25°C,

+ dawka promieniowania UV 400 Jim2,

e max ciSnienie robocze € bar,

+ strata cinienia max 0,18 bar.

+ wykonanie materialowe komaory stal EN 1.4301,

» Srednica komory DN150,

s przylacza kolnierzowe DN150,
+ liczba promiennikow w komorze 2 sz,

s dlugosé promiennikow 2m,

e moc promiennika 300w,

» catkowity pobdr mocy 600W,

o Zzywotnogé 10 O00h.

Urzgdzenia posiadajg czujnik pomiaru natgzenia promieniowania UV oraz szafg
sterownicza, wyposazong w automatyke zasilajgco-sterujgcg. Szafka wykonana jest z blachy
stalowej, wyposazona w wentylatory chiodzace, przytacze elektryczne 230V/50Hz, wigcznik
gléwny zasilania, kontrolka pracy, awarii oraz zasilania, przetgcznik trybu ,automaty-0-
manualny”, wyéwietlacz do kontroli promieniowania UV z licznikiem godzin pracy promiennika
i wskazaniem natezenia promieniowania UV, alarmu oraz liczby wiaczen.

1.3.18. Zbiorniki wody czystej

Woda uzdatniona przeplywa do istniejgcych zbiornikow magazynowych wody czystej.
Sg to dwa podziemne, Zelbetowe zbiorniki o radialnym ksztalcie komér. Pojemno$¢ kazdego
z nich wynosi 600m°. Laczna pojemnos¢ 1200m?. W zbiornikach sg $cianki kierujgce, ktére
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organizujg wymiang wody wewnatrz zbiornika i zapobiegng wystepowaniu stref zastojowych
wody. Kazdy ze zbiornikéw jest wyposazony w rurocigg doprowadzajacy wode DN250,
rurociag poboru wody DN300, rurocigg przelewowy DN250 oraz w rurociag spustowy DN100.
Na rurociggach doplywowych sg zamontowane zasuwy odcinajgce, na rurociggach
odplywowych oraz spustowych sg zamontowane przepustnice odcinajgce. Wody przelewowe
i spustowe odptywajq do istniejgcej kanalizacji deszczowej. W kazdym zbiorniku zamontowano
komplet konduktometrycznych sond zwieszakowych oraz ultradzwigkowg sonde poziomu
napetnienia. Kazdy zbiornik posiada po dwa wywietrzaki o $rednicy 200mm oraz po jednym
wiazie rewizyjnym 600x800mm, zlokalizowanym w poblizu studzienek poboru i spustu wody.

1.3.19. Budynek technologiczny - pompownia sieciowa

Woda uzdatniona jest pobierana ze zbiornikéw magazynowych i toczona do siec
wodociggowej przez pompownie sieciowa, zlokalizowang w hali technologicznej w budynku
SUW. Pompownia sieciowa to istniejacy zestaw 4 odsrodkowych pomp monoblokowych,
jednostopniowych z osiowym kroécem ssawnym i promieniowym kréécem ttocznym.
Pompownia wg danych jej projektu zapewnia wydajno$é regulowang w granicach 20 =
290m%h. Pompy pompowni sieciowej posiadajg nastepujgce dane techniczne:

o wydajnosc Q= 97,0m%hn,

* wysoko$¢ podnoszenia H=70,0m stw.,
e moc silnika 37 kKW

s praca z przetwornicami czestotliwosci,

¢ liczba pomp 4

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane sg przepustnice odcinajgce
z napgdem recznym oraz zawory zwrotne dyskowe, oplywowe chronigce przed uderzeniami
hydraulicznymi. Na kolektorach tlocznych od poszczegélnych pomp zamontowane 53
przepustnice odcinajace z napgdem rgcznym. Gléwny kolektor ssawny i gtéwny kolektor
loczny sq wyposazone w taczniki amortyzacyjne zabezpieczajgce przed przenoszeniem
drgan na rurociagi. Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej EN 1.4301
0 polgczeniach spawanych i kolnierzowych w miejscach polaczen z armaturg i z pompami.

Pompownia zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomoca konduktometrycznej
sondy poziomu na kolektorze ssawnym oraz sondami poziomu w zbiornikach magazynowych.

Na kolektorze tocznym zainstalowany jest uktad pomiarowy skiadajacy sie z manometru
tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym
wzrostem ci$nienia oraz przetwornika cisnienia sluzacego do pomiaru aktualnego ci$nienia
wody. Ze wzgledu na niski poziom zwierciadla w zbiornikach wzgledem poziomu osi krétcéw
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ssawnych pomp istnieje instalacja wody do zalewania rurociggéw ssawnych w sytuacii
wykrycia zwierciadia otwartego na kolektorze ssawnym przez sonde konduktometryczna.
Zalewanie odbywa si¢ automatycznie woda z sieci wodociagowej za pomocg elektrozaworu
(normalnie zamknietego).

Pompownia wyposazona jest w uktad regulacji wydajnosci, a sterowanie zatgczaniem
pomp realizowane bedzie wg nastawionego cinienia w sieci wodociggowe;j.

Rurociggi istniejgcej sieci wodociggowej sa wykonane z PVC i z zeliwa na ci$nienie
PN10. Zbiorcze zestawienie dlugosci odcinkéw wodociagu przedstawia sie nastepujaco:

+  $300 — ok.4920m,

s $250 - 0k.12790m,
e $200 — ok.15390m,
e $150 — ok.13300m.

Roznica wysokosci zwierciadet pomigdzy poziomem maksymalnym w  zbiorniku
czerpalnym pomp sieciowych a poziomem maksymalnym w zbiorniku wyrownawczym na
wzgdrzu Garbek wynosi 70m. Odleglos¢ pomiedzy SUW a zbiornikiem wyréwnawczym wynosi
okoto 3490m.

1.3.20. Budynek technologiczny — dezynfekcja koricowa wody

Woda uzdatniona przesylana do zbiornikdw magazynowych lub do sieci wodociggowej
jest poddawana dezynfekeji dwutlenkiem chloru.

Dwutlenek chloru jest wytwarzany z chlorynhu sodowego i kwasu solnego. Instalacja do
wytwarzania i dozowania dwutlenku chloru zlokalizowana jest w budynku SUW na poziomie
parteru. Istnieje osobne pomieszczenie na magazyn kwasu solnego, osobne na magazyn
chlorynu sodowego oraz osobne pomieszczenie generatoréw ClO2. Pomieszczenia posiadaja
odpowiednie systemy wentylacji, ogrzewania i kanalizacji (osocbno dla kazdego
z odczynnikow). Do generatoréw ClO; doprowadzona jest takze woda wodociggowa.

W wydzielonym pomieszczeniu generacji CLO; zabudowano trzy generatory, w tym
2 pracujgce i 1 rezerwowy. Wydajno§¢ min. 21gClOo/h, pokrywajgca zapotrzebowanie na
dezynfekcje wody dla dwdch linii technologicznych Q = 2 x 42m?*h + 50% rezerwy. Zalozono,
ze jednostkowa dawka CIO: istniejgcego ukiadu wynosi ok. 0,3 g/m®.
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Projektowane generatory CIO. pracujg wg typowej reakcji mieszania chlorynu sodu
i kwasu solnego. Stosowane chemikalia s3 mocno rozciefczone (odpowiednio 7,5% i 9,0%),
dzigki czemu generatory sg bezpieczne w eksploatacji. Generatory CIO; posiadajg
nastepujace wyposazenie:

* wysokosprawna komora reakeyjno-mieszajgea,

¢ szczelna obudowa komory reakcyjno-mieszajgce;,

* precyzyjne magnetyczne, membranowe pompy do dozowania chemikaliow,
» zawory utrzymania ci$nienia,

e kontrolery przeptywu dozowanych chemikaliéw,

s plyta montazowa wykonana z PP.

W celu przygotowania roztworu dwutlenku chloru potrzebne sg trzy komponenty: kwas
solny (HCI), chloryn sodowy (NaClO;) oraz woda rozciehczajaca — pobierana z instalacji
wodociggowej. Kwas solny {9%) i roztwor chlorynu sodowego (7,5%) dozowane sa do reaktora
w odpowiednim stosunku objetosciowym. W reaktorze nastepuje reakcja tych substratow,
w wyniku, ktérej powstaje dwutlenek chloru o stezeniu ok. 20 g/l. Powstaly w reaktorze roztwér
jest mieszany z wodg rozcienczajgcg tworzac gotowy do uzycia roztwdr, dozowany nastepnie
do rurociggu wody uzdatnionej przed zbiornikami magazynowymi wody lub do rurociggu
s$sawnego pompowni sieciowej.

Kwas solny oraz chioryn sodowy sg pobierane przez generatory dostarczonymi
w komplecie liniami ssgcymi z czujnikami poziomu ze zbiornikéw posrednich roboczych
o pojemnosci 1,0m® — po jednym zbiorniku dla kazdego z reagentow. Zapas chemikaliéw dla
prowadzenia procesu jest uzupetniany ze zbiornikdéw rezerwowych o pojemnosci 1,0m? — po
jednym zbiorniku dla kazdego z reagentdéw, za pomocy transferowych pomp beczkowych.
Zbiorniki reagentéw znajdujg sie w wannach bezpieczenstwa, w ktérych zamontowane §3
wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy sygnalizujgce ewentualny wyciek chemikaliéw.
Zbiorniki robocze sg wyposazone w poziomowskazy plywakowe, suche linowe wraz
z kompletem kontaktronowych czujnikéw poziomu, ultradzwigkowe sondy poziomu cieczy
oraz w czujniki temperatury. Caty uklad jest wyposazony w komplet armatury chemoodporne;.
Instalacja dozowania zostala wykonana z rur z PVC-U systemu o potgczeniach klejonych.

llos¢ generowanego i dozowanego dwutlenku chloru jest reguiowana w funkcji
przeplywu wody uzdatnionej, mierzonej za pomocg przeplywomierzy zamontowanych na
rurociggach odptywowych po filtrach weglowych oraz w funkcji korygujacej na podstawie
pomiaru zawartosci ClO; w wodzie uzdatnionej. Pomiar ten jest realizowany na rurociagu
ttocznym pompowni sieciowej. Celem zapewnienia bezpieczeristwa dla pracownikéw czujniki
stezenia ClO, w powietrzu s3 zamontowane w pomieszczeniu generatoréw dwutlenku chloru.
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1.3.21. Postepowanie z wodami poplucznymi

W istniejacym ukladzie technologicznym istnieja dwa mozliwe sposoby postgpowania
z wodami poplucznymi, uzaleznione sg od miejsca ich powstawania. Osady pokoagulacyjne
odprowadzahe z separatoréw oraz wody popluczne z filtrow weglowych odprowadza sig do
istniejgcych na terenie SUW odmulnikéw. Wody popluczne powstajgce w filtrach samo
pluczacych moga byé odprowadzane zaréwno do odmulnikéw, jak réwniez moga byt
zawracane do procesu uzdatniania wody. W tym drugim przypadku, wody te sg wprowadzane
do komory reakgji, skad zostajg zawrdcone przez pompownie posrednig 1 do rurociggu przed
separatory lamellowy.

Na terenie SUW istnieje dwukomorowy odmulnik. Parametry pojedynczej komory
odmulnika sg hastepujgce:

¢ dlugosé catkowita = 5,90 m,

s szeroko$é catkowita = 2,40 m,

s glebokost catkowita cdmulnika = 4,30 + 4,75 m,
¢ glebokosé czynna strefy sedymentacji = 2,0 m,

s glebokoé¢ czynna strefy osadu = 0,60 + 1,05 m,
+ pojemnos¢ czynna strefy sedymentacii = 28,3 m?,
» pojemnosé strefy osadowej = 11,7 m®,

Kazda z tych dwéch komor zostata wyposazona w instalacje i orurowanie pozwalajace
na dzialanie obiektu jako osadnik przeplywowy dla odprowadzanych wod poptucznych z filtrow
samo pluczacych, oraz jako odstojnik dla odprowadzania osadéw z separatoréw lamella i wod
poplucznych z filtréw weglowych, a takze ewentualnych wod przelewowych lub spustowych ze
zbiornikéw technologicznych w budynku SUW. Popluczyny w filtréw samopluczacych sa
doprowadzane do komory odmulnika rurociggiem DN150 i rozprowadzane po calej szerokosci
komory perforowana rurg dystrybucyjing DN200. W trakcie przeplywu przez komore
zanieczyszczenia sedymentujg, a wody nadosadowe odprowadzane s3 do koryta
przelewowego o wymiarach 300 x 350 mm, wykonanego ze stali nierdzewnej. Nastgpnie
rurociagiem DN250 odplywajg do istniejgcej kanalizacji deszczowej i do istnigjgcego wylotu
ponizej ujecia wody do rzeki Biata Tarnowska. Osad zgromadzony na dnie komory jest
okresowo odpompowywany do istniejacych poletek osadowych za pomocg zatapialnej pompy
o parametrach pracy:

o wydajnosé Q = 15m%h,
+ wysoko$d podnoszenia H=6,5m sl.w.
Pompy te sg przystosowane do Hloczenia osadu o uwodnieniu ok. 95%, sg wyposazone
w kolana sprzegajgce i prowadnice do montazu i wyciggania z komory. Pompy sg tez
wyposazone w plywakowe sygnalizatory poziomu.
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Wody popluczne z filtréw weglowych, osady z separatoréw lamella oraz ewentualne
wody przelewowe lub spustowe ze zbiornikéw technologicznych z budynku SUW sa
doprowadzane do odmulnika rurociggiem DN250. Po odpowiednim czasie odstania wody
nadosadowe sg odpompowywane do koryta przelewowego za pomoca zatapialnej pompy
0 parametrach;

* wydajnosé Q= 5,0 m¥h,
o wysokosé podnoszenia H= 3,0 mstw.

Pompy te sg wyposazona w plywakowe sygnalizatory poziomu, zamontowane s3 na
stalowej konstrukcji wsporczej.

Kazda z dwoch komér odmulnika jest zakryta stropem, oraz wyposazona we wiaz
rewizyjny o wymiarach 600 x 600 mm, drabinke zej$ciowg do dna, wiaz rewizyjny 800 x 800
mm i dwa wywietrzaki o érednicy $160 mm. Wiazy rewizyjne umozliwiajg demontaz pomp.

1.3.22. Pompownia awaryjna

Wody popluczne, przelewowe oraz deszczowe z terenu SUW odprowadzane sg
istniejacym wylotem do odbiornika tj. do rzeki Biala Tarnowska. W sytuacji wystapienia standw
powodziowych odplyw grawitacyjny nie jest mozliwy. Wéwczas uruchamiana jest pompownia
awaryjna. W komorze pompowni zamontowane sg dwie pompy zatapialne o nastepujacych
parametrach pracy:

* wydajno§é pojedynczej pompy Q = 150 m¥h,
+  wysokos¢ podnoszenia H= 8,0 mst.w,,

Pompy sa mocowane do dna poprzez kolana sprzegajace, oraz podnoszone po
prowadnicach rurowych. Rurociag tloczny kazdej z pompy uzbrojony jest w zawor zwrotny oraz
przepustnice odcinajacq z napgdem recznym. Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali
hierdzewnej EN 1.4301 o polgczeniach spawanych i kotnierzowych w miejscu potgczen
zarmaturg i z pompami. W zbiorniku pompowni awaryjnej zamontowane sg sondy
konduktometryczne oraz sonda ultradzwiekowa do pomiaru poziomu napetnienia. Pompownia
awaryjna podaje oczyszczone wody do komory zrzutowej, skad odplywaja do odbiornika.

1.3.23. Komora zrzutowa

Komora zrzutowa jest Zzelbetowym obiektem podziemnym na kanalizacji deszczowej
oraz oczyszczonych wod poplucznych i przelewowych. Ma forme prostopadtoscienng i jest
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podzielona na dwie czesci. Do pierwszej czgéci, ktéra ma wymiary L x B x H=152x1230x
5,00 doprowadzone sa doplywy grawitacyjne z kanaléw. Dna kanaiéw na doplywie sg
zaglebione ok. 5 m ponizej poziomu terenu. Do drugiej czgsci komory, ktéra ma wymiary L X
B x H = 1,79 x 1,30 x 5,00 doprowadzony jest odplyw z komory pierwszej, zabezpieczony klapa
zwrotna, oraz rurociag tloczny z pompowni awaryjnej. Na odptywie z czgsci pierwszej komory
zamontowana jest zasuwa kiinowa DN400 z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu.
Na czesci odplywowa komory, na otworze rewizyjnym jest nadbudowane podwyzszenie
z kregéw betonowych $1000, na wysoke$¢ 1,04 m, do poziomu wysokosci obwatowania od
strony rzeki Biala Tarnowska.

1.3.24. Neutralizatory $ciekéw chemicznych

Scieki z laboratorium z budynku SUW, z czeéci administracyjnej sg odprowadzane
przykanalikiem PE ¢160 do bezodplywowego zbiornika - neutralizatora.  Scieki
z pomieszczenia kwasu solnego s3 odprowadzane przykanalikiem PE ¢110 do
bezodplywowego neutralizatora. Scieki z pomieszczenia chlorynu sodu sg odprowadzane
analogicznie do oddzielnego neutralizatora. Wszystkie trzy neutralizatory s3 identyczne.
Kazdy z nich posiada pojemnos¢ 2,0 m® i wykonany jest z tworzyw sztucznych (PEHD),
w ksztatcie poziomego walca o &rednicy ¢1,2m i diugoéci 1,8m. Na zbiorniku zamontowany
jest komin inspekeyjny o $rednicy $600mm, zamykany Zeliwnym wtazem.

1.3.25. Zbiornik hezodplywowy na $cieki sanitarne

Scieki sanitarne z budynku SUW sg odprowadzane dwoma przykanalikami PE $160 —
z czeSci administracyjnej oraz z czesci technologicznej, do proj. zbiornika bezodplywowego.
Dla celéw gromadzenia §ciekéw sanitarnych przewidziano bezodplywowy jednokomorowy
zbiornik betonowy o pojemnosci 10,0m® i o nastepujgcych wymiarach:

e szerokosé 24m,
e dlugosé 3,5m,
* wysokost 1,6 m.

Zbiornik wyposazony jest w pokrywe wraz z kominkiem betonowym ¢600mm
zwienczonym wiazem zeliwnym.

1.3.26. Separator substancji ropopochodnych

W celu oddzielenia z odprowadzanych do odbiornika wod opadowych zwigzkow
ropopochodnych z placow utwardzonych, na grawitacyjnym kanale odpltywowym przed
istniejacg komorg zrzutowg znajduje sie wysokosprawny separator lamellowy substancji
ropopochodnych z osadnikiem. Separator ten posiada nastepujacy charakterystyke
techniczna;

» przeplyw nominalny 20dm?s,
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* maksymalne obcigzenie hydrauliczne 200dm?¥s,
* Srednica zewnetrzna 1740mm,
* Srednica wewnetrzna 1540mm,
* pojemnos¢ magazynowania oleju 200dm?,

* pojemno$é osadnika 2000dm3.

Korpus separatora stanowi monolityczna studnia, zbudowana z prefabrykowanych
elementéw betonowych i zelbetowych. Whetrze separatora podzielone jest na 3 komory:
doplywowa, separacji i odplywowa. Komora separacii wyposazona jest w blok lamelowy,
wspomagajacy separacje grawitacyjna. Zamknigta komora odplywowa uniemozliwia
zgromadzonym zanieczyszczeniom przedostanie sig do kanalizagji. Czes¢ osadnikowa
znajduje si¢ w pierwszej i w drugiej komorze pod pakietem lamelowym.

Czyszczenie separatora odbywa sie z powierzchni terenu i nie wymaga schodzenia do
wnetrza urzadzenia. Sekcje lamellowe sg elementem mozliwym do demontazu i wyposazonym
w linki do ich wyjmowania.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH

2.1. Stan projektowany zagospodarowania terenu

Na terenie stacji uzdatniania wody Lubaszowa wiekszosé istnigjacych obiektow
pozostaje bez zmian na planie zagospodarowania. S takze obiekty, ktére beda podiegaly
przebudowie, rozbidrce, a takze obiekty nowo projektowane. Obiekty przeznaczone do
rozbiorki to zbiornik bezodplywowy na écieki, oraz jedno z dwoch istniejacych poletek
osadowych. Obiekty przeznaczone do przebudowy sg to dwa zbiorniki o pojemnosci 2m?
stanowigce neutralizatory $ciekéw z pomieszczen magazynowania materiatow chemicznych.
Projektuje sig takze nowe obiekty, beda to:

» dwa nowe neutralizatory $ciekow z nowych pomieszczen magazynowania i dozowania
reagentow chemicznych, bedg to zbiorniki o wielko$ci 2m® kazdy, na planie
zagospodarowania oznaczono je nr 8b;

» zbiornik zapasowy wody surowej, obiekt Zelbetowy oznaczony na planie
zagospodarowania nr 27;

* przydomowa oczyszczalnia ciekéw, ktora zastapi likwidowany zbiornik bezodptywowy
na $cieki, oczyszczalnia bgdzie ukladem trzech komor w formie kolowych studzienek
oznaczonych na planie zagospodarowania nr 28a — osadnik wstepny — studnia $1500,
nr 28b — reaktor biologiczny - studnia $1200, nr 28¢ — osadnik wtérny - studnia 11200,
nr 28d — szafka zasilajaco-sterownicza:

Oprocz obiektdw kubaturowych beda takze nowe odcinki rurociggéw technologicznych i
kanalizacyjnych:

* rurociag wody surowej z pompowni wody surowej do nowo projektowanego zbiornika
zapasu wody surowej, rurociag PE¢315, woda tym rurociggiem bedzie mogta
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przeptywaé w dwoch kierunkach: do zbiornika w fazie wytwarzania zapasu wody
surowej o wzglednie dobrej jakosci, oraz ze zbiornika do pompowni w fazie korzystania
ze zgromadzonego zapasu,

e przelew awaryjny ze zbiornika zapasowego wody surowej do najblizej polozonej,
istniejgcej studzienki kanalizacji opadowo-przelewowej, rurocigg PE$315;

e rurocigg zrzutowy z zaworu przeciwuderzeniowego — rurociag PE¢160 wyprowadzony
z budynku technologicznego SUW od strony zachodniej do istnigjgcej studzienki
kanalizacji opadowo-przelewowej,

¢ kanaly sanitarne PVC¢160 w zakresie podigczenia doplywu do projektowanej
oczyszczalni przydomowej, oraz odprowadzenia $ciekéw oczyszczonych do istniejacej
studzienki na kanalizacji opadowo-przelewowsj;

« 2 nowe przykanaliki PVC$110 doprowadzone do nowych neutralizatoréw $ciekdw
chemicznych, projektowanych od wschodniej strony budynku technologicznego.

2.2. Opis projektowanego rozwiazania ukladu technologicznego uzdatniania wody

Woda surowa bedzie nadal pobierana z rzeki Biala Tarnowska jednym z dwoch
istniejacych ujed: podstawowym - brzegowym iflub awaryjnym - dennym. Maksymalna
wydajnos¢ ujecia zwigkszy sie z obecnych 240m%h do 400m¥h. llos¢ ta odpowiada
projektowanej docelowej wydajnoéci stacji SUW o warto$ci 360m%h i jest od niej wyzsza
o ilosci wody zuzywanej na cele technologiczne w stacji, np. do plukania filirow, usuwania
piasku z piaskownika. Woda surowa oczyszczana bedzie najpierw zgrubnie z wigkszych
zanieczyszczen nanoszonych z wodg na kracie o prze$wicie 55mm, zabudowanej na wlocie
ujgcia brzegowego. Ujeta woda przeptywaé bedzie do istniejacego dwukomorowego
piaskownika. Te obiekty pozostajg bez zmian i posiadajg odpowiednig konstrukcje dla
zwiekszonego obcigzenia hydraulicznego. Pozbawiona piasku woda bedzie kierowana jak
dotychczas do pompowni wody surowej. Pompownia ta zostanie wyposazona w trzy nowe
pompy o odpowiednio wiekszej wydajnoéci w migjsce istniejgcych. Pompy te bedg podawaty
wode surowg do budynku technologicznego stacji uzdatniania. Cze$¢ wody, bedzie mogta by¢
doprowadzona do zbiornika zapasowego wody surowej o max pojemnoséci czynngj 1260m®
w celu jej czasowego zmagazynowania. Woda ta bedzie wykorzystana w okresach znacznego
pogorszenia jakosci wody w rzece, niemniej okresowo bedzie takze wykorzystywana
w normalnych warunkach eksploatacji, aby zapewni¢ jej wymiang. W budynku zostanie
zlikwidowana pompownia posrednia 1 stopnia i urzadzenia do wsigpnej aeracji wody.
W miejsce tych obiektéw beda zamontowane dodatkowe dwa separatory i w zwigzku z tym
doprowadzana z pompowni woda zostanie rozdzielona bezposrednio do czterech separatorow
lemellowych, poprzedzonych komorami mieszania. Bedg to dwa istniejace i dwa nowe
separatory. Na wejéciu rurociagu Hocznego z pompowni do budynku nastgpi zmiana
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materialowa na PCV-U $280. Na tym rurociagu zostanie zamontowany mieszacz statyczny
DN300, z przytaczem DN100, do kidrego zostanie podigczony rurociag Zawracajacy wody
poptuczne z filtrow samopiuczacych. Za tym mieszaczem bedzie odgalezienie $20 do panelu
pomiarowego metnosci wody. W zaleznoéci od tego pomiaru beda ustalane dawki koagulanta
i flokulanta. Nastgpnie rurocigg ten rozdzieli si¢ na dwa ciagi, jeden do istniejgcych i drugi do
projektowanych nowych separatoréw. Na kazdym z tych dwoch rurociggéw bedzie
zainstalowany uklad pomiarowo - regulacyjny, skladajacy sie z przeplywomierza
i przepustnicy z napgdem pneumatycznym regulacyjnym. Ukiady te beda odpowiedzialne za
regulacje rozdziafu wody na dwa ciggi technologiczne w ustalonych przez operatora
proporcjach. Dzigki zastosowaniu dedatkowych dwoch separatoréw, obcigzenie kazdego
zZ nich zmniejszy sig z obecnego A=240/2 = 120m3h do obcigzenia A'=360/4 = 90m%h. Przed
kazdym z separatoréw do rurociggéw dozowany bedzie koagulant, zas do komory wlotowej
szybkiego mieszania dozowany flokulant. W stacji koagulanta i flokulanta projektowane sg
wtym celu dodatkowe pompy dozujace — po dwa komplety z trzema pompami, po dwie
robocze i jednej rezerwowej. Woda w obrgbie kazdego z separatoréw przeplywad bedzie
z komory szybkiego mieszania do komory wolnego mieszania, tutaj powstawaé bedg flokuly
wytworzone z czastek koloidalnych, zanieczyszczajacych wode potgczonych z koagulantem
i flokulantem. Nastepnie woda przeplynie do wielostrumieniowych stref separacii. Odplyw
wody z kazdych dwoch separatorow nastepowat bedzie do jednej, wspéine] kolumny
odpowietrzajacej. Bedg wigc w stacji SUW dwie takie kolumny, jedna istniejaca i druga
projektowana o identycznych wymiarach. Do kazdej z kolumn moze by¢ dozowana zasada
NaOH celem korekty odczynu pH uzdatnianej wody, a takze nadmanganian sodu NaMnQs
w celu utleniania manganu. W Budynku SUW istnieje pomieszczenie i instalacja dozowania
NaOH. Projekiuje si¢ takze nowe pomieszczenie dla celéw magazynowania i dozowania
NaMNOi. W pomieszczeniu bedzie zamontowany zbiornik roboczy o wielkosci 100 dm?,
ustawiony w wannie przeciw wyciekowej, oraz trzy pompy dozujgce — dwie robocze i jedna
rezerwowa. Z rurociggu wody odplywajgce] z kazdej kolumny beda pobierane probki wody
przewodami $20, ktére bedg doprowadzane do panelu pomiarowego, zapewniajgcego ciagte
monitorowanie odczynu pH i metnosci. Nastepnie na tych rurociagach bedg przeplywomierze
elektromagnetyczne. Na podstawie pomiaru natezenia przeplywu oraz metnosci bedzie
podejmowana decyzja o wielkosci dawki koagulanta dla procesu koagulacji kontaktowej
w filtrach samoptuczacych. Na podstawie pomiaru odczynu pH bedzie podejmowana decyzja
o wielko$ci dawki NaOH. Odprowadzanie osadu z lei separatoréw nastepowaé bedzie
cyklicznie, osad ten bedzie odptywal poza budynek do odmulnikéw. Na rurociagu pofaczonym
z wszystkich separatoréw bedzie zamontowany przeplywomierz elektromagnetyczny dla
okresienia odprowadzanej objetosci osadéw. Woda z kazdej z kolumn odpowietrzajgcych
przeplywac bedzie pod cisnieniem hydrostatycznym do ukladu czterech filtréw samo
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ptuczacych. Bedzie igcznie 8 takich filtréw, w tym 4 nowo projektowane. Dzialanie tych filtrow
polega na przeptywie wody uzdatnianej w kierunku pionowym od dolu do géry, oraz na ruchu
zioza piaskowego w kierunku pionowym od gory do dotu. Na dnie lejow filtréw sg wloty do
podno$nikéw powietrznych, podnosniki te pobierajg zioze filtracyjne z wodg i przemieszczaja
je do gory, do zlokalizowanej tam pluczki piasku. Wyptukane z piasku zanieczyszcezenia jako
Izejsze sa unoszone z wodami poptucznymi, za$ piasek jako materiat cigzszy opada jeszcze
w filtrze na goérng powierzchnig ztoza fitracyjnego. Cztery istniejace fitry posiadajg ukiad
trzech instalacji technologicznych, sg to rurociggi ze stali nierdzewnej dla wody
doprowadzanej, wody przefiltrowanej i dla wéd poplucznych. Cztery nowe filtry beda mialy
takze te trzy instalacje, przy czym wykonane bedg z rur z PVC-U. Istniejgce filtry mialy
dotychczas maksymalne obcigzenie na poziomie A=240/4 = 60m3h kazdy. Po rozbudowie
filtry bedg mialy max obciazenie $rednio A'=360/8 = 45m*h. W praktyce rozdziat bedzie inny,
tak aby dla nowych filtréw nie przekroczy¢ obcigzen max 40m®h, zatem dia istniejgeych filtrow
bedzie obcigzenie max po 50 m%h. Woda przefiltrowana odplywa¢ bedzie jak dotychczas do
zhiornika posredniego o wielko§ci czynnej 600m®. Potaczenie rurociggu filtratu z nowych filtrow
bedzie wykonane w budynku, w pomiészczeniu ozonowania. Tak wiec odplyw do zbiornika
posredniego nastapi pomiedzy obiektami jednym rurociggiem jak dofychczas. Na rurociggu
zbiorczym z kazdego ukladu 4 filirow bedzie zamontowany przeplywomierz
slektromagnetyczny, a takze bedg pobierane probki wody przewodami ¢20, ktére bedg
doprowadzane do paneli pomiarowych, zapewniajacych ciagte monitorowanie odczynu pH
i metnosci. Na podstawie tych pomiaréw dokonywana bedzie ocena skutecznosci proceséw
uzdatniania wody. Wody popluczne z filtrow beda mogly by¢ odprowadzane z powrotem do
ukladu uzdatniania przed separatory, tj. do projektowanego mieszacza statycznego, lub
alternatywnie do odmulnikéw. Kazdy z tych kierunkéw odprowadzania bgdzie opomiarowany
z zastosowaniem przeplywomierza elektromagnetycznego. Odprowadzenie poptuczyn
z powrotem do ukladu uzdatniania wymagalo zaprojektowania pompowni wod poptucznych
z uwagi na wprowadzanie ich do rurociagu mieszacza na rurociggu cisnieniowym. Wiym celu
zastosowana bedzie pompownia z dwiema pompami (robocza + rezerwowa) o wydajnosei
30m¥h przy wysokoéci podnoszenia 8 m st wody. Pompy beda wspéipracowaty ze
zbiornikiern wykonanym w formie kolumny pionowej z sury DN700mm ze stali nierdzewne.
Zbiornik posredni wody czystej, do ktérego odplywata bedzie przefiltrowana woda
zlokalizowany jest obok budynku, stanowi on pewien zapas wody do plukania filtrow
weglowych. Woda z tego zbiornika odplywaé bedzie rurociggiem DN300 z powrotem do
budynku SUW. Maksymalny przeplyw w tym rurociggu wynosit bedzie 360m%h. Czesé z tego
przeplywu, {. max 80m%h pobierane bedzie jak dotychczas do bocznikowego uktadu
dodatkowego uzdatniania wody w kolumnach ozonowania. Pozostata czg$¢ wody przeplywa
rurociagiem omijajacym ten ukiad. Woda po procesie ozonowania bgdzie poddana filtracji na
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weglu aktywnym. Ta cze$¢ wody pobierana jest przez pompownie poSrednig 2. Nastepnie po
kolumnach ozonowania podawana jest pompami wirowymi, przyporzadkowanymi do tych
kolumn do instalacji filtréw weglowych, skad powraca do rurociagu bypassu za pompownia
posrednia 2 pod wplywem ci$nienia hydrostatycznego w instalacji odplywu z filtrow
weglowych. Po ponownym polgczeniu wody ze zbiomika posredniego z woda po filtracji na
weglu aktywnym, odprowadzana bedzie do lampy dezynfekcyjnej promieniami UV, Nastepnie
bedzie do niej dozowany jak dotychczas dezynfektant w postaci dwutlenku chloru
doprowadzonego z pomieszczenia generatoréw tego zwigzku iflub podchloryn sodu z nowo
zaprojektowanego pomieszczenia jego dozowania. W pomieszczeniu generatorow zostaty
zaprojektowane nowe urzadzenia do wytwarzania ClO; o wydajnosci wiekszej, dostosowanej
do zwigkszonej przepustowosci stacji SUW. W celu stosowania podchlorynu sodu projektuje
sig nowe pomieszczenie na poziomie 0,00, ktdre bgdzie pomieszczeniem jego
magazynowania i dozowania. Pomieszczenie to bedzie posiadalo wejscie od zewngtrz
budynku, zostanie wyposazone w zbiorik roboczy z PE o wielkosci 100dm?, ustawiony
w wannie ochronnej, przeciw wyciekowej, oraz w trzy pompy dozujgce, dwie robocze i jedna
rezerwowa. Z rurociggu bypassu pobierana bedzie tez woda przez pompownie pluczng na
potrzeby cyklicznego plukania filtrow weglowych. Wody popluczne z tych filtrow hedg
odptywac do odmulnikéw. Woda uzdatniona przeplywa za lampa UV i punktami dozowania
dezynfektantow, do dwéch zbiornikéw magazynowych wody czystej. Obydwa zbiorniki maja
po 600m® pojemnosci i takg sama konstrukcje. Sg to zbiomiki istniejace. Woda ze zbiornikéw
magazynowych bedzie zasysana rurociagiem jak dotychczas przez zestaw pompowy
zamontowany w budynku technologicznym na poz. -4,20 i tioczena do sieci wodociggowej, do
odbiorcow. Zestaw pompowy bedzie powigkszony o jedng pompe wirowa, o takich samych
parametrach pracy jak 4 zamontowane obecnie. Do rurociggu ssawnego, dla ktorego
projektuje si¢ wymiane rur na PVC-U ¢315, oraz na stal AlISI 316L, bedzie dozowany w dwéch
punktach dwutienek chloru i alternatywnie w drugim punkcie podchloryn sodu. Rurociggi
Hoczne zestawu pompowego projektuje sie wymienié na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej
lepszego gatunku od istniejacych, bedzie to stal AISI 316L. Na rurociagu ttocznym zostanie
zamontowany nowy zawér zabezpieczajgcy przed uderzeniami hydraulicziymi. Bedzie to
zawor dzialajgcy zaréwno przy ujemne] jak i dodatniej pierwszej fazie uderzenia
hydraulicznego. Wyplyw wody w trakcie zadzialania zaworu bedzie odprowadzony rurociggiem
na zewnatrz budynku do kanalizacji opadowo-przelewowej. W hali technologiczne;j filtréw bedg
zamontowane dwa uklady do wytwarzania sprezonego powietrza, jeden istniejacy, dla ktdrego
projektuje sig zmiane lokalizacji, oraz nowy dla wspétpracy z projektowanymi filtrami wody.
Powietrze sprgzone bedzie doprowadzone do podno$nikow powietrznych  filtréw
samoptuczacych oraz do napeddw pneumatycznych przepustnic.
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Dzialanie ukladu uzdatniania wody bedzie automatyczne w oparciu o programowalny
sterownik, z uwzglednieniem sygnatéw z urzadzen pomiarowych i urzadzen wykonawczych,
ti. napedéw zawordw regulacyjnych, pomp wirowych I dozujacych. Sterowanie bedzie
wspoidziataé z programem wizualizacji zainstalowanym na komputerze klasy PC, umozliwi on
nadzorowanie pracy wszystkich uwzglednionych urzadzen i wprowadzanie odpowiednich
nastaw parametrow technologicznych.

2.3. Opis rozwigzan projektowanych w obrgbie obiektow technologicznych stacji
uzdatniania wody

Opis zostat przedstawiony w ponizszych podpunktach w kolejnosci zgodnej z nowg
numeracjg wezléw technologicznych okreslong na schemacie technologicznym dla stanu
projektowanego. Ta numeracja w wiekszosci nawigzuje do poprzednio stosowanej.
W przypadku obiektow likwidowanych ich oznaczenie zostalo przyporzadkowane do nowego
obiektu.

2.3.1. Ujecie wody

Ujecie wody — obiekt nr 1, jest to obiekt istniejgcy, omowiony w punkcie nr 2.3.1.
Konstrukcja ujecia oraz jego powigzanie z innymi obiektami pozostaja bez zmian. Zostanie
zwiekszona ilos¢ pobieranej wody z dotychczasowej 240 m¥%h do 400 m*h. W celu
sprawdzenia czy posiada odpowiednig wydajnos¢ wykonane zostaly odpowiednie obliczenia
technologiczne, ktérych wyniki potwierdzajg mozliwo$é zwigkszenia poboru wody do 400 m3/h.

2.3.2, Piaskownik

Piaskownik podiuzny — obiekt nr 2, jest to obiekt istniejgcy, pozostajacy bez zmian. Przy
zwickszeniu przepustowoéci nastapi wzrost predkosci przeptywu, tg za$ mozna regulowac za
pomocy regulacji poziomu w zbiorniku pompowni. Podwyzszenie poziomu w pompowni
wplynie na poziom w piaskowniku. Jezeli piaskownik pracowatby calym przekrojem dwoch
trapezowych koryt to przy Qmex predikosé przeplywu wynositaby 0,12 m/s, zatem mniej niz
graniczna, gérna predkos¢ 0,3 mis. Zaleca si¢ aby nie przekracza tej predkosci
w piaskownikach. Minimalny poziom napetnienia koryt o przekroju trapezowym nie powinien
wiec byé nizszy od 261mm ponad dno koryta, aby zapewni¢ predkos¢ ponizej 0,3 mis.
Catkowita wysoko$é czeéci trapezowej przekroju koryta wynosi 617mm. W niniejszym
projekcie technicznym nie analizuje sig innych aspektow konstrukeyjnych obiektu, ktére moga
wplywaé na efektywnosé jego dziatania.
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2.3.3. Pompownia wody surowej

Pompownia wody surowej — obiekt nr 3. W obrebie obiektu wykonano prace projektowe
zwigzane z jego rozbudows i modernizacja. Obiekt w czesci istniejacej, opisany w punkcie
2.3.3 zostal oznaczony na schemacie nr 3A. Zaprojektowano rozbudowe o dodatkowa
kubature magazynows wody — bedzie to obiekt oznaczony nr 3B — zbiornik wody surowej.
Konstrukcja zbiornika bedzie Zelbetowa, wykonana wg branzy konstrukcyjnej. Wymiary
wewngtrzne liniowe i kubaturowe zbiornika bedg nastepujace:

* dlugosé zbiornika 30m

e szerokosé zbiornika 12m

* wysokos¢ calkowita od najwyzszego punktu dna 4,15m
* wysokos¢ czynna max od najwyzszego punktu dna 3.6m

* wysokosc napetnienia awaryjnego — do przelewu 3,75m
» spadek dna 2%

+ powierzchnia dna zbiornika 360m?
¢ pojemno$¢ max czynna zbiornika 1260m?

Funkejg technologiczng zbiornika bedzie zapewnienie zapasu wody surowej, ktora
bedzie mogta by¢ pobrana w sytuacii bardzo ziej jakosci wody w rzece, np. przy wezbraniach,
Zapas wody w zbiorniku bedzie uzupetniany na biezgco w ramach nadwyzek wydajnosciowych
ujgcia i pompowni wzgledem aktualnego zapotrzebowania na produkcje czystej wody.
Okresowo bedzie tez nalezato wymieniaé zapas wody w zbiorniku, aby optymalizowaé czas
jej zatrzymania, szczegdlnie w okresach ietnich.

Zbiornik bedzie od géry przekryty elementami korytkowo prostokatnymi z laminatu.

Zbiornik zostanie wyposazony w nastepujgce elementy:

 instalacje doprowadzania i poboru wody ze zbiornika — wlot rurociggu PE$315,

 instalacje przelewowa — wykonana z rur PE¢315, odptyw do polozonej obok zbiornika
studzienki kanalizacji opadowo - przelewowej, woda z tej kanalizacji powraca do rzeki,

* urzagdzenie do analogowego pomiaru poziomu napethienia,

¢ czujnik konduktometryczny do punktowego pomiaru napelnienia, do wykrywania
poziomu max awaryjnego,

» drabinke wejsciowa na korone zbiornika,

» drabinkg zej$ciowa do dna zbiornika z zaplecznikiem,

Po stronie przeciwleglej wzglgdem doplywu wody, bedzie w dnie zbiornika wykonane
rzgpie, ulatwiajgce okresowe oczyszczanie zbiornika.
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W przekryciu zbiornika muszag byé wykonane kominki wentylacyjne, w liczbie 8 szt
o srednicy DN100. Wioty wentylacyjne muszg byé zabezpieczone siatka uniemozliwiajaca
przedostawanie sie przez nig owadéw. W przekryciu powinny by¢ takze wykonane otwory
rewizyjne, po dwa otwory 800 x 800 przy kazdym wezszym boku zbiornika, przy czym jeden
otwér musi by¢ przy drabince, craz jeden nad rzgpiem.

W czesci istniejgce] oznaczonej 3A projekiuje sig modernizacje wyposazenia pompowni.
Modernizacja obejmuje tylko wyposazenie technologiczne i zwigzane z tym elementy zasilania
i sterowania.

Zostang zamontowane 3 nowe pompy wirowe w miejsce istniejacych, kibre majg zostac
zdemontowane. Jako rozwigzanie przykiadowe dobrano nowe pompy zatapialne, opuszczane
po prowadnicach, posiadajace nastepujgce dane techniczne:

* wydajnos¢ w punkcie pracy 141,5 m*h (kazda przy wspotpracy 3
jednostek)

e wysokosé podnoszenia w punkcie pracy 20,49 m st wody

* klasa ci$nienia PN10

¢ wolny przelot 75 mm

e krociec ssawny (otwor) DN100

¢ krociec Hoczny DN100

* wykonanie materiatowe wirnik, korpus, silnik — zeliwo szare

¢ moc wejsciowa P 15,2 kW

¢ nominalna moc silnika P2 13 kW

e chiodzenia silnika silnik z plaszczem wodnym

s regulacja wydajnosci dostosowanie do regulagji falownikiem

« predkosé cbrotowa, nominalna 2973 obr/min

+ klasa ochrony IP68

¢ zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci

s Mmasa pompy 315 kg

Pompy beda w kompletach tacznie z kolanem sprzegajacym, z prowadnicami oraz
z uchwytami gérnymi do zamontowania tych prowadnic. Dlugo$¢ prowadnic to 7,9m, srednica
zewnetrzna rur prowadnic $60,3mm. Rury prowadnic nalezy zamowic ze stali AlS| 316L
i wymiarowo dostosowac¢ do zamodwionych pomp.

Pompy te bedg posiadaly gabaryty pozwalajace na ich opuszczanie przez istniejace
ofwory montazowe. Obok kazdej z pomp nalezy zamontowa¢ stopg zurawika przenosnego,
o udzwigu 450 kg przy wysiggu nie mniejszym niz 450mm. Przy montazu stopy zurawika
nalezy zapewni¢ odpowiednia odleglo$é od $rodka cigzkosci pompy przy uwzglednieniu jej
masy. Wykonanie materialowe zurawika i stop to stal weglowa ocynkowana ogniowo. Zurawik
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wyposazony w wciggarke linowa, samohamowng z korbg bezpieczenstwa. Kazdg pompe
nalezy wyposazy¢ w linke ze stali nierdzewnej do jej podnoszenia. Weiagarka zurawika musi
umozliwia¢ pewne zamocowanie linki do bebna. Na otworach rewizyjnych w posadzce nad
pompami nalezy zamontowaé nowe ich zamknigcia wykonane z krat krytych z GRP/TWS.

Dno zbiornika pompowni nalezy wyréwna¢ w miejscach pod montaz nowych pomp,
w razie potrzeby nalezy wykona¢ nieznaczne wcigcie w warstwie spadkowej dna, aby montaz
pompy byt poziomy i na zblizonym poziomie dia wszystkich pomp.

Oprécz powyzszych robét nalezy wykonaé przewierty powickszajace isthiejgce otwory
dla pionow tlocznych oraz rurociggéw tlocznych wspéinych do budynku i do zbiornika.

Piony ttoczne pomp powinny by¢ wykonane z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej AlSI
316L o $rednicy DN150, tj. z rur ¢$168 x 2mm. Piony muszg mieé wykonane odsadzenia, aby
dostosowac potozenie kolan sprzegajgcych do otworéw (rozwierconych) w stropie. Otwory
muszg by¢ wigksze od zewnetrznej $rednicy rury, dla swobodnego przeprowadzenia
rurociggu. Szczeliny w otworach powinny byé wypelnione materiatem elastycznym, przewiduje
sig zastosowanie gumowych, taficuchowych przejéé szczelnych. Dla rur ¢168 nalezy wykona¢
otwory $225.

Nad posadzkg w pomieszczeniu pompowni, na indywidualnych pionach ttocznych pormp
nalezy zamontowaé¢ kolnierzowe kompensatory gumowe DN150, PN10, nastepnie
kotnierzowe zawory zwrotne grzybkowe DN150. Za zaworami zwrotnymi bedzie zmiana
materiatowa na rurocigg wykonany z systemu klejonego rur z PVC-U. Projektuje sie rurociggi
i ksztattki z PVC-U o wartosci SDR21, oraz o klasie ci§nienia PN10, z dopuszczeniem PN6 dla
srednic wiekszych, przy zachowaniu wartoéci SDR. Indywidualne przewody ttoczne pomp
ponad zaworami zwrotnymi to kolano $160 90°. Na odcinkach poziomych zamontowad
przepustnice motylkowe ¢160 (DN150} z PVC-U, z dzwignig reczng z zapadkg. Wszystkie
elementy przewodéw z PVC-U i przepustnice musza byé od jednego producenta celem petnej
zgednosci materialowej, wymiarowej i zasad montazu. Nastepnie kazdy z indywidualnych
rurociggéw pomp jest wigczany do rurociagu wspéinego PVC-U ¢280 za pomaca tréjnika
redukcyjnego $280/¢160.

Rurocigg wspdlny wykonany ma by¢ z rur PVC-U $280, na ktorym beda odejscia
tréjnikiem lub siodiowe do podiaczenia:

* Odejscie trojnikiem redukcyjnym PVC-U $280/¢160, zredukowane redukcjami
wklejanymi  do ¢63 (DN50). Na tym odejéciu zostanie zamontowana
migdzykotnierzowa przepustnica motylkowa DN50 z PVC-U z dzwignia reczng
z zapadka, za$ ponad nig trojnik redukcyjny $63/925 do zamontowania zaworu
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kulowego DN3/4”, nastepnie zawér odpowietrzajgey, zeliwny, kolnierzowy DNS5O.
Wyplyw powietrza z zaworu oraz spust z zaworu kulowego nalezy poltgczyc
przewodami elastycznymi do rynny odciekéw panelu pomiarowego lub jego odptywu.

+ Odejscie siodiowe PVC-U $280/2", dla podiaczenia instalaciji do poboru préb dla panelu
pomiarowego i dla poboru manualnego. Do odejécia tego nalezy zastosowac elementy
ze stali nierdzewnej AlS| 316L — redukcje, nypel, trojnik gwintowany, w jednym
kierunku zawér z wylewka %", w drugim kierunku zawdr kulowy %" i przej$cidwka na
PEXAL $16.

Na rurociggu wspolnym przed ksztaitka pod zawdr odpowietrzajacy bedzie przepustnica
motylkowa z PVC-U DN250 z dzwignig z zapadka. Na drugim koncu tego rurociggu bedzie
wylot zredukowany redukcjami wklejanymi do $rednicy ¢110. Na tym odejsciu bedzie
zamontowana przepustnica z PVC-U DN100, za$ za nig kréciec z bosym koricem. To odejscie
bedzie uzywane wylacznie przy czyszczeniu zbiornika pompowni, na bosy koniec krocca
zakiadany bedzie tymczasowy przewdd odplywowy.

Rurocigg PVC-U za zaworem odpowietrzajacym oraz przepustnica DN250 bedzie
przechodzit przez posadzke przez istniejacy otwor po zdemontowaniu dotychczasowego
rurociggu stalowego. Przestrzeri pomiedzy stropem a rurg nalezy wypeini¢ materiatem
elastycznym np. przejsciem szczelnym dostosowanym do wielkosci otworu. Jezeli otwor
bedzie miat zbyt malg $rednice dla nowego rurociggu wéwczas nalezy go odpowiednio
powigekszyc.

Ponizej stropu na pionowym odcinku rurociggu nalezy zastosowac trojnik redukeyjny
$280/$250 z odgalezieniem dla rurociggu PVC-U $250 do zbiornika zapasowego. Na tym
rurociggu bedzie zainstalowana przepustnica motylkowa DN250 z przediuzonym trzpieniem
wyprowadzonym ponad strop, nad ktérym bedzie zamontowany stojak i napgd elekiryczny,
regulacyjny. Przepustnica ta bedzie stuzyta do regulacji przeplywu do zbiornika zapasowego
wody, aby zapewni¢ wydajnos¢ podstawowa w kierunku budynku SUW na zgdanym poziomie.
W zbiorniku pompowni bedzie prowadzony rurociag z PE$315, wyprowadzony przez Sciang
komory w kierunku do zbiornika zapasowego. Na wlocie tego rurociggu bgdzie zamontowana
przepustnica motylkowa DN300 z przediuzonym trzpieniem do stropu pomieszczenia. Nad
stropem stojak i naped elektryczny, regulacyjny. Otwarcie tej przepustnicy bedzie
réwnoznaczne z doprowadzaniem wody ze zbiornika zapasowego, natomiast jej zamknigcie
bedzie konieczne przed pompowaniem wody do zbiornika zapasowego. Naped regulacyjny
umozliwiat bedzie ustabilizowanie przeptywu zgodnie z wydajno$cig pompowni, aby poziom
nie podniést sie ponad poziom rurociggéw doptywu z ujecia. Jezeli nastgpitaby taka sytuacja
woéwcezas ujecie funkcjonowaloby jak wylot do odbiornika. W zwigzku z tym projektuje sig takze
montaz napeddw elektrycznych typu regulacyjnego na istniejacych rurociggach doptywu wody
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z piaskownika. Wowczas bedzie mozliwe zdalne lub tez automatyczne sterowanie z poziomu
sterownika i programu wizualizacji.

Do zbiornika zapasowego bedzie poprowadzony rurocigg PE$315. Ten sam rurociag
bedzie zasilat zbiornik, jak tez bedzie odbierat z niego wode w zaleznosci od stanéw otwarcia
zasuw na uktadzie tego rurociggu.

W pomieszczeniu pompowni na poziomie terenu nalezato bedzie umiejetnie postepowac
ze zdemontowanymi pompami, ktére maja zbyt duzg mase, aby mozna bylo obcigzy¢ nig strop
pomieszczenia poza strefami nad belkami, oraz w odlegiosciach max do 1m od tych belek i od
$cian budynku. Na rysunku zaznaczono przerywang czerwong linig strefy mozliwego
obcigzenia stropu jedng pompa. Na pozostalej powierzchni konieczne bedzie stosowanie
podkladow z belek i desek drewnianych dla zwigkszenia powierzchni obcigzane]. Wyznaczona
strefa bgdzie jednak wystarczajaca dla transportu pomp. Oznaczenie tej strefy nalezy wykenac
W sposob trwaly na posadzce pomieszczenia. Na trasie transportu pomp bedzie jedno
przewezenie do 0,4m przy istniejacej szafie zasilajgco-sterujgce;).

Pozostate elementy wyposazenia pompowni jak panel pomiarowy i urzadzenia do
przygotowania sprgzonego powietrza pozostaja bez zmian.

2.3.4. Budynek technologiczny - pompownia wéd popiucznych

Pompownia wod poplucznych — obiekt nr 4, bedzie utworzona z pionowej rury o Srednicy
DN700 oraz z dwéch pomp i rurociggdw technologicznych. Lokalizacja zbiornika i pomp w hali
filtrow. Zbiornik bedzie miat nastepujace wymiary i przytacza:

+ $rednica zbiornika DN700

* wysokos¢ catkowita zbiornika 5,62 m

s wysokosc¢ czynna 25m

* pojemno$é czynna ~1m?

e czas zatrzymania wody ~3 min

* przylgcze doplywu DN150

s przylacze poboru DN150

e przylacze przelewu DN200

» przytgcze dia kranika poboru préb  DN15

* Wykonanie materiatowe stal AlSI 316L

Obok zbiornika bgdzie wykonany postument o wymiarach 650 x 920mm i wysokosci
150mm. Na postumencie nalezy zamontowa¢ dwie pompy wirowe o nastepujgcych danych
technicznych:
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* wydajnos¢ w punkcie pracy 30,82 m¥h (przy pracy 1 pompy)

+ wysoko$é podneszenia w punkcie pracy 9,5 m st. wody

» klasa cignienia PN16

¢ Srednica wlotowa DN80

¢ $rednica wylotu DN85

¢ wykonanie materiatowe wirnik, korpus - ASTM class 35, wat —
stainless steel

+ nominalna moc silnika P2 1,5 kW

o regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji falownikiem

e predkasé obrotowa, nominalna 1445 obr/min

» klasa ochrony 1P55

s masa pompy 63 kg

Instalacja zbudowana bedzie z rur PVC-U systemu do tgczenia przez sklejanie. Na
doplywie i poborze wody zamontowane zostang przepustnice motylkowe z PVC-U DN150.
Najnizej polozony kréciec przeznaczony bedzie do podigczenia strony ssawnej pomp. Na
podigczeniu za przepustnicg bedzie kompensator gumowy, nastepnie rozgalgzienie do dwoch
pomp. Rurocigg ssawny wykonany z rur PVC-U $160 zredukowanych nastgpnie do srednicy
przylacza pompy. Rurccigg toczny pomp wykonany z rur PVC-U ¢125. Na rurociggach
indywidualnych pomp zamontowane bedg zawory zwrotne, grzybkowe, koinierzowe
w wykonaniu zeliwnym, oraz przepustnice motylkowe z PVC-U DN100. Na rurociggu
wspolnym zamontowany ma by¢ kompensator gumowy DN100 i przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100. Rurocigg tloczny prowadzony bedzie do mieszacza statycznego
wody surowej z wodg poptuczng, zamontowanego na wejsciu rurociggu wody do budynku.

2.3.5. Budynek technologiczny - stacja magazynowania i dozowania nadmanganianu
sodu

Stacja nadmanganianu sodu - obiekt nr 5 zlokalizowany bedzie w nowym
pomieszczeniu na poziomie 0,00, wykonanym wg branzy konstrukcyjnej. Pomieszczenie to
bedzie posiadalo wejscie z zewnatrz budynku, umywalke z armaturg wodociggowa zimne;
i cieple] wody, kran kulowy ze ziaczem do weza, kratke podiogowa z odplywem do
indywidualnego neutralizatora $ciekéw chemicznych. Pomieszczenie z okladzing ceramiczng
na posadzce i $cianach do wysokosci 2 m.
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Pod wzgiedem technologicznym pomieszczenie nalezy wyposazyé w elementy:

Zbiornik roboczy z PEHD o pojemnosci 100 dm?, zbiornik transparentny ustawiony
wwannie przeciw wyciekowej, wykonanej takze z transparentnego tworzywa
sztucznego. 1 komplet.

Lanca ssawna dostosowana do montazu w zbiorniku, lanca zawiera zawér stopowy.
1 komplet.

Pompy dozujgce o wydajnosci max 7,5 I/h, min 2,5ml/h, cisnienie max 10 bar. 3 szt
Przewody ssawne z PVC-U $16 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podigczeniem przewodu powrotnego od zaworu wislofunkeyjnego.

Zawory wielofunkcyjne — stale ciSnienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
ciénieniowe, cdpowietrzanie, opréznianie. 3 szt.

Przewody Hoczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazdag z pompek,
oraz do kazdej z dwoch linii tlocznych wykonanych z PVC-U 12, prowadzacej do
punktéw dozowania.

Zawory dozujace 2 szt.

Pompa transferowa (beczkowa) o wydajnosci 64,4 Vmin przy wysokosci podnoszenia
6.1m. Silnik elekiryczny 230V o mocy 230 W, komplet z pistoletem nalewczym
iz elastycznym przewodem tlocznym. Weszystkie elementy majace kontakt
z przettaczang substancjg z materiatéw odpornych na jej dzialanie chemiczne.
Wykonanie materialowe z PP, waz rozladunkowy z PVC sieciowanego %" / 1", 1 kpl.
Pompy obiegowe (mieszajace) o wydajnosci 4,876 m%h przy wysokoéci podnoszenia
3,715m. Klasa cisnienia PN10. Moc nominalna P1 do 92W. 2 szt.

Mieszacz statyczny na przewdd tioczny pompy mieszajacej wykonany z kolanek PVC-
U $32. 2 kpl.

Przewod ssawny i tloczny tacznie z armaturg pompy mieszajace;.

Przewody linii dozujacych bedg prowadzone do dwéch punktéw dozowania:

Do istniejgce) kolumny odpowietrzajacej przy dwoch istniejacych separatorach
lamellowych. Do kolumny tej bedzie nalezato zamontowaé obieg pompy mieszajacej
lgcznie z ta pompg, odczynnik bedzie dozowany do przewodu tlocznego pompy. Za
pompg mieszajgcg nalezy wykona¢ mieszacz hydrauliczny z przewodow PVC-Up32.
Mieszacz ten wykonac w takiej formie jak przy istniejgcej kolumnie, zastosowano tam
tacznie 20 szt kolanek 90°.

Do nowej kolumny odpowietrzajgcej przy dwédch nowych separatorach lamellowych.
Do kolumny tej bedzie nalezalo zamontowaé obieg pompy mieszajgcej z tg pompa,
odczynnik bedzie dozowany do przewodu tlocznego tej pompy. Za pompa mieszajgcy
nalezy wykonaé mieszacz hydrauliczny z przewodéw PVC-U¢32. Mieszacz ten
wykonac w takiej formie jak przy istniejacej kolumnie, zastosowano tam {gcznie 20 szt
kolanek 90°.
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Nadmanganian sodu, lub opcjonalnie nadmanganian potasu s3 to substancje silnie
utleniajgce. Bedzie dozowany do wody w celu utleniania zwigzkéw manganu | wspomagania
jego usuwania w procesie filtracji. Uktad pompy mieszajgcej ma za zadanie wstgpne
rozcieficzenie substancji i zwiekszenie predkosci wlotowej do kolumny celem poprawienia
warunkow wymieszania reagenta z uzdatniang woda.

Nadmanganian sodu bedzie dostarczany do stacji w opakowaniach handlowych, tj.
w pojemnikach z tworzywa sztucznego o pojemnoéci 30 dm®. Magazynowanie bedzie polegato
na zabezpieczeniu kilku takich pojemnikéw w pomieszczeniu. Ustawiane bedg przy $cianie
w jednej warstwie. Zawarto$¢ pojemnikéw bedzie okresowo przelewana do zbiornika
roboczego z wykorzystaniem pompy beczkowe;j.

Przewiduje sie dozowanie substancji w ilosci 0,6 dm®h przy max wydajnosci obiektu.

2.3.6. Budynek technologiczny - stacja dozowania koagulanta

Stacja dozowania koagulanta - obiekt nr 8, istniejacy w budynku SUW w pomieszczeniu
na poziomie 0,00. W pomieszczeniu zostang zamontowane dwa nowe ukfady dozujgce.
Pierwszy z nich to uktad dozowania do rurociggéw wody surowej przed dwoma nowymi
separatorami lamellowymi. W zakresie tego ukiadu stacja bgdzie wyposazona w nastepujgce
elementy:

» Panel — konstrukcja ze stali nierdzewnej AlSI 316L oraz z plyty z PE, na kidrej zostang
zamontowane trzy pompy dozujgce lacznie z przewodami ssawnymi i tocznymi oraz
armatura. Wykonanie wg wzoru, jaki pokazano w czeéci rysunkowej dla panelu
dozowania flokulanta. Panel bedzie zamocowany przy wannach Zzelbetowych
mieszczacych zbiorniki koagulanta.

s Pompy dozujgce o wydajnosci 30 I/h, cisnienie 4 bar. 3 szt.

s Przewody ssawne z PVC-U $20 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podtgczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnego.

o Zawory wielofunkcyjne — state cisnienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
cisnieniowe, odpowietrzanie, oproznianie; 3 szt.

o Przewody toczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazda z pompek,
oraz do kazdej z dwdch linii locznych wykonanych z PVC-U $20, prowadzgcej do
punktéw dozowania.

« Zawory dozujgce 2 szt

Drugi uktad dozowania koagulanta bedzie przewidziany do procesu koagulacji
kontaktowej. Przewody dozujgce zostang doprowadzone do punktow dozowania
w rurociagach doprowadzajacych wode do filtrow samo pluczagcych. Jeden punkt dozowania
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dla czterech filtréw istnigjacych i drugi dla czterech filtréw nowych. W zakresie tego uktadu

stacja bedzie wyposazona w nastepujgce elementy:

Panel - konstrukcja ze stali nierdzewnej AISI 316L oraz z plyty z PE, na ktdrej zostang
zamontowane trzy pompy dozujgce tgcznie z przewodami ssawnymi i tlocznymi oraz
armaturg. Wykonanie wg wzoru jaki pokazano w czesci rysunkowej dla paneiu
dozowania flokulanta. Panel bedzie zamocowany przy wannach zelbetowych
mieszczgeych zbiorniki koagulanta.

Pompy dozujace o wydajnosci max 7,5 Ith, min 2,5 mlth, ci$nienie max 10 bar; 3 szt.
Przewody ssawne z PVC-U $20 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujacej, oraz
z podigczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnego.

Zawory wielofunkcyjne - state cisnienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
cisnieniowe, odpowietrzanie, opréznianie. 3 szt.

Przewody tloczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazdag z pompek,
oraz do kazdej z dwoch linii #focznych wykonanych z PVC-U ¢12, prowadzacej do
punktéw dozowania.

Zawory dozujgce 2 szt.

Dozowany bedzie koagulant tego samego typu jak obecnte.

2.3.7. Budynek technologiczny — stacja dozowania flokulanta

Stacja dozowania flokulanta — obiekt nr 7 jest w tym samym pomieszczeniu, co stacja

dozowania koagulanta. Jest to obiekt istniejgcy, ktory zostanie rozbudowany o dodatkowy

ukiad dozowania flokulanta do dwéch nowych punktéw, tj. do komér mieszania przy dwoch
nowych separatorach lamellowych. W zakresie bedzie montaz nastepujacych elementow:

Panel ~ konstrukcja ze stali nierdzewnej AlSI 316L oraz z piyty z PE, na ktorej zostang
zamontowane trzy pompy dozujgce igcznie z przewodami ssawnymi i tocznymi oraz
armatura. Wykonanie wg przykladu zamieszczonego w czesci rysunkowej projektu.
Panel bedzie zamocowany przy istnigjacym zestawie zarobowym flokulanta.
Przykiadowe rozwiazanie panelu dozujgcego zostalo pokazane w czesci rysunkowej
projektu.

Pompy dozujgce o wydajnosci 200 I/h, cisnienie 4 bar. 3 szt.

Przewody ssawne z PVC-U ¢20 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podigczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnegoe.

Zawory wielofunkcyjne — stale cinienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
cisnieniowe, odpowietrzanie, opréznianie. 3 szt.

Przewody tloczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazda z pompek,
oraz do kazdej z dwdéch linii tocznych wykonanych z PVC-U ¢20, prowadzacej do
punktow rozciericzania woda.

Zawory grzybkowe do regulacii ilosci wody rozciericzajacej roztwor polielektrolitu.
Rotametry do pomiaru natgzenia przeplywu wody rozcieficzajgcsj roztwor
polielektrolitu.
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o Przewody tloczne z zaworkami kulowymi z PVC-U ¢25 do kazdego z dwoch punkiéw
dozowania.

Stosowanie i rodzaj fiokulanta zostang okreslone na etapie rozruchu przez grupe
rozruchowg Wykonawcy.

2.3.8. Budynek technologiczny — blok koagulaciji, flokulacji | sedymentaciji

Blok koagulacji, flokulacji i sedymentacji jest to obiekt nr 8, istnigjacy, ktdry bedzie
rozbudowany. Aktualnie sg zamontowane dwa separatory lamellowe, w ramach rozbudowy
zostang zamontowane jeszcze dwa o podobnych rozmiarach i parametrach.

Woda surowa zostanie doprowadzona do budynku SUW jak obecnie rurociggiem ze stali
nierdzewnej wprowadzonym do pomieszczenia. Od pierwszego potaczenia kotierzowego
w pomieszczehiu na poziomie -3,42 zostanie istniejacy rurocigg zdemontowany, w jego
miejsce bedzie wykonany nowy uktad rurociggéw montowanych z rur i-ksztattek PVC-U
systemu do polaczen klejonych. Rury stalowe DN250 bedg zastapione rurami PVC-U ¢280.
Na poczatku rurociggu zostanie zamontowany mieszacz statyczny DN300 w wykonaniu ze
stali nierdzewnej AISI 316L. Mieszacz ten powinien mie¢ przytgcza gtowne DN300 PN10, oraz
boczne przylacze DN100 PN10 do podiaczenia rurociggu wod poptucznych. Mieszacz bgdzie
mial dlugosé 1,5m, strata hydrauliczna w mieszaczu przy przeplywie maksymalnym stacji nie
moze byé wieksza od 3m st.wody. Za mieszaczem bedzie odejscie siodtowe z przylaczem
z gwintem wewnetrznym %" do zamontowania zaworu kulowego dla poboru ciagtego probek
do automatycznego pomiaru ciagtego metnosci. Pomiar ten zostanie zamontowany na
odpowiednio wykonanym panelu ze stali nierdzewnej i plyty PE. Odplyw wody po badaniu
z pomiaru do rurociagu woéd poplucznych. Na wejéciu do mieszacza bedzie zwigkszenie
srednicy do przytaczeniowej DN300 poprzez zastosowanie kotnierza PVC-U $315 z wklejong
redukcjg do $280m. Za mieszaczem bedzie tréjnik PVC-U$315, kiory bedzie rozgatgziat
przeplyw na dwa ciggi, jeden do dwdch istniejgcych i drugi do dwodch nowych separatorow
lamellowych. Na kazdym z tych ciggéw zostanie zamontowany uktad pomiarowo-regulacyjny,
utworzony z przeplywomierza elektromagnetycznego DN200 i przepustnicy motylkowej
DN200 z PVC-U z napedem pneurmnatycznym, regulacyjnym. Uklady te beda mie¢ za zadanie
rozdziat przeptywu wody do dwach ciggdéw uzdatniania. W normainej sytuacii bedzie to rozdziat
50% : 50%, pod warunkiem nie przekroczenia dopuszczalnej obcigzalnosci nowych fittrow
{facznie max 160 m¥h), po przekroczeniu max obeigzalnosci dla ciggu proporcja rozdziatu
bedzie automatycznie zmieniona. Podobnie jezeli w jednym z ciggow bgda wylaczone niektore
urzadzenia wéwczas bedzie nalezalo zmnigjszy¢ ich obcigzenie proporcjonalnie do liczby
wylaczonych separatoréw lub filtrow. Proporcje rozdzialu bedg ustalane przez operatora
i wprowadzone do sterownika poprzez program wizualizacji.
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Za kazdym z ukladéw pomiarowo-regulacyjnych nastapi rozdzial na dwa separatory. Do
kazdego z nich bgda prowadzone rurociagi z PVC-U $250, na nich zamontowane przepustnice
DN250 z PVC-U, oraz zawory dozujgce koagulant z zastosowaniem odejsé siodtowych na rury
$250 z przylgczem gwintowym 2”. Do wszystkich potgczen kolnierzowych halezy stosowad
ksztatki z PVC-U - kolnierze o odpowiednie] Srednicy i z owiertem dostosowanym do kolnierzy
urzadzen. Zawory dozujace majg przylacze gwintowane %' w zwigzku z tym nalezy
zastosowac redukcje dostosowujacg przyigcze do zaworu. Zawér dozujgey posiada zaworek
zwrotny oraz rurg dozujgcs, ktéra nalezy skrécic do takiej diugosci, aby wprowadzany
koagulant byt do przekroju rury w odleglosci ok. 1/3 do % $rednicy od §cianki rury.

Montaz nowych separatoréw wymaga przebudowy w czesci budynku, w tym rozbiérka
komory reakcji i demontaz aeratora. Separatory bedg wprowadzone do budynku poprzez
dach, ktéry takze nalezy czeéciowo rozebra¢ a nastepnie odtworzyé. Wymienione prace s3
projektowane w branzy konstrukcyjne;.

Separatory, kiére beda zamontowane powinny posiadaé nastepujace dane techniczne:

* rodzaj separatora wielostrumieniowy, plytowy
¢ liczba separatoréw do zamontowania w stacji 2

Parametry pojedynczego separatora;

*  wydajnosé max 120 m%h (przy dopuszczalnym
Zanieczyszczeniu wody)

* wydajno$¢ min 60 m*h

* powierzchnia sumaryczna obszaru separacji 120 m?

« catkowita objetosé 25m?

» objetos¢ czgsci osadowej 35m?

» objetos¢ zbiornika flokulacii 13 m?

* waga podczas pracy (napetnionego) 53,4 tony

¢ napigcie/czestotliwo$é napedow 400V/50Hz

+ wykonanie materiatowe zbiornik i plyty stal nierdzewna
EN1.4301

+ predko$¢ obrotowa zgarniacza osadu do 2rprm.

Standard wykonania separatora lamellowego: zgodnie z Dyrektywg Maszynows
2006/42/EC oraz EN 1SO 12100: 1 2, EN ISO 14121-1, EN 287, EN 1SO 14731 i EN ISO
15607,

Zbiornik flokulacji zintegrowany z separatorem powinien posiadaé¢ nastepujace dane
techniczne:

¢ objetosé zbiornika 13 m?
* $rednica zbiornika 2500 mm
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+ napiecie zasilania silnika mieszadla 400/50 V/Hz
« moc napedu miksera {szybkiego mieszacza) 0,37 kW
 moc napedu mieszadia walnochrotowego 0,12 kW

Ponizej czeéci osadowej zamontowana zostanie pod kazdym z nowych separatorow
zasuwa nozowa z hapedem pneumatycznym typu otwérz/zamknij. Odplyw z rurociggow
spustu osadu zostanie pofgczony z rurociagiem istniejgcym, odprowadzajgcym osad
z istniejacych separatordw przed zainstalowanym przeplywomierzem.

Woda z projektowanych nowych separatoréw odplywa¢ bedzie do kolumny
odpowietrzajacej. Kolumna ta bedzie zlokalizowana pomigdzy separatorami, natomiast
funkcjonalnie bedzie przyporzadkowana do wezia nr 10B - blok nowych filtrow
samopluczacych.

2.3.2. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH

Stacja dozowania NaOH - obiekt nr 9 zlokalizowany jest w budynku technologicznym
SUW. Jest to obiekt istniejacy, ktéry nie byl dotychczas uzytkowany. Posiada zbiornik
o pojemnosci 1000 dm?® (paletopojemnik), odpowiednig instalacje dla 3 pompek dozujgcych
i jedng linie dozujacg do istniejacej kolumny odpowietrzajgcej. Pompy zostaly jednak
zdemontowane, pozostata instalacja jest w dobrym stanie technicznym. W ramach rozbudowy
nalezy zamontowag trzy pompy w przewidzianych do tego celu miejscach. Pompy dozujgce
powinny mie¢ nastepujace dane techniczne:

» wydajnosci max 7,5 I/,
s ciénienie max 16 bar
+ liczba pompek 3 szt.

Nalezy takze wymieni¢ zbiornik NaOH na okragty, bez metalowych elementow
wzmacniajgcych, wykonany z PEHD, transparentnyi podziatkg. Zbiornik ten bedzie ustawiony
w miejsce dotychczasowego. W komplecie nalezy wymieni¢ takze lance ssawne do
zamontowania na zbiorniku.

Nalezy tez poprowadzic nowg linie dozujgcg PVC-U$20 do nowej kolumny
odpowietrzajgcej przy dwoch nowych separatorach lamellowych. Do kolumny tej bedzie
nalezalo zamontowaé obieg pompy mieszajgcej z tg pompa, odczynnik bedzie dozowany do
przewodu tlocznego tej pompy. Za pompa mieszajgca halezy wykona¢ mieszacz hydrauliczny
z przewoddw PVC-U¢32. Mieszacz ten wykonac w takiej formie jak przy istniejgcej kolumnie,
zastosowano tam tgcznie 20 szt kolanek 20°.
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2.3.10. Budynek technologiczny - filtracja I°

Woda po procesie separacji w ukladzie istniejgcym, oraz w nowym ukiadzie
projektowanym, przeplywa do kolumn odpowietrzajgcych. W ukfadzie nowym nalezy wykonac¢
kolumne odpowietrzajacg i wyposazyé jg w przylacza i pomiary poziomu napetnienia
analogiczne jak kolumna istniejaca. Projekt nowsj kolumny przedstawiony jest w czesci
rysunkowej projektu. Bedzie posiadata nastepujace wymiary i przylgcza:

¢ $rednica kolumny DN700

s wysokos¢ catkowita zbiornika 6,05 m

+  wysoko$¢ czynna ~5,7m

s pojemnosc czynna ~2,2 m?

¢ min czas zatrzymania wody ~45 s

* przylacza doptywu 2 x DN300
» przylacze odplywu wody DN300

* przylacze przelewu DN300

e przylacze spustu DN50

* przytacza ssawne pompek mieszajgcych 2 x DN25
* przylgcza tloczne pompek mieszajgcych 2 x DN25
¢ wykonanie materiatowe stal AlSI 316L

Do kolumny odpowietrzajgcej za posrednictwem dwéch obiegéw pompek mieszajacych
bedg dozowane dwa reagenty:

* NaOH w celu korekty pH po procesie koagulacii.
* NaMnO, w celu wspomagania procesu usuwania manganu.

Odptyw z kolumny nastgpuje w dolnej czesci, przy jej dnie, jest to przylacze kolnierzowe
DN300. Rurocigg odptywu wody wykonaé nalezy z rur PYC-U ¢315. Na przylgczu zamontowad
przepustnice motylkowa DN300 wykonang z PVC-U. Na odcinku wznoszacym zastosowaé
odejscie siodiowe z gwintem 2", do kiérego poprzez redukeje podigezyé kurek probierczy.
Nastepnie prowadzony bedzie odcinek poziomy ze zmiang wysokosci przed istniejgcymi
separatorami z uwagi na istniejace pokrywy rewizyjne przy tych separatorach. Na koncéwce
poziomego rurociagu bgdg zamontowane dwa odejécia siodlowe. W pierwszym bedzie
zaworek kulowy i odejécie przewodu do pomiaréw jakosciowych wody po separatorach. Panel
pomiarowy bedzie zamontowany w pomieszczeniu separatoréw, wykonaé go ze stali
nierdzewnej AISI 316L i z plyty PE. Na panelu powinny by¢ zamontowane pomiary,
przetworniki i wszystkie niezbedne elementy armatury. Drugie odejscie siodiowe bedzie
stuzyto do montazu zaworu dozujgcego koagulant dla procesu kontaktowego. Zawor dozujacy
bedzie wyposazony w zaworek zwrotny oraz rurke dozujaca, wprowadzong do wnetrza

52



—

Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnodci 360 m*/h

rurociggu. Rurke tg nalezy przycigé na taka diugos¢, aby koagulant byt wprowadzany do
srodka przekroju rury. Rurocigg prowadzacy wode do filtréw, jeszcze przed opisanymi
odgalezieniami siodlowymi bedzie sie rozgalgziat w celu wykonania tgcznika do rownolegtego
ukladu istniejacych filtréw. tacznik bedzie posiadal zamontowang przepustnicg motylkowg
DN300 z PVC-U, taka sam przepustnica bedzie zamontowana na odplywie z istniejgcej
kolumny odpowietrzajacej. Na rurociggu ¢$315 prowadzgcym do filtrdw, z zastosowaniem
wklejanych redukcji bedzie zmniejszona $rednica do PVC-U ¢225 w celu montazu
przeplywomierza elektromagnetycznego DN200. Za pomiarem rurocigg ponownie PVC-U
$315. Nastepnie od rurociggu odgaleziajg sie rurociagi do zasilania poszczegolnych filtrow,
natomiast rurocigg gtéwny bedzie miat zredukowang $rednice do $280 za pierwszym
odgatezieniem.

Do prowadzenia procesu filiracji pospiesznej | koagulaciji kontaktowej zastosowac nalezy
cztery nowe filtry o nastepujgcej charakterystyce technicznej:

e typ samopiuczace, grawitacyjne filtry do pracy cigglej

e liczba filtrow 4 szt

+ wykonanie materialowe EN1.4301/EN1.4307, pompa mamutowa z PE/PPH,
pluczka piasku z PP-H

» rodzaj pompy mamutowe] pompa mamutowa do pracy 2z systemem
niskociénieniowego (<2 bar) zaopatrzenia w sprezone
powietrze

* wydajnosé max 40 m3h (przy dopuszczalnym zanieczyszczeniu wody)

¢ wydajnosé min 20 m3h

+ wysokosé zbiornika filtra 6,118 m

¢ wysokosé catkowita 7,244 m

* $rednica 2,5m

e powierzchnia filtracji 5m?

* wysoko5¢ zioza filtracyjnego
liczona od podstawy czesci

walcowe] filtra 2,0m
s objetosé catkowita ztoza 13,1 m?
o materiat filtracyjny Zioze kwarcowe
+ granulacja zioza 0,8-1,25 mm 10,05 mm
» wspolczynnik jednorodnosci 1,25+ 0,1
o cigzar wiasciwy zloza 2,5+2,65 glcm®+0,5 g/fom?
+ gesto$é nasypowa 1,5+1,6 g/cm?® £0,5 g/cm®
s skiad chemiczny zloza Si0; > 95% Fex03<0,5%
s twardos¢ ziaren 7 mohs
¢ przylgcze doprowadzenia wody DN200
s przylgcze odptywu filtratu DN200
» odplyw filtratu komora przelewowa

» przylgcze wody poptucznej DNG5
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¢ owiert kolnierzy polgczeniowych PN10

» standard wykonania filtréw: zgodnie z Dyrektywa 2006/42/EC oraz EN 1SO 3834-3, EN
15O 12100 182, EN ISO 14121-1, EN ISO 287-1:2011, EN 1SO 15607:2007

 szafa sterownicza: modut pneumatyczny niskocignieniowy z zespolem rotametréw, zgodny
z systemem, stopien ochrony min. IP54.

Na podigczeniu kazdego filtra nalezy zamontowaé przepustnice motylkowa PVC-U
DN200 z dzwignig reczng z zapadka.

Woda przefitrowana bedzie odbierana rurociggami PVC-U ¢225 wigczanymi do
rurociggu odplywu wody PVC-U ¢280. Z tego rurociagu bedzie pobierana prébka do pomiaru
ciggtego odczynu pH i metnosci. W tym celu nalezy zamontowaé na nim, w pomieszczeniu
ozonowania, odejécie siodtowe 2” zredukowane do %". Przewod probki prowadzié do panelu
pomiarowego przewodami PVC-U $20, odplyw z panelu do rurociagu wod poptucznych. Panel
pomiarowy zamontowany w pomieszczeniu nowych separatoréw, obok panelu wody po
nowych separatorach. Konstrukcja panelu wykonana z elementéw stalowych AISI 316L
izplyty PE. Na panelu zamontowa¢ wszystkie niezbedne elementy jak cele pomiarowe,
przewody, armatura, sensory i przetworniki pomiarowe. Wielkos¢ wymiarows panelu
dostosowac do zakupionych elementéw pomiarowych i armatury. Odpltyw wody po pomiarowej
wykona¢ do odwodnienia liniowego w pomieszczeniu ozonowania. Rurociag wody po filtrach
prowadzony bedzie przez pomieszczenie ozonowania na poziomie niekolidujacym z innymi
instalacjami. W tym pomieszczeniu nalezy na rurociagu zamontowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny DN200 na zwezonym odcinku rurociagu do $225, a takze kurek %’ do
poboru préb zamontowany na odej$ciu siodtowym 2” z redukcjg do %". Nastepnie bedzie
potaczony z rurociggiem prowadzacym z istniejacego ciagu filtréw bezposrednio przed jego
wyjsciem z budynku. W tym celu na rurociagu stalowym DN250 nalezy zastosowaé trgjnik
stalowy réwnoprzelotowy DN250. Polgczony przeplyw z obydwu ciggéw odplywa do zbiornika
posredniego wody.

Do filtrow bedg podigczone takre rurociagi wod poplucznych, indywidualne z PVC-U
$75, wigczane do zbiorczego rurociggu odprowadzajgcego z PVC-U ¢110. Rurocigg ten
potgczony bedzie z analogicznym rurociagiem z istniejgcego uktadu filtréw. Na potaczeniu
nalezy zastosowa¢ zawér motylkowy z PVC-U DN100. Projektuje sie dwa alternatywne
sposoby postepowania z wodami poplucznymi. Pierwszy, podstawowy to doprowadzenie do
pompowni wod popiucznych i zawracanie ich przed separatory lamellowe, wéwczas wody te
beda ponownie wykorzystane a zawarte w nich zawiesiny bedg sedymentowane w strefach
separacji. Drugi sposéb postepowania z wodami poplucznymi to odprowadzanie ich do
odmuinikéw. Obydwa kierunki odprowadzania wéd poptucznych bedg opomiarowane
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przeplywomierzami elektromagnetycznymi. Na rurociggu odprowadzania do odmulnikéw jest
istniejgcy przeptywomierz, natomiast na rurociagu tlocznym z pompowni poptuczyn projekiuje
sie taki pomiar.

2.3.11. Zbiornik posredni wody

Zbiornik posredni wody — obiekt nr 11 jest obiektem istniejgcym, pozostajacym bez
Zmtan.

2.3.12. Budynek technologiczny - stacja przygotowania spr¢zonego powietrza

Istniejacy ukiad przygotowania sprezonego powietrza pozostaje bez zmian pod
wzgledem istniejacych urzadzen i ich danych technicznych oraz ich osprzetu i wzajemnego
powiazania. Bedzie jednak zmieniona lokalizacja tych urzgdzen, na nowg pokazang w czgsci
rysunkowej projekiu technicznego. Urzadzenia pozostajg w tej samej hali technologicznej,
beda przesuniete w nowe miejsce gdzie projektuje sig wykonanie nowego postumentu
o wysokoéci 150mm i wymiaréw jak obecny. Urzadzenia z nowej lokalizacji nalezy potaczy¢
z istniejacq instalacjg powietrza do istniejacego ciagu filtréw samopiuczgcych i do wszystkich
napedéw przepustnic.

W ramach rozbudowy projektuje sie takze montaz nowego, zintegrowanego z nowymi
filtrami bezolejowego, niskocisnieniowego systemu zaopatrzenia pomp mamutowych
w sprezone powietrze, ktory posiadat bedzie nastepujgce wyposazenie:

e dZwiekoszczelng obudowe,

» 2 sprezarki ikowe w jednej obudowie,

o konwertery czestotliwosci do regulowania praca sprgzarek,
o automatyczny drenaz skondensowanej wody z powietrza,
s whudowany system kontrolny,

» przekazniki temperatury i ci$nienia,

s funkcje alarmu,

oraz nastepujgce dane techniczne:

e czestotliwo$¢ pracy napedu w zakresie od 20 do 60 Hz,
« ci$nienie operacyjne 1,6+2,0 bar,
s napigcie zasilania — 400 V, 50 Hz,
¢ zainstalowana moc silnikéw — 2 x 3 kW,
» wydajnosé przy 50Hz: 60 m¥h.
Sprezone powietrze bedzie doprowadzone rurociaggiem DN5O0 ze stali nierdzewnej do
szafki pneumatycznej, wyposazenia ciggu nowych filtréw samoptuczacych. Rurocigg nalezy

wykonat z rur ze stali AlSI 316L o $rednicy ¢57 x 2,00mm.
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2.3.13. Budynek technologiczny - pompownia posrednia II°

Pompownia posrednia II° — obiekt nr 13 jest obiektem istniejgcym, ktéry pozostaje bez
Zmian.

2.3.14. Budynek technologiczny - pompownia ptuczna

Pompownia ptuczna — obiekt nr 14 jest obiektem istniejgcym, ktdry pozostaje bez zmian.

2,3.15. Budynek technologiczny - system ozonowania

System ozonowania — obiekt nr 15 jest obiektem istniejacym. Ze wzgledu na likwidacje
aeratora nastgpi zmiana w pomieszczeniu nowych separatoréw lamellowych, bedzie to zmiana
lokalizac]i istniejacego destruktora ozonu resztkowego, ktdry poprzez ten destrukior zostanie
wyrzucony do atmosfery. Destruktor ten zostanie przeniesiony z korony likwidowanej komory
reakcji na projektowany pomost przy nowych separatorach.

Ponadto na bypassie kolumn kontaktowych projektuje sig montaz przepustnicy
z napgdem pneumatycznym, regulacyjnym w miejsce przepustnicy z dzwignia reczna.
Sterowanie automatyczne jak i zdalne ,reczne” z poziomu oprogramowania scady.

Wymienione bedg takze wszystkie pomiary stezenia ozonu, zaréwno w uzdatniangj
wodzie jak tez w powietrzu w pomieszczeniu.

2.3.16. Budynek technologiczny - filtry z weglem aktywnym

Filtry z weglem aktywnym - obiekt nr 16 jest obiektem istnigjacym, na rurociggu wod
poplucznych, w lokalizacji istniejgcej kolumny odpowietrzajgcej projektuje sie kurek do poboru
probek.

2.3.17. Budynek technologiczny — dezynfekcja wody

Blok dezynfekcji — obiekt istniejacy nr 17A i nowy 17B. Dezynfekcja bedzie
modernizowana i rozbudowana. Istniejgcy blok oznaczony na schemacie nr 17A dotyczy
stosowania dwutlenku chloru CIO:. Jest to instalacja istniejaca przewidziana do modernizacji
polegajacej na wymianie istniejacych generatoréw ClO; na wieksze, dostosowane do wickszej
przepustowosci stacji SUW. Wymianie podiega¢ réwniez bedg zbiorniki magazynowe kwasu
i chlorynu oraz linie ssawne z tych zbiornikéw. Projektuje sie okragle zbiorniki z PEHD,
przeziernych z podziatkg, oraz bez metalowych elementéw wzmacniajgcych, nowe przewody
prowadzone w korytkach z tworzywa sztucznego. Wymianie podlegaé réwniez bedg kanaty
wentylacyjne z pomieszczen magazynowych na wykonane z materiatu odpornego na korozje
w srodowisku kwasu solnego i chlorynu sodowego. Wymianie podlega¢ bedg tez uszkodzone
lance ssawne montowane w zbiornikach, lance te zostang dostarczone w komplecie z nowymi
generatorami ClO.. Celem wymiany skorodowanych pojemnikéw na nowe i umozliwienia

&6


user
Prostokąt


e

Borbudowd stacji uzdatniania wody Lubaszowa da wydginosci 360 m3/t

Oprécz dozowania ClO; projektuje sie wykonanie kompletnej instalacji dozowania
NaOCl.
W tym celu zaprojektowano pomieszczenie magazynowania i dozowania podchlorynu sodu —
obiekt nr 17B. Zbiornik i pompy dozujgce zlokalizowane bgdg w nowym pomieszczeniu na
poziomie 0,00, wykonanym wg branzy konstrukcyjnej. Pomieszczenie to bedzie posiadato
wejécie z zewnatrz budynku, umywalke z armaturg wodociagowsg zimnej i cieptej wody, kran
kulowy ze zlgczem do weza, kratke podlogowa z odptywem do indywidualnego neutralizatora
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sciekéw chemicznych. Pomieszczenie z okiadzing ceramiczng na posadzce i scianach do
wysokosci 2 m.

Pod wzgledem technologicznym pomieszczenie nalezy wyposazyé w elementy:

* Zbiornik roboczy z PEHD o pojemnosci 100 dm?, zbiornik transparentny ustawiony
wwannie przeciw wyciekowej, wykonanej takze z transparentnego tworzywa
sztucznego. 1 komplet.

* Lanca ssawna dostosowana do montazu w zbiorniku, lanca zawiera zawor stopowy.
1 komplet.

* Pompy dozujgce o wydajnosci max 7,5 I/h, min 2,5mifh, ci$nienie max 10 bar. 3 szt.

* Przewody ssawne z PVC-U $12 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujacej, oraz
Z podigczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkeyjnego.

* Zawory wielofunkcyjne — stale ciénienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
cisnieniowe, odpowietrzanie, oproéznianie. 3 szt.

» Przewody ttoczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazdg z pompek,
oraz do kazdej z dwdch linfi Hocznych wykonanych z PVC-U ¢12, prowadzagcej do
punktéw dozowania.

* Zawory dozujgce 2 szt.

* Pompa transferowa (beczkowa) o wydajnosci 64,4 /min przy wysokosci podnoszenia
6,1m. Silnik elekiryczny 230V o mocy 230 W, komplet z pistoletem nalewczym
iz elastycznym przewodem Hocznym. Weszystkie elementy majgce kontakt
z przetlaczang substancjg muszg byé wykonane z materialéw odpornych na jej
dziatanie chemiczne. Wykonanie materiatowe z PP, waz rozladunkowy z PVC
sieciowanego %" / 1". 1 kpl.

Przewody linii dozujacych beda prowadzone do dwach punktéw dozowania:

Do rurociggu ssawnego pompowni sieciowej — jeden z trzech punktow dozowania.

* Do rurociggu wody uzdatnionsj za lampg UV — takze jeden z trzech punktow
dozowania.

Podchloryn sodu stosowany bedzie do dezynfekcji wody, bedzie dostarczany do stacji
w opakowaniach handlowych, tj. w pojemnikach z tworzywa sztucznego o pojemnosci 30 dm?.
Magazynowanie bedzie polegato na zabezpieczeniu kilku takich pojemnikdw
w pomieszczeniu. Ustawiane bedg przy écianie w jednej warstwie. Zawarto$é pojemnikéw
bedzie okresowo przelewana do zbiornika roboczego z wykorzystaniem pompy beczkowej.

Przewiduje sig¢ dozowanie substancji w ilosci do 0,6 dm%h przy max wydajnosci obiektu
i przy dawce 0,3gClIim3.
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2.3.18. Zbiorniki wody czystej

Zbiorniki wody czystej — obiekt nr 18 sa obiektami istniejacymi, ktére pozostajg bez
Zmian.

2.3.19. Budynek technologiczny — pompownia sieciowa

Pompownia sieciowa — obiekt nr 19 znajduje sie na poziomie -4,20 w hali technologicznej
budynku SUW. Pompownia ta jest wyposazona w cztery pompy wirowe do zabudowy suchej,
0 poziomej osi wirnika, oraz w rurociggi ze stali nierdzewnej, w niezbedna armature i ukiad
pomiarowo-sterujgcy. W celu zabezpieczenia rurociggu Hocznego przed udarowym dziataniem
uderzen hydraulicznych zastosowano zawér zabezpieczajacy o wielkosci DN20O, kiory jest
zaworem podciénieniowo-nadciénieniowym. Dzialanie tego zaworu miato polega¢ na otwarciu
spustu wody w przypadku wykrycia ujemnej fazy uderzenia hydraulicznego, a takze w sytuacii
nadmiernego wzrostu ciénienia. W dotychczasowej praktyce dzialanie zaworu okazalo sig
zawodne, wprawdzie otwierat sig i zabezpieczal przed uderzeniami, lecz nie nastepowaio
ponowne zamknigcie zaworu. Wylot zrzutu WOdy w trakcie otwarcia zaworu nastepuje do
bezodplywowego kanalu instalacyjnego w obrebie hali technologicznej, zatem przy braku
zamkniecia zaworu nastepuje zalanie hali. Zastosowane w obregbie obiektu rurociagi zostaly
wykonane ze stali nierdzewnej, jednak jej jakos¢ jest zbyt niska jak dla warunkoéw w obiekcie
i pojawiajg sie oznaki ich korozji.

W zwigzku z powyzej przedstawionymi faktami, oraz projektowang rozbudowg
wydajnosci stacji do 360m*h projektuje sie wykonanie nastepujgcych prac w obrebie
pompowni sieciowe;:

« Demontaz istniejgcego w kanale instalacyjnym stalowego rurociggu ssawnego pomp
i wykonanie nowego z PVC-U ¢315. Montaz na nowym rurociggu wszystkich
elementéw armatury, oraz trzech nowych punktéw dozowania dezynfektanta, dwéch
dla ClO: i jednego dla NaOCI. Punkty dozowania powinny by¢ w nowym miejscu, tj. ok.
w polowie diugoéci rurociggu prowadzonego od wejécia do budynku, ma to na celu
umozliwi¢ lepsze, wstepne wymieszanie dezynfektanta z woda. Punkty dozowania
wykona¢ jako odejécia siodlowe z przylgczem gwintowym 27, zredukowanym do 2"
Zawory dozujgce z przytgczami GZ %" dostosowaé przez przycigcie rurki dozujgce na
tyle, aby dozowanie nastepowalo w §rodku przekroju rury. Wykona¢ od tego rurociggu
przylgcza do kazdej z pomp, z rur i ksztaltek ze stali AIS| 316L wg czesci rysunkowe.
Kazda pompa bedzie posiadata indywidualine kompensatory gumowe zardwno na
rurociggu ssawnym jak tez na tocznym. Na przewodzie ssawnym kazdej z pomp
powinny byé zamontowane kolejno od strony rurociggu wspélnego elementy:
przepustnica zeliwna, przylgcze dla czujnika suchobiegu, kompensator gumowy zawor
zwrotny — grzybkowy. Wszystkie te elementy w klasie ciénienia PN 16, przepustnica w
wykonaniu zeliwnym. Montaz zaworu zwrotnego na rurociggu ssawnym jest
korzystniejsza z uwagi na mniejsze ryzyko zapowietrzania pompy. Nalezy podigczyc
istniejace przewody do zalewania pomp.
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¢ Wykonanie postumentu o wysokosci 150mm pod pigts pompe, wg. branzy

konstrukeyjne;j.
» Montaz dodatkowej, piatej pompy o takich samych danych technicznych jak istniejace:
o wydajno$é max 132 m¥h
o wydajno$¢ min 60 m*h
o wysokos$c cisnienia przy Q max 72,2 m si. wody
o wysokos¢ cisnienia przy Q min 95 m st. wody
o moc nominalna 37 kW
o liczba stopni 1
o kréciec ssawny DN80, PN12
o krociec ttoczny DNG5, PN12
o wykonanie materialowe wirnik, korpus — AIS| 316L, silnik —
zeliwo
o regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji falownikiem
o predkosé obrotowa, nominalna 2900 cbr/min
o klasa ochrony P55
o zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci
o masa (silnika) 248 kg

+ Demontaz istniejacych i wykonanie nowych rurociagéw ttocznych, indywidualnych
pomp, oraz rurociggu tocznego, wspélnego ze stali nierdzewnej AISI 316L. Na
indywidualnych rurociggach #ocznych pomp nalezy zamontowad kompensatory
gumowe i zeliwne przepustnice motylkowe z dZwignia reczng. Na rurociggu tlocznym
wspoélnym nalezy zamontowa¢ istniejgcy przeptywomierz elektromagnetyczny, kurek
poboru probek, przepustnice zeliwng, motylkowa, uklad pomiarowo regulacyjny ze
zbiornikiem przeponowym i czujnikiem cisnienia do kontroli i reguiacii pracy pomp,
zawor odpowietrzajacy DN5O, nowy zawoér przeciwuderzeniowy o podstawowych
danych technicznych:

o rodzaj katowy, nadciénieniowo — podcisnieniowy z pilotem,
o $rednica nominalna DN100,
o wspdtczynnik kv = 200

Na rurociggu tlocznym od gory bedzie zamontowany zawdr odpowietrzajacy,
kotnierzowy DN50 i zawdr przeciwuderzeniowy, koinierzowy DN100. Na koncu rurociggu
Hocznego, za ostatnig z zamontowanych pomp, nalezy przylgczyé rurke impulsows DN25 ze
stali AlS| 316L i doprowadzi¢ jg do przytacza zaworu przeciwuderzeniowego. Odplyw z zaworu
przeciwuderzeniowego wykonaé z rur DN150 ze stali AISI 316L, kt6ry prowadzié ze spadkiem
1,5% w kierunku zrzutu. Rurocigg ten przed wyjsciem z budynku powinien mie¢ zZmiang
materialu na PE¢$160, nastepnie wyprowadzony przez $ciane budynku do studzienki
kanalizacji opadowo-przelewowej.

Ukiad sterowania zestawem pomp nalezy zmodyfikowaé w taki spos6b, aby uwzgledniat
takze nowa, pigtg pompe. ’
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Nalezy wykonaé wszystkie odgalezienia od wspélnego rurociggu ttocznego jak
istniejace: dla instalacji hydrantowej, instalacji serwisowej, pompy ciepta oraz poboru prébek.

2.3.20. Teren SUW — odmulniki i poletka osadowe

Odmulniki i poletka osadowe — obiekt nr 20 s obiektami istniejgcymi, ktére pozostaja
bez zmian, za wyjatkiem jednego poletka przewidzianego do likwidacji.

2.3.21. Pompownia awaryjna

Pompownia awaryjna — obiekt nr 21 jest obiektem istniejgcym, ktéry pozostaje bez
Zzmian.

2.3.22. Budynek technologiczny — dezynfekcja UV

Dezynfekcja UV — jest to obiekt okreslony jako nowy, przy czym dotychczasowy uldad
instalacji posiadal 2 lampy do dezynfekcji UV. Byly one uwzglgdnione w ramach bloku filtrow
weglowych, poniewaz dezynfekowaly tylko tg cze$¢ wody, ktora przeptywata przez te filtry,
max 80m?h. Istniejgce lampy UV i ich orurowanie nalezy zdemontowac.

Projektuje sie wykonanie nowego wezfa dezynfekeji fizycznej promieniami UV
z zastosowaniem jednej lampy o nastepujgcych danych technicznych:

e przeplyw maksymalny 360 m¥h

¢ dawka UV > 600 J/m?

e transmisja 90%

s dlugosc fali 254 nm

s promienniki amalgamaiowe
» liczba promiennikow 8 szt

s moc promiennika 400 W

¢ mac urzadzenia 3300 W

¢ trwatosé promiennikdw 16000 h

+ reaktor ukiad L

* wykonanie materiatowe komory sfal AlSI 316L
¢ $rednica reaktora $459mm

¢ przylacza DN250 PN10

s wyposazenie czujnik UV, temperatury, system czyszczacy,

szafa zasilajgco-sierujgea.

Lampe nalezy zamontowaé na posadzce w miejscu lamp zdemontowanych. Istniejacy
rurociag bypassu DN200 takze nalezy zdemontowa¢ na odcinku za przepustnica regulacyjna
i za przeplywomierzem elektromagnetycznym przy pompowni piucznej. Budowe nowego
rurociagu nalezy rozpoczaé od zamontowania dyfuzora asymetrycznego, zwigkszajgcego
$rednice z DN200 do DN250, nastgpnie prowadzi¢ rurociag z PVC-U ¢280. Jezeli bedzie
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problem z wysokosciowym montazem lampy UV nad posadzka, woéwczas nowy rurociag
nalezy prowadzi¢ z przeciwspadkiem, aby zwigkszy¢ jego odlegtos¢ powyzej niej. Do
rurociagu wigczy¢ doptyw wody uzdatnionej po filtrach weglowych. Okolo 0,5m przed lampg
UV zmieni¢ materiat rurociagu na stal AIS| 316L z uwagi na nizszg odpornosé PVC-U na duze
natezenie promieni UV. Lampa musi mie¢ wykonany bypass, poprowadzony rurg DN250
ponad nig. W ukiadzie lampy UV beda zamontowane trzy zeliwne przepustnice motylkowe
DN250 z przekiadnig i kotkiem rgcznym, ktdre muszg mieé uszczelki z EPDM odporne ha
dzialanie promieniowania UV. Nastepnie nastapi ponownie zmiana materiatowa na PVC-U
$280 i taki rurocigg nalezy doprowadzi¢ do istniejacej przepustnicy. Za istniejacym zaworem
DN250 takze nalezy wymieni¢ rurocigg stalowy DN250 na PVC-U $280. W miejscu
odgalezienia dla powrotu z pompy ciepla nalezy zastosowaé odejscie siodiowe z przytaczem
2'. Takie same odgalezienia siodlowe wykonaé 3x dla trzech punktéw dozowania
dezynfektantéw chemicznych, 2 x dla CIOz i 1 x dia NaOCIl. W punktach dozowania przy
zastosowaniu redukcji $rednicy zamontowaé¢ korcéwki dozujace z rurkami przycietymi do
takief dtugosci, aby dozowanie nastepowato do $rodka przekroju rury.

2.3.23, Zbiornik bezodplywowy na $cieki sanitarne

Zbiornik bezodplywowy przewidziano do rozbiérki, w jego miejsce bedzie wykonana
przydomowa oczyszczalnia $ciekéw.

2.3.24. Separator substancji ropopochodnych i komora zrzutowa

Obiektly te s zlokalizowane obok budynku SUW i nie sg projektowane zadne roboty
Z nimi zwigzane.

2.4, Opis projektowanego rozwiazania neutralizatoréw $ciekéw chemicznych

W budynku technologicznym SUW zostang wykonane dwa nowe pomieszczenia do
magazynowania i dozowania reagentdw chemicznych. Bedzie to pomieszczenie
magazynowania i dozowania nadmanganianu potasu, oraz drugie dla podchlorynu sodu.
Kazde z tych pomieszczen bedzie posiadato wpust podtogowy z odplywem do neutralizatora
z uwagi na duzg reaktywnos¢ tych substancji. Neutralizatory majg za zadanie zabezpieczy¢
ewentualny wyciek ze zbiornika na posadzke, a nastepnie moze by¢é w nich dokonana
neutralizacja z uzyciem odpowiednio dobranego reagenta przy odpowiednim rozcieficzeniu
roztworu. Ostatecznie zneutralizowany roztwoér powinien byé¢ odpompowany do samochodu
asenizacyjnego i przewieziony do miejskiej oczyszczalni $ciekdw.

Jako neutralizatory projektuje sie zbiorniki o pojemnosci 2m?, wykonane z tworzyw
sztucznych, tj. z PVC lub z PE. Zbiomiki te beda zamontowane jako podziemne obok budynku
technologicznego SUW, w poblizu projektowanych pomieszczen. Do kazdego neutralizatora
bedzie doprowadzony kanal z przynaleznego pomieszczenia.
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2.5. Opis projektowanej przydomowej oczyszczalni $ciekow

Projektuje sie przydomowg oczyszczalnie do oczyszczenia $ciekéw bytowych,
powstajacych w budynku administracyjnym SUW. Zgodnie z uzyskanymi informacjami od
uzytkownika obiektu na terenie obiektu moze przebywac nastepujaca liczba osob:

+ odgodz 7-15 max 10 osob

» od godz. 15-7 rano max 2 oscby

« maksymalna liczba pracownikow przebywajaca na terenie SUW + liczba dodatkowych
osdb, np. gosci zaproszonych na naradg, konferencje itp. — max 15 osoéb.

Dla tych danych obliczono wartoé¢ RLM dla warunkéw normalnych dla doby w dni
robocze jako érednig wazong: RLM = (2 x 16 + 8 x 10) / 24 = 4,67 {j. ok. 5, za$ dla warunkow
max RLMmax={2x 16+ 8x15)/24=6,331j. ok 7.

Zaprojektowano oczyszczalnie o wielkosci RLM = 10, ktéra bedzie dostarczona do SUW
w Lubaszowej jako gotowa do posadowienia w wykonanym wykopie i potgczenia z istniejgcymi
systemami kanalizaciji i zasilania energetycznego.

Oczyszczalnia sktadaé sie bedzie z nastepujgcych elementow:

« osadnik wstepny — korpus stanowi studnia betonowa EU ®1500,
s reaktor biclogiczny — korpus stanowi studnia betonowa EU ©1200,
» osadnik wtorny — korpus stanowi studnia betonowa EU $1200.

Kazda z tych studni zbudowana bedzie z prefabrykowanych elementow betonowych
i zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8),
o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150, spetiajgcego wymagania normy PN-EN 1917
dla zbiomikéw ®1200, oraz posiadajacego Krajowa Ocene Techniczng ITB-KOT-2017/0291
dla zbiornika ©1500. Kazdy z elementow prefabrykowanych bedzie wykonany w zakladzie
produkcyjnym posiadajgcym wdrozony system ZKP, z surowcéw poddawanych regularnej
kontroli jakosci.

Osadnik wstepny - Wiot i wylot z osadnika posiadat bedzie tréjnik odpowiednio kierujgcy
przeplyw §ciekéw oraz zabezpieczajacy przed przedostawaniem sie kozucha do odplywu.
Komora wyposazona bedzie w przegrode wykonang z tworzywa sztucznego. Korpus zostanie
przykiyty plyta Zelbetowa z wlazem $600. Osadnik wstgpny wyposazony w przegrode
réwnomiernie rozprowadzi scieki na catej powierzchni, ograniczajgc powstawanie stref
,martwych”, co wplynie pozytywnie na prace oczyszczalni.

Reaktor biologiczny - Wyposazony bedzie w zioze biologiczne, stanowigce bloki
z odpowiednio uksztattowanego tworzywa sztucznego o powierzchni wiasciwej 200 m#m®. Na

dnie komory zamontowane zostang drobnopecherzykowe dyfuzory rurowe, dostarczajace
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powietrze do zi6z. Korpus bedzie przykryty w catosci demontowalng pokrywa. Reaktor
biologiczny z biomasg osiadla jest odporny na chwilowe przecigzenia hydrauliczne.

Osadnik wtérny - Wiot i wylot z osadnika bedzie posiadat tréjnik odpowiednio kierujacy
przeplyw sciekow. Nagromadzony w wyniku sedymentacji grawitacyjnej osad bedzie

zawracany za pomocg podnosnika powietrznego do osadnika wstepnego. Korpus zbiornika
bedzie przykryty plytg zelbetowg z wiazem ®600.

Sterowanie i automatyka - szafka zewnetrzna z wbudowanym ukladem dmuchaw

sterowanym automatycznie, bedzie zamontowana przy korpusie reaktora biologicznego.

Doplywajace do oczyszczalni $cieki bedg w pierwszej kolejnosci wplywaé do osadnika
wstepnego (I stopiefi - oczyszczanie mechaniczne), gdzie nastapi oddzielenie zawiesin fatwo
opadajgcych w procesie sedymentacji. Gromadzone na dnie zbiornika osady ulegajg
mineralizacji w wyniku zachodzacych proceséw farmentacji. Podczyszczone wstepnie scieki
wplyng do reaktora biologicznego z utwierdzong biomass, gdzie beda zachodzi¢ procesy
tlenowego rozkladu biochemicznego zanieczyszczen organicznych, przy udziale
mikroorganizméw zasiedlajgcych zatopione zioze. Konieczny do prowadzenia tych procesow
tlen, dostarczany bedzie za pomocg dyfuzoréw umieszczonych na dnie reaktora
biologicznego. Oddzielone od osadu wtérego $cieki oczyszczone wyplywajg z oczyszczalni,
natomiast osad zawracany jest do osadnika wstepnego w ramach recyrkulacji $ciekow.

Ze wzgledu na stwierdzong w poziomie posadowienia korpuséw warstwy opisanej jako
pyt préchniczy, projektuje sie wymiane tej warstwy na glebokosé 0,6m ponizej poziomu
posadowienia. Nalezy j§ zastapi¢ trzema warstwami zwiru zageszczanego do 0,98 SPD,
z zalozeniem pomigdzy tymi warstwami geowlékniny.

3. STOSOWANE MATERIALY RUROCIAGOW ORAZ LACZENIE RUR | POLACZENIA
Z URZADZENIAM|
Nowe rurociagi technologiczne projektowane s3 trzech rodzajéw materiatow:

» ze stali nisrdzewnej w gatunku AISI 316 L
* z PVC-U do igczenia poprzez klejenie
¢ 2 PE do zgrzewania doczolowego i/lub elektrooporowego

Do montazu stalowych instalacji technologicznych i przelewowych w stacji uzdatniania
nalezy uzy¢ rur spawanych ze stali AISI 316 L, o nastepujgcych wymiarach:

¢ Rura ze stali nierdzewnej DN700 $711,20 x 4,00mm
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¢ Rura ze stali nierdzewnej DN300 $323,90 x 3,00mm
s Rura ze stali nierdzewnej DN250 $273,00 x 3,00mm
¢ Rura ze stali nierdzewnej DN200 $219,10 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnegj DN150 $168,30 x 2,00mm
s Rura ze stali nierdzewnej DN125 $129,00 x 2,00mm
* Rura ze stali nierdzewnej DN100 $114,30 x 2,00mm
s Rura ze stali nierdzewnej DN80 $88,80 x 2,00mm
¢ Rura ze stali nierdzewnej DN65 $69,00 x 2,00mm
+ Rura ze stali nierdzewnej DN50 $57,00 x 2,00mm
s Rura ze stali nierdzewnej DN40 $44 50 x 2,00mm
» Rura ze stali nierdzewnej DN32 $35,00 x 2,00mm
¢ Rura ze stali nierdzewnej DN25 $30,00 x 2,00mm
¢ Rura ze stali nierdzewnej DN15 $20,00 x 2,00mm

W instalacjach technologicznych bedg wystepowaly polgczenia rozigczne i nierozigczne.
Polaczenia roztgczne to przede wszystkim polaczenia kolnierzowe, ktére nalezy wykonac
w nastepujgcych migjscach:

» na potgczeniach nowych rurociggdw z istniejgcymi,
e na potgczeniach instalacji z urzadzeniami, oraz z armatura odcinajacg i zwrotna.

Owiert kotnierzy, jakie nalezy zastosowa¢ musi by¢ dostosowany do zakupionych
ostatecznie maszyn i armatury.

Polaczenia roztgczne za pomocg $rubunku zostang wykonane w nastgpujacych
miejscach:

e na potaczeniu przewoddw spustowych DN50 z dna wszystkich filtrow,
* na potgczeniu sprezarek powietrza z instalacjg sprezonego powietrza,
» na podigczeniu szafek pneumatycznych filtréw do instalacji sprgzonego powietrza.
¢ na polaczeniu pompek mieszajgcych
Potaczenia nieroztaczne to polaczenia wykonane poprzez spawanie odcinkow
rurociggéw oraz tgczenia z ksztattkami.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanhieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu
rozgatezieni rur nalezy zastosowac technologig wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej.

Polaczenia rur realizowaé za pomocg glowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozjg dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
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dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzglgdu na zamknicta budoweg glowicy
spawalniczej,

powtarzalnos¢ parametréw spawania,

minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Cechy swiadczgce o wysokiej jakosci wykonania instalagji technologicznych:

Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG za pomoca otwartych gtowic
do spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie,
posiadajg odpowiednig jako$¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem
parametrow spawania;

Wszystkie polaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia
wysoka trwalo$é urzadzenia;

Rozgatezienia rurociggéw beds wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do
rozgateziania rur (wyciggania szyjek) ze stali nierdzewnych. Rozgalezienia 2ostang
wykonane w technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczolowych
charakteryzujgcych sie peinym przetopem lgczonych elementéw oraz brakiem
~martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji.

W odniesieniu do rurociggéw z PVC-U nalezy zastosowad sig do nastepujacych zalecen:

Instalacje wykonaé z rur PVC-U, kolor popielaty, SDR 21, PN10, dla érednic od $25do
$313, przy czym dla $rednicy $315, jak rowniez dla niektorych ksztattek klasa ciénienia
moze by¢ obnizona do PN6; przewody dla $rednic od $12 do ¢20 nalezy wykonywac
z rur PVC-U SDR 13,6, PN16.

Wszystkie elementy laczone, zaréwno za pomoca klejenia, jak tez do potgczer
skrgcanych, oraz zawory i przepustnice z PVC-U, a takze stosowane kleje powinny byé
jednolitego systemu rur, ksztaltek i armatury i pochodzi¢ od tego samego producenta,
lub moga by¢ od réznych producentéw pod warunkiem, ze zostaly wyprodukowane
z tego samego materiatu i w oparciu o te same normy.

Do wykonania instalacji stosowa¢ ksztattki z gniazdami do wklejania odcinkéw
tgczonych rur, jak np. tréjniki rownoprzelotowe i redukcyjne, kolana, mufy, adaptery
kolnierzowe, kolnierze luzne, zaslepki, redukcje diugie i krotkie, odejscia siodiowe
z gwintem wewnetrznym 2", redukcie - adaptery z gwintem wewnetrznym itp.
W przypadku fgczer dwoch ksztattek przylegajacych bezposrednio mozna uzyc
gotowych nypli zamiast wykonywa¢ je z rur, jak to zostalo uwzglednione w wykazie
materiatow instalacyjnych do niniejszego projektu.

Jako elementy armatury, ktdre muszg byé¢ zgodne z systemem rur i pochodzié od tego
samego producenta halezy stosowad przepustnice motylkowe z dzwignig reczng
z zapadka, przepustnice motylkowe z napedem pneumatycznym regulacyjnym,
Zawory kulowe i zaworki zwrotne z gniazdami do klejenia.

Przy realizacji rurociagéw nalezy uwzgledniaé fakt, ze rury z PVC-U majg znacznie
wyzszy wspolezynnik wydtuzalno$ci liniowej od rur stalowych. W zwigzku z tym przy
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zmianach kierunkéw prowadzenia rur muszg by¢ zachowane minimalne odleglosci od
powierzchni $cian i posadzek, aby umozliwi¢ swobodne przesuwanie sig w zwigzku
z wydiuzalnoscig liniowa. Montaz rur powinien by¢ realizowany w warunkach $redniej
wartoéci temperatury z zakresu w jakim bedzie ona w przysziosci pracowac.
Najwiekszy wplyw na rurociggi bedzie miala temperatura przepiywajgcej przez nie
wody. Temperatura wody z ujeé powierzchniowych moze sig zmienia¢ w zakresie od
ok. 2°C do ok. 20 °C. Optymalng temperaturg dla montazu bytoby wigc ok. 11°C. Jezeli
realizacia nie moze byé wykonana w takich warunkach wéwczas nalezy przewidziec¢
odpowiednie przestrzenie dla wydiuzenia rur wzgledem temperatury w frakcie
montazu. Nalezy tutaj stosowac¢ wytyczne producenta systemu rur.
Stosowane mocowania nie mogg ograniczaé przesuwu rur w zwigzku z wydtuzalnoscia
termiczna. Muszg zapewni¢ przesuw rury w kierunku osi, oraz stabilizacje potozenia
w pozostalych kierunkach. Punkty stale mozna stosowad tylko w takich miejscach,
w ktorych nie bedzie mozliwosci przesuwu rury, np. bezposrednio przy przejsciach
szczelnych. Max rozstawy mocowarn zgodne z wytycznymi producenta oraz
z projektem.
Przy stosowaniu kleju do tgczenia nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpieczenistwa,
stosowad w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, uwazac na fatwopalnosc kleju,
stosowaé wiasciwe i sprawne narzedzia, oraz elementy ochronne jak okulary rekawice.
Nalezy zapoznac¢ sie z kartg charakterystyki stosowanego kleju.
Wymagane narzedzia i sprzet do realizacji potgczen sg to:

o obecinaki rur dostosowane do odpowiednich zakresdw $rednic,
fazowniki i gratowniki do rur
pedzle do nanoszenia kleju
pisak do znakowania
chlonny papier do czyszczenia powierzchni klejonych odpowiednim preparatem
chemicznym

o przymiar, linijka
Klejenie wykonywaé przy temperaturze w zakresie 5 do 35 °C. W pierwszej kolejnosci
nalezy wyczysci¢ klejone powierzchnie mechanicznie i chemicznie, w razie potrzeby
takze papierem $ciernym o ziamisto$ci nie wigkszej niz 80. Klej musi by¢ dobrze
rozmieszany, nie powinno sie go rozcieficzaé, aby nie zmieni¢ wzajemnej proporcji
sktadnikéw. Najpierw smarowaé gniazdo w ksztafice, a nastepnie koncowke rury.
Wewnatrz ksztaltki powinna by¢ naniesiona cienka warstwa kleju, aby nie powstala
wyplywka wewnatrz przewodu. Bosy koniec rury moze by¢ smarowany grubszg
warstwg. Przy wigkszych srednicach ($90) klejenie powinno wykonywaé dwoch
pracownikow, aby unikngé nadmiernego przeschnigcia kleju. Przy $rednicach od $250
klej nalewa sie z puszki do wnetrza ksztattki i rozprowadza sig¢ pedzlem. taczone
elementy nalezy bezzwlocznie polgczy¢ — weisngé rure na calg dtugosc kielicha
i przytrzyma¢ az klej stwardnieje. Dla rur o $rednicach od $250 do tej czynnosci
potrzeba 3 do 4 oséh. Wyplywajace nadmiary kleju wyciera¢ niezwlocznie chionnym
papierem. Klejone odcinki rur nalezy po wyschnigciu przepluka¢ woda. Préba
szczelnosci jest mozliwa po uplywie czasu od klejenia oznaczonego przez producenta
dla danego materiatu i $rednicy przewodow.

o}
o]
O
o

67




Rozbudewa stacji uzdatnionia wedy Lubaszowa do wydajnodci 360 mi/h

W budowie instalacji technologicznych beda takze stosowane rury i ksztattki z PE, taki
material bedzie zastosowany w zbiorniku wody surowe] na odgatezieniu do zbiornika
zapasowego wody. PE bedzie takze zastosowane do wykonania zewnetrznego odcinka
rurociggu zrzutowego z zaworu przeciwuderzeniowego. Przy realizacji rurociagéw z PE nalezy
stosowaé ponizsze zalecenia:

+ Instalacje wykonywac z rur PE 100, SDR 17, PN10. Projektuje sie zastosowanie takich
ksztattek jak trojnik redukcyjny, kolana, tuleje kohierzowe.

* Do gczenia uzywaé narzedzi i maszyn zalecanych przez producenta rur i ksztattek:

* Rury z PE majg takze duza warto$¢ wspolczynnika termicznej wydluzalnosci liniowej,
nalezy wiec stosowac takie same zasady ukladania i mocowania jak dla rur z PVC-U
oméwionych powyzej.

* Przed przystapienie m do robot zapoznac sie z warunkami bezpieczenstwa.

+ Wymagane narzedzia i sprzet do realizacji polgczen sa to:

o obcinaki do rur

skrobaki mechaniczne do oczyszczania powierzchni rur

papier techniczny do przemywania powierzchni rur srodkiem czyszczgoym

zgrzewarki doczotowe, posiadajace aktualne $wiadectwo kalibracii

strugi do wyréwnania powierzchni czotowych

zgrzewarki elektrooporowe

o pisak, przyrzady pomiarowe jak przymiar, linijka.

¢ Do zgrzewania doczolowego nalezy uzy¢ dwoch odcinkéw rur o takiej samej érednicy
i 0 identycznych wtasciwosciach materialowych.

» Nalezy stosowac parametry zgrzewania wg wytycznych producenta rur i ksztattek.

* Powykonaniu zgrzewu nalezy wykonac jego kontrole i sprawdzié wielko$é wyplywek,

» Po zakorczeniu montazu odcinki przeplukaé i wykonaé préby szczelnosgi,

O 0O O O 0

4. SIECI ZEWNETRZNE

W ramach niniejszego ‘projektu przewiduje sig realizacje kilku odcinkéw rurociggéw
zewnetrznych, tgczacych obiekty technologiczne oraz obiekty pomocnicze. Przy ich realizacji
nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

* W miejscach istniejgcego uzbrojenia wykonaé przekopy kontrolne, roboty ziemne przy
skrzyzowaniach z istniejagcymi sieciami nalezy prowadzié recznie, zachowujac nalezytg
osiroznos¢;

» zachowywa¢ warunki producenta rur, armatury i urzadzen w zakresie przewozenia,
skladowania, montazu i innych warunkéw niezbednych dia prawidlowego prowadzenia
budowy;

» roboty wykonywaé zgodnie z:

o warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
o rozporzadzeniem z dnia 6.02.2003roku w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych,
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o normg PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych,

Nadwyzki gruntu pochodzgcego z wykopow, a takze powstaly gruz z rozbieranych
powierzchni utwardzonych nalezy odwiezé do miejsc jego wykorzystania lub sktadowania.

Humus zdjety z powierzchni wykopu nalezy wykorzystaé po zasypaniu rur do
wyréwnania powierzchni terenu.

Wszystkie demontowane nawierzchnie utwardzone nalezy odbudowac.

Powierzchnie zielone po rozplantowaniu humusu nalezy obsiac trawa.

4.1. Rurociagi wody surowej

Projektuje sie polaczenie nowego rurociggu tocznego w pompowni, na jego
wyprowadzeniu z budynku pompowni wody surowej z istniejgcym podziemnym rurociagiem
tlocznym wody surowej do budynku technologicznego SUW. W celu realizacji nalezy wykonac
wykop dla odsfonigcia $ciany zbiomnika pompowni wody surowej, z ktdrej wyprowadzony jest
dotychczasowy rurociag. Po wykonaniu nowej instalacji pompowni i wyprowadzeniu nowego
rurociagu PVC ¢280 nalezy go polaczyé za pomoca adaptera kotnierzowego DN250 z tulejg
kolnierzows istniejgcego rurociggu tocznego PE ¢280. Rozmiary wykopu to szerokosé 1,2m
i diugosé ok. 2m. Rurocigg ukiadaé na podsypce 0,2m, nastgpnie zastosowac obsypke na
wysoko$é 0,3m ponad wierzch rury. Ponad obsypka zasypac¢ z uzyciem gruntu rodzimego.
Rozebrany odcinek opaski z ptyt betonowych przy budynku nalezy odbudowac po zasypaniu
utozonego rurociagu.

Projektuje sie takze rurocigg poprowadzony z pompowni wody surowej do
projektowanego zbiornika zapasowego wody. Bedzie to rurocigg ukladany z rur PE$315.
Projektuje sie wykonanie tego rurociggu poprzez ukiadanie w otwartym wykopie. Pod rurociag
nalezy przewidzie¢ warstwe podsypki z piasku o migzszosci 0,2m, do poziomu 0,3m nad
wierzch rury obsypke i nastepnie zasypke z gruntu rodzimego. Przy budynku odbudowac
opaske z plyt betonowych. Dopuszcza sig¢ wykonanie tego rurociggu metodg przewiertu.
Wtakim przypadku przewiert byiby realizowany z wykopu pod zbiornik zapasowy do
wykonanej komory koncowej przy pompowni.

W przypadku realizacji metodg wykopowa projektuje sig tgczenie rur poprzez zgrzewanie
doczolowe. Dopuszcza sie takze tagczenie poprzez zgrzewanie z uzyciem muf
elektrooporowych. Po wykonaniu rurociggéw, przed zasypaniem nalezy wykona¢ proby
szczelnoscei.
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4.2, Rurociag przelewu ze zbiornika zapasu wody surowej

Bedzie to krétki odcinek rurociggu poprowadzony ze zbiornika do najblizej polozonej,
istniejacej studzienki na kanalizacji opadowo — przelewowej. Wykonanie w wykopie z rur PE
$315. Rurociag uktadac¢ na podsypce 0,2m, zasypka piaskowa do poziomu 0,3m ponad
wierzch rury. Nad czeécig planowanego wykopu wystepuje asfaltowa nawierzchnia drogi.
Nalezy ja rozebraé¢ i nastepnie odbudowad.

4.3. Rurociag zrzutu z zaworu przeciwuderzeniowego

Jest to rurociag wykonany z rur PE¢160, wyprowadzony z budynku technologicznego.
Wykonanie w wykopie otwartym, prowadzenie od budynku do polozonej obok studzienki
kanalizacji opadowo — przelewowej. Nad czescia projektowanego wykopu jest istniejaca
opasko budynku z plyt betonowych, oraz droga asfaltowa. Pomiedzy tymi powierzchniami
utwardzonymi jest teren zielony. Powierzchnie utwardzone nalezy rozebraé, zas po zasypaniu
wykopu odbudowac¢. Rurocigg uktadaé na podsypce piaskowej 0,2m, obsypa¢ takim samym
materialem do poziomu 0,3m nad wierzch rury Pozostalg czes¢ wykopu zasypaé gruntem
rodzimym.

4.4. Kanaly sanitarne

Bedzie to budowa nowych odcinkow kanatéw w zwigzku z wyburzeniem zbiornika
bezodptywowego i budowa oczyszczalni $ciekéw. Przykanalik wyprowadzony z budynku
technologicznego nalezy poprowadzi¢ przed oczyszczalnie Sciekéw. Projektuje sie wykonanie
kanatéw z rur PVC¢160, fgczonych na uszczelke. Na kanafach bgdg wykonane 3 studzienki
z PE o $rednicy $400mm. W dwoch z tych studzienek projektuje sie nieduze kaskady, po
0,15m w celu uniknigcia kolizji z istniejgcymi kanatami éciekéw chemicznych do
neutralizatoréw. Projektowany jest tez odcinek kanatu $ciekéw oczyszczonych z projektowans;
oczyszczalni do istniejgcej studzienki kanalizacji opadowo — przelewowe;.

Kanaly uktada¢ w wykopach o glebokosci dostosowanej do poziomu prowadzenia
przewodow, zgodnie z czgscig rysunkowa projektu. Ukiadanie rur na podsypce piaskowej
0,2m, zasypanie obsypkg z piasku do wysokosci 0,3m nad wierzch rury. Pozostatg wysokosé
wykopow wypelniona zasypka z gruntu rodzimego. Nad kanalami nalezy odtworzyé
nawierzchnie utwardzone do stanu sprzed wykonania wykopu, za§ na terenie zielonym
rozplantowac usunigtg warstwg humusu i obsiaé trawa.

4.5. Kanaly éciekéw chemicznych

Na terenie SUW znajdujg sie t3cznie trzy neutralizatory $ciekéw chemicznych, dwa
z nich beda przesunigte o odleglo$¢ 0,5m w kierunku wymagajacym skrécenia kanalow
doptywowych. Sg to kanaty z PE $110.
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Beda takze dwa nowe neutralizatory z lokalizacjg przy budynku SUW. Do nich bedg
odprowadzone $cieki z nowych pomieszczen:

e magazynowania i dozowania nadmanganianu sodu NaMnO,,
+ magazynowania i dozowania podchlorynu sodu NaOCI.

Nowe kanaly prowadzi¢ w wykopach, uktadat¢ na podsypce piaskowej. Zasypka
piaskowa do poziomu 0,3m ponad wierzch rury. Pozostatg objgtos¢ wykopu zasypac¢ gruntem
rodzimym, na powierzchni rozplantowadé humus i absia¢ trawa.

5. WYTYCZNE DO STEROWANIA PRACA STACJI UZDATNIANIA WODY

INFORMACJE OGOLNE:

« Wszystkie maszyny z silnikami elektrycznymi sg sterowane automatycznie za pomocg
sterownika programowalnego PLC i majg mozliwo§é przelgczania na sterowanie
miejscowe, reczne.

« Stacja posiada rezerwowe zrodlo zasilania w energig elektryczng w postaci agregatu
pradotwoérczego uruchamianego automatycznie po zaniku zasilania sieciowego.

s Informagje o pracy, postoju badz awarii poszczegdlnych urzadzen sygnalizowane bedg
na monitorze komputerowym, znajdujacym sie w budynku w sterowni.

« Awaria dowolnego urzadzenia lub wylgczenie go z ruchu przez obsluge nie bedzie
zaklécad pracy innych urzgdzen.

KOMPUTER Z PROGRAMEM WIZUALIZACJI.

Dla wizualizacji przewidzie¢ zestawy komputerowe - komputer PC wyposazony,
kompletny, grafika dwumonitorowa, system operacyjny Windows, oprogramowanie
wizualizacyjne dla przemysiu SCADA, monitory kolorowe LCD min. 27" z pod$wietlaniem LED,
zasilacz awaryjny UPS 700VA 230V, drukarka A4 kelor. Montaz w sterowni, druga jednosika
komputerowa zostanie zainstalowana w pomieszczeniu kierownika ujecia. Monitory zostang
zainstalowane na $cianie.

System automatyki musi realizowaé¢ zadania z zakresu pracy stacji SUW.

Gléwne wymagania stawiane przed stacjg dotyczace osiagnigcia efektdw uzdatniania
wody i niskiego zuzycia energii, wymagaja zastosowania niezawodnego systemu AKPIA,
obejmujacego kontrole i sterowanie przebiegiem wazniejszych procesow jednostkowych.

Przyjety program ma zawiera¢ wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge
alarmoéw, wykresy przebiegéw czasowych pomiaréw, system raportdéw, system obslugi
serwisowej urzadzen, a program ma dziataé plynnie i na biezgco uaktualniaé swoje dane
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5.1. Ujecie wody

Ujecie wody nie posiada urzadzeri elektromechanicznych, nie ma tez urzadzefi
pomiarowych. Sterowanie elementami w obrebie ujecia wykonywane jest w sposdb reczny.
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Dzialania jakie mogg by¢é wykonywane to oczyszczanie rgczne krat wlotowych, oraz
zamykanie zasuw recznych. Wydajno$¢ uje¢ dostosowuje sie samoczynnie do poboru wody
przez pompownie wody surowej.

5.2. Piaskownik

Piaskownik posiada nastepujgce wyposazenie:

+ wozek jezdny z napedem 02-XX-01
* pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-010 - polaczona z wozkiem przejezdnym
¢ pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-020 - potgczona z wozkiem przejezdnym
s pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-030 — w studzience odbiorcze;j
W programie sterowania nalezy przewidzie¢ odpowiednie okno do zarzgdzania praca

tych wszystkich urzadzen.

Dla wézka przejezdnego nalezy przewidzie¢ mozliwoéé nastawiania czasu, jaki powinien
pozostawaé w spoczynku pomiedzy przejazdami. Zakiada sig, Ze wozek ma czujniki krancowe,
kiére sygnalizujg jego potozenie na poczatki lub koncu piaskownika. Nastawienia te moga tez
by¢ opcjonalnie uzaleznione od ilosci wody, jaka przeplyngta przez ukiad SUW. Kazdorazowo
po uplynieciu danego czasu lub danej ilosci wody (zaleznie od wyboru), napgd pomostu sie
zalgczy i wykona przejazd do przeciwlegtego skrajnego potozenia.

Pompy piasku sprzegniete z pomostem bedg sig uruchamialy po zatgczeniu napedu
woézka i pracowaly przez caly przejazd do przeciwleglego polozenia krancowego. W panelu
nastaw dla piaskownika nalezy uwzgledni¢ pola wyboru dla pomp, dajgce mozliwos¢ pracy
tylko jednej pompy w czasie danego przejazdu (naprzemiennie), pompa zmienialaby sig¢ co
jeden lub co dwa przejazdy wozka.

Zalgczanie pompy w studzience odbiorczej cykliczne i uzaleznione od poziomu
napetnienia tej komory wodg. Jezeli wystapi poziom minimaliny, wéwczas pompa si¢ wylaczy,
jezeli wystepuje poziom maksymalny pompa begdzie pracowata ciagle.

5.3. Pompownia wody surowej

W pompowni zamontowane bedg urzadzenia:

¢ pompa wody surowej nr 03-PM-010
« pompa wody surowej nr 03-PM-020
« pompa wody surowej nr 03-PM-030
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* panel pomiarowy z pomiarem pH, metnosci, temperatury i potencjalu redox; pomiar
temperatury (jest zintegrowany z sensorami pH i redox)

* naped elektromechaniczny regulacyjny na przepustnicy doplywu wody z piaskownika
03-AK2-001

* naped elektromechaniczny regulacyjny na przepustnicy doptywu wody z piaskownika
03-AK2-002

* przepustnica z elektromechanicznym napedem regulacyjnym 03-AK2-003 na powrocie
ze zbiornika rezerwowego
e przepustnica z elektromechanicznym napedem regulacyjnym 03-AK2-004 na tloczeniu
do zbiornika rezerwowego
e pomiary napelnienia pompowni
& pomiar napelnienia zbiomika zapasowego
Praca pomp bedzie uzalezniona od nastawionej manualnie lub automatycznie
wydajnosci SUW. W zaleznosci od niej bedzie pracowala jedna pompa z okreslong
czestotliwoscia podawang z falownika, dwie lub trzy pompy. Gelem jest osiagnigcie
odpowiedniej wartoSci sumy przeplywow z dwoch przeplywomierzy zlokalizowanych
w budynku SUW. Nalezy uwzgledni¢ przeplywomierze po filtrach samopluczacych tj.
Z pomiaru 10-FI-012 i 10-FI-015.

Pompy dgza do utrzymania przeplywu okresionego w systemie jako wydajnoéé SUW.
Jezeli w zbiorniku obnizylby si¢ poziom do minimalnego lub suchobiegu, pompy muszg sie
wylgczyC. Nalezy przewidzie¢ taki sposob sterowania, aby nastepowala ciggla zmiana
kolejnosci zalgczania pomp w sytuacjach wydajnosci nie wymagajace] pracy wszystkich
jednostek.

Przepustnica na linii do napeiniania zbiornika rezerwowego bgdzie otwierana jezeli na
odpowiednim polu w programie wizualizacji zostanie zaznaczona opcja zezwalajaca na
przeplyw do zbiornika. W tej sytuacji przepustnica na powrocie ze zbiornika musi byé
zamknigta, pompy bedg pracowaty z max wydajnoécig (ewentualnie z inng wskazang przez
operatora) natomiast przepustnica na odplywie do zbiornika, bedzie regulowala przeplywem
majge na celu zachowanie wprowadzonej w danym czasie wydajnosci SUW. Jezeli w zbiorniku
zostanie osiggniety poziom maksymalny, wowczas przepustnica musi sie zamknag, a pompy
dostosowac wydajnos¢ do ustawionej dla SUW.

Wartosci pomiarowe z panelu pomiarowego bedg przesytane do systemu wizualizacji
celem ich prezentacji na planszy wizualizacyjnej, oraz ich wykorzystania do sterowania
procesem koagulacji objetosciowej.
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Jezeli panel pomiarowy wykryje zlg jakos¢ wody surowej przy otwartych doplywach
z piaskownika (nalezy przewidzie¢ w programie mozliwoé¢ zdefiniowania wartosci
akceptowalnych dla wszystkich parametréw mierzonych), wowczas spowoduje zamknigcie
tego doptywu i uruchomienie doplywu ze zbiornika zapasowego, jezeli jest w nim poziom
powyzej minimalnego. Jezeli nie ma zapasu wedy wowczas decyzje podejmie operator.

Pobér wody ze zbiornika bedzie sterowany przez przepustnice odplywu ze zbiornika.
Przepustnica na tloczeniu do zbiornika musi by¢ zamknigta. Sterowana przepustnica ma za
zadanie utrzymywaé odpowiedni (nastawiany w programie) poziom zwierciadia w pompowni.
Przy petnym zbiorniku catkowite otwarcie tej przepustnicy spowodowaloby wyréwnanie
pozioméw ze zbiornikiem i jezeli przepustnice na doplywie z piaskownika pozostawatyby
otwarte, wowczas woda uciekalaby poprzez piaskownik i poprzez ujecie.

Program wizualizacji musi generowa¢ odpowiednie alarmy o niewta$ciwym dziataniu
urzadzel i o przepetnieniach zbiornikdw.

Powrét ze stanu pracy awaryjnej, np. po korzystaniu z zapasu wody, do pracy normalnej
bedzie przelagczony przez operatora. Nalezy najpierw sprawdzi¢ wizualnie jako$¢ wody
w rzece, nastepnie zalgczy¢ pompy piaskownika, aby nastapita wymiana wody w komorze
ujsciowej | w piaskowniku, po czym zainicjowa¢é prace SUW w normalnym ftrybie. Uklad
uzdatniania powinien mie¢ wowczas zwloke czasowa przed ewentualnym zatrzymaniem
produkcji. W tym czasie obstugujacy pracownicy mogg wprowadzi¢ podwyzszone wartosci
jakosci wody surowej, oraz skontrolowaé efektywnosé uzdatniania na podstawie istniejacych
pomiaréw monitorujgcych jakosé wody w budynku SUW.

Instalacja do wytwarzania sprgzonego powietrza w pomieszczeniu pompowni dziata
niezaleznie od catosci systemu, zarzgdzana jest wliasnymi czujnikami cisnienia i zalgcznikiem.
Jezeli istnieje mozliwosé, wowczas nalezy doprowadzi¢ do stacji sygnaly o stanie pracy
sprezarki. Wszystkie zawory powietrza sg przetaczane manuainie.

5.4. Budynek technologiczny- pompownia woéd poptucznych

Pompownia wod poptucznych jest to zbiornik z nastgpujgcym wyposazeniem:

+ pompa wirowa 04-PM-010
e pompa wirowa 04-PM-020
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* przeplywomierz elektomagnetyczny 04-FI1-007
* dwa punktowe czujniki poziomu 04-LI-001 i 04-LI1-002
* jeden ciggly pomiar napetnienia 04-L1-003

Do zbiornika doptywaly beda wody poptuczne z o$miu filtréw samoptuczacych. Pompy
bedg sterowane poprzez przemienniki czestotliwosci. Zadaniem sterowania bedzie
utrzymywanie statego poziomu napekienia w zbiorniku. Sterowanie bedzie takze powodowaé
okresowg zamiang pomp. Sygnaly z pomiaréw napelinienia i stany pracy pomp, w tym
czestotliwos¢ oraz sygnat z przeplywomierza elektromagnetycznego przesytane do programu
wizualizacji.

5.5. Budynek technologiczny - stacja magazynowania i dozowania nadmanganianu
sodu

Nadmanganian sodu bedzie dozowany do wody po procesie koagulacji objetosciowsj
i po sedymentacji w separatorach. Dozowanie bedzie nastepowaé do ohiegéw pompek
mieszajacych, zamontowanych przy kolumnach odpowietrzajacych. Wyrdznia sie tutaj dwa
ciggi technologiczne:

» cigg nr 1 - ciag istniejgcy wezesniej w budynku SUW
+ clag nr 2 - cigg nowy, projektowany do zabudowy w budynku SUW.
Kazdy z ciagow to uklad dwoch separatoréw i czterech filtrow z przynaleznymi
instalacjami i pomiarami.

Ukiad dozowania wyposazony bedzie w nastepujgce urzadzenia:

¢ pompa dozujgca nr 05-PM-010

+ pompa dozujgca nr 05-PM-020

e pompa dozujaca nr 05-PM-030

s zbiornik roboczy 05-T-100

» pompa beczkowa 05-PM-040

* pompa migszajgca 05-PM-050

s pompa mieszajgca 05-PM-060

W programie wizualizacji nalezy utworzy¢ odpowiedni panel do okreslania parametréw

pracy ukladu dozowania NaMnO,. Bedzie pole do zaznaczenia dozowania do danego ciggu
jako aktywne lub odstawione. Ponadto musi byé mozliwosé okreslenia dawki jednostkowe;j
w miim? lub w g/m®. Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciggow
na podstawie wprowadzonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z przeptywomierza
10-FI-009 dia ciggu nr 1 i 10-FI-014 dla ciagu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej
i przeplywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy dla rezerwowsj pompy dozujgcej.
Panel dozowania zawiera 3 pompy dozujgce, w tym jedng rezerwowsg. System musi mied
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okreslone, ktérg z pompek zalgcza do wspolpracy z danym ciggiem. Dla ciggu nr 1 moze to
byé pompa nr 05-PM-10 lub nr 05-PM-20, dla ciggu nr 2 moze to by¢ pompa nr 05-PM-30 lub
nr 05-PM-20.

Zalgczenie pompy dozujacej dla danego ciggu wymaga uprzedniego zatgczenia pompy
mieszajgcej na danym ciggu. Awaria pompy mieszajgcej powinna blokowac pracg pompy
dozujacej i generowac alarm.

Wielko$é dawki jednostkowej bedzie okreslat technolog SUW na podstawie badan
laboratoryjnych.

5.6. Budynek technologiczny - stacja dozowania koagulanta

Stacja dozowania koagulanta to ukiad czterech zbiornikéw z instalacjg ich napeiniania
z pompag transferowa, instalacja ssawna pompek oraz trzy panele dozowania:

¢ Panel nr 1 - dozowanie przed separatory ciggu 1 (koagulacja objgtosciowa)
o Panel nr 2 — dozowanie przed separafory ciggu nr 2 (koagulacja objgtosciowa)
« Panel nr 3 — dozowanie przed filtry obydwu ciagéw (koagulacja kontaktowa)

Kazdy z paneli posiada 3 pompy dozujgce, po dwie robocze i trzecia rezerwowa. Sa to
nastepujace pompy:

PANEL NR 1

e Pompa nr 06-PM-010 — dozowanie przed separator 08-L-010 (ciag 1 - koagulacja
objetosciowa) '

o Pompa nr 06-PM-030 - dozowanie przed separator 08-L-020 {cigg 1 - koagutacja
objetosciowa)

¢ Pompa nr 06-PM-020 - rezerwowa wzgledem dwdch powyzszych, moze zastgpic
jedng z nich

PANEL NR 2

¢ Pompa nr 06-PM-040 — dozowanie przed separator 08-L-030 (cigg 2 - koagulacja
objetosciowa)

« Pompa nr 06-PM-060 — dozowanie przed separator 08-L-040 (clag 2 - koagulacja
objetosciowa)

¢ Pompa nr 06-PM-050 — rezerwowa wzgledem dwdch powyzszych, moze zastgpic
jedng z nich.

PANEL NR 3

Pompa nr 06-PM-070 — dozowanie przed filtry (ciag 1 - koagulacja kontaktowa)
Pompa nr 06-PM-090 — dozowanie przed filtry (cigg 2 - koagulacja kontaktowa)
Pompa nr 06-PM-080 - rezerwowa wzgledem dwéch powyzszych, moze zastapic
jedng z nich.
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Program wizualizacji bedzie posiadal panel dla nastaw dozowania koagulanta. Bedzie
pole do zaznaczenia dozowania do danego ciggu jako aktywne lub odstawione. Ponadto musi
by¢ mozliwo$¢ okreslenia dawki jednostkowej w ml/m? lub w g/m3, ta bedzie mogta by¢
okreslana manualnie lub automatycznie. Automatycznie bedzie zalezne od pomiaru metnosci
wody surowej, mierzonej po mieszaczu statycznym pomiarem 08-XX-100. Jednostkowa
dawka dobrana automatycznie musi mie¢ warto$¢ prezentowang w programie wizualizacji.
Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciagdw na podstawie
okreslonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeplywu z przeptywomierza 08-FI-010 dla ciggu
nr 1108-FI-020 dla ciggu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeplywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujgce;.
Kazdy z paneli dozowania zawiera 3 pompy dozujace, w tym jedng rezerwowa. System musi
mie¢ okreslone, ktérg z pomp zatgcza do wspétpracy z danym ciggiem.

5.7. Budynek technologiczny - stacja dozowania flokulanta

Stacja dozowania flokulanta to uklad dwéch zestawéw przygotowania roztworu
z instalacjg ssawng pompek oraz dwa panele dozowania:

¢ Panel nr 1 - dozowanie do komér mieszania separatoréw ciggu nr 1
* Panel nr 2 — dozowanie do komor mieszania separatoréw ciggu nr 2

Kazdy z paneli posiada 3 pompy dozujace, po dwie robocze i trzecia rezerwowa. Sato
nastepujgce pompy:

PANEL NR 1

* Pompa nr 07-PM-010 - dozowanie przed separator 08-1.-010 (cigg 1)
Pompa nr 07-PM-030 - dozowanie przed separator 08-L-020 {cigg 1)
Pompa nr 07-PM-020 ~ rezerwowa wzgledem dwéch powyzszych, moze zastapi¢
jedna z nich

PANEL NR 2

Pompa nr 07-PM-040 — dozowanie przed separator 08-L-030 (cigg 2)

» Pompa nr 07-PM-060 - dozowanie przed separator 08-L-040 (ciag 2)

* Pompa nr 07-PM-050 ~ rezerwowa wzgledemn dwoch powyzszych, moze zastapi6
jedng z nich.

Program wizualizacji bedzie posiadal panel dla nastaw dozowania flokulanta. Bedzie
pole do zaznaczenia dozowania do danego punktu jako aktywne lub odstawione. Ponadto
musi by¢ mozliwoé¢ okreslenia dawki jednostkowej w mi/m® lub w g/m®. Dawka ta bedzie
mogla by¢ okre$lana manualnie lub automatycznie. Automatycznie bedzie zalezne od pomiaru
metnosci wody surowej, mierzonej po mieszaczu statycznym pomiarem 08-XX-100.
Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciggdw na podstawie
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okreslonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeplywu z przeptywomierza 08-F1-010 dla ciggu
nr 1 i 08-FI-020 dla ciagu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeplywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujgce;j.
Kazdy z paneli dozowania zawiera 3 pompy dozujace, w tym jedna rezerwowa. Program musi
miet okreslone, kiorg z pompek zatacza do wspdlpracy z danym ciggiem.

Zatgczanie wody rozcienczajacej roztwor bedzie manualne, poprzez otwarcie zaworow
regulacyjnych na przewodach wody z rotametrami.

Praca zestawow przygotowania polielektrolitu zgodnie z ich programem sterowania
dostarczonym {acznie z nimi.

Do wizualizacji doprowadzi¢ sygnaly o stanie pracy urzadzen oraz o aktualnej
wydajnosci dozowania.

5.8. Budynek technologiczny - blok koagulacji, flokulacji i sedymentacji

Blok ten to cztery separatory lamellowe ze zbiornikami flokulacji, dwa istniejgce i dwa
nowe, s3 to urzadzenia: 08-L-010, 08-L-020, 08-L-030 i 08-L-040.

Kazdy z separatoréw ma takie samo wyposazenie w urzgdzenia, sg to:

s szybkie mieszacz

¢ powolne mieszadio

s zgarniacz osadu

¢ ponizej leja osadowego jest zamontowana zasuwa DN 100 z napgdem pneumatycznym
typu otwérz/zamknij

Na wspdinym dla wszystkich separatorow rurociggu zrzutu osadu jest przeptywomierz
elektromagnetyczny 08-FI-003.

Kazdy z tych napeddw bedzie miat sterowanie zgodnie z jego rolg w ukiadzie.

Szybki mieszacz i powolne mieszadio, kazde z osobna bedg mialy opcje pracy cigglej
lub zaleznej od dozowania, tzn. jezeli koagulant i flokulant nie bgda dozowane, wowczas
mieszadta nie pracuja.

Zgarniacz osadu bedzie zatgczany cyklicznie — powinien mie¢ nastawy dla czasu pracy
i czasu postoju.

Kazda z zasuw spustu osadu 08-AG1-12, 08-AG1-22, 08-AG1-32, 08-AG1-42 bedzie
otwierana automatycznie. Bedzie miata w programie mozliwo$¢ wprowadzenia czasu
pomigdzy kolejnymi otwarciami oraz jednorazowej iloéci odprowadzonego osadu. W jednym
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czasie bedzie mogta by¢ otwarta tylko jedna zasuwa, jezeli powinna sie otworzy¢ nastepna
w czasie gdy otwarta jest juz jedna, to musi czeka¢ do czasu jej zamkniecia.

5.9. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH

Wodorotlenek sodu bgdzie dozowany do wody po procesie koagulacji objetosciowej i po
sedymentacji w separatorach. Punkty dozowania bedg do obiegéw pompek mieszajacych przy
kolumnach odpowietrzajgcych. Uklad dozowania wyposazony bedzie w nastepujgce
urzgdzenia:

e pompa dozujgca nr 08-PM-010

s pompa dozujgca nr 09-PM-020

« pompa dozujgca nr 09-PM-030

+ zbiornik roboczy 09-T-100

e pompa mieszajgca 09-PM-100

« pompa mieszajgca 09-PM-200

W programie wizualizacji nalezy utworzy¢ odpowiedni panel do okre$lania parametrow

pracy dozowania NaOH. Bedzie pole do zaznaczenia dozowania do danego ciggu jako
aktywne lub odstawione. Ponadto musi by¢ mozliwos¢ okreslenia dawki jednostkowej w mlim?
lub w g/m?, ta bedzie mogta by¢ okreslana manualnie lub automatycznie. Automatycznie
bedzie zalezne od pomiaru pH wody po koagulacji i sedymentacji, mierzonej pomiarem 10-
XX-100 dla pierwszego ciagu i 10-XX-300 dla drugiego. Jednostkowa dawka dobrana
automatycznie musi mie¢ warto$¢ prezentowang w programie wizualizacji, Dozowana dawka
bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciagdw na podstawie ustalonej dawki
jednostkowej oraz pomiaru przeplywu z przeplywomierza 10-FI-009 dla ciagu nr 1 i 10-FI-014
dla ciggu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeplywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwos¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujgcej.
Panel dozowania zawiera 3 pompy dozujace, w tym jedng rezerwowa. System musi mieé
okreslone, kiérg z pompek zatgcza do wspdtpracy z danym ciagiem. Zalgczenie pompy
dozujgcej dla danego ciaggu wymaga uprzedniego zalgczenia pompy mieszajacej na danym
ciggu. Awaria pompy mieszajacej powinna blokowaé prace pompy dozujgcej i generowad
alarm.

5.10. Budynek technologiczny - filtracja I°

W stacji bedg po modernizacji dwa ciggi filtracji nowy i istniejacy obecnie, kazdy z nich
utworzony przez 4 filtry samopluczace. Nowe filtry sg urzadzeniami nieposiadajgcymi
napedow elektrycznych lub pneumatycznych. tgcznie z nowymi filtrami zostanie dostarczona
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szafka elektryczno-pneumatyczna, ktdra bedzie posiadata wszystkie niezbedne elementy dla
nadzoru ich dziatania.

Istniejace filtry posiadajg przepustnice z napgdami pneumatycznymi, ktore pozwalajg na
ich zdalne zataczanie lub wytaczanie z pracy. Sterowanie tymi przepustnicami nalezy wykonac
zgodnie ze stanem obecnym. Powinna by¢ mozliwo$¢ zdalnego wytaczania filtrow z poziomu
programu wizualizacji.

Wszystkie pomiary wystepujace w obrebie filirow powinny przesytaé sygnaly do
programu wizualizacji w celu prezentaciji i archiwizacji wartosci pomiarowych.

5.11. Zbiornik posredni wody

W zbiorniku zamontowane sg punktowe pomiary poziomu napelnienia zbiornika, a takze
pomiar ciggly. Warto¢ poziomu napetnienia zbiornika nalezy przedstawi¢ na wizualizacji oraz
zastosowad do sterowania odplywem z tego zbiornika. Jezeli poziom w zbiorniku obnizy sig
wowczas bedzie czesciowo zamykana przepustnica regulacyjna 14-AK2-001 na rurociggu
odplywowym z tego zbiornika do zbiornikéw magazynowych. Przy wzroscie poziomu
przepustnica bedzie otwierana. W przypadku spadku poziomu ponizej ustalonego minimum
odplyw ze zbiornika zostanie catkowicie zamkniety.

Zbyt niski poziom w zbiorniku powinien fez blokowa¢ pracg pompowni po$redniej |l oraz
pompowni plucznej.
5.12. Budynek technologiczny — stacja przygotowania sprezonego powietrza
Przygotowanie sprezonego powietrza to sprezarki, a takze filtry i zbiornik cisnieniowy.
W stacji jest jeden istniejacy i bedzie drugi projektowany ukiad sprezania powietrza. Ukiady te
bedg catkowicie niezalezne od siebie. Kazdy posiada wlasne czujniki ciénienia i regulatory. Do

programu wizualizacji nalezy doprowadzi¢ sygnaty informujace o stanach pracy urzadzen oraz
o wystepujgcych cisnieniach.

5.13. Budynek technologiczny — pompownia po$rednia II°

Pompownia ta podaje wode pobierang ze zbiornika pos$redniego do procesu
ozonowania. Sterowanie ozonowaniem nalezy zaprogramowacé tak jak bylo to realizowane
dotychczas.
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5.14, Budynek technologiczny — pompownia pluczna

Pompownia ptuczna wspélipracuje z filtrami weglowymi i jest zalgczana zgodnie z cyklem
ptukania kolejnych filtréw weglowych. Nalezy zastosowaé dotychczasowe zasady sterowania.

5.15. Budynek technologiczny — system ozonowania

System ozonowania nie podlega przebudowie, nalezy zaprogramowaé jego dzialanie
w sposob zgodny ze stanem obecnym. Jedyng zmiang, jaka projektuje sie w obrebie tego
wezla jest montaz nowej przepustnicy 15-AK2-001 z napgdem pneumatycznym, regulacyjnym
na bypasie instalacji ozonowania. Stopien otwarcia tej przepustnicy nalezy powigzaé z liczbg
zatgczonych pomp posrednich |i, czestotliwosci ich pracy, a takze cisnienia z ukiadu
pomiarowego na kolektorze tej pompowni, jak rowniez z sumarycznym przeptywem
Z pomiaréw za filframi weglowymi. Celem dzialania tej przepustnicy jest niedopuszczenie do
przelania kolumn ozonowania, w zwigzku z tym najwigksze znaczenie bedzie mialo cisnienie
na kolektorze ttocznym w powigzaniu z wydajnoscig chwilowg pomp. Sterowanie bedzie
wymagato okreslenia typowej charakterystyki w ukfadzie ciénienie - przeptyw wprowadzonej
do programu. Odchylenie od typowych wartosci powodowaé powinno otwieranie tej
przepustnicy.

5.16. Budynek technologiczny — filtry z weglem aktywnym

Filtracja na weglu aktywnym nie bgdzie podlegata przebudowie, w zwigzku z tym nalezy
zastosowac sposoéb ich pracy jak dotychczas.

5.17. Budynek technologiczny — dezynfekcja wody

W stacji bedg dwa réwnolegle ukfady dozowania, pierwszy to stosowanie dwutlenku
chloru CIlOz, drugi z uzyciem podchlorynu sodu NaOCI.

Uklad do stosowania CIO; jest istnigjgcy, jednak bedzie realizowana zmiana
generatorow dwutlenku chloru na nowe, dostosowane do zwigkszonej wydajnosci stacii.
W pomieszczeniu zostang zamontowane 3 takie generatory, z ktérych dwa beda podstawowe
I jeden rezerwowy. Kazdy generator pobiera automatycznie substraty do wytworzenia
dwutlenku chloru. Te dziatania sg realizowane przez wiasny ukfad sterowania generatora.
Wymaga on jednak okreslenia jednostkowej dawki dwutlenku chloru, kiérg nalezy wprowadzié
do programu. Do generatora nalezy przesta¢ sygnat okreslajacy wielko$¢ dawki dozowansj,
ktora bedzie iloczynem dawki jednostkowej i przeplywu z przeplywomierza(y)
elektromagnetycznego. Istnieje mozliwos¢ dozowania do odplywu do  zbiornikow
magazynowych, oraz do sieci. W zaleznosci od wyboru punktu dozowania bedzie potrzebny
sygnat z innego przeplywomierza. Zmiana punktéw dozowania nastepuje recznie poprzez
przestawienie zaworkow na liniach dozowania. W zwigzku z tym nalezy w programie
wizualizacji przewidzie¢ mozliwo$¢ wyboru punktu dozowania. Obydwa generatory bedg
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5.18. Zbiorniki wody czyste)

Zbiorniki wody czystej nie podlegajg przebudowie. Zastosowane w nich pomiary

napeinienia nalezy przedstawi¢ w programie wizualizacji, oraz wykerzysta¢ do sterowania
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wydajnoscig SUW w jednym z dwdéch mozliwych wariantow dziatania. Nalezy przewidzieé
mozliwos¢ wprowadzania poziomu minimalnego oraz max. awaryjnego.

5.19. Budynek technologiczny — pompownia sieciowa

Pompownia sieciowa bedzie przebudowana i powiekszona o jedng pompe. Przebudowa
polegata bedzie na wymiane orurowania na wykonane z lepszego gatunku stali niz obecnie.
Zaktada sie odiworzenie stanu istniejacego, takze ukiad kontroli i sterowania pracg pomp
nalezy wykonac jak obecnie istniejgcy. Sterowanie bedzie mialo za zadanie utrzymywac
odpowiednie ci$nienie w rurociggu tlocznym przy danych przeplywach, a takze bedzie w razie
potrzeby ogranicza¢ przeplyw gdyby poziom w zbiornikach magazynowych byt zbyt niski.

Sygnaly stanu pracy pomp, czestotliwosci, przeptywu i ci$nienia przesytane do programu
wizualizacji, tam prezentowane i archiwizowane. '

5.20. Budynek technologiczny — dezynfekcja UV

Lampa UV dostarczona bedzie 1gcznie z szafg zasilajaco-sterowniczg. Do szafy nalezy
daprowadzi¢ sygnal informujgcy o przeplywie, bedzie to suma przeplywow z przeplywomierza
14-FI-001 + 16_FI-012 + 16_FI-022 + 16_FI-032 + 16_F1-042,

Do programu wizualizacji nalezy doprowadzi¢ sygnaly o stanach pracy lampy oraz
wszelkie inne dostgpne informacje monitorujgce dziatanie lampy jak np. temperatura.

6. PROWADZENIE ROBOT PRZY JEDNOCZESNEJ PRACY STACJI UZDATNIANIA
woDy

Zatozeniem jest ciggla praca stacji SUW w trakcie realizacji robét. Konieczne przestoje
muszg byé ustalane z Uzytkownikiem i nie moga trwaé zbyt diugo.

Wykonawca robdt bedzie zobowigzany do przedstawienia planu realizacji robdt,
uwzgledniajgcy minimalizacje zaktécen dziatania SUW, kiéry bedzie musiat zostaé
zaakceptowany przez zamawiajgcego.

Rozpoczecie robét  budowlanych, ktére mogg potencjalnie  powodowaé
zanieczyszczenie wody lub powietrza w pomieszczeniach technologicznych, bedzie mozliwe
dopiero po uprzednim wykonaniu stosownych zabezpieczen, np. tymczasowej Scianki
dzialowej oddzielajgcej strefe robdt od pozostatej czesci SUW. Taka écianka moze byé
wykonana np. z folii 0 odpowiedniej grubo$ci. Takich zabezpieczeri wymagaé beda prace
Zwigzane z rozbiorkg i odbudowsg dachu, rozbidrkg komory reakcji, z wykonaniem zagtebienia
pod nowe filtry, a takze budowy nowych pomieszczen. Scianki tymczasowe musza byé na tyle
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hermetyczne, aby pyly nie przedostawaly sig do uzytkowanych pomieszczen i nie osiadaly na
powierzchniach urzadzen.

Przebudowa w obrebie pompowni wody surowej bedzie wymagala organizacji pompowni
tymczasowej. Sugeruje sie zastosowanie dwoch pomp tymczasowych i ich montaz
w uprzednio wyczyszczonej komorze odplywu z piaskownika. Rurocigg tloczny poprowadzié
do odstonigtego rurociggu w wykopie przy budynku pompowni. Wykop nalezy zabezpieczyé
do czasu zasypania po podigczeniu docelowego rurociggu.

Czes¢ budynku SUW, w ktdrej realizowana bedzie wigkszos¢ rob6t, mozna wylgczyé
z uzytkowania pozostawiajgc rurocigg wody surowej z odcietym odgalezieniem do
likwidowane] aeracji, oraz po przesunigciu uktadu urzadzer do wytwarzania sprezonego
powietrza, a takze tymczasowym montazem destruktora ozonu. Wydzielona cze$é odizolowad
od uzytkowanej i wykonaé roboty budowlane.

Rozbidrka czgsciowa dachu powinna nastapi¢ bezposrednio przed transportem do
wnetrza filtréw i separatoréw. Po montazu tych urzadzen zadaszenie odbudowaé. Sugeruje
sie wykonanie nowego rurociggu wody surowej z rozdzialem do starych i nowych separatorow
jeszcze przed wprowadzeniem tych urzadzefh do pomieszczenia z uwagi na lepszq
dostepnos$¢ do powierzchni $cian, na ktorych beda montowane. Po wprowadzeniu
separatoréw wykona¢ tylko koricowe odcinki rurociagéw do nich podigczanych.

Dalsze prace nie stwarzajg przeszkod z réwnoczesnym dziataniem SUW, za wyjatkiem
potrzeby krotkotrwatych jego wylaczen, w celu wstawienia tréjnikéw na istniejgce instalacje
i podigczenia nowych ciggéw. Takie wylaczenia bedg dopuszezalne w  warunkach
zgromadzenia zapasu wody w zbiornikach magazynowych.

Najwigkszym problemem bedzie wylgczenie pompowni sieciowej w celu wymiany jej
orurowania. W celu minimalizacji czasu wylgczenia tej pompowni zaleca sie wykonanie
prefabrykacji rurociggéw, zaréwno po stronie ssawnej jak tez tlocznej i montaz
przygotowanych odcinkéw. Prace te optymalnie bedzie wykonywaé w godzinach nocnych po
napeinieniu zbiornika terenowego.
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7. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Rozruch winien byé przeprowadzony na podstawie projekiu rozruchu opracowanego
przez wykonawce robot i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego i nadzor inwestorski.

Rozpoczecie rozruchu mozliwe jest po zakoficzeniu prac montazowych i prébach
szczelnosci nowych instalacii.

Rozruch musi by¢ nadzorowany przez przedstawiciela serwisu dostarczanych filtrow,
pomp, sprezarek i innych wbudowanych urzadzen.

8. OBSLUGA STACJI UZDATNIANIA WODY

Stacja SUW wymaga calodobowego nadzoru. Wykonana przebudowa i rozbudowa

instalacji nie powoduje koniecznosci zwiekszenia etaiéw i liczby zatrudnianych pracownikow.
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P Ozn, Nazwa Paramatry technlczne Srednica llodé Sterowanle .Kr'.“
cifnienla
01. UJECIE WODY
02.  |PIASKOWNIK
03, POMPOWNIA WODY SUROWEJ
Zalapfalna pompa do wody, opuszczena po
p rurowiych, {f na kolanla
xolnlerzewym DN100mm. Sanik eleiryczny o mocy
P;=13 kW, zasianle 400V, S0Hz, sInik z plaszezam
0LPMO1D, wodnym, oraz dostosowany do wepdiplecyz
. ¢stotibvodcl, Jednej DM100F
1 laaa-—l;mz;l]. Pompa wody sUrows] ompy przy jednoczesne) pracy zespohu Lzech pomp|  DN100 Akpl. ejakinrrne PN1D
141,5m*M przy wysokodel podnoszenia 20,49m.
Masa pompy 315 kg. Pompa kompletna z kablem,
slopg epizegalgeq, uchwylem prowadnio, linkg ze
stall nierdz: o ]
clgaiu pednoezenage agregatu.
rury stalowe AIS! 316L 60,3 x 3,6mm (dostosovat
2 Provadnice pomp do pomp} 475m
konstrukels stalowa wyposatona wramlg o wysiggu
do 1300 mm, glowicy obrolows, wolagatke linows
g 2 korbg bezpl rh re
oiaz Iinl d)
3 2uraw slupowy obrotowy do obstugl pomp Stopa typu H do menlezu na powlerzehnl poziome). 1%pl.
Ud2vig: do 450 kg przy wysiggu nle malejszym niz
450mm. Wykonanle materiatowe et2l wg fowa
ognlowo. W kompleciz kobwy podsladid i
nekrgtkl ze atall nlerdzewna) de zemesowanla stopy
typu H co monlazu na pevderzehnl poziome]
2urawika o ud2wigu do 450 kg Wykonanie
4 Slopa obrolowa materalowe stal wyglowa ocyniowana ognlowo, W 2kpl.
komplecie ketwy pocdadid | nakiqli ze stali
nleidzewna) do zamocowanla etopy
03-AR-D11, Zawdr zvaalay gizydhowy, kelrlerzevy, wykonanie
' materlalowe: korpus zeliwny, malowany apokeydowo,
6 P Zawr Zwrolny \rzplert] graybek e stall ardzewnal, lzgz brazu | D00 | 3 PR10
lubsl nisrdz.
0FALD12,
[i] 03-AL022, gumowy (lacznlk amartyz acyiny) wykonanle z EPDM, kelnlerze slalows ON150 JenL PN1D
03-AJ-032
03-AKD-013, .
; motylkawa, mlgdzyholnferzowa z dwignla reczng x
T 1;3—.&\}(0-_%;33, Przepustnica eddnelace \agulaclq zapad ~wykananle 2 PVC-U DN150 szl raczne PN1O
¥ motykowa, migazykeinlerzowa 2 diwlgnta reezng 2
8 03-AKD-005 |Przepusinka oddnajaca regutac)s zapadkows, wykenanis 2 PYC-U DNZ50 1ezl rgezne PNe
g motylkowa, mlgdzykoinlerzowa z dévigniq reczng z
9 | 03-AKD-007 |Przepusinica cddnajaca fopuiarjq sapadkawa.vykonanls 2 PYELL DN1G0 1ezl wezne PN10
03-AYZ-001, |Napqd elekiryezny przepuenicy DN30D - by komplel ze
10 03-AK2-002 |regulacyiny pod montaz napgdu o1az z pizedluzanym tizplenlem 2kp. elektryczne
W X 2eltwme, mig 2
1" 03-AK2-003 |Przepuetnica oddnajqza-regulacyjna p L7570 iz DN30G 1s2L elekiryczne PNB
" | e 20ibme, i 2
12 | 03-AK2-004 |F gulacyj duzonym trzpl L~08m, jemlz | DM250 1ezl alekiryezne PNG
P piacyjay
- AKO. metyikowa, migdzykolnlerzawa z déwignly 19czng 2
13 03-AKD-006 |Przepusinka odcnajgca \egulacia 2apadkowa, nanle z PYC-LF ENS0 ezt rgezne FHi0
wykonania Za stall nierdrewne] ANSI 316L, praylacze
14 03-ABD-003 | Zawlr czerpalmy z gwinlem zewmgtrznym, wilewka talde z gwintem DNi5 1azl rgszne PN10
03-AB0-004, 2o slsll nier ANS| 3161,
15 | 05.amo.az3 22wt Kulowy 2 gelntem DN15 2et fgozne PN10
16 [ 03-AE-005 Wi T 2eliwny, ketnlerzowy DNSO 1 ezt samoczynne PN10
03-L1-001, 03
17 | L-004, 03-Li-| Punktowy czujnik pozlemu poziomy a max ia i suchabi ezt elekiryczne
207 !
03-41-002, 03}
18  }U-003, 03-LI- [Hyd-vsletyczna sonda pariomu cleczy elggly pom'ar paziomu napefnienia zblornika Jazt elekiryczne
005
zamknigde ctwordnw monte2owych pomp, krata
18 Krata pomostowa kryla Kiyla, wy z TWS\GHP, powit 15m?
enteoilizgows, dostosowaé wymlary do otwortw |
celo pomlarowe, sensor odczynu pH, sansol
polengjztu 1edox, tury, sansor mg
20 ! I h pomiacawy(e) o o 1kpl.
. di by d& na
Istnte]acym panelu pomlerevam.
21 Rura ze stali nisdzewne] ON 150 rury 41689,3 x 2,00: atal AIS) 3161 DN150 223m
22 Kelanko 45° DN 150 $168,3 x 2,00, stal AISI 316L DN150 Bezl
23 2wexka DN150/DNADD $168,3/114,3 ¥ 2,00: stal AISI 1161 DN150400 3ezt
owert dodosowany do potgczenla 2 pompa wody
24 Kelnlerz do potgezeriskrgcanych DN10D surowe) ; etal AKSI 316L; komplet z uszazelka, DN100 Ikpl.
___$rubaml, podkiedkemi | nefuelkaml
PN10; otal AISI 316L: kemplet z vezczelka, diubami,
26 Keotnlerz do polqczeriskrgcanych DN1ED dkdadkami | nekielkaml DNiS0 2 kpl.
PN10; stel AlS] 316L; komplet z vazezelka, divbaml,
26 Kolnlerz do polaczeriskrgcanych DNI0D podkladkami | nahiglkaml DN30C 1kpl.
_ veykonanle za stzll nterczewnaj ANSI 318L, przytgczal
27 Tréjoik réwnoprzeTotovsy DN1G 2 gpedinon WAtz DN15 1ezl
28 Hypel DN15 vaykonante ze stali nlerdzevmeal ANSY 3161 DN15 ezl
28 Rury z PE $250 SDR1T $250 12m PH10
0 Ruryz PE4315 SDR17 4315 3s5m FM10
3 Trojnik redukeyiny PE $315/250 SOR17 $315260 10zl P10
3, Hofano 80° PE $250 SDR17 $250 257l P10
3 Koteno 90° PE $315 SDR17 $315 18zl P10
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Le ©zn, Nazwa Paramelry techniczne Srednlca | Noké Sterowanle elli(:llsr.nia
34 Tulaja koinlerzowa FE 4215 SOR4T komplelz uesozalka, éfubanl, podkizdkemi) 15 Teal PN1D
komplel z uezezelky, drubami, pedidadkami|
nakgikaml, cle dwdch szt Jogan Xomplel 4rub o
35 Tuleja koinlarzowa PE $250 SDR17 dugoid doelasowans] do morasu prespueLiiy 4260 Ikpl, PN1D
38 Zwatha PE §355 14316 SDR17 4355515 | et P10
7 Rura PVC-U 4260 SDR21 PN1D 4260 10m PNID
38 Rura PVC-U §250 SDR21 PN10 §250 15m PN10
32 Rura PYC-U $160 SDR21 PN $160 4m PN10
40 Rura PYC-U 110 SDR21 PN $110 05m PN1D
41 Rura PVC-U §63 SOR21 PiO 83 05 m PN10
2 Tréjnlk PVC-U4280 PN10 $260 ezt PN10
3 I Tidjnik PYC-U §200 7 4560 PN10 $260H80 4zt P10
‘Odejida alodiowe die rury PVC-U 2602 '
#“ yintem wewnetiznyy R2” Pr1o $280RT i P10
45 Holano 80° PVC-U 4260 Ph10 §280 2ezl PN10
46 Kolano 80° PVC-U $160 PN16 §280 3szl PHN1D
47 Kolano 45° PVC-U 4250 FH10 ¥250 szl PN1D
48 Kolane 45° PVC-U §160 P16 4160 1ol P16
PN10, komple! £ koiniarzem lv2nym, vszczelka,
49 (Adapler kolrlerzowy FVC-U 4280 Srubeml, podicackeml | nekrgtkaml ze st S 3tL| #2909 stpl. FNto
PN10, komplet 2 kolnlerzem luznym, uszezalkq,
so Adzplar kolnlerzowy PYC-U 4250 drubaml, podktackaml  nakretkam za etali Algt 3161|250 3k PHto
P18\, komplel z konierzem ltnym, uazezelka,
51 Adapter kainterzowy PYC-L 4160 &rubsm, podktadkami [ nakrqtkeml ze stali Atg 316 | $180 9 kel Pr1G
PN16, komplet 2 kotnlerzem lutnym, uszczelkq,
#rubaml, padktadkeml I nakigikaml ze elall A/SI 316L
52 | Adapler kalnlerzavy PYC-U $110 Dta awich szt jeden kempleldrub o dhugoéc! $i10 2 kpl. PN16
misdzykonlerzows}
PR1E komplet 2 kolnlerzem uZnym, uszczelka,
srubaml, podkiadieml | nakegtkeml ze stali AISI 316L
53 Adapter kolnlerzowy PVC-LJ 463 Dia dvdch azl Jeden kompet S1ub o dugodc 53 akpl. FN1B
d ) do menta2u Y
54 Trdnik PVC-L§63 7425 PN1B $6325 1820 PN1§
66 Tuleje fjna kréka PVC-U 4280 / 4250 PN1¢ $280 1250 1s2L PN
56 Tule}a red kidtka PYC-U §280 / 4140 PN10 42807 140 16zt PNiD
57 Tuteja kidtka PYG-U $140 /4110 PN18 407110 | dszt PN16
58 Tulela jina krdthe PVG-U $160 7 480 PN16 $i60 400 fezt PN16
59 Tuleja redukcyjna kidtia PVC-U 490/ 453 PN16 $90763 18zt PN1é
60 Redukcla Kiaje 425/ R12 Fhie 925 /R1] ezl PNIE
1 Adaptor RZ 142 PN15 RZ'{ 42" 1ert PH15
62 Ja 47 141 PH15 §T 14" 182t PH15
[K | Adapter $1° J R1Z PN1S " R1EE 1ozt PM15
64 Przewody PEX $20 $20 75m
3 Przewody PEX $32 3§25 25m
(53 Adaplor PEX$2D { R1/2* 20/ AT 2ezl
87 Adaptor PEX432/R1" 432/ R1* 15zl
Redukcfa stal AIS) J16L R6/A/ 1 1821
1] fa R5M” 147 Al TTrET]
mecowania fypu bramka z podvdeazony obejma,
y bramk 1,1, kodt 7m,
muslumczii=é swobodny przesuw rury - punkl
89 Mocowanle rur P\I;‘;ziiﬂﬂﬂ (318) nad prze suvmy, Wielkobé abefmy dostosowans do 3kpl.
posadzxy drednicy na Uéniku 4260, a wige 4318mm,
vyXonenle matarlalows elal nlerdzewna; komplel
kotwaml | érubami
mocowania lypu etojek Z boczna obema, wyeckosd
1,1m, mus| i
70 Mocoveanle ur PYC-U $160 nad posadzkg PrzesIw rury - punkl przesuwny, brednica lur 4160, Jkpl.
ila i shal ; komplel z
ketvwarmli srubaml
| punki przes.uwhy, ebelima da iy 4260, dwda
T Moce ’:;I ::i gﬂ:::g[ﬁmjﬂmp:mmsl Kkonsale | dva Zasbzaly, ketwy [ Sruby, vakonanle 1kpl.
lalowe ze atall
punkiy przesuvme, 2 x elupek, 1x obe[ma, katwy,
72 Mocowanle dla rur PE §250 pod belka $ruby, wysoko#e stupka 0,45m, wykenanis Skpl.
Ihgl i 3
PUNkly przesuwne, 2 X slupak, x obejma, kotwy,
73 Macowanle dla rur PYC-U $250 pod slropem druby, wysakobt slupka 1,26m, wykonanla 2xpl.
sial erdzevwna
74 Macowanie dla rur PE 4250 na podvéine] |2 x konsola, 1x obejma, kotwy, 6ruby, dlugod¢ konsoll 2kl
kensolfz obema 0.85m, wyk stal rierdz:
mecowante typu podvd]ny siofak z obejma,
wysokodt 1,2m. punkL staly, sradniea rur $168,3,
75 Mocaowanle rur slal §168,3 nad posadzks, elalwlercizewma; kamplat 2 akpl,
kotwam| | srubam|
e fypu padwdjny wsp 2 oha|mg,
78 acowanle rur stal §169,3 pod stropem | M@OAE 0.5m, punkt przesuwny, 8radhics m;:’: 3k,
kotwamildrubam]
M obejma dia miry ¢315, dwie konsole | dwa zaslzely,
77 m'::ﬂ‘?:;:ur::fr:?:f::;;:wmel katwy | druby, wykonania materelowa ze stall 1 kpl.
punid staty, konsola 0,Am poned rura, zesuzel
78 Maoowania dla 1ury PE $315 na konesll powyze) kansoli - zabazpleczenle przechw elle 1kp,
2astrzalem iz obajmy wyporu, abajma dia rury §315, kohwy i 1ubry, :
lall
Mocowania rury PE 4215 na podwéne] konsoll |2 x kensola, 1x obejma, kotwy, druby, diugodé konsoll
79 1kpl.
2 ohajmy 0.8m, teriakews Btal ni
80 Przewiert przez 4dane zell:nlawq o irednicy 2 1zystantem wierlnley 1.
81 Praslicte szcselne tatachorte da oaru 4400]  yomptet - ognbws, druty, pocktadk, nektd KR,
82 Przelicls “"I'f!""“'d‘w o "2;")‘1“"’"‘““" Komplet - agniwa, bruby, podkladid, nakrabd 11,
Eok nad W ramach rebol nelety pizewidziat talze
83 rono e, . inlejay Zblornika | 1 kpl.
pamp. p | d napieyy, & lakke Lsuniacly
04. |POMPOWNIA WOD POPLUCZNYCH
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Hlasa
Lp Ozn. Nazwa Paramelry technlozne $rednica llogt Slerowanle eldnienla
érednica 700mm, wysokode calkovda ~6m,
- 2Zblomik vadd h, ly Wi ysokodd azynna mex =am, cophyw | odplyw wody
84 04-T-001 poni2szego zeslawienta ON150, pizelew awaryiny DN200, spusi DNSO, vavk. DN700mm Te2t
siel nierdzewna AIS| 3161
e Rura ze stall AIS| 316L 4711,2% 4,00 DN7Omm | 552m
- Rura ze etell AISI J16L $204 X 2,00 |kitclec cfa pirylacza przelewu ON200 013m
- Rula 2¢ lsli ATS) 3161 $168,3x 2,00 kridce dophywu b 5savmy DPN150 03m
44 Nypel jednostraany DN4G kedeles spuslowy ON4D 16zl
Wykonanie dna 2 bechy slalowe), nlerdzevme) AISI
84-8 Blacha stal owa 6mm « dno zbicrnike 316L, ovdar pod druby do zemooowanla ne 1m’
posadzca
84-6 Keinlerz do polaczen skrgranych DN150 PN1D; etal AISI 316L DN150 2ert
84-7 Kcinlerz do polaczeii elrgoanych DN2OD PN10; tal AlS! 316L DNZ00 167l
B4-8 Blacha slalowa 6mm - wzmocnlenla polgezenia | Keztall rapezu: a1=80mm, 62=10mm, h=180mm, 8 2
dna B2 01 m
B4-8 Péimufa DN15 Stal nlerdzevna AISI 316L 1ozl
86 Punkiowy czujrlk pszlomu poziomy al ¥ max przep 1 2 ezl elekiryczne
a8 Hy sonda pazicinu Eleczy dggly pommier pozlamu nepeinfenla zbtornika 18zt elekinyezne
F—— b ]
a7 Roboty demontazows komory reakdl 1pkl
Jednesiopniowa Witowa pampa moneblokawa o
04-PMD0, rydajnodcl Q=30,82mMh przy |
B8 | oqpmozg [PomPR Popluezyn podnaszenta H=9,5m elw. moo sirika Py = 1,5 KW, 2o | eleliyczne
d &0 regulacjl i
04-AKO-00, mohyikewa, mlgdzykolnlarzowa z diwignla reczng z
;3] 04 AHO02 Pizepusinica pddnajqea 1squietia zapadh onanlaz PVCL D150 2ezl gezne PN10
80 | 04-AB0-001 [Zawis kelowy spust Za zblornika wid popluczayeh DON4A0 1 ezt r¢ezne PN
03-AKD-G11,
04-AKD-M3, N matylkova, mledzykelnlarzowa z dhwignia reczng 2
-] ] 04.AK0-021, Przapustnica odcnajaca regulacis zapadkowa, vykonanlez PVC-U DN10D ezt reczne PN1D
04-AKD-023
zawdr Zwrolny grZybiovy, kalnlerzawy, wykonanié
04-AR-012, malerialowe: %orpus Zelhwny, malowany epokeysewo,
92 | gy pnoxz [Fewirzwmabny \rzsiest 1 graybek 2e slall Werczawne), dbgz brazy | D100 | 262 P10
ub gt plerdz, T
AR wykonanie ze etali nlsrdz ] ANS] 161,
93 | 04-ABO-002 [Zewdr czerpalny nlem sewmslram DN15 1kpl, rgcene PNiO
94 04-AJ-002 |Kompenaator gumowy (taczrik emortyzacyjny) wiykonanle 2 EPDM, kelnierze stalove DN150 18zl PN1D
95 04-AJ-006 gumowy (iacznik amortyzacyiny) waykenanle 2 EPOM, kolnierze elalowe DN10D 18zl PN1D
98 04-FI007 |Przepiy ok 2 montaz y| Dn100 1xpl. elekiryezne PN10
y . metylkowa, migdrykolniazova 2 dhwignly reezng z
87 04-AK0-DO7 |Przepustnica odddnajgea regulac]y zap 2 seliwa DN1DG 1seb {15000 PN10
wykonanle 2e stali nlerdzewne] ANS1 2181, montez
98 Trdnfk rdvmeprzeTotowy D100 na istnie}; dagu 2 itréw, przed | DON100 120
polaczeniam Z novam ukiadem
stal AISI 316L; komplet 2 uszcrelka, drubaml o
99 Komnlerz do polgezar skrgcanych ON30G divgotc do monta2u przapusinicy ON100 Ikpl.
io i \
100 Koinlarz do polgezefekrqgeanych DN200 slsl AISTEL komplel 2 vezezalka, drubaml. DNZOD | kg
podijadiemi | nakretkaml __
‘wykonanie ze slali nlerdzewne) ANSI 316L, monlaz DN250/
101 Tadjnik 1edukcyiny DN250 / DN200 na clagu odplywu p ! P, ezt
0o phuCZen, o
102 Rura PYC-U 225 SDR21 PN1D 4225 20m PN1D
103 Ruis PYC-U 4160 SDR21 PN10 160 m PH1D
104 Rura PVC-U 4125 SDR21 PN1D $125 ?Ssm PN10
105 Rura PYG-U 4110 SDR21 PN10 10 75m PN10
106 Tré]nit rdvmoprzetolowy PVC-L §160 P10 $160 18zl P10
107 Trojnik otowy PVC-U $125 FH10 $#125 szl P10
08 Tré]nik PVC-U #1607 4110 P10 180110 16zt PN1D
[i]:] Kolano BY° FYC-AJ 4225 PN10 $225 4 ezt PN10
110 Kolano 80° PVC! 4160 PN18 160 1zt PH16
111 Koiano 45° PYC-U 160 PN16 4180 1zt PHig
112 Koiane B0° PVC-L) 4125 PN1§ #1256 6zt PN16
113 Kolans 45° PVC-U 4125 PN18 4125 28Il P16
114 Kofano 45° PYC-U 4110 PN16 $110 4821 PN16
PN10, komplat 2 kolnlerzem [ifnym, uszczelke,
116 [Adeptar koinlerzowy PVC-LJ 4225 S o plot 2 kol . ecaeka | 4225 2y, PH1O
PH18, komplel z kolnlerzem luzoym, uszczelka,
116 [Adantet kolrlerzowy PVC-U 4160 anubami, podkladken | nakrgtkami ze stall Als 3101 167 2kl PR16
PN18, kemplel z kointerzem luzaym. uezezelkq,
17 Adapter kolnlerzowy PYC-U $125 srubami, podklzdkam kngitrytiami za stal s ateL|  $12% 17 xpl. PR16
118 Adapter kofnlareowy PYC-U $110 4 1E, komplelz koklozem lutym. unimelka, gy | qie PNTS
PN16, komplel z kolnlerzem luZnym, uszczelky,
118 Adapter kefriarzowy PVC-U 420 $rubami, pochiadkami | nakigtkaml ze atzli Asi3teL| 7 2kpl. P18
y PN16, komplet 2 kelnlerzem luZnym, uszezelka.
120 Adapler kotlarzowy PVC-L 476 stubaml, podkiadkam! | nakgtkam| ze stall Als)at6L| 475 24l P16
121 Tulefa jne krdta PYC-U 4160/ 4410 PN16 41607110 | ezl NG
122 Tuleja krdtxa PVC-U 160 7490 PN16 $1607/50 23zl PH1A
123 [Tule)a ketita PVC-U $125 1 490 PN1S $125 /80 2zl P16
124 Tule)s redukeyjna kedtka PVC-U §907 475 PN18 400475 287t PN16
‘mocowanla typu brama dla dwdch ruioclggdw,
N viysckoté cal 1ur 0,33m, 2x¢ obejma dia rur 160,
126 Mocowarie il PYG-U 160 nad v mater etal nlsrdzewnes kompiel z 1kpl.
Xolvram! | bruami
mocewanls typ brama Jadnego iegu,
g o8l fury 2,26m, 1xobejma dla rury $160, wykonanie
126 Mocowznle 1wy PVC-A §160aad posadzha | “ 2 e ctol lerczavna; komplet z kotwaml | Thel.
imbani uncgliviglace Y
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Klasa
LP Ozn. Nazwa Parametry lechnlczne Srednica [[[113 Slerowanle cléninla
mocowanle typu Brama da dwéch rurocingdw,
wysokebt o5l tur 2,26m 12,93m 1x obejma dla rury
127 Macowania '“'p:‘:::'z':‘;‘ﬁ“””“ nad #1607 1x obejma dia 1ury ¢140 vykonanie 4kpl
maletiatows elsl nierdzewna; kemplet 2 kctwaml |
frubamnl umodlivdalace U
128 Maocowanle dfa ury PYC-U 4225 do Aclany na |2 x konzola, 1x oba]ma, kotwy, bruby, dlugodd konsadl 13pl
podvrb|ne] Konsoliz obajmg 0dm, i etel nk .
. Mocowanla umozliniajqce przeewwy rur, konsola,
129 Mo k:';:; g::z::::vz::g::m na zasbzal, oba]ma dla rury §225, Kotwy1druby, Ikpi.
konanie meletialowe 26 stall
u do . M ¥ [ oy rur, Wepoinlk,
130 " PZY | abejma dia rury #225, 41uby, wykonsnle melerialowe 4kpl.
Istnlalgcych filrach dia tuty PYC-U 4225 ] _zo el i
Mocawanle do kanstruks wsporczych ur, Wap
131 miejq:y!:h ﬁtrm ;:?uw p\,-’gm,;:v abelma d'a nry 4125, $ruby, wykonanie materialowe 4 kpl.
2]
: Mocowania umo2ilwislgca p12esuwy fur, konsala,
132 Hoeo akr‘;l:&c: ::1:2:!:::‘;2::]—::125 na zastrzal, oba]ma dla rury $125, kobwy | 81uby, 10 kpl.
wvkananle malerialows Ze stall b i
05. |STACJA DOZOWANIA NaMnO,
133 gsmg. pompa dazulgcs NaVinO elekironlczna membianowa pompa dozujgea ¢ max - dloktryezae
05-PA03D ! wydajnodd Q=75 I, pmax=16bar
pompa beczkowa do rozladunku Nabn0, o
viydajncad max Q=64,4/min, vwepokodol
05-PI Py Iransf baczk podnoszania mex =6,1 m elw, rura seqca ¢ fiednicy 1 kg, ekiyczn
134 050 |Pampa ransferows beczkowa 31.6mm. Komplel z kablam zasTa]gcym, prewadem et ® ®
roziadunkowym z PVC eleclowanege 34" 11", z
pistofetam nalewc2ym.
05-PM-050 pompa oblegowa przezneczona do wody pitne] o
136 | oo puiosp |Pemeamieszajaca peramelrach; wydanodé Q=4,876m>h, wysiodt 2erl alekiryczne
podnoszenia H=3,715m slw.
pajemnik PE, V=100, przexierny z podzlaticy
p , wwannle PE ymujgcaj
136 | 05-T-100 [Zblomik NaMnD, wroieki Janca s63ca & y Thpl,
dugodcd, z zawarem zwrolnym, czulmikiem paziom
1T,
05-ABD-014,
05-AB0-015,
05-AB0-D16,
05-AB0-021,
137 [a5am0026, (T i beshelasy chemoocpamy PYC- adpatny ha utenlecz oo | ten | rcne ot
05-AB0-025, |+ 7 9
05-ABO-729,
05-A80-027,
05-A80-031,
54BN, 04
DSAR 013, b any & adpoiny na
138 | 05-aR-023, [Zawsr zwratny chemoodporny GrEybkany vispamagsny spigiyna, edaoiny n DN1O 3et PH1G
05-AX-012, Stala przechSHIENIe, antysylon,
138 | 05-AX-022, |Zawdr wistofunkayjny zawd1 bazpleczerstwa, radulc)a diinlenta; edporny 3uzt P10
Q5-AX-032 ne ullenlacz
140 005'5 ‘m‘noﬁ' | Zawd! dozulgey {z korciwig dozujgce) odporny na utleniacz, gwinl zewn. HZ- 262t PN1O
" ﬁm;‘;‘r‘:‘:’ odehajgey PYC-U, 2 gnlazdam) DNdO qezi Teczne PN1D
Zawdr zviotny Qrzybovey wapomagany spresyng, EM25 282t PN1D
Przewady PVC-U 412 CH10 45m PNiS
44 Tigjnlk PVC-U 412 ONID 8erl PNIE
| 146 Kotanke 90° PVC-U §12 DN1D 27 szt PN16
148 Przewody PYC-U §32 DN25 5m PN16
147 Przgwady PYC-L 450 Drao im P16
148 Kolanko 80° PYC-U 450 () 482 PN16
148 Kolsnko 80° PYC-U 432 DN25 40 ezt PH1E
160 Nypel da lczenia ejonego PVC-U 32 mozna zarlosevwad odanki pzewodi PYC-U §32 DN25 AP mzt FN18
161 Nypel do kaczenla Kejonags PVC-U 450 mozna addnkl PVE-U 450 DN40 487t P16
152 Mufa do laczenia ki PVCU 450 DNag 4nzl Pii8
163 Trdjnik f adaplor PVC-U §32 2 odelbdiem GW 17 D25 2uzl PN18
154 |Adaplor PYC-U 4507 GW 1 ) 114 Bh40 Bzt PNi6
155 Redukeja PVC-J 1 1114~ 172 gMm zewngirzny { gwinl wevmetizay WMz 28zl PR1O
56 Tule]a redukeyjna kidtka PVE-U §507 $32 450432 4szt PN16
57 Mocowanla przewoddw PVC-U $12 -80 ezl
158 i PVE-U §32 ~10erl
inl I gwint wlrzny, slat
169 Srubunek DN4D A8 316L, '“';:::,J"""“ guintzewngtizmigein | g g qu2t
nalery
do przytaczy pompki mieszalace)
08. [STACJA DOZOWANIA KOAGULANTOW
06-PH-070,
. elaktraniczna membranowa pompa dozujaca o max
160 %:T:m% Pompa dazujgca koagulanl weydeinohel Q=7 5 U, pmac=18oar dezl elektryezne
D6-PH-040, y
161 | 08-PM-050, |Pompa dozujgca koaguiant a_;:gr Rea o 3ezt eleklyczne
06-PM-0E0 yda] 0t pi
08-AB0-077,
06-ABO-078,
05-AB0-078,
08-AB0-007, |Zsvest kulowy odenalecy chemoodporny PYG-
182 | o5 amo.0as, Uz griszdami dowidelona L L Teczne P18
06-AB0-087,
08-ABD-008,
05-ABD-099
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LP Qzn. Nazwa Paramelry technlczne Sradnica lodt Slerowanie Kiasn
clnlenia
D8-ABD-D44,
08-ABO-047,
06-AB0-048,
08-AB0-049,
06-AB0-054,
08-AB0-057,
06-AB0-058, |Zavest kulovy edcina)acy chemoodpormy PYC-
183 | 45 aB0.064, |U, z gnizzeami do witejeria ONIS | dert 1gczne Fh18
06-AB0-067,
06-A50-069,
04-ABD-DBE,
08-ABO-674,
D6-ABD.0BY,
06-A50-094,
06-AR-076,
164 | 06-AR-085, |Zawdr zwroty chemoodporny grzybkowy wepomagany sprezyng DN1G Jert PN18
06-AR-066
06-AR046,
165 | 05-AR-058, |Zawdh 2vsobty chemeadparny QrzyBkewy wspomagany epieyng DN15 ezt PN1G
05-AR-066
06-AD-008,
D8-AD-007, . .
168 [ Zawdr dozujacy (z korcdwka dozulace) adporny na koaguTarl, gwinl zewn. 172 4 szt
06-AD-008,
06-AX045,
M_ég' stala przecwddnienie, antysyfon,
187 D&MD?GI | Zawér wielofunkeyjmy zawdl bezpleczersiva, redukeja dénienta; odporny 65zl PHO
M_“BS: na dozowany ulenlacz
06-AX-005
168 Przewody PVC-U 412 DH10 73m PH16
169 Przewody PVC-U §20 D15 m PH1B
170 Teojnik PYC-U 412 D10 3zl PN16
i Tud]nik PVG-U 20 D15 14 szt PN1B
172 Kolenko 80° PVC-U $12 ON1D 26 szt PN1B
173 Kolanko 00° PYC-U $20 DNi5 34 ezt PN16
174 Adaptor PYC-U GZ 147 Es 45t PH1I5
176 Tule)a redukeyina kedtka PVC-U 2°/ 4° i dezt PN15
176 Redukcla kidlka 1/ Rp 112 1= 1T 4zl PN15
177 Mocowania przewoddw PVC-U $12 —120 w2t
178 Mocowanta PVE-U 20 120t
Y ’ z za etali
alaidzevns] AlS1 3161, oraz z piyty PE kelor
174 Panel manta2ewy pompek poplslaty gr. 10mm o wymlerach ~1.8:@m. Komplei 2| 2kpl.
kotwami do zamocowania eraz brubaml |
p i pampek
07. |STACJA DOZOWANIA FLOKULANTA
07-PM-04D, b pompa dozujg
180 | 07-PM-050, |Pompa dozujaea flakuTant k 0,2%) o wydajnodcl Q) chnieple 3szt elekiryazne
07-PM-0S0 max = 4 par
07-F1-003, | Rotamelr akrylowy o zakresle pomlary 0,5 - 5,0
181 | 7004 min Zezt PNE
182 | 07-Av-002 |Reduktor chaienia DN25 ezl PH1G
183 | %000 [2awer arevbkony - regutaetny OO 2et rgezne PH6
07-AH0-041,
07-AB0-044,
07-AB0-045,
07-AD0-051,
184 | 07-AB0-054, | Zawr kulowy pdeinajacy DN1i5 Bt reczae PN16
07-AB0-055.
07-AB0-061,
07-ABO-054,
O7-AS0-085
07-AB0-046
186 O7-ABD0GE Zawti kulowy edcinalacy D20 2421 rgezne PN16
07-OV-042,
188 | 07.0v.052, |Zawdi przelewowy DN15 el PRIO
07-0v-062
10872 [ P08 | zawas cantenioy stte przechweibrianlo DNIS | 2wt P10
O7-AR-043,
187 | 07-AR-053, | Zaw zwrotny @rzybhaiwy wspomagany sprgzyng DN1E ezl PR1E
O7-AR-063
yiykonenla var=2iaiowe £ kszlaHovmikéw ze elali
nierdzewmes| AIS| 318L, oraz z piyty PE kalor ezary gr.
188 Panel montaZewy pompak 10mm o wymferach —1,8x3 m. Komplet 2 katwam| do 1kpl.
la eiaz drubamil
divr| pompek
189 Przewody PVC-AJ §20 [ 14m PN
180 Przewndy PYC-U §25 D20 53 m PN
191 Praewady PVC-U §32 DN25 Am PN1B
192 [Tré)nik PVC-U 420 DN15 14 ezl PN16
193 Trajnik joy PVC-U §321 425 DN25/20 182t PN16
194 Tré]nik redukeyiny PVC-U 425/ §20 DN20/5 282t PN18
185 Kolanko 90° PVC-L1 §20 DNi5 27 w2t PH16
196 Kolenko §0° PVC-U §25 DN20 22 ezl Fii16
197 Kelanke 90° PVC-L1 432 DN25 7erl FN16
198 Tuleja redukcyina kidtha PVC-1J DN32 125 DN3225 12t PN16
wykenanle maierlazlowa ze slali nlerdzevme),
199 Korylke Instelecyjne b = 100mm 2amontowane pomigczy panelem cazowanla, 8 25m
fictane 16 po i
200 Mocowanle pizewodéw PYC-U 420 ~30 ezt
201 W P PVC-U 425 ~B0 ezl
202 | nla przavwoddw PYC-U 32 ~15azl
08, |BLOK KOAGULAC JI, FLOKULAGJI | SEDYMENTACJI
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Klaaa
LP . N
Ozn larvwa Paramelry technlczne Srednlca Nok¢ Sierowanle clénlenla
mpleine urzqdzenie wyposazone v 20K
szybkiego mleazania, zblernlk wolnago mleszenia,
06-L-030, ! b itz 2
203 0B Lodp |Separsiertemelia zblornik wraz 2 2kpl,
Ismella, zbiornik osady, 2g2rniacz csadu wiaz z
Gdem, 3, szafg ic2q;
5120m?
204 ::-MMO:-’!:' elektryezna ezy dostawa w komplede z geperatorem lamella Zazl elekiyazne
206 ﬁ:ﬂmﬁ' Mieazadlo elekiryezna wolnoobrelows dostawa v komplede z separatorem lamella 26zl elekiryezne
208 3:'22;?3; Zgarrlacz osaddw dostewa w komplacle 2 separalorem Jamelle Zezt elektryezae
OF-AKO-04,
08-AKD-021, motikawa, mlgdeykelnlarzowa z diwignia reezng
207 0B-AKO-0M Pizepusinica odensjgea regulacjq zapadkais, vykonanie z PVC-U DN250 46zl reczng P10
08-AKQ-041
208 %:AAE—;% Zasiwz notowa Z napgd go dzialznia| DN10D 26zl peumelyczne PN1O
wiaz 2e g nikdw krareowych
209 | 08-AB0-001 |Zawdr kulowy odcinalacy PYC-U DN15 +azt 1gc2ne PH16
komplet elemantéw zamontowanyeh na piyele 2
[ EHD, ) na Edianle
pomlaszezenia; zawiaralacy pomlar 08-QI-001, oraz
zeworki kulawe, przewody; pyta PEHD o koot
papieTaty, powierzchnia catkowite ok 1,5m?, panel o
210 | 083100 |Panel pomlarowy metnodcl woymlarach 0,75 x 1 Z wykonana w dalne) ezl 1kpl.
nmnka edph j Z lego samego i
] poprzez. PERD; w
lakZe zawdt kulowy DN32, Nyps| JednosUonny AIST
316L, edaplory do padigezenla przewodu [ przewdd
ON32 - odplywu do lagy stel
DN250.
z , montag
211 | 0BFI-010 |Przeply ie idnicjaca do lesienia z Dni200 1kpl. elektryzna FN10
wody surowe]
212 | ocafLo2e |Pr I czny z ikiem p ym, montaz y| ©On200 1kpl. elekirycena PN10
% 2 PVC-U, migdzy
213 m‘g} Pizep a z o 20 ': ph2oo | 182 |preumetyezne|  Pie
pozycjonerem slerowanym 4 + 20mA
wytworzenle 2]awiska kawitac)i Iwirowanla cieczy, co
spmyia o ® | DNaoo+
214 | 08-5M001 |Mieszacz slalyazny 1akite gamostenyltzac)e wody; strela cinlenla nie o100 1szl
moze przelunczar przy Qo,, Wysokodol 3 m shima
wody, przylicza wody 2 ¥ DN3DD, prziaeze wody
popluczng) od vy D00
. N kemplat naczynle pomlarows, seneor preetwornlk, 2
215 | os-gromi ::x;';:mzm b na odgelezienlu od xzawarek, 1 ¥ zaworel zwiolny, adaptory do 1kpl,
podigezenla naczynla
216 Rura PVC-U §315 SDR21 PNG 4315 0,7m PN
217 Ruta PVC-U 280 SDR21 PN1O $200 47,5m PRID
218 Ruia PVC-U §250 SDR21 PN10 4250 26m PN1O
218 Rura PVC-U §225 SDR21 PN10 $235 2,5m PN1G
220 Rura PVC-U 4110 SDR21 PN10 #110 2m PN10
221 Tréjnik réwnoprzelclowy PVC-U 315 PN1D 315 1sxl P10
222 Fréjnik réwmoprzelotowy PVC-U 4110 PN1D $150 inzt PN10
223 Tréjnix réwmoprzelotowy 45° PVC-U 4250 PN6 4260 Zeal PNG
Odajicle sediowe dla rury PYC-U §3152
224 awintem S b 15 18zl PiiD
296 Oﬂ.ﬂm' dodiows da rl:tr:y’F'VC-UﬂSDz PN1D 4250 ss2l PN
226 Kolano §0° PYC-1# §260 P10 4260 dezt PN10
227 Kolano $0° FVC-U 4250 PN10 4250 sezt PN10
220 Koteno 00° PYC-U $110 P8 10 dszl P16
229 Kolena 45° £VC-U 4280 FN10 4280 F1>.1 FN10
230 Halano 45° PVC-U $250 PN1D $250 Azt FN10
N PNB, komplat z kelnlerzem luzmym, uazezelky,
3 Adepiet kolnierzawy PYC-LU 4215 bubemi, podktadkami | nakrgtkamize siali Al 6L #315 2kgl. NS
PN10, kompial z kolnlarzem lunym, usrezalka,
232 Adapter kelnierzowy PYC-U 4260 Eiubaml, padkladkamil nekiglkamize etall AIS1 316L,|  g260 Akpl, PNio
ugosé drub dostyeswana do potaozer
PH10, Xomplet z kenierzem lunym, uszezelky,
233 Adepler kolnlerzowy PVC-L §250 Atubemi, podidadiami | nekrelkami ze slali ISV 318L,|  y250 12 kpl, PG
dhugoé € é1ub dostosowana do polgczen
PN10, kampiel z kemierzem luznym, uezczelka,
234 Adapter keinlerzawy PUC-L §225 srubam, poditadkam | nakretkam) ze etali AISI916L] 4225 Akpl, PH10
dlugedé §rub doslosowana o polaczen
P18, komplet 2 kolnlerzem lu2nym, va2czelka,
235 Adapler kolalarzowy PVC-L 110 drubam, podkladkam! | nakrglkaml ze stali AIS 316L,|  $110 T kol PN16
dhugoit 1uk: dostosawana do polgczert
236 Tuleja redukcylna kedtka PYC-11 §315 J §280 PiAD 31514200| 2zl PRIO
237 Tule]e reduticyjna krotka PYC-U §315 / 4225 FN10 154225 18 PN10
238 TuleJu redukeyina kistha PVC-U 4280 14250 EN1D 420074225 2wzt PN1D
239 Tuleja sedukeyina kiotka PYG-U 4280 /4225 PN1D 428014225 3zl PN10
240 Adaptor R2" 1§ PVC-U PN1S 4nzt PN1G
241 Redukcja $2° ¢ 417 PVC-U PN15 dezl P15
242 Adapler $1° 7 R1/2° PVC.U PN15 dezt PN1S
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Klasa
L [+ .

L Zn. N .zwn Paramelry technlczne Srednlca [ Sterowanle el nlenla.
243 Adaptor RZ" 1463 PYC-U PN15 152L PN15
244 Tule]a cedukeying krolka PVC-L 4631 §32 PH16 531432 182l P16
245 Tulejs sedukayina Kita PYC-U 43271420 FH18 321420 luzl PN1B
246 Przowdd PVC-AJ 420 SDR21 PN18 20 B8m PK16
247 Kolano $0° PVC-L 420 PN1B $20 6ozl PN16
248 Mula PYC-U 4260 PN10 4280 1 PN1O

mocowanle typu Blana Jednego rurociage, wysokodé
248 Mooowanls mlzezacza sletycznsgo DN300 nad | osi iury mieezacze 1,1m, ix obajma dia rury DN30D, 2kpl
posadzky wykonanie materlalowa etel nlardzewna; kemplel z :
Kotwaml ) érubam|
ia typu 8 rAMowa
1aczale 8 punklivw podparda dia dwoch cagdw
i na dwibth A, Kobé ol
Mocowanie pizepiywomlarzy DN2C01 " -
250 P eur 1,1m i 1,97m ned posadzka 4x pélobejma pod 1kpl.
pizapustnic DN250 nad posadzky przepiywomierz| 4x obe|ma dia edapiora
ur #2680 ulal
nierdzevwna; kompletz kotwaml | ftubam]
mocowanie typu brame dvideh rurociggow, wysokods
osi 1.1m, } 1,97m obajmy 1x dia rury | 1 x dla mufy,
251 Motowanle rul PYC §200 nad posadrka elal komplel z 1kpl.
%otwaml | éubem’; mocowaria umoXliwiajgce
PrREBUVY (LT
mocawanie lypu brama tZaeh rureckygow, wysokobé
N od 1,3m, 1,97m i 277m nad posadzkg, obejmy 2t
262 Mocowarie ’“'p:‘::;;‘zsu 14200nad [ oo i #2501 12 dla 4280, vykonanie malerialows 25pl
q otel nlardzawna; komplel Z katwam | érubaml;
mocowanla umo2ikdaJgea przesuw rur
mecowanla typu brama dwdch 1uroelqgdw, wysokose
sl 2,28m | 2,77m nad posadzks, obejmy 1x dla lury
253 Mocawanle 1ur PYGL £250 (4260 nad 42501 +x da $260, wykonanie meleratowe stal 2k
Pos q nlerdzevmna; komplet 2 kotwanl | Srubam),
mocawanla umazlivdalace przesuw rar
- Mocowanla ymo2livialqoe przesuwy r, kongola,
Kacowanle do écian dle rury PVC-U §260 na i
264 \onsoli zast2elem |2 abgjma zashza), obejma dia ruryz?g&“kjmp:lrub):. 2%pl.
Mocowanlz umozliviglgca prZeauwy rur, kensala,
Mocowanla do dcian dia rury PYC-U §260 ne
288 kenzell zasbzalem |2 chejma z“.b“l' v‘:bejma ‘.i? d 'zfl.;fowl !mw‘. 2k
266 Macowanla przewsddw PYC-U $20 -9ezL
Trdjnik rdwnoprzetotovy etal plardzewna
267 DN100 1 821, oraz rura ze siz!l nlerdzevwme) DN100 14pl.
CH100 ok, 0,2m
268 Kolnlerz do polgczefskrgcanych DN100 DN100 402t
Demoniaz islniejacych ruroclagév of welicia do
2549 Robaoty d Iy oy budynku d lamed| h, moga wysteld il
instalach w pizypadku wyslaplenia kolizji kelizjo 2 Insiaiac) g wody, ogrzewenTa, nelezy ta :
Inetalag]e lokalnle przebudowad
09, [STACJA DOZOWANIA NaOH
zbiornlk PE, V=100, przezieiny z podzalkg
260 08-T-100 |Zblemik NaDH napelnianta, wyposazony wiance ssawng 2 Zevwwedem 1kpl.
12 o o
09-PM-040, kirond pompa dozul
261 | 0o-PM020, |Pompe dozulaca NeOH paiemetrach: wydajnokd max Q=7,5h, pmex=18%ar, 3%pl. elaktyezne
09-PMD3I0 weIEjd 2 pizekeZniklam alarmu,
pompa ablegawa przeznaczona 4o wody pitne] o
262 | 03-PM-200 |Pompa mizazejqce paramatrach: wydajnoke Q=4 876m>/M, wysoked & 1ezt elekinyozne
d fa $=3.715m sl yw.
- spigZyna, odporny
263 | 03-AR202 |Zawdr zwioty I D25 lel PN16
05-ABG-0T1,
284 |09-ABO-021, | Zawds kulowy odcing]gey chemoodpormy CHN15 ezt reczne PNi&
09-AR0-031
08-ABO-201,
285 | o sanzgn 20w kulowy occhnslacy Dhao 282t rqezne PN1&
06-ABO-004,
266 | 09-ABD-025, | Zawdi kulowy odeinajacy chemoodporny DN15 3zl rgczne PH1B
09-ABO-D26
267 | 09-AD-004 |Zawdr dozujacy (z kofctwi dazu)acah odporny na utieniacz, guint zewn. 127 1wzt
268 Przawody PVC-U $20 DN15 2im PN1B
28§ Tidlnik PVC-U 420 DN15 8azl FH16
27 Kolanko 80° PVC-U §20 D15 16 Bzt FH16
27 Frzewody PUC-U 432 D25 25m PN1G
272 Przevody PYC-U §50 DN4O 05m PN18
273 Kolanko 90° PVC- $50 DN 2el PN18
274 Kolanko BO° PVC-U §32 DN25 206zl PN16
275 Hype! da kiczenia Mejonego PVC-U §32 mo2na zaslosowal odinkl przewodu PYC-U §32 DN25 16 arl PN16
278 Nypel do lyczanla Iajonega PYC-U 450 mozna zeslosowad oddnki przewods PVC-U 450 Diao 2e2 PN16
277 |Mufa do taczenia Kej PVC-U $50 DRAC Zuzl PN16
278 Tidgnk J adaptor PYC-U 432 z adefédiem GW 1° Dh25 1ezl PN16
279 Adaplor PYC-U 4507 GW 4 11747 DN4D dezl PN16
280 Redukeja PVC-U 111/4™ /1 1/ aint J gwinl MSHZ | ezl PR10
281 Tuleja kedlka PVC-U 4507 §32 $504 32 28zl PN1B
202 la p déw PVC-U 420 -40 uzt
283 FMowwania przewodew PVC-U §32 ~5 5zl
gwinl trzny / gwint stal
AIS171EL, lub obejonainie gwint 2evwme lizny/gwint
284 Stubunct D0 wewnglizay + nypel gwinlowany; nalezy doslosowad DH4O 2ozt
da przytaczy pomphl mieszelgca)
10, |BLOK FILTROW SAMOPLUCZACYCH
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Klasa
0Ozn, .
Lp Nazwa Parametry technlczna Sradnlca | llode Sterowante cifnlenla
drednica 700mm, wysoked¢ calkenita —8,25m,
- viysokodé czynna 5,7m, doplyw | odplyw wody
285 10-T-002  |Kofumna odpovdalzalaca DA30, przelew awaryiny M250, apust ONBO, vk, ON7D0mm 1ezl
olal nlerdrewna AISI 3161
2085-1 Rura ze stefl AISI 3161 $744,2 x 4,00 DN700mn | 605m
2085-2 Ruta 2e slalt AIS) 31BL $323,9x 3,00 3x krddce dfa przytavzy DN300 08m
285-3 Kelano B0° R=1,5d, ze elall AlS) 3161 §273x Przelew awaryjny DON250 1ezt
285-4 Nypel jednostronny DNAO [ rzytacza ukladdw mieszelecychl kidelac apuslovy DN40 Szl
‘Wykananle dna 2 Hachy stalawa, nleldzevme] AlSH
285-5 Blacha stalowa 6mm - dro zblarpika 316L, owlert pad éruby do zamoecowanla na 1m?
posadzee
285.8 Kainlerz do potqczeri ekrgcanych DN30O PN10; slal AISI 3161 DN300 Fezt
285-7 Kelnlerz do polgczafi elrgcanych DN250 PN10; ata? ArS! 316L DN250 1szt
Blacha glal 6émm - ienta pol, Keztal bapszu; 81=90mm, 22=10mm, h=190mm, 8
285-8 ina szt 0am?
irednica 2,5m,
135&553' - Ziozem yim o 08
288 | oropo |FHrPlaskowy samophuczacy 1,25mm o wysckobdi 2,0m; pawderzehnla fitracli 5m, Apl.
10-F-080 wykonania stal nerdzewna, doplyw | edplyy wody
DMZ00, od) DN&5
287 RTDN Szala slerowanla filrami samopluezgqeymi dastova w ie z firam| 1kph. pneumalyezna
288 10—?[-?31145’ 10 Przeplywomterz alaltiomagnelyczny 2 prebwoinikiem pombrewym DN20D 2kpl. elekiryezne PN10
komplet Glamentéw zamartowanych na plycie z
tworzywa eztuczne go, mocowanej na sclants
dystansowych, zaweralycy pomiar 10-Q1-003 {pH) |
Panal pomarowy methosci| odezynu pH wody 10-QI-004 {NTU), araz rynng Zbiorcze wody
el e pread Atrac)y | k I J, zawol Kl kulowe, przewndy § kzteltd; Tkpi.
wykonanie 2 piyty PEHD kolor paplalaly, wymiary ok
1,92 1,5m, gruboké 10mm; synne naledy wykoned z
piyly PEHD poplelate] poprzez apewants do plyty
montezowe]
kompiel elemenidw zamonlowanych na piyele 2
bworzywa eziucznego, mocawane) na adsnle
P iaz ok
dystansowych, zavderalacy pomiar 10-01-013 {pHy i
290 10-XX-400 Panel pomiarowy myinodel i cdezynu pH po 10-Q1-012 (NTL), araz ryang zhioiczg wody 1kpl
fillrac]] | koagutacii Konlakiowe| popomiarowe)], zeved kulowe, przewody | keztatis; !
wykenanle z piyly PEHO kolor papletety, wymiary ok
1,0k 1,5m, grobodé 10mm; rynne nalszy wykonad z
phty PEHD poplelalej poprzez spawanie do plyty
monlaZowea)
2 kidelgc PE $40 do wspawanla da rynny odphywa
201 Ukiad do odprowadzenta wody popomiarowsj | 9152 P'zfv'd,d PN,B%.".ﬂm od:lowudnjqw\:.ode do 1kl
doo ozonowania, wiym 2 X przebicie bciany 1
uszezelnienie wokold pizewodu
LCIL&:DC:L:]‘:I' komplel: naczynle pomisrows, eensor przatwioralk, 2
282|701, 0. |Pomiar p xzaworek, 1 x zaworek zwroiny, adsptory do 1%,
' podiaezenia naczynla
10?%400126-& kemplet nzczynia pemlarowe, sensor przetwornly, 2
293 010, 10.1. Pomiar metnosd xzeworek, 1x zawerek zvrelny, adaplory do 4kpl.
Iu12 podigezanla Raczynia
294 | 10-PLO13 [Pomiar clagly cinienia (przatwornik citnienta) 18z elektyczne
10-11-014,
101015,
295 10-U1-016, [Punktowy pamlar cénlenla 5 et elekiryczne
10-11-017,
10-AKO-DIM,
10-AK0-002,
296 | 10-AK0-008, |Przepustnics odcingjaca motlkava, migdzykohlorzovaz diwignia 1962042 | puapy | gay rgezne PI4D
1D-AHO.004, tegutac)q zepadkowa, wykonanie z PYC-U
10-AK0-005
10-AKD.-051,
1D-AK0-081, motyfkewa, migdzykolnierzowa 2 divignia reczng z
287 10-AKOOT1. Prrepustrica cddnajaca \egulaciq zapad - wykonanle 2 FVCU DN200 48zl reezne PHiG
10-AKD-081
- i i waz dhwigni rgczng 2 .
298 | 10-AK0-008 |Przepusinica addinajgea raqulacla zapad wkapants z PYC-U DN100 el rgczna PN10
299 11'}9’“5"! ag?oss' Zaswir czerpainy ou1s 2un tgczne PN10
306G | 10-AB0-004 Jzawdr kulowy edcinelacy DN40 +art rgczne FHN10
10-ABD-054,
301 :momumq, Zaw1 kulowy odeinajacy DNSD szt Ieczne PN1D
10-AB0-084
a0z [1HABIOL L e ulovy odcinalacy DN1S 2 tezne PN18
! .
303 Rura PYC-U 4315 SDR21 PN 4315 28m PNE
304 Rula PYC U 4260 SDR21 PN10 4260 2%m PN10
385 Rura PVC-U §225 SDR21 PN10 §235 Mm PN10
308 Rura PVC-U 4110 SDR21 FN10 #1110 25m P10
307 Ruta PVC-U 480 SDR21 PH1D $90 05m PN10
308 Rura PVC-U §73 SDR21 PNiD W5 18m P10
308 Trojnlk réwmo ¥ PVC-U 315 PN10 $315 28z PN1D
310 Tasinlk PVC-U §315 74225 PN1D 9n5 74225 ez PN10D
311 Tréjik PVC-U 4280 { 4225 PN10 426014225 502 PN10
312 Tréjnik iy PVC-U §110 1 476 PiiB 110/ 475 282l PN
M3 Tréjnik tedukcyjny PVC-U 490/ 475 PN16 $50 7475 1ezt PN1§
Odejicle gociowe @a tury PVC-U 43152
314 qwintem atrznym R2- PN10 4315 4uzt PN10
315 |Ode1 de siodiowe dia rury PYC-L $280 2 PN10 4260 Qezl PN10
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Klasa
LP oz N
N, lazwa Parametry technlczne Sradnlca loés Slarowanle ciénienia
M6 Qdejicia siodlowe dia rury PVC-U $2252 P10 25 I P10
gednlem yewnetrzaym R
N7 Kolano 95° PVC-U §315, PNG 4315 1262l PG
Ehl) Kolano 80° PVC-U §280 PN10 4280 anzl Ph10
318 Kolano 80° PVC-U 4225 PH10 4225 1682t PN10
320 Kolano 80° FVC-U 475 PH16 §75 9ezl PN16
321 Kolano 45" PVC-U §280 PN1O 4280 262l PH1O
322 Kolano 45° PVC-U 4225 P10 4225 28zt PN1Q
323 Kelane 45° PVC-U §75 PHIO 475 1ozt PN10
PNE, komplel 2 kolnierzem SuZnym, uezczelks,
324 Adapler koinlerzowy PVC-U §315 wrubaml, padkliedkemli nekigtkaml ze etali AISI 3161, 4315 95zl PNG
Gluaoke drub d oo polaczer
PN10, komptel 2 kolnlerzem NZnym, uszczelky,
325 Adepler kenlarzowy SYC-U §280 4rubami, podkiadkaml | nakigtkam| za stall AISS336L,|  §280 Jezl PN10
___diygodt giub dosipsowana do colaczer
PN10, komplel z kelnlarzem lunym, uazezelky,
328 Adapler ketnlerzavy PVC-U 4225 &rubeml, padklaciami | nakrglkami za etall ISIZ16L| 4225 146zl PN10
dhugode f1ub o oljczar ..
PN16, komplet z kelnlarzem lunym, uszczelky,
az7 Adapter kolnlorzawy PYC-U 4110 $rubami, podxladicam|| nakrgliaml Ze stall AISI316L,[ #4110 282t PH16
—__dlugeéé Srub doskc do polaczar
PN16, komplet z kemnlerzam luznym, uszczelka,
328 Adapler kolnlerzowy PYC-U §75 {6rubaml, podktadikem| | nakrglkam ze elall S| 316L, §75 dszt PN16
dlugodt rub o polgszer
aze Tulaja reduk ardlka PVC-L $315 /4280 PNiD 1574280 ezl PN10
330 Tutsja redukeyjna kislka PVC-U 4315 / $225 PN10 $31574225|  Bezl PN10
3 Tule)a reduXcyjna krdtka PVC-U 4280 §225 PN10 §26014225]  2ezl PN10
332 Tulg)a redukcyna krotka PVC-U $160 7 4110 PN1B $16074110] ezt PN18
333 Tule)a redukeyina kedtica PVC-U #1101 480 PN18 $110 /490 18zl PN16
34  Tule)a redukayjna kedtia PVC-U 490 /475 PN1B 480/ 75 16zt PN1G
335 | Adaptes R2" 142° PYC-U PN15 7ozt PN15
338 §2° 141" PVC-U PN1E Tel PN15
337 Adaptor 417 fRHZ PYC-L P15 7ot PHIS
338 | 10/ | kompensator gumavy (tacznik amortyzacyiny) wykonanle z EPOM, kolnfarze stakowe DNaoo | Zez N0
339 Rura ze stall AIS) 3161 4329,0 x3,00 DN3g0 0,5m
340 Rura ze stall AISI 316L 4273 x 3,00 DN300 0,5m
wykonanla 2& shali nierdzewnej ANSI 2161, montaz.
34 Ti6)n'K réwnoprzelatawy DN26D na sl ag filrdw do DN250 Zezl
zbloypika podiednlege
wykonanie ze stall nlerdzewnej ANSI 3161, monlaz
342 Kolano 07 R=1,5d, DN300 na letnlajqoym rurodagu prowadzecym do DN300 1ezl
oHAeTt dostasowanty do polaezert etal ATS| 3161
43 Kolnlarz o petaezenislugcanych DNIDD komplel z uezezelka, $rutami, podidadkami i DN300 Skpl.
_nakretkam|
ovfert doslosowany do potaczery elal AISI 3161,
344 Koinlarz do polgczan skrgeanych DN250 %omplat z uszezelka, drubaml, podkladkamil DN25D 2kgl.
pakretkarmi
mocowanie bypu umﬁvﬂma. TutoclREowy
polozanyeh v rzucke obok slebie, wysokobd cel
Mocowanie rur PYC-U §3151 4280 nad 3,33m | 1,42m nad posadzke, obe|my 1x da rury
345 2 kpl
posadzky $315 1 1x da §260, wykonaniz ma'tatialowe slal !
nierdzewna, kompiet 2 kotwaml § §rubaml,
la umolisdalace orFeswy
macowania typu brama dia muraclggu prowadzonego
newysokodé es12,52m nad pogadzks, obgjma da
346 Mocowaniz rur PYC-U ¢35 nad rury $315. wy i stal ; Ikpl.
komplelz ketwaml i 8rubami, mocowania
r
mnmmﬁu%ej szerokokd 2
uvagi na doslgpnod ¢ misjsca przy lnnych
da il na
347 Moccowanle fur PYC-U§315 nad p ol 3,9m nad obejma dla oy 1kpl.
$315, wykonanle matedskove st nlgrdzewna;
kompial 2 kotwaml | $rubami, moacawania
2 konsole, 2 . 'k,1mu:';'f~'";cmw Sruby,
x konsole, 2 x wepornik, 1x me, 4 Sruby,
Macowanla @ qury PVC-U 4315 do $<iany ne B
k¥-1. 1 ine) konoll 28 wepomikamiz cbejma dlugesé knn!olIO,45|:n. ufkonanle maleriatowe elal 1kpl.
349 Mocowanle do Scian dla przephyviomlerze kopsola, zastzat, plobejma, kotay | 8ruty, axpl
DN200 na keneoll Lz zo stall )
y le dla rur | filraml
rama ze stell nledz Ju
¢ pomoehyiwysokodd 2m, y
as0 Mocovianis podwleazane ponitej pomostu pozioma na Uzech vysokod cach, do nich 4 kpl.
obajmy lub podparda pad rwoeiag o 2x
$2080 + 1 x 475w dwdch kompialach, oraz 2 x §260 +
1 4410 whwich pazosiatych kompletach
. konsola, 2eatizel, obajma dia rury 280, kobwy |
sl Mocpwenle do Aden rurodiagu PYC-U 4280 | " b o " Shpl.
62 Przewody PVC-U 420 DN15 14m PH1G
383 Kolanko B0° PVC-U 420 DN1§ 12 ezl PN1E
354 Macowania przewodsw PVC-U §20 -20 szt
Przebicle przez bclang da rury §2801i
366 wypelniente otword woké] [ury Thpl
366 Przebicie przez clans dia przewedy 201 2¥pl.
wypainlania otwory wokdl rury .
Rebaty przebirdowy kinisjecych Instalacliw
as? mlsjscach ewentualnych kolz) 2 nowyml +kel.
Tujociagam
11, |ZBIORNIK WGDY DO PEUKANIA/PO$REDNI
12, |STACJA SPREZONEGD POWIETRZA
brezote]ouwvy, niskocH nienkowy system 2eopauzenla
pomp ych Hirdw w
wyposazny v dwla sprg2ark kiowe, obudowg
A58 | 1zcwm003 |Sprgrarka it i 1kpl. elefdiyeznn
skondensovrane) wody, eysiem shreawanda | nadzer;
wydajnoté przy f=60Hz Qp=60m’h, sprez 1,2 do 2,0
bar, moc sinkdw  2x30KW
59 | 12-AB0-023 |Zewki hulowy DH15 1e2l 1gcene PN10
50 | 12-A80-031 |Zewdr kulawy odcina) DN50 2ezl mezne PN10
61 Rura za gtall AISI 3161 457 x 2,00 DNSD 2am
362 Rura PEX DN25 D25 12 m
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Klase
LP Ozn, Nazwa i i
Paramelry technlczne Srednica|  llosd Sterowanie cltniania
383 Kelana 80° R=1,5d, DNSO wykenanle ze stali nierdzewne] ANSI 316L DN5SD Sarl
364 Kglano 90° dia prrevoddw PEX, DN25 DN25 [
365 '"bul "l':k DNSU;;“"“”'Z:";“M“'R" “Tjgfr? wykonarie ze stall nlardzevme] ANSI 316 D50 1 kpl.
knmola zaatrzal, obejma dia rury DNSO. ketwy T
366 Mocowanls do $dan ruraciggu DNSO onanie mateioh ;e yel 11 %pl,
367 Mocowznle do ram padwieszonych pod nbe]ma «la rury DNSD, ketey | lruhy. wykonanle akp
pomostem e Jur ONSQ mateilalows ze stell nlerdzevwnal .
P }qca na 2mlanle lokali wiym ie nowege pestymentu pod apre2arki
368 Istnle]| lnglalacji rozdz! wgbargy oraz do 1 kpl.
powletiza przep v btanzy yorne)
13, |POMPOWHNIA POSREDNIAN
IPOMPOWNIA FLU
14. POMPOWNIA PLUCZNA
369 | 14-A1002 |Kemparsator gumavy (Reznk amoryzacyjny) viykenanie z EPDM, kolnlerze stalowe DN250 szt PN10
15. LBLOK OZONOWANIA
Przabudowa polegajaca na damontazu
Ednlelgcego destruldora ozonw przy zblormiku
70 reakcd oraz [uiodlqgpdw doprowadzenla | 1kl
odptovadzenla powietrze, nasiapnie na N
maontazu lege desbukicra na pomodeia obok
nowego separatora femellowego
kYl Rura ze stali AIS| 3161 §204 x 2.00 DN200 am
372 Trdjnik ré Du10o wykonanle ze stell niardzewnej ANSI 316L BN100 192t
373 Kolano 90° R=1,5d, BN200 wykananle ze stall nlardzawne] ANSI 316L DN200 4ozl
74 Kolano 45° R=1,5d. BN200 wykonanie 2e ellf nlardzewne] ANSI 316L DN20¢ Zert
375 Kotano B0° R=1,5d, DN100 wykonanle 2e slal ANSI 3181 DN300 162l
378 Zwgtka symelryczna DN200 / DN DO y 20 slali nierdz, ANSI 3161 OnN200/600] ezl
Xonsela, zastrzal, obejma dla iury DN200, kn\\wl
377 Mocawanls <o dan ruraciagu DN20O i nanle maleri raotali 2kpl.
378 Moeuwam daury DNZm do kelany na 2% konssla, 1x obajme, kebwy, bruby, wwonarla 2kl
obe{m: elel nierdzewna .
374 Komﬂelny ukkad pumlamw’ntqzsnla azonu w | komplat - neczynie pomiarawe, sensor [ przabwornik
pomlarovey 2kl
380 Kempletry uklad ml;";zw:“‘zem ozenuwr komplet senbor + macewanks + przetwornik 2 kpl.
38042 | 15-A12-001 [Pre i ikavia, wykonarle 2eflane, m ez pise | 2a, FH10
16. BLOK FILTROW WEGLOWYCH
. komptet - sansor do montazu wraredaguw
a1 48-Ql-001 |[Pomlar metnodd araz 1kgl. elekiryezne
Domaroyy
2e tall nierdzewns] A1 310L, w komplecie mula
_ oraz pofowa nuikd DN15 powslata poprzaz wzdluzne
agiiz Zavabt czerpalny z mufg | “poirurkg” przecigcie | utworzenla korytha do zblerania DNiS 1kpl. gczne PNB
Ppopfuczyn eplywajaoych w plonle w speadb
GHEwiEEyjny
17. BLOK DEZYNFEKCJI
uklad g chlant w
penelamr dvarienku ehloiu 2 ehionynu scdowega |
kwasu solnage {odezynin| i rozderezona), nlazbedng|
17-XX-100, ermeturg | opreyrzadowanie {lance esawne, fillr
382 | 17-X%-200, |Geneator dvutienku chion wody, puni pubmu przewody da podigczenla wady, Akpl elaitryczie
A7-304-300 Paramealry
wydajnoké rnln GDgCIOJh regulacia wydajnoscl
rgezna | aulnml!yuna w komplecle newe lance
BEJCA Z [N iy da dz,
polemnlk PE, V=100, plzezfa:nyz podzlalky
383 | 17-T-300  [Zblamik reboezy podchlarymu sod wwanrls 16zt
—__wvdsld
zblornik PE, V=100, pzezleiny z podzlalky
3B3/2 | 17-T-11¢ |Zbloinlk reboczy kwasu scinego nepefnlenta, kemplat 2 czujnikiem mexi min 1 kpl.
blernik PE, V=1000), e
Zhlorni L V= . przeziarny 2 pedzialky
3833 | 17-F-210 [Zbiomlk raboczy chiorynu sody nepetnienia, kemplel 2 czu]niklem max| min kpl.
pompa beczkowa &6 ozladunku podehlonymu o
wydajnokc meX Q=64,41/min, wyzpokeda
17-PR070 |Pompa tiansfe Howa podnoszenia max=6,1 m slyy. rurassacz o drednicy drycz
384 b e 31,8mm. Kompiel z kablem zasiajqcym, przewodem Ee ct e
2 PVC ecl Wz
17-PM-O40,
. elektronizzna membrancwa pampa dozujaca o max
kLD 117?_-_1;!4»4050, Pampa dozujaca NaGCl veytlalnmicl O=7,5 b, pmex=10har £ elektryczne
A7-AB0-041,
17-AB0-044,
17-AB0-045,
17-ABD-048,
17-ABD-051,
386 | 17-AB0-054, |Zawgr kulowy odsinajacy odporny chamleznla ON10 11 ezl reczna PN16
17-AB0D-055,
17-AB0-056,
17-ABO-057,
17-ABO-081,
17-ABO-054
17-AX-042, alele pizechwoidnienle, antysyfon,
307 | 17-AX-052, (Zawss wielofunkeyjry Zawdt bezpieczersiwa, radukela cidnlenls; odporay ezt PN1D
A7-AX-052 na dozowany utenlacz
17-AR-043,
388 | 17-AR-053, {Zawdr Zwiotny OrZybkovy WIpOmagasy spr¢2yng DN10 ezl PH16
17-AR-063
17-AD-014,
17-AD-018,
17-AD-D24,
388 AT-AD-025, Zawdr dozulgcy odpomy chamliezafe Qezi PN10
17-AD-047,
17-AD-058
17-ABO-011,
380 | 17-ABD-021, | Zewsr kulowy odcinajacy odporny chemloznle D20 Jezl rgazne PN16
17-ABD.
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1P Ozn. Nazwa Paramelry techmiczna $rednlca todé Sterowanla .m”.
cisnienla

TFAB01Z,

17-ABD-013,

17-AB0-015,
38 :;m Zavidr kulowy odcinalacy odparny chemicznie DN25 Bazt 1gczne P18

17-ABD-025,

17-AB0-032,

17-ARN-033
382 Przevody PYC-U 418 DN15 120m FHIG
393 Tréjni FVC-U 416 DN15 Aezt PN16
394 Kelanke 90° PYC-U $18 DN15 37 mzl PN18
396 Przewndy PYC-U 420 DN1S 1em PN1§
ET T Tréjnlk PVC-U 420 DRi5 dezl PN16
7 Kolanko 90° PYC-U 420 DN1S [ PN18
kLT Przewady PVC-U 432 D25 M m P16
398 Tugjnlk FVC-U 432 DN25 Bezl PN16
400 Kolanka 90° PVC-U $32 DNZ5 2B 82t PN18
401 Mula do laczenla Kej PVCL §32 DN25 6ozl PRIG
402 Mocowsnia przewodow PYC-U 416 ~160 &zl
403 Macowznia przewodéw PYC-U 420 ~5wt
404 | P PVC-U 432 ~55 82t
406 TWykonania przebleln przez icang o o

pzewodtw 2 x $16 .
18.  |ZBIORNIKI MAGAZYNOWE WODY UZDATNIONEJ
19, |PCMPOWNIA SIECIOWA
Jednostopniayra wirawa pempa meonoblokowa o
408 | 19-Pm-0sn |Pempa slatiowa parameliach: Q=87,0mh, H=70,0m ol.w. 1821 elektryezne
=37 kv

407 | 19-A%0-002 |Przepusiniea adeina)gea 2elivma 2 diwipnla rgczng DNSO 1uzt rqezne PN16
408 | 19-A0-003 |Przepusinica eddne)gca Zeliwna z diwignlg reczng DN10D 1zl rqezne PN16

18-AKO-DD5,

19-AKO-011,

10AKO-013,

18-AK0-021,

16-AKD-023,
409 | 18-AK0-031, | Przepustnlca odcinegea Zeliwna 2 dEwigniy rgczng DN150 11ezl nczage PN1B

19-AKD-093,

10-AKD-044,

18-AKD-043,

19-AKD-054,

16-AK0-053,
410 | 18-AKo-008 |Przepustnica oddnajgca 2elivma z diwignly rgczng DN250 1ezl gezne PN16
411 | 18-aK1-001 |Preepustnica adcinajaca PYC-Uznapgdem P'z‘:""‘";:?“"""‘ tpaawdz! | pyang [ qam 1gczne PNs

19-AR-D12,

19-AR-022,
412 | 10-AR.032, |Zavet zwiclny przybkowy Kkolnlerzawy DN150 Sezt hydiauliczne PNIS

19-AR-042,

19-AR-052
413 | 19-AE-002 |Autematyczny zawdr odpoviebzalyey DNS0 18zt mech PNi&

19-AB0-004,
414 | 19-4B0-010. [Zawdr kuiowy odeinalacy ze dlalinisidzewne] AlS| 316L D15 ezt 1gezne PNS

16-AB0-011

1B-A-007,

20-AL002,

19-A-003,

FO-AL004,
416 | 1AM | acanik smortyzacyiny oMiso | 10saL PNiS

19-A007,

16-A0-008,

19-AJ-008,

1B-AD10
416 | 19-AB0.006 [Zawdr czerpalny e slali nlerdzevme] AIS] 316L [ ezl rqczne PN16

z przetwornlkiem pomkarwym, jesl lo

417 | 16FI007 |Przapywomlerz elekiromagnetyczny ) mlerz Estrialacy DN200 tkal, elekiryczne PN16
416 | 19-AH-102 |Zawdr prechwdarzenlowy Ketowy, kv = 200 DN10D 1ezl hydrauliczne PNi8
49 Rura ze stall nlerdzevma) $273 x3.00 Stal AIS1 316L Dh250 53m PN18
420 Rura ze stall nlordzewnaj $204 x 2,00 Stal AISI 316L DN200 13im PN16
421 Rura ze stall nleidzewns] §188.3% 2,00 Stal AISI316L DH¥150 8Am PN18
422 Rura 2 etali nlerdzewna) $114,3 12,00 Stal AIS) 316L D100 05m PN16
423 Rura ze slsli nlardzevme] $96,9x 2,00 Stal AISI 3161 DNBG 05m PN1G
424 Ruia za etali nlerdzewne| $57 x 2,00 Sral AISI 316L ONao 05m PN16
425 Rura ze alali nlerdzevme] $30x 2,00 S1al AIS| 316L DN25 65m PN1B
426 Kolang 00" DN250 Sia1 ASI 316L DN26¢ 28zl PN16
427 Kolano 80° DN150 Siel AIS| 6L DN150 59zl PN1B
428 Kelang 80° DN15 Sial ASI 316L DMIS darl PN16
429 Kolana 45° DN1G Slal AIS| 316L [BIE 1zl PRIE
430 Trdjnik D15 Stal AlSI 316L DN15 [} [
431 Mypel Jednostronny DN15 Stel AIS) 316L DN15 Buzl. PN16
432 Mufa DN1S Stal AlSI 316L DM5 7srl PNIS
433 Zwhzka eymelryczna ON25Q/DNZ00 Stal AiSI316L ON2507200|  2ezl PNIG
434 Zvmzka symetryczna DN1SODNI00 Sial ASI 316L DN150A100| 1s2L PN1G
436 Zwyzka eeymetyezne ON150/DNED Slal AlS| 3161 DNiswa0 | 5eat PN1E
436 Zvg2ka symeicyczan DN1SODNGS Stal Al 316L DN150/85 §ezt PN1B
437 Kolano 467 DN1SD Stal AJSI 31EL DN150 1 azt. PN1S
438 Nypel [adnostranny DNGD Stal AISI316L DNBO 1azi PNIG
430 Dennica DN250 Siel AI51316L DN250 ezl PN1B
440 Kolnlarz do polaczeriskigoanych DN250 PAI16; elal AISI 3161, mf'::i:mf"‘q tubaml | prose | kgl PN1E
441 Kollarz o polaczeriskigcanych DN20D PHI16; o1l A1) 316L; komplet 2 uszczelke, drubaml, | pong | 54, PNIE

pedidadkam) | netagtkeml
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LP Ozn, Nazwa Parameiry techniczne Sredntea | Hosé Slerowanle Hlasa
clinlenla
owierl dostosowany do polgezery elal AIS| 316L;
442 Kolnlerz do potaczeniekrgcanych DN150 Kkomplet 2 uezezelka, &rubami, podkladkemt | DN15D 34 kpl.
Dokrytkaml
owlerl doslosowany do polgezeri; slel AISI 315L;
443 Kotnlerz do potaczeriekrgcanych DN100 komplet 2 uezezelk, rubam|, podkladkaml i DN10D kpl.
Rakgtaml
owert doslosowany do pefczer sial AISI 316L;
444 Kefnlerz do polgczen skrgcanych DNBD komplel z uszozelky, Srubami, pediadkaml DN8D 5 kpl.
neigtem)
ovdsrl dostosoweny de polgozery stal AIS| 316L;
445 Kolnlerz do polgezen skrecanych DNG5 komplel z uszcxelky, 4rvbaml, podkladkamii DNB5S S kpl.
nekrgtcaml
owder] doslosowany do polgczery slal AIS| 316L;
448 Kolrlerz do potqezan skiecanych DN5SG komplat z uezczelka, drubami, podkledksaml | DN50 Jkpl.
nakrgtkaml
447 Rura PE §160 50R17 $160 im
448 Tuleja kefnlerzowa PE 4160 SDR17 #1650 1erl
449 Rura PVC-U §316 SBR21 PNG 315 18m PNG
450 Trdjnk révmoprzelolawy FYG-LJ 4315 PN1D 315 Sezl D
461 Kolana 90° PVC-U $315 PNG §315 3ezt ]
PNG, kompiel z kofnierzem luZnym, Us2czetky,
452 [Adaptar kolnlarzowy PVC-UI 316 drubaml, podkladieml ) nekretkaml ze stall AIS! 3161, 4315 Bkp, Phe
dlugesd érub doslosowana do polyczed
452/2 Kolnlerz 2edlepiajacy PVC-U $315 315 19zl PNE
$N18, kemplel 2 kelnlarzem lwtnym, uezezelkq,
453 Adapter kolnjerzowy PYC-U 4160 $rubanl, poaktadkami | nakigikami ze elall ASI316L,|  $160 SuzL FN16
dugod ¢ srub doslosavana do potaczen
Odef§cla elodiowe dia rury PVC-U 4315z
454 ginism wewngtrznym R~ PR1D $315 dezt 10
456 Adaptor R2 /42" PVC-U PN1§ Azt PN15
456 Redukeja §2° /41" PVC-U PN15 4zl PN15
467 Adaplol $1°  R1Z PYC-U PN15 45zl P15
mocewanle lypu brama da neroclagu prowadzenego
na wysckobé 09l 0,65m nad posadzkq, obe[ma da
458 Mecowanie rur PYC-U 315 nad q | rury 4315, wyk etal nlerd. Tkpl
komplel 2 kotwamt | 4rubami, mocowenla
umoziwlajqce przesuw rur
mocowank typd brama dla rurodagu provadzonsgo
nawysokod ¢ osi 1,56m ned posadakq, obejma de
459 Macowanls rurociagr stal DN250 nad posadzkg Tory DA250, vykonania matarlels el 4kpl.
nlerdzavme; Homplet z kotwaml | drubam]
450 Mocowznle do bolan furodagu etal 1§ | oneola, zastzal, chajma dia rury DN150, kotwy i 2%p.
4ruby, ze slali |
‘Wykonanie przavdartu $200 przez ddang
61 Zelbelows o grubodc 400mm ped rurg $160, 1kl
oraz uszezeinlenla przejicla ruru z N
pizejicia
Raboty - razhibIk jeJscy
462 rurodagdw ze stall o entycznym uiadzia jak 1kpl,
nowe, projaktowane
483 $Slizgl (plozy) dia rureciagu PVC-U§3i5i vipiovadzenie t etablizowanle fury przewsdowe) do akp
| Tury ] astnows) na dugosctd,7m 3
Manta2 ketnlajacych uzgdzer pomlarowych
£ i oraz
464 naczynla membranowego na rurociagy 1kt
Uoznyym
Montak czujnikéw euchobiegu w otworach
486 wintowanych 172 S kpl.
komplel efementéw zemoniowanych na plycla z
iworzywa szlucznega PEHD, mocowans) do
balusliady, zawteralacy pomlar 18-QH000, oraz
zaworki kulowe, fezevady: piyta PEHD o kofar
popialety, povderzchnia calkowita ol 1.5m?, panel o
wymiarach 0,75 % 1 2 wykonang w dofne] cxedc
466/2 | 1924101 [Pensl pomlerawy metnodel ynrle odph iz lego g 1kpl.
| popizez PEHD; w kempl
takze zawdt kulowy DN32, Nypel Jednostionny AISI
316L, adaplory do podigezenla pizewodu | przewtd
DN3z - adphwu do gy otat
DN250. Pofaczenie de wepdinege odplywu z
ksinlejecymi pomlaraml.
komplel: naczynle pomiaiowe, sansor pizetwomik, 2
48B3 | 13-0l.oog [Pomisr metnoict na oagelgzianiu od x zaworak, 1 xzewoi ek zwiolny, adaplery de 1kgl,
h podiqczenta naczynls
20. ODMULNIKI WOD POPLUCZNYCH T POLETKA OSADOWE
21, POMPOWNIA AWARYJNA
22, _|BLOK DEZYNFEKGJI UV
. W do N
| komora 458 wyk etal nlerdzewna, przylacza Dn250,
wWyposazone w B promlennikéw UV, przephyw do
3 2
LUV NiskodlnlenTowa I 360m’m, T1em=98%, e=000./m*, komova reakiora 250 ) I
488 | 2uv100 i lampa UV "L ze siall AISY 316L, moc 9,3KW, autometyczne | O Tkl | elekdyzzne Fh10
itofing nlensy Y )
" e
komplel z azalig zeelafgco-nlenyacy
22 AKD-001 zellvna, wykonanle materialowe odporne na
. dzlatanle promleniowania UV, uszczelnlenla z EPDM
467 gmﬁ;; Przepisinica addnajgca opornego na UY, komplet 2 presktadiy | kétdam D250 3k, teczne FN1D
reeznym
468 | 22.210.004 metylkows, migdrykoinlerzowaz dntdonin eEnaz [ puso s Igczne PN1D
d z
469 | 22-ABD-001 |Zawdr kulawy odeinalgoy Za ol nlerdzewne] AJS! 316L DN16 3 ezl recZne FN15
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Klasa
LP Ozn. Nazwa Paramelry technlczne Srednica llost Stercwanle
clénlenla
[ 4 TO | 22-AE-001 |Aulomatyczny zavwdr odpowletrze/ety DN50 sl mecheniczne P10
4 iRum 2¢ ulall lerdzevnel $273 ¥ 3,00 Stal AISI 3161 DN250 am
4 Trénik réwnoprzelot D2 Stal AISI316L DN250 262,
4 Kolano =1,50, Stal AISI16L DN250 Tszl.
owlert deslosowany do potgczeniZ lampq |z PVC-U;
slal AiSI 316L; Komplat Z uszezelkq, Srubaml,
474 oinlerz do polaczenishrgcanych DN poakiadkaml | nakigtcam, dugodé eI dostosowad | DNZ30 | 1T kAL
do potaezena (3 Vedzykobi
owiart doslosavany do potgezenta; slal AISI 2161,
475 Kolrierz do polgczeri skrqcanyeh DN150 komplel 2 vazczelkg, Lrubami, podi?adieml | DN150 1kpl.
nakgtkaml
47 [ Zwezha asymelryezna DN2SO/DNZ00 Stal AIS1 316L Dh25G200] ezt
Frd Nypel Stel AISI 3161 DN15 ezt
47 Rura PVC-U 280 SCR2}) PRi0 4280 14m PN1O
47 X 21 PN10 4160 am PN1D
480 Rura PVC-U 463 SDR21 PN1D 463 05m PNIQ
481 Tréjnik redukeyiny PVC-LI 428074160 PN1D §280/160 2ozl PHiD
Odejécle Sodlawe cla rwry PVC-U 230 2
482 ilen R PN10 $200R2" 4ozl PiviD
483 Kofano 80° PYC-U 4260 PN10 ¥280 Sezl. PN1D
484 Kelano §0° PVC-U 4160 PH18 §280 26zt FN10
485 Trojnlk redukeyimy PVC-U ¢631 §25 FiN16 $63025 1 ezl PN18
PN10. kompiel z kotnletZem Ju2nym, uszczelka,
485 [Adspter kelnierzawy PVC-U $260 Srubaml, padkladkamit nskretkam za stai AtS 316 |  $250 kpl. P10
PN1®, kemplet z kolniarzem luZnym, vszczelky,
487 Adapter kolleizewy PVC-U $160 trubami, pockladkemi | nakrgtkemi ze sl Ay 31| 190 el P18
PN18, Xompled z rerzem lufnym, uezezelka,
srubami, podkiadkaml b nakretkeni ze elall AIS! 316L
488 Adapler kolnferzowy PYC-U §63 [DHa dwdch szt jeden komplel érub o dlugobs 463 3kpl. PN16
I d w2 i
489 inl $26/R1Z FH16 @25/RVT| et PN18
480 Adaplol RZ /42 PHN15 RZ'/ 42 Jazt PN1§
491 Redukcje §2° 7 §1* PN15 FEdii Izl PN15S
492 Adaptor ¢1™ TR1Z PN15 " IRVE 38zl PN1S
mocowania w lormie ramy mocowana] de sclany | do
posadzki, oraz obejma doslosowana do Srednicy
teakinra lampy ~DN350; w przypadku braku migjsca
433 Mocowznle lampy LY nad pasadzka pod lampa me2na rurocigg plewadzié na 2kpl.
odpewiadnio wyderym poziomle, W tym celu odeinek
przed lampg ukladad Z przackvspadkiem
macowanls w formla ramy mocowane) do selany 1 ds
484 Macenvania rur $280 nad posadzkg posadzk), vraz obejma rury $260, mocowanle Akpl.
umozIvia przesuw rury
mocawanla w formia ramy mocowane] do selsny | do
4865 Macowanle rur §280 | DNZ50 nad posadzkq posadzki, oraz obalma rury §250 | dia DN250, 1kpl.
hwia przesuw lury
496 Macowanla dla 1ury 280 do dciany na 2 x konsola, 1x.obejme, Konwy, ruby, wykonanle 1kpl
padwdjnej konsoliz obelma materiatowe stal nisrdzewns N
powiazane z G 30
A97 Mocawanla iur 4280 ned posadeks stalowego, popizeczka cfez obema rury §280, 1kpl.
mocowania umozliwia pr2esuny rury
konsola, 2aetrzat &faz obama rury $260, mocawanle
498 Mooowanle rur $230 do dcieny umaHlivia przest Uy 15pl.
488 TuleJa redukcy)na kedika PVC-U $160 / 480 FN16 H180790 1587 PN16
800 Tuleja ina Krdtka PVC-LI 490/ $63 PN18 450763 18zl N8
Robaty caa demontaz dwdch Tstniejacych lamp UY ofez
501 ht i ukladzie y 1 kpl,
¥ projekiowanege
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