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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne
odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych przy realizacji zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej Bartne - ,,Droga
Niemiecka” nr 270943K w km 0+000 - 0+745 (dz. ewid. nr 226)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich rob6t objetych
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych na poszczeg6lne asortymenty i nalezy
je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawg o zamdéwieniach publicznych i uwzgledniaja normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nieb¢dacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng

Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. InZynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt

budowlanych z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia

na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6Zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérag Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzeniag zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktéw

gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji

Projektowej i dwa komplety STWiORB (w zaleznosci od potrzeb i wymagan). Na Wykonawcy spoczywa

odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktdre zostang przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy; ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska
naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazane;j
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wtasny koszt i przediozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowsa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazag Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniac
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlaSciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnodci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byl nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robét.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialoéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWiORB Ilub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprz¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprz¢tu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$§¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robédt, oceng jako$ci stosowanych
materialéw 1 postgpem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo§¢ sa okreSlone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez InZzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatléw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno§¢ materialéw i rob6t z wymaganiami STWiORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1.przed rozpoczgciem robot:
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-badania materialéw przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robét:

-badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

-badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWiORB.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslong w pakt 1

1 ktére spetniajag wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy — jezeli jest wymagany

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgéciowych i koncowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie  jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw — jezeli Zamawiajacy wymaga

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej przez Inzyniera. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materiatlow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$é¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to calos¢ materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub koficowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgdéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
STWiORB do odbioru ostatecznego robét,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i STWiORB.
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Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego roboét, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie

beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetliajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i zatwierdzonym
projektem czasowej zmiany organizacji ruchu bedacym w posiadaniu Inwestora,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji
zadania wymienionego w punkcie 1.1. D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
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| 2 ‘ Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiladciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
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2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace

wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. D-M-
00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujag STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 45 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zaggszczeniu metoda I lub II od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralno$¢ czg§ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28 [9]
wigcej niz
11 ‘Wskaznik no$nosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

20




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w STWIORB:
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne
organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne
10.  PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne
mieszanka
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe
podtoza przez obciazenie plyta
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.

. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. Oznaczanie wskaznika piaskowego

. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z tlucznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo famane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopus$ci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w STWIORB.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$§lonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa II
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] 1 PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30
- w tluczniu nie bada si¢
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

[8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej
niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wig¢cej niz:
- w tluczniu i w klincu 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,

c) walcéw statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klifcem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwi¢kszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
i zaklinowaniu osiaggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego, gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatlowaniu kruszywa grubego nalezy roziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”. Grubo$é¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystgpuja.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.27. Nawierzchnia SMA 16 JENA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA
przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA w
robotach drogowych na ciggu drogi. Nie zaleca si¢ stosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiekcie
mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana
na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajaca
stabilizator mastyksu, spelniajaca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢
zastosowany granulat asfaltowy spetniajacy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdébka
mechaniczng nie zostalo poddane Zzadnej innej obrébce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d>2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

- kruszywo drobne famane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.7. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (tabl.1.1.) i moze by¢
dodawane do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci.

1.4.8. Wypetniacz mieszany — wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z piyt
albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji; pozostale oznaczenia
zgodne z PN-EN 13108-8.

1.4.10. Granulat asfaltowy — jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito
o rozmiarze U, przeznaczony do wuzycia jako material skladowy mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych w technologii na goraco.

1.4.11. Wejsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatléw sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratyjnego mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie
projektowania w laboratorium). WejSciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

1.4.12. Wyjsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialéw sktadowych,
usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na
etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji). Wyjsciowy
sktad mieszanki jest wynikiem Wstgpnego Badania Typu.

1.4.13. Wyjsciowy sklad mieszanki - to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nast¢pnie zbadanych w laboratorium metoda
ekstrakcji). WyjSciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

1.4.14. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) - jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do
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kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomigdzy 0,063 mm, a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢
rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw
podanych w wejsciowym lub wyj$ciowych sktadzie mieszanki.

1.4.15. Wstepne Badanie Typu — obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstgpne Badanie Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu
w celu wykazania zgodno$ci z niniejszymi WST.

1.4.16. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta  powinny  zostaé przez niego udokumentowane w  usystematyzowany  spos6b
w formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

SMA 16 JENA — mieszanka mastyksowo — grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego — granulat asfaltowy oznaczony jest skrétem RA (ang.
Reclaimed Asphalt), w ktérym U jest najwigksza dopuszczalng wielkoscia kawatkéw granulatu, a d/D
okresleniem wymiaru kruszywa znajdujacego si¢ w granulacie; WST przyjeto oznaczenie krajowe U GRA d/D,
WST - Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,

PZ]J — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ — Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP — Zaktadowa kontrola produkc;ji,

WMA — Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatéw stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podaja tabele
ponizej.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu speiniajagcego wymagania wg
tabeli 1.1.

Tabela 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Lp. | Wihasciwosci kruszywa | KR1-2 KR3-6

Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Goonis Goois
kategorii:

3 Zawarto$s¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

f

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN

933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Shs Flo lub St

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cou Croon
nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14 mm, rozdzial LA,s
5; kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

PS Vdeklurowunu S V50

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Nasu;kl'lwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 W A,deklarowana
kategoria:

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl na
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm warto$¢ w % nie Fact7
wyzsza niz 7,0

W przypadku watpliwo$ci wobec mrozoodporno$ci kruszywa
polodowcowego, mozna zastosowaé procedur¢ badania wg
Zalacznika 2 w istniejacym poradniku z wymaganiem ubytku
masy nie wigcej niz: % m/m

15 10
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11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3;

wymagana kategoria: SBia

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug

PN-EN 932.3: deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz: mipc 0.1
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1 p.19.1:
15 | Rozpad zwigzkéw zZelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1 p.19.2
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- v
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33
17 | Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg
PN EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakcji 5-8 lub 80"
8-11mm oraz lepiszcza przewidzianego do zastosowania, co
najmniej %
Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego
18 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85, GA85 Gg85
19 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G G
kategorii: TCdeklarowana TC20
20 | Zawarto$¢ pylu wedltug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza o
niz:
21 | Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MBrl0
22 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E30
8, kategoria nie nizsza niz: cs
23 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 WA, deklarowana

kategoria

24 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

25 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mepc0, 1
Wymagania wobec wypelniacza”
26 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBg10
28 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
29 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v

wedtug PN-EN 1097-4 wymagana kategoria: 28145
31 | Przyrost temperatury pigknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Argn8/25

wymagana kategoria:
32 l“\‘.ozpus'zczalrllf)éé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSio

nie wyzsza niz:
33 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCorp

196-2, kategoria nie nizsza niz:

34 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

. Ka yglub Ka :
wymagana kategoria: NR deklarowana

35 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria' BN Deklarowania

) Nie zezwala si¢ na stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

)W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajace wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowaé
ze §rodka adhezyjnego pod warunkiem osiagni¢cia parametru ITSR zgodnego z tabelg 2.2.

Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy
ustalonej zawarto$ci wypelniacza, ilo§¢ wodorotlenku wapnia byla 1,0-2,0% masy mieszanki mineralnej
(KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje si¢ kategori¢ KaNR.
) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednia wazong wynikajaca z
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wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do stosowania w mieszance SMA oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 i WyZeJ

"™ Jesli kruszywo grube nie spelnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj i ilos¢ $rodka
adhezyjnego, ktéra zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza
asfaltowego, do tego kruszywa.

Tabela 1.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA

Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
Lp. Wilasciwosci kruszywa
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz Gc90/10

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz fi
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c

tamanej 10010
2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zaleznos$ci od zakresu rob6t
(p-1.1), nalezy stosowac¢ jedno z lepiszczy asfaltowych:

- asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub

- asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN 13924-2 lub

- asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80 HiMA) wg aktualnego
zalacznika krajowego do normy PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostal podany przez Zamawiajacego
w p.1.1. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA
Wykonawca dokona analizy wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano w p. 5.1.2., i na tej
podstawie okresli rodzaj i ilo$¢ lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje preparaty od$wiezajace stare
lepiszcze asfaltowe (tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszaning lepiszczy do
parametréw zgodnych z docelowym zlozonym rodzajem lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢é wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4.
albo 2.5.

Rozliczenie jako$ci dostarczanych lepiszczy powinno odbywa¢ si¢ z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN
ISO 4259.

Tabela 1.3. Wymagane wlasciwodci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

o Metoda Asfalt drogowy

Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593[26] <-8

4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 [67] >230

5 Rozpuszczalno$e % PN-EN 12592 [25] >99,0

6 | Ggsto§¢ w 25°C g/lem’ PN-EN 15326 deklarowana

7 | Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5

8 | Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 [22] <9

starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50

Tabela 1.4. Wymagane wlasciwo$ci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka ]1;;[[ fl:)n(ii MG 53;;)(%-05‘276 4 we
normy PN-EN 13924-2
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64
3 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-17
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4 Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
5 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] > 900
ASTM D 4402

6 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN[I6$8C]) 22592 > 250

7 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0
8 | Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EllEI310]26O7- <05

9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10
10 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50

Tabela 1.5a. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN-EN

14023:2011/Ap2:2020

e s Metoda PMB 45/80-55
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania Wymaganic Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 45-80 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] >55 7
Sita rozciggania (mata 2 PN-EN 13589 o
3 | predkosé rozciagania) Jem PN-EN 13703 23 w3°C 2
4 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 3
5 | Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] > 60 7
6 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] <8 2
7 | Temperatura zaptonu, °C ISO 22592 [68] >235 3
8 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-15 7
9 | Nawrét sprezysty w 25°C % PN-EN 13398 >70 3
Stabilno§¢ magazynowania.
e o PN-EN 13399
10 R(')zmc.:a t.emperatur C PN-EN 1427 <5 2
mi¢knienia
Spadek temperatury . PN-EN 12607-1
11 | pigknienia po starzeniu wg C PN-EN 1427 TBR 1
PN-EN 12607-1
Nawr6t sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1
12 itarzemu wg PN-EN 12607- % PN-EN 13398 >50 4

Tabela 1.5b. Wymagane wlasciwoséci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN

14023:2011/Ap2:2020

P Metoda PMB 45/80-65
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 45-80 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] >65 5
Sita rozciggania (mata 2 PN-EN 13589 o
3 | predkosé rozciagania) Jem PN-EN 13703 22w 10°C 6
4 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 3
5 | Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] >60 7
6 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] <8 2
7 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 22592 [68] >235 3
8 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-15 7
9 | Nawrét sprezysty w 25°C % PN-EN 13398 >80 2
Stabilno§¢ magazynowania.
o o PN-EN 13399
10 R(')zmc.:a t.emperatur C PN-EN 1427 <5 2
mi¢knienia
Spadek temperatury . PN-EN 12607-1
11 | pigknienia po starzeniu wg C PN-EN 1427 TBR 1
PN-EN 12607-1
Nawr6t sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1
12 itarzemu wg PN-EN 12607- % PN-EN 13398 >60 3

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
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Tabela 1.5c. Wymagane wtasciwos$ci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 HIMA wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014

e Metoda PMB 45/80-80
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania Wymaganie Kiasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 45-80 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] >80 2
Sita rozciaggania (mata 2 PN-EN 13589 o
3 | predkosé rozciagania) J/em PN-EN 13703 22w 10°C 6
4 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 3
5 | Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] >60 7
6 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] <8 2
7 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 22592 [68] >235 3
8 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-18 8
9 | Nawr6t sprezysty w 25°C % PN-EN 13398 >80 2
Stabilno$¢ magazynowania.
Py o PN-EN 13399
10 Rf)znlga t'emperatur C PN-EN 1427 <5 2
mi¢knienia
Spadek temperatury
11 | pigknienia po starzeniu wg °C PI;II_\IEi I;I\} 2130277_1 TBR 1
PN-EN 12607-1
Nawr6t sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1
12 sltarzemu wg PN-EN 12607- % PN-EN 13398 >60 3

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe S$rodki adhezyjne lub
wypelniacz mieszany.

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnos$ci asfaltu do kruszywa. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany
zawierajacy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 2.2.

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki Srodek, ktérego przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatno$ci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dzialanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Spos6éb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowa¢ przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.
2.3.2. Wypelniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym)
nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i sposéb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Ilosé
wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 1,0 do 2,0%
m/m, typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilo§¢ wypetniacza o dodang ilo$¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z
tabelg 2.2.

2.4. Destrukt/granulat asfaltowy
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Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA 16
JENA, jest mozliwe 1 dopuszczalne. Warunkiem jest wuzycie odpowiednio przygotowanego
i przetworzonego destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu (zwanego dalej
granulatem asfaltowym) — zawierajacego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat
asfaltowy  uzyskany z  destruktu = powinien @ by¢  oceniony 1  sklasyfikowany  zgodnie
z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania- Czg$¢S8:
Destrukt asfaltowy oraz w zataczniku nr 1 do niniejszej specyfikacji.

UWAGA - nie dopuszcza si¢ zastosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych wytwarzanych
i wbudowywanych na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet
sladowe ilosci lepiszcza smolowego.

Destrukt asfaltowy powinien by¢é pozyskiwany w sposéb selektywny, tzn. umozliwiajacy nastgpnie uzyskanie
dobrej jako$ci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zosta¢ podane, z jakiej
lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostal pozyskany. Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu
pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.

Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po
przesianiu powinno zapobiega¢ mieszaniu si¢ granulatéw o réznym uziarnieniu i z réznych mma. Zaleca si¢
zadaszeniu miejsca skladowania granulatdéw, aby ograniczy¢ ich wilgotno$¢. Zaleca si¢, aby wilgotnos¢
granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotno$¢ do 3,0% m/m).

Dopuszczalna ilo§¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:

- przy obciazeniu drogi ruchem KR1-KR2 o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,,na
zimno”, o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”, o do 40% (m/m)
granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,,na goragco”, pod warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy
SMA i spelnia wymagania z tabeli 2.6,

- przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6 o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na
zimno”, pod warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w
tabeli 2.6.,
odo 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goragco”, pod warunkiem spelnienia

dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”, pod warunkiem, ze granulat
pochodzi z warstwy SMA 1 spelnia wymagania z tabeli 2.6.

Z pobranych prébek granulatu nalezy okresli¢:

*gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,

*gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

euziarnienie i kategori¢ zawarto$ci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w procesie

ekstrakcji,

*typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

stemperatur¢ micknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji.
W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢ ilosé
granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem musza spelnia¢ wymagania wg tabeli 2.2.

Tabela 1.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze obcigzonej
ruchem KR3-6

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie

Rozwarto$¢ wynikéw zawarto$ci lepiszcza asfaltowego,
1 oznaczonych na pobranych prébkach granulatu asfaltowego, 1,0 % (m/m)
nie wieksza niz

Rozwarto$¢ wynikéw zawartosci ziaren ponizej 0,063 mm,
2 oznaczonych na pobranych prébkach granulatu asfaltowego, 3,0% (m/m)
nie wieksza niz

Rozwarto$¢ wynikéw zawarto$ci powyzej 2,0 mm, a takze

ziaren od 0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych na 10 % (m/m)

pobranych prébkach granulatu asfaltowego, nie wicksza niz
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Rozwarto§¢ wynikéw temperatury migknienia lepiszcza
asfaltowego, oznaczonych na pobranych lepiszczu
wyekstrahowanym z prébek granulatu asfaltowego, nie
wigksza niz

8°C

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikow nalezy rozumieé roznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas
badania pobranych probek granulatu.

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa
Do taczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawegzniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowa¢ samoprzylepng taSme asfaltowo-polimerowa lub zalewe asfaltowo-polimerowa
rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacj¢ o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatno$ci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:

sreferencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano dany wyréb lub

*przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Stabilizator mastyksu
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:

ereferencji od zarzadéw drég, lub

*przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Dostawy materiatéw
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie

zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.8. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo§¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja +5 C oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposéb zabezpieczajacy je przed utrata wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

*wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno§¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke¢ do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozkladajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skiadnikéw (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2%(m/m).

Na wytwérni _powinien by¢é wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostk¢ notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na
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zakonczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do dokumentacji ptytg CD z
nagranymi danymi z produkcji.
erozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cia otaczarki, wyposazonych w:
-automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia,
-elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng
regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,
-urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
eskrapiarek,
*walcow stalowych lekkich, $rednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1 m,
ubijakéw, ptyt wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z mieszanek
SMA s3 walce na kotach ogumionych,
*samochodéw samowyladowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do rozitadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie§ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy
Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu B, podano w tabeli 2.1.
UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu B.;, dotyczy JENA o referencyjnej gestoSci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cia nalezy
do B, zastosowaé wsp6tczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/l1,
", - gestosé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?), okre$lona

zgodnie z norma EN 1097-6.
Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegaja od standardowe;j
procedury projektowania mma.
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Tabela 2.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawarto$ci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 22,4 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
6 4 27-37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orlentachr.la zawartosc 02-15
stabilizatora
Zawarto$¢ asfaltu
catkowitego
14 an} przed .k(.)rektq 5.
wspotczynnikiem o
zgodnie z p. 5.2.3. normy
PN-EN 13108-5

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2.2. Wykonana warstwa z mieszanki
mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w tabeli 2.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania prébek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

*temperatura ubijania probek:
z asfaltem drogowym 50/70

z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HIMA

*energia ubijania prébek:

50 uderzen na kazda stron¢ probki walcowe;.

135-140°C,
140-145°C,
140-145°C,
140-145°C

155-160°C

Tabela 2.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

Lp. | Wiasciwos¢ Warunki zageszczania | Metoda i warunki SMA 16 JENA | SMA 16 JENA
wg PN-EN 13108-20 badania
KR1-2 KR3-6
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vmin2,5
wolnej temperatura
przestrzeni V,, | zageszczania Vmax4,0

uzalezniona od rodzaju
asfaltu

Viad,5 (dla warstw
o grubosci > 5 cm’)
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2 Zawarto$¢
wolnej
przestrzeni
wypetnionej
asfaltem

Ubijanie 2x50 uderzen,
temperatura
zageszczania
uzalezniona od rodzaju
asfaltu

PN-EN 12697-8

VFBpoda¢ wynik

3 Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 VMA,;in16
wolnej temperatura
przestrzeni w zageszczania
mieszance uzalezniona od rodzaju
mineralnej asfaltu
VMA

4 Odporno$¢  na| Ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12697-12, ITSRy,
dziatanie wody przechowywanie w

40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C*)

5 Odpornos$¢ na Watowanie Pog — P PN-EN 12697-22, WTS \rMax WTSAIRMax
deformacje metoda B w NR 0,15
trwate powietrzu,

temperatura 60°C, 10 PRD,rMax NR| PRD,rMax 7,0
000 cykli; grubos¢ (brak
plyty: ,
- 60 mm dla grubo$ci wymagan)
warstwy do 6 cm - 100

mm dla grubosci

warstwy powyzej 6 cm

Probki mma musza

by¢ kondycjonowane

zgodnie z WT-2 2014

Zat.2.

6 Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 BDO0,3

Wymagania wobec gotowej warstwy

7 | Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98,0
zageszczenia zatacznik C.4
warstwy, %

8 Wolna - PN-EN 13108-20, Vimin2,0
przestrzen w zalacznik C.5 Vinax6,0

warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* Procedura badawcza zgodna z zatqcznikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA uktadana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania,

dlatego w przypadku warstw o grubosci wigkszej od 5 cm stosuje sie V,,, 4,5
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5.1.2 Dodatek granulatu
Faktyczna ilo$¢ granulatu, jaka mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania_sktadu
mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji prébek granulatu nalezy ustali¢:

*Srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych prébek granulatu traktujac je,
przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 2.1), jako uziarnienie kruszywa o
nazwie ,,granulat”,

*$rednig zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong w wyniku
ekstrakcji granulatu, traktujac ja jako cze$¢ calkowitej iloSci lepiszcza asfaltowego niezbednej do
spelnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA (tabela
2.1).

Ilo$¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie)

catkowitego lepiszcza B, a wigc o t¢ ilos¢ zmniejszy si¢ ilo$¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie

wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilo§ci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie mieszanki mastyksowogrysowej SMA

16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z

przewidzianym do zastosowania dodatkiem $wiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatury mi¢knienia

wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg

specyfikacji.

Do obliczenia temperatury mi¢knienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowac nast¢pujace réwnanie:
TR&Bmix =al I'TR&B1 +b[ I TR&B2

w ktérym:

Trapmix Obliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat asfaltowy oraz Swiezy

asfalt

Trgp: temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego Trgp, temperatura migknienia

lepiszcza dodanego (§wiezego) na otaczarni

a i b proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w mieszance; a+b=1

5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okre§lonych w
tabeli 2.2. oznaczone jako ,badanie typu”, zakoficzone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z
badania typu powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodnosci
5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA,
okreslonych w niniejszych STWIORB (tabela 2.2), okre$lajacych przydatno$¢ mieszanek mineralnoasfaltowych
do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego
S i asfaltu nierozpuszczalnego. Ilo§¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do
kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 3.3.p.7 oraz 3.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres wazno$ci badania typu

Okres wazno$ci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe skladniki mieszanki SMA 16
JENA, zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢
aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke
notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi na jego
zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek
wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) do Wytworni, bedacy podstawa do okre$lenia minimalnej czgstos$ci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP
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Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala si¢ t¢ samg czgsto$¢ pobierania prébek mma, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnos$ci produkcji (X lub Y) wg tablic 3.1. i
3.2.
Czgsto$¢ pobierania probek zalezna jest od osiaganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajgcego zdolno§¢ WMA do dokladnej produkcji mma. Sposéb obliczania PPZ znajduje si¢ w
normie PN-EN 13108-21 zatacznik A i musi by¢ wdrozony na wytwdrni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.
W zalezno$ci od osiggnigtego PPZ minimalna cze¢sto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢
zgodna z tabelg 3.1. i 3.2. Dopuszczalne odchylenia zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tabeli Al. normy PN-EN 13108-21 Zatacznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki
drobnoziarniste;j.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i
czegstosci badania prébek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu w ocenie
jako$ciowej mma stosowanej wg p. 6.2.
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotaczaé do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub skréconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru form¢ oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi
zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

eproducent mieszanki i identyfikacja wytworni,

*opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55, » mozliwo$¢ uzyskania

informacji na temat wynikéw badania typu,

*informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora
nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor
nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnos$ci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia
produkc;ji i uktadania mma.
Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktérej nie wydano certyfikatu do
ZKP. Podczas produkcji stosuje si¢ ciagla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £ 2% w stosunku do masy
sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach:

50/70 0d 160°C do 175°C,

MG 50/70-54/64 od 165°C do 180°C

PMB 45/80-55 0d 170°C do 185°C

PMB 45/80-65 0d 170°C do 185°C

PMB 45/80-80 HIMA od 160°C do 175°C
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
wynosic:

50/70 175°C
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MG 50/70-54/64 175°C
PMB 45/80-55 180°C
PMB 45/80-65 180°C

PMB 45/80-80 HIMA 175°C

Uwagi:

1.Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci maksymalne,
ktérych nie nalezy przekracza¢ w zadnym przypadku.

2.W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwrdci¢ uwage na ochrong
mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do
mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby nie nastapito spalenie
stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ nie przekracza¢ temperatury
kruszywa 240°C (nie przekracza¢ temperatury zaptonu asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podloza, zwigzanie miedzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz

przygotowanie krawedzi warstw

Zwiazanie migdzywarstwowe jest niezbgdne dla trwato$ci nawierzchni. Nie moze ono jednak sta¢ si¢ warstwa
poslizgowa dla SMA, ktéra zawiera i tak duza ilo$¢ lepiszcza. Dlatego ilo$¢ skropienia trzeba dobiera¢ do stanu
i rodzaju podioza. Do skropien stosuje si¢ emulsje o kodzie ,,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu,
przystosowane do potaczen migdzywarstwowych. Emulsje produkowane z migkkiego asfaltu np. 160/220 nie sa
zalecane. Do skropief nalezy stosowa¢ emulsje wskazane w Zataczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.
Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen migdzywarstwowych przedstawiono w tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Zalecana z emulsji asfaltowej w polaczeniu migdzywarstwowym pod warstwe z mieszanki SMA 16
JENA

Typ warstwy w podtozu To$¢ emulsji [kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3000.7
Podbudowa z zaggszczonego kruszywa 0.5000.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2010.5

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wlazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac¢ przed rozlozeniem mieszanki
SMA 16 JENA. Wybrany sposéb przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwale polaczenie warstwy
z urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich ta$§m asfaltowopolimerowych lub past (mas) asfaltowo-
polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposéb jak urzadzenia nalezy przygotowaé krawedzie warstw, a wybrany sposéb powinien
gwarantowaé trwale potaczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi goragcym asfaltem i skrapianie
emulsja sa nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubo$¢ warstwy sklejajacej musi by¢
relatywnie gruba, a wigc najczesciej polecane sa ta§my asfaltowo-polimerowe rozktadane regcznie o grubosci
minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynosi¢ nie mniej niz 0°C.
W przypadku wystgpowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do +5°C. W przypadku
koniecznosci wbudowywania mieszanki na podlozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien
rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw ulatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny
(wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozkladarka
a samochodami dostarczajagcymi mieszank¢ na budowg. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy
ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujacym
uzyskanie prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna mieéci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 170°C
MG 50/70-54/64 od 150°C do 170°C
PMB 45/80-55 od 150°C do 175°C
PMB 45/80-65 od 150°C do 175°C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160'C do 175°C
Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zaggszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego. Przy ukladaniu warstwy o znacznej grubosci
(powyzej 6 cm) zaleca si¢ obnizenie temperatury zaggszczania o ok. 10 °C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 2.2.
Spoiny i polaczenia w warstwie oraz zwigzanie migdzywarstwowe nalezy wykonaé stosujac tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.
5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy
Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i strukture. Na
powierzchni¢ goracej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanie$§¢ réwnomiernie
posypke odpowiednio wczeénie tak, aby zostala wcisnigta w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Niezwiazana posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.
Orientacyjna ilo$¢ posypki:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m’
kruszywo o wymiarze 2/5 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m’
Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona do§wiadczalnie. Mozna stosowaé (cho¢ nie jest to niezb¢dne) kruszywo
otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z
Badania Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjéciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi
zalgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji Technicznych i
zatwierdzenia zrédet poboru materiatdw. W przypadku posiadania przez dostawc¢ materiatéw certyfikatu ZKP
lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw
Kontroli podlega jako$¢ materialéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto§¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 2.2.), a takze
jako$¢ wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania
PPZ w systemie ZKP nie s wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w
ramach ZKP stuza wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czestosci pobierania prébek. Pobrane prébki z
ustalong w ten sposéb czgsto$cia poddawane sg ekstrakcji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do skladu
(wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

*po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ i

czgstosci pobierania prébek i badan w nastgpnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem
ZKP,

*po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli 3.3 do oceny jakos$ci produkowanej mieszanki.
Nie pobiera si¢ oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako$ci. Sa to te same prébki i
wyniki ekstrakcji. R6znica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy
PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakoSciowej (tabela 3.3. niniejszych WT).
Producent ma obowigzek informowa¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zalezno$ci od ustalonego
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na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czesto$¢ pobierania prébek do okreslenia
uziarnienia i zawartoS$ci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabela 3.1.

Tabela 3.1. Czesto$¢ pobierania prébek do badan sktadu mma w zaleznoéci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ produkcji w | Kategoria Czgstos¢ poboru prébek mma do badan sktadu w zaleznosci
(catkowita ramach od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jako$ci)
kontraktu). [tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto§¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-
EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czg¢stoscig podang w tabeli 6.2.

Tabela 3.2. Cze¢sto$¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkoéci produkcji

Wielkos¢ produkcji w| Kategoria Czestos¢ badan  dodatkowych (zawarto$¢  wolnych
(catkowita ramach przestrzeni)
kontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)

[tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych.
Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT
stuza do ustalenia zgodnosci ze sktadem wej$ciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jako$ciowe odchytki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tabela
3.3.

Tabela 3.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw zawartoSci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikow
<20 120
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4+ +4,1 +4.0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4.0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4.,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2.0
6 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S i -0,3 + +0,30 -0,2 ++0,30

" nalezy poréwnywac iloéé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy poréwnywacé
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu

typu!
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Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby prébek
wg tabeli 3.3.

Wszystkie wlasciwosci materialéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchyltek.

Wiasciwodci te nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tabeli 2.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 3.4 zestawiono zakres i czgstosci badan materialéw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 3.4. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C, lub temperatura mi¢knienia

wg PiK

(W przypadku rozbiezno$ci nalezy ~ postgpowaé
zgodnie z zapisami normy PNEN ISO 4259.)

4. Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 | Zatwierdzenie Zrédla przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczgte 500 ton, ale nie mniej niz
esto$é granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w | 5 probek
wodzie,

estos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,
ziarnienie i kategori¢ zawarto$ci pyléw kruszywa
wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakcji,
yp petrograficzny kruszywa odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,
smperatur¢ migknienia PiK wg PN-EN 1427
lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 3.1

9. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wedtug tabeli 3.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 1x na 500 m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
przestrzen w warstwie: 1/dzienng dziatke roboczg
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6.2.3. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwdrni z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz warto§¢ $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z
wejsciowym lub wyjéciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podang w tabeli 3.3. Badanie nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac
tolerancje uziarnienia wg tabeli 3.5. Kontrol¢ sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych
z nawierzchni nalezy wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 3.5. Dopuszczalne odchyiki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy minimalne;j
200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6.,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6.,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4.5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4.0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2.5

7 Asfalt rozpuszczalny S" -0,3 ++0,30

7

nalezy porownywac ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy poréwnywacé
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!
6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tabeli 3.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i
wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezagco w dozowaniu wstgpnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad ukladanej mieszanki wskazuje na segregacje, na
zadanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowa probke mma do badan
kontroli parametréw.

6.2.8. Wlasciwos$ci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach)

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PNEN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwoérni w dniu jej wbudowania
nalezy okreS§la¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni nie moze
r6zni¢ si¢ od wielkoSci zaprojektowanej o wigcej niz +1,0% (v/v). Czgsto$¢ badania zawarto$ci wolnych
przestrzeni w prébkach okre§la tabela 3.2.

6.3. Ocena zgodnos$ci wykonanej warstwy

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 3.6.

Tabela 3.6. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana whasciwos¢ Minimalna czesto$é badan
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1 Szerokos$¢ warstwy pomiar wykona¢ co 100 m
2 Réwnosé podiuzna warstwy na kazdym pasie ruchu po?;?)r profilografem (wskazniki
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy c0 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km
5 Rz¢dne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie jezdni
Spoiny poprzeczne i podluzne, - L .
7 polaczenia cata dtugos$¢ spoiny i potaczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciagly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie
ruchu**)
UWAGI:

' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

™) Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspétczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorz¢dna metoda — pomiar
wlasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wyltacznie drég klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o
5cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowaé pomiar planografem lub metode IRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracj¢, z dokladno$cia 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dlugo$ciach nieréwnos$ci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. warto$ci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okre$la tabela
3.7.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwne;j
5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 3.7. Wymagania wobec réwno$ci podluznej - w ciggu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikéw dla
zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax
w ciggu drogi klasy GP pasy ruchu zasadnicze <1,3 <24
w ciaggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <17 <34
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*przypadku:

dbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

dbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dlugosci odcinka robét),
dopuszczalng warto$¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwickszy¢ o 0,2 mm/m

Pomiar planografem
Do oceny réwnosci podtuzne;j:

1)warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parking6w,

2)warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
— nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
tabela 3.8.
Tabela 3.8. Wymagania wobec réwnos$ci podluznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwno$ci podtuzne;j
nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
GP pasy ruchu
zasadnicze - 6 9
G, Z pasy ruchu
zasadnicze 6 dla klasy Z 9 12
L, D, place, | wszystkie pasy
parkingi ruchu 9 12 15

6.3.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie
odchylenia réwnoséci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rOwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnoSci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 3.9.

Tabela 3.9. Dopuszczalne odchylenia réwnos$ci poprzecznej, wyrazone w mm
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosel
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne) warstwy [mm|
$cieralna wiazaca podbudowa
| 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
A, S, GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie lacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
L, D, place, ; e p p ] i
h przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
parkingi s
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja [1 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja [] 1 cm.

Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic si¢ z tolerancja +10% w stosunku do
grubosci zaprojektowane;j.

6.3.9. Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne, polaczenia

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczef -
ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane bez widocznych niecigglosci i pgknieé

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$é
obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa
drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami.

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzehh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 1 7 tabeli
2.2. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zaggszczenia gestosci
objetosciowej ze sktadu wejSciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3.13.Wlasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wylacznie warstwy $cieralnej)

Na drogach klasy nizszej niz gtéwna (G) nie stosuje si¢ pomiaréw wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach $cieralnych nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16
JENA wlasciwosci przeciwposlizgowe powinny by¢ sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2
marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124.

Tabela 3.10. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspéiczynnika tarcia wg Rozporzadzenia MI z 2016 r.
(Dz.U. 22016 1., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni

droi Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoétczynnika tarcia przy
rogi

predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
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30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
jezdnie tacznic, utwardzone )
pobocza 0,51** 0,41

** wartos¢ wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiarow z predkoscig 60

km/h

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli WST wtasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoéé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i udostepni je
Inspektorowi Nadzoru do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom WST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
*odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
*odbiorowi czesciowemu,
*odbiorowi ostatecznemu, * odbiorowi gwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czgdci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 warto$ci.
Catkowite zakonfczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i STWIORB.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce warto$ci granicznej:
*grubo$ci warstwy,
*ilosci zuzytego materiatu,
*sktadu mieszanki mineralnej,
ezawartoSci lepiszcza,
*wskaznika zageszczenia,
*réwnosci, to musi on usunaé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia gwarancji
lub rgkojmi, to zleceniodawca zazada usuni¢cia tej wady.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetliajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w skiad ktérych wchodzi réwniez
warstwa z SMA 16 JENA, jest protokét odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych kontraktem, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
*szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
*recepty i ustalenia technologiczne,
*dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
*wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
*rozliczenie materiatéw - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich
materiatéw sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci zgodnej z obmiarem i
recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana
wytwornia/wytwornie mma),
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edeklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ, oryginatly lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowodéw dostaw asfaltow,
*opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
erysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,
*geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
*kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeilniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
*robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
ewarto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
ewarto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
*koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
*podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

*opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,

eustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

*optaty/dzierzawy terenu,

*przygotowanie terenu,

*konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania i drenazu,

*tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

*oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego,
barier i Swiatet,

eutrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikéw,

eutrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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eusuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania, * doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:
*prace pomiarowe,
*roboty przygotowawcze,
*oznakowanie robot,
ezakup i transport materiatow,
*opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytworni,
*wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
*wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
*rozlozZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ezageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,
*spoiny technologiczne, polaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen obcych,
kraweznikami itd.),
*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materialéw, mieszanek mineralno-
asfaltowych i zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

STWIORB)
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