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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przeniesienia stacji transformatorowej napowietrznej wraz z pracami demontazowymi: montazu stupéw SN i
nN, przewoddw izolowanych i gotych, kabli SN i nN, montaz ztgcz nN, uziomédw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna - oznacz. ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oswietlenia drogowego.W zakres prac wchodza:

- montaz stupdéw z zerdzi wirowanych typu E dla linii nN i SN wraz z osprzetem

- montaz przewodow izolowanych AsXSn 4x70, 2x25, AL. 4x50 na stupach istniejgcych i projektowanych

- budowa sieci kablowej kablem ziemnym NA2XY-J 4x35 i XRUHAKXS 3x1x120/25

- montaz ochronnikéw przepieciowych na stupie SN i nN oraz stacji trafo

- wykonanie uziemienia dla ochronnikéw przepieciowych przy stupie SN i nN oraz stacji trafo,

- sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu SN i nN

- badanie skutecznosci systemu ochrony przeciwporazeniowej TN

- zabudowa nowej stacji transformatorowej STSKr-20/400 na zerdziach 12/12

- demontaze sieci SN i nN napowietrzne i kablowe
Zakres szczegbtowy wykonywanych roboét dla linii oSwietlenia drogowego - zawarty jest w "Projekcie
Technicznym" czesci elektryczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i nazewnictwem uzytym w projekcie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, normami, standardami Tauron i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddia,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.



2.2. Materiaty elektryczne

2.2.1 Przewody, kable elektroenergetyczne

Przy budowie nowych odcinkéw linii napowietrznych SN i nN nalezy stosowa¢ przewody zgodne z
Dokumentacjg Projektowg, w tym przypadku nalezy stosowaé przewdd typu : AsXSn 2x25 i4x70 o napieciu
znamionowym 1 kV. Dla sieci kablowej kabel NA2XY-J 4x35 oraz XRUHAKXS 3x1x120/25 dla napieé
odpowiednio 1 kV i 15 kV. Zastosowano przewody elektroenergetyczne samonosne o izolacji z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni Swietinych. KablenN i SN muszg by¢ wykonane z
materiatéw obojetnych dla srodowiska.

2.2.2. Stacja transformatorowa napowietrzna

Przeniesienie stacji transformatorowej napowietrznej istniejgcej D-ca Budzisz 2 TRDS-572 typu STS-20/250
wykonanej na czterech zerdziach ZN w formacie H polega na zdemontowaniu w/w stacji i wybudowaniu nowe;j
w miejscu wskazanym przez PZT na Zerdzi typu E.Osprzet stacji, wyposazenie skrzyni rozdzielczej nN, moc
transformatora oraz inny osprzet wymagany przez Tauron Dystrybucje S.A. zostanie przedstawiony w
Projekcie Technicznym.

2.2.3 Zerdzie

Zastosowano zerdzie wirowane typu E o wysokosciach 13,5 dla SN i 10,5 dla nN i sitach przedstawionych w
projekcie PT.Zerdzie powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia przez Instytut Techniki Budowlanej. Nalezy
zwroci¢ uwage czy nie posiadajg pekniec¢ ani odpryskow betonu.

2.2.4. Zlgcza ZK

Istniejgce ztgcza nN na trasie przebudowanej drogi nalezy zdemontowac¢ wraz z uziemieniem i
zamontowac przy przeniesionej stacji transformatorowej zgodnie z PZT. Do przeniesionych ztgcz nalezy
wykona¢ nowe uziemienia o wartosciach zgodnych z PT.

2.2.5. Uziemienia robocze dla ochronnikéw przepieciowych.

Dla ochronnikéw przepieciowych wykonac¢ uziomy robocze. Uziomy wykonac jako pionowe z pretow
miedziowanych, ktore nalezy potaczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4mm, 40x5mm uktadanym przy stupie w
warstwie ziemina gtebokosci min. 0,6 m. Uktad uzioméw dla stupa SN, stacji transformatorowej napowietrzne;j,
dla stupa nN zostanie przedstawiony w projekcie PT zgodnie ze standardami i wymaganiami - Wytyczne
doboru srodkéw ochrony przed porazeniem w urzgdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu
sieci elektroenergetycznej na terenie TAURON Dystrybucja S.A. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013

2.3 Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do
jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, szafy nN, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest w zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek
z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym
podtozu placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robét dla zapewnienia wiasciwej jakosci rob6t powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem

- spawarki transformatorowe;j

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- pograzarki wibracyjnej do uzioméw



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy sieci powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowe;j

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci
elektroenergetyczne;.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw w ziemi pod stupy, stuzby geodezyjne powinny dokonac¢
wytyczenia miejsc ustawienia stupow.

5.3 Montaz stupéw zelbetowych

W zalezno$ci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyé w odpowiednie belki
ustojowe zgodnie z tabelg montazowa. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé¢ chronione
przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym.

Stawianie stupéw powinno odbywac¢ sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg
rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii oraz standardéw Tauron.

5.4 Montaz przewodoéw izolowanych i gotych linii napowietrznych.

Nowe napowietrzne linie nalezy wykona¢ przewodem samonos$nym, izolowanym typu AsXSn 2x25, 4x70,
przewodem gotym AL. 4x50 i AFL-6 3x35. Naprezenie normalne przewodu zgodnie z projektem PT. Przy
montazu nalezy uwzgledni¢ temperature otoczenia - dla nowych przewoddéw nalezy dobra¢ zwis jak dla
temperatury o 5° nizszej od panujgcej w czasie montazu.

Podtgczenie odgatezne nalezy wykonaé zaciskiem odgateznym przebijajgcym izolacje oraz na przewody gote.
Mocowanie przewodu izolowanego wykonac¢ z wykorzystaniem haka wieszakowego oraz uchwytow
odciggowych, dystansowych i przelotowych. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy
wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, moggcej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd
przesunat sie w miejscu zawieszenia. Dla linii SN zastosowac¢ nalezy obostrzenie 3° ze wzgledu na
zabudowanie budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedgcych pod

napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
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krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ min. 5,00 m dla
linii do1kV i 5,60 m dla linii do 15 kV.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywagé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej o napieciu do 1kV od powierzchni drég
publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6,0m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdow

ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od

powierzchni drogi.

5.5 Siec teletechniczna

Sie¢ teletechniczng napowietrzng nalezy zdemontowac na czas przebudowy sieci niskiego napiecia. Przerwy
w dostawie mediow nalezy uzgodni¢ z wtascicielem przewoddéw. Po przebudowaniu sieci nN nalezy ponownie
podwiesic¢ swiattowdd przez projektowany stup. Wkopane swiattowody nalezy zespawac ze sobg i podtgczy¢
na nowym przebudowanym stupie nN zgodnie z PZT i uwagami wtasciciela sieci.

5.6 Montaz opraw oswietleniowych — z demontazu

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach (koronach) nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
wysiegnikéw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.Prace przy oswietleniu drogowym prowadzi¢ w porozumieniu z
wiadcicielem sieci — Tauron Nowe Technologie S.A.

5.7 Uziemienia

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzenhznajdujgce

sie w linii (np. urzadzenia do wytgczania roztgczniki z uziemnikiem, pomostymontazowe,

korpusy Zeliwne gtowic stupowych) i urzgdzenia oswietlenia zewnetrznego.Nienalezy

wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodéwuziemiajgcych. W

stupach zelbetowych z betonu nie sprezonego mozna zbrojeniewykorzystywacé jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznejwytrzymatosci termicznej

zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz zgodnie ze standardami Tauron Dystrybucja.

W celu zapewnienia ochrony nalezy wybudowac uziemienie zgodnie z PT, ktdry zostanie zaprojektowany na
podstawie przeprowadzonych badan rezystywnosci ziemi w punktach budowy staciji trafo, stupa SN i nN.

5.8Montaz linii kablowej

Linie kablowg poprowadzi¢ zgodnie z PZT z projektu zagospodarowania terenu. Wszelkie krzyzowki z
istniejgcymi sieciami podziemnymi ostonié rurg ochronng. Prowadzac prace w poblizu sieci gazowej lub
bezposrednio sie z nig krzyzujgc nalezy zawiadomi¢ wtasciciela sieci o planowanych pracach. Linie kablowg
wyprowadzi¢ na stupy w rurach DVK75 zabezpieczonymi palczatkami TRED. Do utozenia kabli na stupach
zastosowaé uchwyty dystansowe zacisniete na objemkach odporne na czynniki zewnetrzne. Trase kabla
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego dla linii nN i czerwong dla linii SN po jego utozeniu i obsypaniu piachem
wolnym od szkiet itp. Do zasypania kabla wykorzysta¢ grunt rodzimy. Wszelkie podziemne sieci
niezidentyfikowane lub przedmioty zgtosi¢ bezposrednio Inwestorowi w celu ich identyfikacji i zgtoszenia
odpowiednim stuzbom/organom. Dla przeprowadzenia kabli przez istniejgce drogi z masy bitumicznej nalezy
wykorzystac przewierty sterowane, poprzednio zgtoszone do pracy i tylko pod nadzorem witascicieli danych
sieci i drég.
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5.8 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna samych
przewodow linii napowietrznej typu AsXSn, kablowej NA2XY-J i XRUHAKXS. Dodatkowym srodkiem
ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia na
bazie sprawnej instalacji uziemiajgcejnN i SN.

Dotyczy to gtdwnie metalowych konstrukcji wsporczych umieszczonych na stupach, w tym,
roztgcznikéw, podestéw, napeddw SN itp.

Ochrone przeciwprzepieciowg dla linii napowietrznych zapewniajg uziemione ograniczniki przepieé
zamontowane na stupach, na ktérych linia napowietrzna rozgatezia sie. Ograniczniki przepie¢ powinny by¢
rowniez zamontowane na stupach koncowych linii, oraz w takich miejscach sieci, gdzie linia napowietrzna
przechodzi w kablowg i na odwrot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inwestorowi zgodnosci dostarczanych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST. Przed przystgpienia do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Stupy i ustroje

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania i sprawdzenia:

- zabezpieczenie antykorozyjne podziemnych czesci stalowych

- spos6b wykonania ustoju (stopien zageszczenia gruntu)

- jakos¢ zerdzi (pekniecia, odpryski betonu)

- spos6b zamocowania osprzetu

- dziatanie napedow SN

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow

- jakosci potgczen przewoddw w skrzynce bezpiecznikowej oraz na zaciskach

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3 Linia napowietrzna

Kontroli podlegaja:
- nacigg (zwis) przewodow
- oznakowanie linii

6.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz dla linii nN i osobno SN nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw, kitdre posiadajg aktualne badanie potwierdzone certyfikatem. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdine fazy
na obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.



6.5. Pomiar rezystancji izolacji

Dla linii kablowych pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV
dla linii nN i 5 kV dla linii SN, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.

6.6. Pozostate pomiary

Pozostate pomiary takie jak proby napieciowe linii SN, pomiary rezystancji uziemien itp. Zgodnie z
dokumentacjg PT oraz wymaganiami Tauron Dystrybucja S.A.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdziC stopieh zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.

Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po
wykonaniu przebudowy sieci nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia szybkiego
wytaczania zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m, 1 szt., 1 kpl. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich
prac niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania oswietlenia ulicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawcza,
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie wyptacane jest za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw (sztuk). Podstawe ptatnosci
stanowi cena jednostkowa budowanych urzgdzen elektroenergetycznych ustalona w kosztorysie ofertowym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.



PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony.przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61."2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Badania i wymagania.
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od IkV.
PN-EN 62271-202-1:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-82/H-93215 - Walcéwka i prety stalowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenia i identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze
izolaciji.

PN-HD 60364-6:2007(U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — cze$¢ 6-61: Sprawdzenie —
Sprawdzenia odbiorcze.

PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — cze$¢ 3; Poziomy izolacji, préby wytrzymatosci elektrycznej i
zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.



