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1. Czesc¢ ogdina.

1.1. Nazwa zamowienia.

Instalacje elektryczne zewnetrzne

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robot, w nastepujacym zakresie:
uktadanie kabli NN,

uktadanie kanalizacji technologiczne;j
montaz stupéw oswietleniowych,
montaz opraw oswietleniowych,
ochrona przepieciowa,

ochrona przeciwporazeniowa
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1.3. Informacje o terenie budowy.

% Organizacja rob6t i zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakohczenia i ostatecznego odbioru rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

% Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy doty-
czace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowat
wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spofecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powsta-
tych w nastepstwie jego dziatania.

Y Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Wyko-
nawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej Bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowied-
nimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzial-
ny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel wykonawcy.

1.4. Okreslenie zakresu robot wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Roboty objete niniejszym opracowaniem zaliczane sg wediug Wspélnego Stownika Zamodwien do:
dziatu: roboty budowlane — kod CPV 45000000-7,

grupy: roboty w zakresie instalacji budowlanych — kod CPV 45300000-0,

klasy: roboty w zakresie instalacji elektrycznych — kod CPV 45310000-3,

kategorii: instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych — kod CPV 45316000-5.
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2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich przechowywania, transportu, sktadowania i
kontroli jakoSci.

Parametry techniczne materiatow i wyrobdéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pro-

jekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepisow dotycza-

cych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych SST. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy

okreslonym materiale jest podany numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb musi Scisle

odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
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Materiaty i wyroby o zblizonych parametrach mozna zastosowaé na budowie wytgcznie za pisemng
zgodg projektanta, inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jako$ci, aprobat technicznych,
badz swiadectw badan laboratoryjnych muszg by¢ dostarczane z wymieniong dokumentacjg tech-
niczna.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do
robét i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Pomieszczenia maga-
zynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewngtrz odpowiedniej temperatury i
wilgotnosci.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (ja-
koéci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizyko-chemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bez-
pieczenstwa przeciwpozarowego.

Transport materiatéw, aparatow i urzgdzen moze odbywac sie jedynie takimi srodkami transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na ich wiasciwosci. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i aparatow na
stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.

Przyjecie materiatéw, aparatow i urzadzen powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym
odbiorem tych materiatéw. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy spraw-
dzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosci z danymi wytwoérey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzgdzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez wy-
rywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjag.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania rob6t z zatozong jako-
Scia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-

rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z

ofertg wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-

Slonymi w dokumentac;ji projektowe;j.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotycza-

ce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru,

nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materia tow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umo-
wie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé do-
puszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrédcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowa-
ne jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot.

5.1. Ogblne zasady wykonania robot.

Wykonywane prace winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w:

O normie N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa”,

Q normie PN-EN 13201 ,Os$wietlenie drog”,
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a normie PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

a wytycznych Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej, odnosnie sposobu oswietlania drog dla
ruchu motorowego i pieszego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastoso-

wanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaga-

niami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Wytyczenie projektowanych urzgdzen.

Podstawe wytyczenia tras uktadania kabli a takze lokalizacji skrzyni sterowniczej oraz stupéw
oswietleniowych stanowi dokumentacja techniczno-prawna. Trasy okreslone w projekcie nalezy od-
tworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Trasy winny by¢ wytyczone przez uprawnio-
nego geodete. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zasadniczych rozwigzah w dokumentacji projektowe;j
w Swietle aktualnej sytuaciji terenowe;j.

5.3. Roboty ziemne.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wtasciwg dokumentacjg, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania
robét nie spowodowaé uszkodzenia istniejgcych obiektow budowlanych.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziem-
nych sieci elektrycznych, teletechnicznych, sanitarnych oraz innych urzadzen, sposob wykonania
prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej
te urzadzenia i wykonac¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, utoZzeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypac
wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubi-
ja¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakami mechanicznymi (przy matych wykopach ubijakiem
recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ ok.10 cm powyzej poziomu terenu; pozostaty
nadmiar gruntu nalezy usung¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

5.4. Uktadanie kabli.

Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-003, w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu kabli winny byé zachowane srodki
ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie bu-
dowanej linii.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Dopuszcza sie
uktadanie kabli przy nizszej temperaturze otoczenia, jednak nie nizszej niz -10°C, jezeli temperatu-
ra w zadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nie jest mniejsza niz 0°C. Zaleca sie ogrzewa-
nie kabli pradem elektrycznym przeptywajgcym przez zyty lub zyly i powtoke metalowg. Zabrania
sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wy-
konanie uszczelnien z pianki uszczelniajgce;j.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu
rur ochronnych.

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki, rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowa-
niach, wejsciach do kanatéw i rur. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co
najmniej symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia ka-
bla.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m, na 10 cm podsypce z piasku i przysypaé warstwg pia-
sku tej samej grubosci. Trasa kabli powinna by na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Sze-
rokosc¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Odle-
gtosé folii od kabla winna wynosi¢ co najmniej 25 cm. W miejscach skrzyzowaniach kabli z istnieja-
cym uzbrojeniem terenu kable nalezy chroni¢ rurami ochronnymi AROT DVK 160. Przejscia kabli
pod ciggami jezdnymi wykona¢ na gtebokosci 1,2 m, zabezpieczajgc kable rurami ochronnymi
AROT DVK 160. Dtugo$ci rur wg rys. nr 1.

Przy skrzyni oswietleniowej i przy stupach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli w postaci pétpetli o diu-
gosci 1,5 m.

5.5. Montaz stupoéw os$wietleniowych.

Przed przystgpieniem do robét kierownik budowy ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych a
metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci posadowienia
stupéw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Fundamenty zaprojektowano jako prefabryko-
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wane, w otworach wierconych 0,5 m i 0,8 m oraz kopanych. Otwory oraz wykopy powinny by¢ wy-
konane bez naruszenia naturalnej struktury dna. Fundamenty nalezy zasypywaé warstwami grun-
tem rodzimym, jezeli jest piaszczysty i nie posiada gliny oraz elementéw organicznych. Przy zasy-
pywaniu nalezy stosowac polewanie wodg i ubijanie warstwami; stopien zageszczenia 0,85 wedtug
normy BN-88/8932-01.

Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elemen-
téw fgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. Podczas ustawiania stupéw nalezy zwrdcié
uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia lub zniszczenia ich elementéw. Stupy nalezy ustawiac
tak, aby wneki z tabliczkami bezpiecznikowymi znajdowaty sie od strony chodnika. Nakretki Srub
mocujgcych stupy powinny by¢é dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrece-
niem.

Odchylenie wierzchotka stupa od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

r<—m
150

gdzie h — nadziemna wysokos¢ stupa.

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych.

Oprawy oswietleniowe na stupach nalezy montowaé przy pomocy samochodu z platformg i z bal-
konem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Od tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy doprowadzi¢ linie zasilajgca trzy-
zylowg. Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw. Opra-
wy winny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem wa-
runkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.7. Przytgczanie przewodow (kabli).

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny byé dokfadnie oczyszczone.

Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-

nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Ponadto nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

Q zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego
potgczenia z zaciskiem,

Q koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdl-
nych drutéw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tuleje (dopuszcza sie zakoncze-
nia z dobrze ocynkowanym koncem w przypadku przewodow zytami Cu),

Q nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego,

Q zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.8. Ochrona przepieciowa i uziemienie robocze.

Q ochronniki przepieciowe instalowac¢ na stupie linii napowietrznej nn z ktérego zostanie sprowa-
dzony kabel ziemny; rezystancja uziemienia ochronnikdéw nie moze przekroczy¢ 10 Q,

O uziemienia robocze nalezy wykona¢ we wskazanych miejscach; rezystancja poszczegodlnych
dodatkowych uziemien roboczych nie moze przekroczy¢ 30 Q,

Q uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposob: uziomy poziome sztuczne z tasm
stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci 0,6 m, jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje innej gteboko$ci; wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z
wymogami dotyczgcymi robot ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych; uziomy
poziome nalezy uktadaé¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarni-
stym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu, itp.,

Q uziomy pionowe nalezy wykonywac¢ w nastepujgcy sposob: uziomy pionowe sztuczne nalezy
pograza¢ w grunt do gtebokosci co najmniej 2,5 m; gérne konce uzioméw powinny znajdowac
sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

O uziomy pionowe wbijane mtotami nie powinny by¢ ze wzgledéw wytrzymato$ciowych diuzsze
niz 3 m i nalezy je wykonywac z jednolitych (nie fgczonych) odcinkdéw; prety stalowe uzywane
do wykonania uziomu pionowego pogrgzanego wibromiotem nalezy tgczy¢, potgczenia odpo-
wiednio mocne i nie utrudniajgce pograzania; uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibro-
mtotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokos¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagana rezy-
stancje uziomu przy zastosowaniu pojedynczego; jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia
warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykona¢ uktad uziomowy skfadajgcy
sie z dwéch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych, badz mieszany uktad uzio-
mowy sktadajgcy sie z uzioméw poziomych i pionowych,

Q przewody uziemiajgce nalezy uktada¢ w sposéb staly; przewody uziemiajgce z taSmy nalezy
taczy¢ potgczeniem spawanym na zaktadke o diugosci co najmniej 10 cm lub zaciskiem $ru-
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bowym o dwu $rubach, o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10); przewdd uziemiajgcy nale-
zy oznakowac¢ kombinacjg barw zielonej i zéttej,

Q przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposob: przewdd uziomowy tgcza-
cy uziom z przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢ najkrétszg trasg i przytgczy¢ do uziomu
sztucznego przez spawanie; przewody uziomowe nalezy wykonywaé z materiatow (pretow,
drutéw, tasm) o wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomoéw sta-
lowych; przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowac¢ farbg asfal-
towg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig
gruntu do 0,3 m nad powierzchnig gruntu, jak réwniez potgczenia spawane i Srubowe umiesz-
czone w gruncie; przewod uziomowy nalezy tgczy¢ z przewodem uziemiajgcym za pomocg fa-
two rozigczalnych zaciskéw srubowych probierczych, pozwalajgcych odtgczy¢ przewdd uzie-
miajgcy od uziomu.

6. Kontrola jakoSci.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z rysunkami oraz
wymaganiami specyfikacji, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic inspektora nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do ak-
ceptaciji inspektora nadzoru.

6.1. Program zapewnienia jakoSci.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez in-
spektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spo-
séb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie ro-
bét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

Q organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

Q organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

Q plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Q wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

QO wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

a system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

O wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

O sposoéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw a takze wy-

cigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

Q proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji inspektorowi nadzoru,

O wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wy-
posazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Q rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

Q sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania miesza-
nek i wykonywania poszczegodlnych elementéw robdt.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materia tow. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopa-
trzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Wy-
konawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapew-
niajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyni-
ki do akceptacji inspektora nadzoru.
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Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Za-

kres podstawowych préob montazowych obejmuje:

Q pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonywaé induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izola-
cji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400V,

Q ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

Q pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

Q pomiary rezystancji uziemien.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badanh (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Dla celdow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kon-
troli, pobierania probek i badania materiatdbw. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw ba-
dan dostarczonych przez wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

O posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteria-
mi technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasci-
wych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
99198),

Q posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg tech-
niczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w poprzednim punkcie i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia do-

starczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposéb jedno znaczny jej cechy.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot.

Przedmiar rob6t stanowi odrebne opracowanie wykonane w oparciu o KNR, dotgczone do doku-
mentacji projektowo-kosztorysowej. Obmiaru robét nalezy dokona¢ zgodnie z zakresem roboét po-
danym w punkcie 1.2. niniejszej ST.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacijg pro-
jektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét be-
dzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatow.

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz KNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej i kosztorysowe;.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.
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Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce.
jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca bedzie posiada¢ waz-
ne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.  Odbiér robét budowlanych.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.

oooo

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
roboét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru tego do-
konuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéow w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koricowy).

Y  Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu

do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecz-
nego robo6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i
wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozo-
nych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w za-
kresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

% Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe).

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru usta-

lonego przez zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

O dokumentacje powykonawczag, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robot

Q szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

Q recepty i ustalenia technologiczne,

Q dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

Q wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i progra-
mem zapewnienia jakosci (PZJ),

O deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
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O rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych ro-
bot wiascicielom urzadzen,

O geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

O kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

9. Dokumenty odniesienia.
Dokumentami odniesienia sg dokumenty bedgce podstawg do wykonania robét budowlanych. Do
dokumentow odniesienia zalicza sie w szczegdlnosci:

9.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wy-
konawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

O date przekazania wykonawcy terenu budowy,

Q date przekazania przez zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j,

O uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

Q terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat,

Q przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-
tach,

Q uwagii polecenia inspektora nadzoru,

Q daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

Q zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecz-

nych odbioréw robét,

Q wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

Q stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ogranicze-
niom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

O zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

O dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wy-
konywania robdt,

O dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

O dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

Q wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

Q inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone in-

spektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projek-

tant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen wykonawcy robot.

9.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robot Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyje-
tych w kosztorysie lub w ST.

9.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan wykonawcy bedg gromadzone w for-
mie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

9.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 9.1.-9.3. nastepujgce do-
kumenty:
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pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[y Iy Sy

9.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
inspektora nadzoru i przed stawiane do wgladu na zyczenie zamawiajgcego.

10.  Normy i dokumenty zwigzane.

10.1. Normy.

a N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
Q PN-EN 13201 ,0Oswietlenie drég”,

a PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

10.2. Dokumenty.

Q Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami,

O Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z 2004),

O Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dnia 15 czerwca
2002 r.),

O Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (DZ.U.
nr 109 z dnia 12 maja 2004 r.),

Q Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

ROBOTY BUDOWLANE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

. Spis tresci:

. Wstep,

. Materiaty,

. Sprzet,

. Transport,

. Wykonanie robat,

. Kontrola jako$ci robot,

. Obmiar robdt,

. Odbidr robaot,

9. Podstawa pfatnosci,

10. Normy i przepisy zwigzane.
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z budowa linii kablowej n/n o$wietlenia drogi gminnej w Gorlicach, ul Klimkowicza

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

- kablowe linie oswietleniowe,

- wykonanie i montaz szafki pomiarowo-rozdzielczej SO

- montaz opraw i stupéw oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniows.

O ~NO O, WN-2DN
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1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzagdzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowla-
no — montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg ST Wy-
magania ogdlne.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamen-
cie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej
niz 14m.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzgce do , filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodto swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
pofgczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka energetyczna — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sie¢
odwietleniowg lub energetyczng.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozy-
towych potgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i tgczace za-
ciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktdorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementoéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania i
zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziome-
go linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urza-
dzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$é dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w kto-
rym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym, przeznaczona do ochrony ka-
bla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wy-
padku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacja ST Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

- warunkami przytgczenia wydanymi przez ENERGIAPRO- oddziat Legnica

2. Materialy

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu budowla-
nego i warunkami ogoélinymi dotyczgcymi materiatéw podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomic¢ kierownika budowy o proponowanych zroédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju

materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie usta-
lonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakcepto-
wany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzeh:

- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i
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powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ zgodnie z
projektem budowlanym kable typu: YAKY o napieciu 1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte,
na napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach tere-
nowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertéw, gtadkoscienne ze ztaczka kieli-
chows;

ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg war-
stwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg sztyw-
no$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sie-
ciami, fgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106
(IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110 ( sterowanie : ze-
gar astronomiczny CPA 4.0 prod. Rabbit — Systemy sterowania o$wietleniem ulicznym )

- latarnie z oprawami ulicznymi sodowymi OCP o mocy 70W na stupach o wys. 4m z fundamen-
tami prefabrykowanymi,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym
w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC,
barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wyko-
pie, jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogolne wymagania
dotyczgce fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.1. Odbidér materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projek-
tem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonych przez kierownika budowy.

2.2. Sktadowanie materiatléw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producen-
ta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwo-
$ci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédta swiatta, oprawy oswie-
tleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywacé jedynie w pomieszczeniach prze-
znaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozyciji lezgcej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich odcin-
kéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy
zachowaé wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w specyfikacji : Warunki ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprze-
tu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podno$nik hydrauliczny koszowy,



13

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymany
w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami $rodowiska i przepisami bhp dotyczacy-
mi jego uzytkowania.

. Transport

e  Warunki ogdélne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymaga-

nia ogolne.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupow
odwietleniowych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t,

- samochod dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materia-
téw i urzadzen niezbednych do wykonywania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzgdzeh na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli na-
lezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna ka-
bla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przy-
czepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetaczad,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kabla-
mi,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
zurawia,

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest
zabronione.

5. Wykonywanie robot

5.1, Ogolne warunki wykonywania robét

Podstawowe warunki wykonywania robét podano w Specyfikacji Wymagania ogdine.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetycz-
ne.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupédw oswietleniowych i szafek energe-
tycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupdw i szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uzioméw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- zgtosic¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét w Urzedzie Gminy Kunice,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia
strat i zaktdcen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedo-
puszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancoéw,

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice,

- zgtosic¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do rob6t w ENERGAPRO Legnica

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowaé nadzor( kierownika budowy), przygotowac
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie poleceh na prace.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geode-
zyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupow oswietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgodg kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢
przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem ro-
woéw tego samego dnia, chyba,ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed do-
stepem dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktadac na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku
nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z two-
rzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia po-
winien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna Srednica kabla. W miejscu
skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym te-
renu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm.
W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia po-
winny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw widknistych, np. sznu-
ra konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzo-
wanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gtebokos$¢ wykona-
nia przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gérnej po-
wierzchni rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge
powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwad-
niajgcego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmiesz-
czone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywac minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w nor-
mie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-
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90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywac w warunkach ograniczajgcych mozliwosci nie-
korzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty dla stupow oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopow wgsko-
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac wy-
maganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktu-
ry dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z

wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ anty-
korozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzed-
ne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni.
Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopieh zagesz-
czenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki nalezy zamocowac¢ na fundamentach
wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki
dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywania robét, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podtgczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Pod-
czas ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw,
ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki sSrub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (spraw-
dzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnie-
ciu przewodow zasilajgcych do stupoéw. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycznych.

5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodto Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicz-
nego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pra-
dzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrodet Swiatta, jednak nie
mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczac na typowych tabliczkach bezpieczniko-
wych zawierajgcych poza bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (do-
chodzgcego i dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach
stupow ostonietych blaszanymi drzwiczkami

przykrecanymi do stupa.

5.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy oswietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wytgczenie,

- klasy Il — nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- 0golnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposéb przewidziany w projek-
cie budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaty.
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6. Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajacych nalezy wykonac poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposaéb:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6
m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
robét ziemnych przy

wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem drob-
noziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pogrgzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb,
aby goérne konce uzioméw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie powinny
by¢ dtuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pogragzane wibromtotem nalezy zagtebiaé na takg gtebokos¢,
aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu po-
jedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromfotem nalezy fg-
czy¢ przez spawanie tulejki tgczgcej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczeh odpowied-
nio mocnych i nie utrudniajgcych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan do-
puszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem
wykonaé uktad uziomowi sktadajacy sie z dwéch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw
pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uziomdéw poziomych i pionowych.

Uziomow nie wolno zabezpieczac przed korozjg powltokami nieprzewodzgcymi.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji ST 00.00: Wymagania ogdlne.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wyko-
nawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
kierownikowi budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot z projektem bu-
dowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Przed przystgpie-
niem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie ba-
dania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pi$§mie wyniki badan do akceptac;ji
kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kaz-
dej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
kierownika budowy i uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnosé wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie lokali-
zacji szafek energetycznych, stupéw oswietleniowych, wymiardéw i zabezpieczenia scian wyko-
pu. Po ustawieniu fundamentow — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nad-
miaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér powinny byé wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podle-
gac:

- gtebokos¢ zakopania kabili,

- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosé folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uzna-
ne za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzgddw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu kon-
cach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystanc;ji izolacji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, doko-
nujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 warto$ci dopuszczalnej wartosci
izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izo-
lacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 mikroamperéw.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-
03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczeh kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potagczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci odpowiadajg tym
wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia na-

rzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$é wykonania i wykon-
czenia, a zwtaszcza:

- badanie wytgcznikéw réznicowo — prgdowych, ciggtosci przewoddw ochronnych i ich podtgcze-
nie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jako$¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczeh srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczeh kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnosc¢ opisdw obwoddéw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien za-
geszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki po-
miaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzgdzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest fa-
bryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac¢ proby po montazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt robo-
czych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uziomow,
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- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
- prawidtowos$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodéw tej instalaciji,
- prawidtowos¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz spraw-
dzenie zgodnosci robot z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny posiada¢
atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany
jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robot

Ogodline wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogdine.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilo-
Sci uzytych materiatow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umo-
wie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementéw oswietleniowych i szafek energetycznych,

- m3 — dla robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikaciji : Wymagania ogodine.
Stosowane sg odbiory robot czesciowy i koncowy.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasow
kabla),

- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych
i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do

osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po cat-
kowitym zakonhczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastgpic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie
z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi norma-
mi i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w: Wymagania ogdine.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatéw
oraz jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych
do budowy oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynno-
Sci niezbedne do nalezytego wykonania roboét.

Cena budowy stupéw oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow lub szafki,
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- ustawienie stupéw lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopow,

-wykonanie uzioméw stupéw i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w

przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— uktadanie kabli w rowach i wykopach,
— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,
— zasypanie rowéw i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwe-
stora —

wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg

whbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase ka-
blowg w taki

sposob, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od innych elementdéw znajdujacych sie w ziemi, w
okolicy trasy np.

minimum 50 cm od fundamentéw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew,
itp. Szczegotowe

warto$ci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach li-
niowy dla instalacji

sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy
wykonywaniu

wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym
lub

dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego
uzbrojenia. W

tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopow probnych na gtebokosé
wiekszg od

projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej
osi. Podobne

obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢

mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia

znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop
jest kilkanascie

centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwig-
zanego z ruchem

drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
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.Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczaja-
cych (rury

ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna doko-
na¢ utozenia osfon

bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskéw.
Podkopy wykonuje

sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone
trzonki, w celu

ufatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdze-
niami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza
sie pominiecie

podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozo-
nego kabla byta

wieksza o0 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym po-
ziomie, przy czym

odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25

cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza
sie warstwowe

uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od
siebie

przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét na-
prawczych nalezy

przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podtgczenie

kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby ukfadania kabli:

— reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przy-
czepg lub

skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik,

zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwérczy lub zestaw kabli przeno-
Snych, stojaki

do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek

napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzen

kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng
wyznacza

sie w zaleznos$ci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym

ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu
na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przy-
krywajgcej

przysypany warstwag piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie zna-
mionowe kabla:
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niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesyfanie i

rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia zna-
mionowe powyzej

1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia

znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i

niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i

niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
Znamionowe wyzsze

niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢
200: Rozdzielnice

pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wySsze niS 1 kV do 52
kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z ma-
szyng, oznaczanie

i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytycz-
ne

przeprowadzania pomontazowych

badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-
ciu znamionowym
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nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie na-
piecie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymaga-
nia.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupel-
nych przy napieciu

przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogodine.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podob-
nych. Ogdine

wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawi-
kow i urzagdzen

podobnych — Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegétowe wy-
magania dotyczace

transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréow mocy, jednostek zasilajgcych i po-
dobnych. Czes¢ 2-

23: Szczegotowe wymagania dotyczgce transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesycone;.

INSTRUKCJA PRZEPROWADZANIA BADAN ODBIORCZYCH

. Komisja powinna skfadac¢ sie z 3 os6b znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym

przez Polskie Normy

2. Wykonawca instalacji przedktada komisji protokoty z ogledzin i badan instalacji,
3.

Komisja stwierdza ustala na podstawie dostarczonych protokotéw badan i préb stan faktyczny
wykonania instalacji

W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania arkusza PN-IEC 60364-5-523.

W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania zeszytu 9 PBUE obowigzujg tylko w zakresie dopuszczalne-
go spadku napiecia.

W Tablicy 2 w pkt. 2.9., wymagania arkusza PN-IEC-), wyniki badan wpisuje sie identycznie jak
w Tabeli 1 pkt. 1.2.
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PROTOKOL

BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
1. OBIEKT BADANY (nazwa, adres) . ... ...

3. BADANIA ODBIORCZE WYKONANO W OKRESIEOD . . . . . . DO. ... ..

4. OCENA BADAN ODBIORCZYCH:

4.1. Ogledziny - wg. Tablicy 1 - ogoiny wynik: DODATNI / UJEMNY.

4.2. Badania - wg. Tablicy 2 - ogélny wynik: DODATNI / UJEMNY.

4.3. Badania odbiorcze - ogdlny wynik: DODATNI / UJEMNY.

5. DECYZJA : poniewaz ogdlny wynik badan odbiorczych jest: DODATNI / UJEMNY
obiekt MOZNA / NIE MOZNA przekazaé do eksploataciji.
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TABLICA 1-BADANIA ODBIORCZE. OGLEDZINY.

Obiekt . .
Badania przeprowadzono w okresie od . . . .. .........d0......................

Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
11 Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed PN-IEC 60364-4-41 DODATNIA
| porazeniem pragdem elektrycznym PN- IEC 60364-4-47 UJEMNA
12 Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed pozarem | PN- IEC 60364-4-42 DODATNIA
| i przed skutkami cieplnymi. PN- IEC 60364-4-482 UJEMNA

PN- IEC 60364-5-523 DODATNIA
13 Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw do | PN- IEC 60364-4-43
' obcigzalnosci prgdowej o spadku napiecia PN- IEC 60364-4-473
UJEMNA
PN- IEC 60364-4-43 DODATNIA
. : = . C PN- IEC 60364-4-473
Sprawdzenie prawidlowosci doboru i nastawienia
1.4 ] . . ) . . PN- IEC 60364-5-51
urzgdzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych. PN- IEC 60364-5-53 UJEMNA
PN- IEC 60364-5-537
15 Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia PN- IEC 60364-4-46 DODATNIA
' odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych. PN- IEC 60364-5-537 UJEMNA
16 Sprawdzenie prawidtowos$ci doboru urzadzen i PN- IEC 60364-03 DODATNIA
' srodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych. PN- IEC 60364-4-51 UJEMNA
17 Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodoéw | PN- IEC 60364-5-54 DODATNIA
’ neutralnych i ochronnych. PN-90/E-05023 UJEMNA
PN- IEC 60364-5-51 DODATNIA
. : : PN-89/E-05028
Sprawdzenie prawidlowego i wymaganego PN-78/E-01245
1.8 | umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub | b\ a7/E 01200
innych podobnych informaciji. PN-87/E-02001 UJEMNA
PN-90/E-05023
Sprawdzenie prawidiowego i kompletnego DODATNIA
1.9 oznaczenia obwoddéw bezpiecznikéw, tgcznikdw, PN- IEC 60364-5-51
zaciskow itp. UJEMNA
PN-86/E-06291 DODATNIA
1.10 | Sprawdzenie poprawnosci potgczen przewodow. PN-75/E-06300
PN-82/E-06290 UJEMNA
111 Sprawdzenie dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego | PN-93/E-05009/51 DODATNIA
’ ich wygodng obstuge i konserwacije. PN-91/E-05009/03 UJEMNA

Ogdlny wynik ogledzin: DODATNI / UJEMNY.

Podpisy cztonkéw Komisiji:
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TABLICA 2-BADANIA ODBIORCZE. POMIARY.

Obiekt . ..
Badania przeprowadzono w okresie od . . ... .........do......................
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych DODATNIA
21 w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wy- PN- IEC 60364-6-61-612.2
rownawczych UJEMNA
22 | Pomiar rezystancji izolacji elektrycznej. PN- IEC 60364-6-61-612.3 BJOED,\'NE'A
23 Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od sie- | PN- IEC 60364-6-61-612.4 DODATNIA
) bie obwoddw. PN- IEC 60364-6-61-612.5 UJEMNA
2.4 | Pomiar rezystancji $cian i podté PN- IEC 60364-6-61-612.5 DODATNIA
' ystanc] podiog. UJEMNA
PN- IEC 60364-4-41 DODATNIA
25 Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasi- |-413.1.3
' lania. -413.1.4 UJEMNA
-413.1.5
C - DODATNIA
2.6 Sprawdzenie biegunowosci. PN- IEC 60364-6-61-612.7 UJEMNA
. .~ . DODATNIA
2.7 Sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej. PN-88/E-04300-2.12 UJEMNA
: . . . DODATNIA
2.8 Przeprowadzenie préb dziatania. PN- IEC 60364-6-61-612.9 UJEMNA
29 Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplny- | Préby zawieszone do czasu | wynik jak w
) mi. ukazania sie zalecenh |IEC Tabl.1 pkt.1.2.
210 Sprawdzgmg ochrony przed spadkiem lub zani- PN- IEC 60364-4-45 DODATNIA
kiem napiecia. UJEMNA

Ogdlny wynik ogledzin: DODATNI/ UJEMNY. Podpisy czionkéw Komisiji:
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17. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu od-
bioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robaét.

Zgodnie z Dokumentacjag nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1. niniejszej ST. Platnos¢
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okredlong w Wycenionym
Przedmiarze Robot:

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

o roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

o przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

o montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow

e zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania

e wykonanie rob6t montazowych

e wykonanie podtgczenia urzadzen

e  zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,

° oznakowanie kabli,

o montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,

e wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badanh potwierdzonych proto-
kotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

o pomiary elektryczne obwodu

o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

o pomiary impedancji petli zwarciowej

o pomiary kabli energetycznych

o pomiary natezenia oswietlenia

. préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,

sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
wykonanie pomiarow, odbiorow,
doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzgdkowe.

Wykaz robot :

1. 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. 45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

3. 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

4. 45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

5. 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

6. 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

7. 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

8. 45314300-4 Ktadzenie kabli

9. 45311100-0 Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych oraz opraw
Elektrycznych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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18. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P)

PN-EN 60446:2004. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cy-
frami

PN-EN 60439-3:2004. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 3: Wymagania dotyczg-
ce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach do-
stepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 50274:2004. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebez-
piecznych czynnych

PN-EN 50300:2005(11). Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania doty-
czgce niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

placow budowy i robot rozbidrkowych.

PN-88/E-08400/10. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne

w czasie eksploatacji.

PN-IEC 60601-1. Medyczne urzadzenia elektryczne. Ogdélne wymagania bezpieczenstwa
PN-E-04700:2000. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50172 — systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia — oswietlenie awaryjne

BN-88/8984-19 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe — ogélne wyma-
gania

BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wnetrzowe — ogélne wymagania

Opracowat:
mgr inz. Piotr Pawlak



