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jezdnej przez rzeke San w miejscowosci Bachéw

Data rozpoczecia badan: 2 marzec 2022r.
Data zakonczenia badan: 2 marzec 2022r.
Miejsce badan: Miejscowo$c: Bachéw; Gmina: Krzywcza, powiat:

przemyski, wojewodztwo: podkarpackie.

Liczba wykonanych wiercen: 3, fgczny metraz 16,8 mb.
Glebokos$¢ wiercen: od: 0,0 m ppt do 6,0m ppt
Rodzaj wiercen: wiercenie obrotowe Slimakiem ciggtym,

otwory nierurowane, mato $rednicowe, @ 70 mm
system udarowy (RKS z probnikami rdzeniowymi)

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych: ... -
Liczba wykonanych sondowan: brak
Badania geofizyczne: brak

Badania laboratoryjne: wilgotno$¢ naturalna, liczba badan — 8 badan,
granica plastyczno$ci i ptynnosci liczba badan — 8,

Sporzadzajacy opinie geotechniczna:

Autorzy:
Mgr inz. Bogdan Adamski, Upr. VII-1440  ...ccooieiiiiin e

Dr inz. Krzysztof Topolski, Upr. X-0215 .o
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I. DANE OGOLNE.

1. TYTUL TEMATU.

Rozbudowa drogi gminnej wraz z budowg ktadki pieszo — jezdnej przez rzeke San w
miejscowosci Bachow.

2. ZLECENIODAWCA.

MK-MOSTY Krzysztof Mac, ul Dtugosza 6, 35-056 Rzeszow.

3. CEL OPRACOWANIA.

Prace wiertnicze oraz wszelkie obserwacje i badania geologiczne przeprowadzono w
celu okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu terenu przeznaczonego pod
wykonanie ktadki pieszo - jezdnej. Niniejsza opini¢ geotechniczng wraz z dokumentacja
podtoza gruntowego wykonano w celu okreslenia warunkoéw geotechnicznych (geologicznych
+ hydrogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu sktadajg si¢ przede
wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; uktad warstw geotechnicznych;
rodzaje 1 wlasciwos$ci geotechniczne gruntow oraz ich stan.

W ramach niniejszej opinii na profilach litologicznych [— Zatacznik nr 3 do ,,Opinii
(...)] oraz przekrojach geotechnicznych [— Zalacznik nr 4 do ,,Opinii (...)] pokazano
przypuszczalny uktad i1 nastepstwo litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono warstwy
geotechniczne, ktérym przypisano uogdlnione wartosci parametrow fizyko-mechanicznych
(geotechnicznych).

W wyzej wymienionym opracOwaniu pt. ,,Rozbudowa drogi ...”, a na podstawie m.in.
niniejszej ,,Opinii Geotechnicznej...” 1 okreslonych w niej danych geologicznych,
hydrogeologicznych i geotechnicznych uprawniony projektant dokonuje m.in. okre$lenia:

S wplywu warunkow gruntowo wodnych (tj. geologicznych i hydrogeologicznych) na
projektowany most oraz okreslenia wszelkich potrzebnych do ww. remontu informacji, a
m.in.:

3% zestawienia informacji i danych liczbowych wlasciwosci gruntoéw oraz wartosci
charakterystycznych i obliczeniowych parametréw geotechnicznych gruntow w
podtozu i bezposrednim otoczeniu projektowanych obiektow,

3% zalecen konstrukcyjnych dotyczacych wykonawstwa robot ziemnych i
fundamentowych; prognozy wspotdziatania konstrukcji z podiozem; dane
dotyczace koniecznej ochrony gruntow 1 wod  gruntowych  przed
zanieczyszczeniem; zachowania si¢ podloza w czasie budowy i eksploatacji — w
odniesieniu do konkretnych juz obiektow, ktorych parametry konstrukcyjne,
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wymiary, ksztatt, wielko§ci wywieranych obcigzen itp. sg juz na etapie
projektowym dobrze znane projektantowi wykonujacym ,,Geotechniczna oceng
...” (informacji takich w zadnym przypadku nie posiada jeszcze geolog
wykonujagcy prace wiertnicze oraz sporzadzajacy niniejszag  ,,Opini¢
Geotechniczng...”)

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI.

W ramach inwestycji wedtug informacji zleceniodawcy planowane jest:

< Rozbudowa drogi gminnej wraz z budowa ktadki pieszo — jezdnej przez rzeke
San w miejscowosci Bachow.

5. LOKALIZACJA

Omawiany teren potozony jest na terenie msc Bachow, Gminie Krzywcza, w

powiecie przemyskim [— Zatacznik nr 1 do ,,Opinii (...)]

6. PODSTAWA PRAWNA | MATERIALY WYKORZYSTANE W
OPRACOWANIU

Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej opinii stanowia:
< uzgodniony z wykonawcg zakres opracowania.
Opinia niniejsza zostata wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:

< Ustawa z dnia 11 czerwca 2011r - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2021. poz.
1420, 2269).

2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji  hydrogeologicznej i  dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej
geologicznych (Dz.U. z 2016 r., poz. 2033).

2 Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288, poz .1696 z

pézniejszymi zmianami).
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2 Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych
(Dz.U. z 2015 r., poz. 903).

2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznych (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

< Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463).

2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 grudnia 2020 r. w sprawie informacji
dotyczacych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2020 r. poz. 2270).

< Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021, poz.
1973, 2127, 2269);

< Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. 2021, poz. 741);

< Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (tekst jednolity
Dz. U. 2021, poz. 1326);

< Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
880).

< PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

2 PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

< Polska Norma PN —-B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,

< PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

< Instrukcja ITB nr 296. Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych. Warszawa
1990.

< Instrukcja ITB nr 303. Ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb budownictwa.
Warszawa 1990.

< Instrukcja ITB nr 304/91.Posadowienie obiektow budowlanych w sgsiedztwie skarp i
zboczy.

< Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 2002 rok.
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Il. ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC

1. PRACE GEODEZYJNE

Otwory badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o
liniowe bazy pomiarowe istniejgce w terenie na podstawie - mapy sytuacyjno -
wysokosciowej w skali 1:500, z zaznaczong lokalizacja otworéw badawczych. W trackie
wizji terenowej i podczas wytyczenia otworow stwierdzono, ze mapa Sytuacyjna wykonana w
skali 1:500 jest aktualna. Lokalizacje wykonanych w terenie otworo6w badawczych naniesiono

na mapy dokumentacyjne w skali 1:500 [— Zatacznik nr 2 do ,,Opinii (...)].

2. WIERCENIA | SONDOWANIA

W ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu, w uzgodnieniu ze
Zleceniodawca 1 zgodnie z PN-02/B-04452,PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-
04481 wykonano:

< 2 otwory wiertnicze - otwor metodg mechaniczno — obrotowg (wiercenie obrotowe
$limakiem ciaglym)

< 1 otwor systemem udarowym (RKS z probnikami rdzeniowymi)

Lacznie przewiercono 15,8 mb gruntdéw. Wiercenie wykonano przy pomocy wiertnicy

mechaniczne;j.

3. BADANIA MAKROSKOPOWE I OPROBOWANIE WYROBISK

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntow.
Bezposrednio po kazdym wydobyciu ,,szneka” z otworu okre$lano rodzaj nawierconego
gruntu oraz jego stan i wilgotno$¢. Po kazdej zmianie warstwy geotechnicznej wykonywano
pelne badania makroskopowe wg PN-02/B-04452,PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-
88/B- 04481. Pomiary glebokosci wystgpowania warstw oraz pozioméw wody gruntowej
dowigzywano do powierzchni terenu. Pomiary i obserwacje poziomow wody gruntowe]

przeprowadzono rowniez zgodnie z w/w normami.

ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z BUDOWA KEADKI PIESZO-JEZDNEJ PRZEZ RZEKE SAN W
MIEJSCOWOSCI BACHOW
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W trakcie wiercenia pobierano:
< probki gruntu do woreczkdéw (probki o naturalnej wilgotnosci i uziarnieniu: NW) z
kazdej warstwy gruntu r6znigcej sie pod wzgledem litologii, konsystencji 1 domieszek.
Probki gruntéw miaty objetosé ok.10dm?,
Wyniki badan makroskopowych i obserwacji hydrogeologicznych przedstawiono w kartach
dokumentacyjnych otworu badawczego oraz na przekrojach geotechnicznych [— Zatacznik
nr 3 do ,,Opinii (...)]..
Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z
zachowaniem profilu geologicznego. Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono w

formie graficznej, na mapie dokumentacyjnej [— Zatacznik nr 2 do ,,Opinii (...)].

4. BADANIA LABORATORYJNE

Wszystkie probki gruntu byly na biezaco badane makroskopowo w terenie. Na
podstawie badan makroskopowych wytypowano prébki i okreslono dla nich zakres badan
laboratoryjnych, ktory obejmowat oznaczenia:

- wilgotnosci naturalnej Wn [%],
- granic konsystencji Wy 1 Wp [%] oraz okre$lenia na ich podstawie wskaznika plastycznosci
Ip 1 stopnia plastycznosci I,

- analiz¢ granulometryczng.

5.  PRACE KAMERALNE

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
< wykonanie mapy lokalizacji ogdlnej (orientacyjnej) w skali 1 : 25 000,
< wykonanie mapy dokumentacyjnej,
< analiz¢ danych uzyskanych z wykonanych wyrobisk badawczych, tacznie z
badaniami makroskopowymi,
karte dokumentacyjng otworu geotechnicznego,
analize 1 opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,

interpretacje materialdéw archiwalnych,

0O 0 00

ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie

wykonanych badan, obliczen, norm, literatury i danych archiwalnych,

O

opracowanie wnioskéw geotechnicznych.
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I1l. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

1. MORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem fizjograficznym (rys. 1) obszar badan potozony jest w obrebie (Kondracki
2000) :
» podprowincji — Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (513);
v' makroregionu — Pogorze Srodkowobeskidzkie (513.6);
% mezoregionu:
- Pogorze Dynowskie (513.64);

Geomorfologia terenu zwigzana jest $cisle z tektonika i litologia skat podtoza. Teren ten jest
pasmem wzgorz i tagodnych wzniesien przedzielonych dolinami rzek 1 potokow

sptywajacych do Sanu. Bezwzgledne wysokosci wahaja si¢ od 490-530 m n.p.m. w rejonie

Ulucza i do 212 — 256 m n.p.m. w dolinie Sanu.

g7~ )".__ Pradolina @ﬂm‘ ‘ ‘, =

TERENU BADAN I
.'i "@

Plaskowyz

Chyrowski
C‘o;
o
%,
[N
<,
'
€.
-
-

Rys. 1 Polozenie terenu badari na tle jednostek fizjograficznych.
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2. HYDROGRAFIA

Sie¢ hydrograficzna tego rejonu jest bardzo dobrze rozwinigta. Gléwnym elementem
hydrograficznym omawianego rejonu jest rzeka San. Dolina Sanu, przecina pasma wzgorz 0
szerokich i1 tagodnych grzbietach. Rzeka San i Stupnica, ktora wraz z szeregiem ciekOw bez
nazwy, tworzy sie¢ ciekdw powierzchniowych w tym rejonie. W obrebie terenu badan, dno

doliny jest ptaskie i szerokie.

7
5 ""M £ LN =\
v LOKALIZACJA .
d ﬁ TERENU BADAN )
O g 6 P
PN g o .
A i 3

>
-
4 &

7

Y
| v

o N —

Rys. 2 Polozenie terenu badar na tle ukladu hydrograficznego i morfologicznego. Zrédlo: www.geoportal.gov.pl

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie podtoza maja tez udzial starsze skaty fliszowe (wieku eocenskiego).
Budujg one wzniesienia - trzony grzbietow buduja:
- pakiety cienkotawicowych tupkéw 1 piaskowcdéw oraz mniej odpornych na dziatanie
procesOw wietrzenia i erozji margli, tupkdw pstrych i zielonych warstw hieroglifowych,

- lupki 1 podrzgdnie piaskowce oraz rogowce warstw menilitowych.

ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z BUDOWA KLADKI PIESZO-JEZDNEJ PRZEZ RZEKE SAN W
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Podloze czes$ci obszaru stanowig piaskowce grubotawicowe i tupki warstw Przemyskich
dolnych. Przykryte grubymi warstwami osadéw czwartorzgdowych ukazuja si¢ one
bezposrednio pod warstwa zwietrzeliny jedynie na stokach wzgorz.

Gloéwna jednostka utworow czwartorzgdowych sg utwory budujace rozlegta rowning srednie;j
terasy wzdhuz doliny Sanu. Wséréd plasko utozonych utworéw poziomoéw terasowych
dominuja aluwia rzeczne, zlozone z glin pylastych, pyldw, glin piaszczystych, pytow
piaszczystych 1 glin zwieztych pylastych o duzej zmienno$ci rozmieszczenia i glebokosci
zalegania. Grunty te zawierajg znaczne iloSci cz¢s$ci organicznych oraz domieszki rumoszu
piaskowca..

Szczegoélowo budoweg geologiczng czgsci stropowej badanego terenu przedstawiono na
zatgczonych profilach litologicznych wykonanych otworéw badawczych [— Zalacznik nr 3

do ,,Opinit (...)].

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki hydrogeologiczne zwigzane sa S$ciS§le z budowa geologiczna warstw
przypowierzchniowych.
Najbardziej zasobnymi w wody podziemne sg obszary dolin rzecznych wypelnione utworami
czwartorzedowymi, niekiedy tacznie z podscielajacymi je piaskowcowymi osadami
fliszowymi.
Czwartorzedowy poziom wodonosny zbudowany jest z osadéw zwirowo — piaszczystych,
cze¢sciowo zaglinionych wypetniajacych doling Sanu. Pelni on rolg glownego poziomu
wodono$nego. Miazszo$¢ utwordw czwartorzedowych wypetniajacych doling Sanu z reguty
nie przekracza 10 m, za$ migzszo$¢ warstwy wodonosnej dochodzi do 5 m. Wspotczynnik
filtracji wykazuje duza zmiennos¢, ale najczgsciej waha si¢ w granicach 10 - 30 m/24h.
Zasilanie wod podziemnych czwartorzedowego poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez
bezposrednia infiltracj¢ opaddow atmosferycznych, a takze wod powierzchniowych oraz
doptywem wad ze zboczy.
Trzeciorzedowy 1 trzeciorzegdowO - kredowy (fliszowy) poziom wodono$ny zwigzany jest
przede wszystkim ze stropowa, spekang czgscig utwordéw fliszowych wyksztatconych gtownie

w postaci piaskowcow grubo- 1 sredniotawicowych z wktadkami tupkow.
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V1. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne rdéznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem
1 stanem oraz przestrzenng zmienno$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla
gruntéw spoistych I - stopien plastycznosci jak i inne niezbedne parametry (Wn, q, j, C, Mo0)
ustalono metoda B z tabel 1 wykresow zaleznosci. Charakterystyke warunkow
geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty wiercen, badan makroskopowych
probek gruntéw, analize materiatow archiwalnych oraz zgodnie z normami gruntowymi: PN-
02/B-04452,PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B- 04481 oraz literaturze Z. Witun —
“Zarys geotechniki ”

W  dokumentowanym podlozu ze wzgledu na geneze 1 litologig, zrdznicowanie
granulometryczne i stan grunty rodzime wydzielono trzy serie w obrgbie ktorej wydzielono

nastgpujace warstwy geotechniczne:

OPIS WARSTW GEOTECHNICZNYCH

SERIA |

Seri¢ ta buduja wystepujace w podtozu - utwory czwartorzedowe, spoiste osady aluwialne.

Warstwa geotechniczna nr, IA”:

Warstwa ta obejmuje wystepujace w stanie plastycznym (1.~0,52) pyty piaszczyste i gliny
wzajemnie si¢ przewarstwiajgce . Grunty spoisto zwiezle. Barwy: brazowe, szare, szaro —
brazowe, popielate ...... Grunt nieno$ne, $cisliwy. Grunty matowilgotne. Nawiercono je w

otworach 1R, 1U w przedziale glebokosci ok. 0.3 —1.8m ppt.

Usrednione parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej , I1A”

SYMBOL WARTOSC
PARAMETR GEOTECHNICZNY JEDNOSTKA
PARAMETRU PARAMETRU
Wilgotnos¢ naturalna Wn [%] 24
Gesto$¢ objetosciowa p [t/m3] 2.0
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Spéjnosc (kohezja) Cu [kPa] 23
Kat tarcia wewnetrznego D, [°] 13.5
E.nometryc.zny modut $cisliwosci M, [MPa] 21369
pierwotnej
Enometryczny modut Scisliwosci wtornej Min] [MPa] 28 484
Modut odksztatcenia pi t

0 ,u odksztalcenia pierwotnego Byl (MPa] 16 365
(ogblnego)
Stopien plastycznosci IL - 0.45

Warstwa geotechniczna nr ,I1B”:

Warstwa ta obejmuje wystepujace w stanie migkkoplastycznym (1.~0,55) piaski gliniaste
przewarstwione gling piaszczysta. Barwy: brazowej , Szaro - brunatnej do brunatnych,
...... itp. Nawiercono je w otworach 1R, 1U w przedziale glebokosci ok. 1,6-3,5.0m ppt.

Usrednione parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej ,1B”

SYMBOL WARTOSC
PARAMETR GEOTECHNICZNY JEDNOSTKA
PARAMETRU PARAMETRU
Wilgotnos$¢ naturalna Wn [%] 19
Gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 2.05
Spéjnosc (kohezja) Cu [kPa] 20
Kat tarcia wewnetrznego D, [°] 11.7
E.nometryc.zny modut Scisliwosci Mol [MPal 17 586
pierwotnej
Enometryczny modut Scisliwosci wtérnej Min] [MPa] 26714
Moc?u} odksztatcenia pierwotnego By (MPa] 13 365
(ogblnego)
Stopien plastycznosci I - 0.55

Warstwa geotechniczna nr,,IC":

Warstwa ta obejmuje wystgpujace w stanie $redniozageszczonym (1.~0,41) piaski drobne
przewarstwione glinami pylastymi. Barwy: ciemnoszarej , szaro - popielatej do szarych,

...... itp. Nawiercono je w otworach 1R, 1U w przedziale glebokosci ok. 3,4-4,6m ppt.
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Usrednione parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej ,,I1C”

SYMBOL WARTOSC
PARAMETR GEOTECHNICZNY EDNOSTKA
PARAMETRU ] PARAMETRU
Wilgotnos$¢ naturalna Wn [%] 5
Gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 17
Spéjnos¢ (kohezja) Cu [kPa] -
Kat tarcia wewnetrznego D, [0] 30
E.nometryc.zny modut Scisliwosci Mol [MPa] 52201
pierwotnej
Enometryczny modut Scisliwosci wtornej Min] [MPa] 65 302
Mo?u’f odksztatcenia pierwotnego B (MPa] 39 007
(ogblnego)
Stopien plastycznos$ci Ip - 0.41

Warstwa geotechniczna nr ,ID”:

Warstwa ta obejmuje wystepujace w stanie $redniozageszczonym, (Ip~0,58) piaski srednie w
dolnych partiach z domieszka zwirow. Barwy: ciemnoszarej , szaro - popielatej do szarych,
...... itp. Nawiercono je w otworach 1R, 1U w przedziale glebokosci ok. 4,4-6,0m ppt.

Usrednione parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej , ID”

SYMBOL WARTOSC
PARAMETR GEOTECHNICZNY JEDNOSTKA
PARAMETRU PARAMETRU
Wilgotnos$¢ naturalna Wn [%] 5
Gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 17
Spéjnosc (kohezja) Cu [kPa] -
Kat tarcia wewnetrznego D, [9] 33.5
E.nometryc.zny modut $cisliwosci M, [MPa] 108 603
pierwotnej
Enometryczny modut Scisliwosci wtornej Min] [MPa] 123 038
MOC}U} odksztatcenia pierwotnego Byt (MPa] 91503
(ogdlnego)
Stopien plastycznos$ci Ip - 0.58
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SERIA 11

Seric ta buduja wystepujace w podlozu - utwory czwartorzedowe, osady tarasow

nadzalewowych.

Warstwa geotechniczna nr ,11A”:

Warstwa ta obejmuje wystepujace w stanie twardoplastycznym (1.~0,21) gliny piaszczyste i
gliny pylaste wzajemnie si¢ przewarstwiajace . Grunty Sredniospoiste. Barwy: brazowe,
brazowo-zotte ...... Grunt Scisliwy. Grunty suche. Nawiercono je w otworze 2R w
przedziale glebokosci ok. 0.1 —1.5m ppt.

Usrednione parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej ,11A”

PARAMETR GEOTECHNICZNY SYMBOL JEDNOSTKA WARTOS(C
PARAMETRU PARAMETRU

Wilgotnos$¢ naturalna Wn [%] 12
Gestos¢ objetosSciowa p [t/m3] 2.2
Spéjnos¢ (kohezja) Cu [kPa] 31
Kat tarcia wewnetrznego @, [0] 18.1
E.nometrygzny modut $cisliwoSci Moin) [MPa] 36 040
pierwotnej
Enometryczny modut $cisliwosci wtérne;j Min] [MPa] 44 054
Moqu} odksztatcenia pierwotnego e [(MPa] 27 360
(ogdlnego)
Stopien plastycznos$ci IL - 0.21

Warstwa geotechniczna nr ,IIB”:

Warstwa ta obejmuje wystepujace w stanie sredniozageszczonym (1.~0,35) piaski pylaste i
Zwiry wzajemnie si¢ przewarstwiajace . Grunty niespoiste. Barwy: brazowe, brgzowo-zotte
...... Grunt $cisliwy. Grunty suche. Nawiercono je w otworze 2R w przedziale glebokosci
ok. 1.5 —3.2m ppt.
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Usrednione parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej ,,11B”

SYMBOL WARTOSC
PARAMETR GEOTECHNICZNY EDNOSTKA
PARAMETRU ] PARAMETRU
Wilgotnos$¢ naturalna Wn [%] 6
Gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 2.05
Spéjnos¢ (kohezja) Cu [kPa] }
Kat tarcia wewnetrznego D, [9] 29.7
E.nometryc.zny modut $cisliwosci M,ln] [MPa] 46 611
pierwotnej
Enometryczny modut Scisliwosci wtornej Min] [MPa] 58054
MO(%U{ odksztatcenia pierwotnego Bl (MPa] 36 772
(ogblnego)
Stopien plastycznos$ci Ip - 0.35

Warstwa geotechniczna nr ,,11C”:

Warstwa ta obejmuje wystepujagce w stanie Sredniozaggszczonym (1.~0,40) zwiry i piaski

gliniaste wzajemnie si¢ przewarstwiajace . Grunty niespoiste. Barwy: szare, szaro-brunatnej

...... . Grunty mokre. Nawiercono je w otworze 2R w przedziale glgbokosci ok. 3.2 — 4.8m

ppt.

Usrednione parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej ,,11C”

Ip

SYMBOL WARTOSC
PARAMETR GEOTECHNICZNY JEDNOSTKA
PARAMETRU PARAMETRU

Wilgotnos$¢ naturalna Wn [%] 5
Gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 17
Spéjnos¢ (kohezja) Cu [kPa] }
Kat tarcia wewnetrznego @, [0] 37.7
E.nometryc.zny modut Scisliwosci Mol [MPa] 133 340
pierwotnej
Enometryczny modut Scisliwosci wtornej Min] [MPa] 133 446
Modut odksztatcenia pi

oqu odksztatcenia pierwotnego Byt (MPa] 120 193
(ogblnego)
Stopien plastycznos$ci - 0.40
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Prawdopodobne rozprzestrzenienie wydzielonych warstw geotechnicznych z dostateczna
wiarygodnosciq ilustrujqg wykonane karty otworow (zat. nr 3.1).

Zalecane do obliczen nosnosci wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
nalezy pamietac, ze dla osiggniecia wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych

nalezy je pomniejszyé o wspotczynnik materiatowy y™.,

VIl. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH REALIZACJI
PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI.

W obrebie projektowanej inwestycji zgodnie z zyczeniem Zleceniodawcy w miejscach
przez niego wskazanych wykonano 3 otwory geotechniczne o gtgbokosci rozpoznania do 6,0
m ppt. Tabela nr 1 przedstawia parametry warstw geotechnicznych.

Na podstawie zebranych informacji sporzadzona zostata niniejsza opinia geotechniczna
dokumentacja badan podtoza gruntowego z analizy, ktorej wynika, iz zwlaszcza w Swietle
przekazanych przez inwestora zamierzen inwestycyjnych oraz w $wietle uzyskanych
wynikow badan geologicznych — proponuje si¢ uznaé warunki gruntowo - wodne
omawianego terenu za proste (§4.1 art.2 pkt. 1 — ROZPORZADZENIE MINISTRA
TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych |

przyjac I kategori¢ geotechniczna.

Generalnie mozna mowic, iz w swietle dokonanego rozpoznania geologicznego oraz w
kontekscie przekazanych przez zleceniodawce zamierzen inwestycyjnych, dokumentowany
teren, pod wzgledem uwarunkowan geologiczno — inZynierskich jest raczej korzystny dla
realizacji projektowanej inwestycji.

Ostateczna decyzja o sposobie i rodzaju remontu drogi uzalezniona bedzie od wynikow

obliczen statycznych.

. ______________________________________________________________________________________________________}
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VIIL.WNIOSKI | ZALECENIA

1. Celem wykonanych badan geotechnicznych byto rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeby ww. inwestycji. Zakres wykonanych prac zostal ustalony ze
Zleceniodawcy.

2. Wykonane prace pozwolity na okreslenie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
na badanym terenie, a ich zakres jest wystarczajacy dla prawidtowego zaprojektowania
inwestyciji.

3. Podloze gruntowe rozpoznano w trzech punktach badawczych do gtebokosci 0,0 — 6,0 m
p.p-t., o tagcznym metrazu 16,8 mb.

4. W obrebie analizowanego obszaru badan do glebokosci rozpoznania podloze gruntowe
buduja czwartorzgdowe. Utwory czwartorzedowe litologicznie odpowiadaja pylom
piaszczystym, piaskom gliniastym ponizej ktorych wystepuje warstwa piasku z
domieszka zwirow.

5. Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosci rozpoznania stwierdzono, ze na
glebokosci 4 m w otworze 2R nawiercono poziom wod gruntowych

6. Normowa gteboko$¢ przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan wynosi
hz=1,2 m.

7. Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujacych podtoze gruntowe.

8. Na podstawie danych z wykonanych badan geotechnicznych warunki gruntowo-wodne
dla projektowanej inwestycji w poziomie posadowienia kwalifikuje si¢ jako proste.

9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu na stwierdzone proste
warunki gruntowo — wodne oraz charakterystyke obiektu proponuje si¢ przyjecie |
kategorii geotechnicznej. W trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych
warunkow gruntowych, kategoria geotechniczna dla inwestycji lub jej czgsci moze ulec
zmianie. Ostatecznie kategori¢ geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu si¢ z

niniejsza opinia.

. ______________________________________________________________________________________________________}
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|. ZALACZNIKI
1. MAPA LOKALIZACJI OGOLNEJ.
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2.  MAPA DOKUMENTACYJNA Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH
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3. KARTA DOKUMENTACYJNA OTWOROW BADAWCZYCH.
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4. PRZEKROJ GEOLOGICZNY.
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6. SYMBOLE | OZNACZENIA UZYTE W DOKUMENTACJI.
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