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Przedsiewziecie inwestycyjne:
Modernizacja przepompowni Sciekéw zlokalizowanej na dz. nr ewid. 188/2 (obreb 0006
Olesnica) w gm. Olesnica

Autorzy opracowania:
inz. Tadeusz Konieczny

Data opracowania:
sierpien 2022 r.

2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig m.in.:
— Projekt Zagospodarowania terenu
— Wytyczne przekazane przez Inwestora
— Obowigzujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych

3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla przedsiewziecia

inwestycyjnego pn. ,Modernizacja przepompowni sciekéw zlokalizowanej na dz. nr ewid.
188/2 (obreb 0006 Olesnica) w gm. Olesnica” w ramach, ktérego projektuje sie
rozdzielnice zasilajaca RG, instalacje fotowoltaiczng dla potrzeb obiektu (zasilanie szafy
zasilajaco-sterujacej dostarczanej przez producenta pompowni), o$wietlenie terenu -
lampe hybrydowa solarno-wiatrowa.

4. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatce o nr ewid. 188/2 (obreb 0006 Ole$nica) w
gminie Ole$nica.

5. Wytyczne projektowe

Aktualnie zasilanie istniejacej przepompowni $ciekow doprowadzone jest z miejscowej
sieci energetyki do istniejacego zlacza kablowo-pomiarowego, ktére jest zlokalizowane
w granicy dziatki.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, aktualna moc przytaczeniowa jest wystarczajaca na
pokrycie potrzeb nowej przepompowni.

Zgodnie z wytycznymi, obecny uktad pozostawia sie bez zmian, modernizacji podlegaja
tylko instalacje elektryczne zalicznikowe bedace wtasnoscig Inwestora.




6. Przedmiotizakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania w energie elektryczna

przepompowni $ciekow.
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
— rozdzielnie gtéwna RG,
— zasilanie rozdzielnicy RZS zasilajaco-sterujacej praca przepompowni Sciekéw,
— instalacje fotowoltaiczng,
— oS$wietlenie terenu (niezalezng od sieci energetyki lampe hybrydowa solarno-
wiatrowg).
Rozdzielnia zasilajgco-sterujaca RZS dostarczana jest przez dostawce urzadzen
przepompowni.
Projektowana lokalizacja rozdzielnic wg rys. E1.
Wszystkie rozdzielnice w obudowachz tworzywa o stopniu ochrony IP65.

UWAGI:

1. Odwotania do nazw Producentow i typéw materiatéw nalezy traktowac jako
przykladowe w celu okresSlenia niezbednych wymogéw i parametréw
technicznych elementow, z jakich musi by¢ wykonana instalacja. Oznacza to, ze
dopuszczalne jest ich zastgpienie materiatami o parametrach nie gorszych pod
warunkiem niezbednym posiadania dopuszczenia do stosowania w budownictwie
na terenie Polski oraz uzgodnienia z Inwestorem i Projektantem.

2. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac facznie z projektami innych branz.

3. Wszystkie roboty elektryczne wykona¢ zgodnie z aktualnymi w dacie
projektowania normami i przepisami prawnymi.

7. Charakterystyka ukiadu

— napiecie zasilania 400/230V

— moc zainstalowana Pi = 2,8kW

— moc szczytowa Ps = 2,2 kW

— prad szczytowy Is=5,2 A

— wspéiczynnik obliczeniowy fi = 0,93

— ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wyt. zasilania
— uktad sieciowy - TNS

8. Przylacze kablowe zasilajace, ztacze kablowe i szafka pomiarowa

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce
rozgraniczenia wtasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu
Przylaczanego SA sg zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, aktualna moc przytaczeniowa jest wystarczajaca na
pokrycie potrzeb nowej przepomowni. Istniejgce przytacze kablowe pozostawia sie bez
Zmian.

Przy ztaczu umies$ci¢ znak informujacy o obecnoSci instalacji fotowoltaicznej. Instalacje
nalezy zgtosi¢ w Zaktadzie Energetycznym w celu zainstalowania dwukierunkowego
uktadu pomiarowego.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, modernizacji podlegaja tylko instalacje elektryczne
zalicznikowe bedace wtasnoscia Inwestora. Istniejaca rozdzielnice zasilajaco-sterujaca
przewiduje sie do demontazu. Z kolei nowga rozdzielnice gtéwna RG oraz dostarczang



wraz zZ pompownig rozdzielnice zasilajgco-sterujaca RZS przewiduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie zbiornika Sciekow.

9. Wewnetrzna zasilajaca linia kablowa YKY 5x6 mm?
Opracowanie obejmuje budowe wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice gtdéwna RG.

Kabel miedziany YKY 5x6mm? nalezy poprowadzi¢ od ZKP z uktadem pomiarowym
zlokalizowanego w granicy dziatki przepomowni do rozdzielni gtéwnej RG.

W ZKP znajdowac sie bedzie uktad pomiarowy oraz zabezpieczenie gtowne.

W szafce pomiarowej projektowany kabel podiaczy¢ pod zaciski na listwie za uktadem
pomiarowym.

Kable zasilajace:

- do rozdzielnicy gtownej RG - YKY 5x6mm?

- do rozdz. zasilajaco-sterujacg pompowni RZS - YKY5x2,5 mm?

- do instalacji fotowoltaicznej- YKY5x2,5 mm?

wg trasy jak narys. nr E1.

Czynno$ci zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi wykonac nalezy zgodnie z normq N SEP-
E-004.

Linie kablowe zewnetrzne uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m dla napiecia 0,4kV. Pod
nawierzchnig utwardzona linie zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Kabel do instalacji fotowoltaicznej na catej dtugosci prowadzi¢ w rurze
ostonowej.Miejsca wprowadzenia do rozdzielnic nalezy uszczelni¢. Dla kabli 0,4kV
nalezy stosowac rury ochronne koloru niebieskiego.

10. Rozdzielnia gléwna zasilajaca RG

Zasilanie rozdzielnicy realizowane bedzie:

a) zasilanie pierwsze - z projektowanej instalacji fotowoltaicznej

b) zasilanie drugie - z sieci energetyki zawodowej (poprzez istniejace ztacze

kablowo-pomiarowe ZKP).

Z rozdzielnicy gtdwnej RG zasilane beda:

— gniazdo remontowe,

— rozdzielnica zasilajgco-sterujaca RZS pompowni.
W obudowie rozdzielni RG znajdowac sie bedg ochronniki przepieciowe oraz
zabezpieczenia dla poszczeg6lnych obwodow.Dla instalacji fotowoltaicznej przewidziano
dodatkowy licznik z analizg parametréw sieci. Zestawienie aparatury (schemat
rozdzielnicy RG) wg rys. nr E2.
W rozdzielnicy umiesci¢ znak informujgcy o obecnosci instalacji fotowoltaiczne;.
Czytelnie oznakowac¢ obwdéd wpiecia inwertera.

11. Rozdzielnia zasilajaco sterujaca RZS
Lokalizacja rozdzielnicy : obok przepompowni.
Zasilanie rozdzielnicy: kablem YKY 5x2,5mm? z rozdzielnicy gtéwnej RG.
Trasa zasilania: wg rys. nr E1.
Przepompownia wyposazona bedzie w 2 pompy zatapialne pracujace naprzemiennie
(tryb pracy normalnej) z mozliwoscig pracy wspdélnej przy intensywnym naptywie i
przekroczeniu poziomu zalaczenia jednej pompy.
Dane elektryczne:
— Moc pompy P1: 1,1 kW
— Moc pompy P2: 1,1 kW




— PradIn: 2,6 A, prad Ir = 2,6A (rozruch silnikow poprzez softstart)

— Zasilanie: 400V
Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca bedzie dostarczana razem z pozostalymi elementami
(pompy, sondy sterujace, kable zasilajace i sterujace) przez dostawce pompowni.
Nalezy zamowi¢ kompletnie wyposazong rozdzielnice.
W obudowie rozdzielni RZS znajdowac sie bedzie wtyczka odbiornikowa 3-faz 16A do
podiaczenia agregatu pradotwdrczego, przetacznik sie¢-agregat z poz. 0, ochronniki
przepieciowe, zabezpieczenia gniazda remontowego oraz kompletna automatyka
sterowania pompowni.

Dane zamawianej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej
Rozdzielnica posiadajaca oznakowanie CE (zgodno$¢ z dyrektywami 2004/108/EC,
2006/95/EC) stanowi standardowe wyposazenie dobranej pompowni.
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco - sterowniczej jest bezobstlugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdw w pompowni.
Funkcje rozdzielnicy:
— sterowanie praca pomp: automatyczne lub reczne,
— alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
— czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,
— zalaczenie dwéch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ciSnienia w rurociggu
ttocznym (w przypadku mozliwosci jednoczesnej pracy pomp),
— pomiar poziomu $ciekoéw za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,
— zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,
— mozliwo$¢ spompowania $ciekOw ponizej suchobiegu,
— awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wyltaczniki ptywakowe (w
przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC),
— sygnalizacja optyczno - akustyczna stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odiaczenia
sygnatu akustycznego,
— sygnalizacja pracy i awarii pomp,
— opoOZnienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,
— niejednoczesny start pomp,
— mozliwo$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,
— mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,
— zliczanie czasu pracy i ilosci zatgczen pomp - realizowane przez sterownik PLC,
— mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotwdrczego poprzez
wtyke 400VAC 5P,
— podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;
— kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni,
— mozliwo$¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:
— zabezpieczenie réznicowopradowe,
— zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,
— zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
— zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikdw pomp,
— zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.



Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa sztucznego z cokotem
oraz z podwdéjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do wkopania obok pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki
Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka
agregatu 400VAC.

Wyposazenie szafy sterowniczej:
— sterownik mikroprocesorowy PLC z modemem GPRS MT-151 i panelem
ASTRADA,
— ogranicznik przepiec¢ kl. C,
— wylacznik réznicowopradowy,
— ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,
— sonda hydrostatyczna,
— rozruch poprzez softstart,
— zabezpieczenie nadpragdowe uktadu sterowania,
— czujnik kontroli i zaniku faz CKF,
— przetaczniki Auto-0-Reka,
— przelacznik Sie¢-0-Agregat,
— wylaczniki silnikowe,
— ogrzewanie szafy z termostatem,
— gn. 230VAC,
— wtyka agregatu 400VAC,
— zasilacz 24VDC z modutem UPS,
— akumulator,
— czujniki kontroli otwarcia rozdzielnicy i studni,
— sygnalizator optyczno - dZwiekowy z opcja wytaczenia dZwieku,
— przycisk spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,
— lampki pracy i awarii pomp.

Przewody zasilania pompowni z rozdzielni RZS
Z rozdzielni sterujacej RZS do pompowni utozone beda przewody do zasilania pomp

oraz sterowania poziomami (sondy ptywakowe) dostarczone od producentow.
Miejsce wprowadzenia rur do pompowni i do RZS nalezy uszczelnic.

System monitoringu i wizualizacji przepompowni $ciekdw w technologii
GSM/GPRS.

Nalezy wykonac¢ system monitoringu i wizualizacji przepompowni.

System opiera sie na jest z dwoch podstawowych elementow:

1. obiekt zdalny - przepompownia $ciekdw, wyposazona w modut telemetryczny
GSM/GPRS,

2. stacja monitorujgca -istniejgcy system SCADA zabudowany na oczyszczalni $ciekéw
Olesnica, wyposazone w komputer PC - z zainstalowanym systemem operacyjnym, oraz
oprogramowaniem SCADA w wersji bez ograniczenia ilo$ci zmiennych.

Informacje o stanach obiektow sg przesytane za pomoca transmisji pakietowej GPRS do
stacji monitorujacej, ktora bedzie wizualizowac wszystkie monitorowane obiekty na
ekranie komputera. Funkcjonalno$¢:

. komunikacja z uzyciem protokotu Modbus - stacja monitoringu odpytuje



sterowniki w okreslonych odstepach czasowych o dane gromadzone w wewnetrznych
rejestrach. Do stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na
wszystkich wejsciach i wyjsciach sterownika obiektowego, rejestry gtdwne i pomocnicze

itp.).

. gtowne okno synoptyczne - umozliwia podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektow pod wzgledem:

. wizualizacji poziomu Sciekdw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

. wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

. wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

. wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczona

w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,

. - wizualizacji alarmow na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmow

biezacych, alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu,
nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony prze operatora co pozwala na szybka analize monitorowanych stanéw
przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych
przepompowni

. tatwos$¢ przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczeg6lnych zestawow za pomocg ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
liScie obiektow

Architektura systemu:

1. Na przepompowni $ciekd6w nalezy zabudowac sterownik GSM/GPRS o
ponizszych parametrach:

. 12 wejs¢ binarnych /licznikowych 12/24 VDC

. 6 wyjs¢ binarnych 24VDC

. 2 wejscia analogowe 4-20mA (poziom, przeptyw)

. [zolowany port szeregowy RS232/485

. zaciski zasilania rezerwowego (akumulator 12VDC), uktad kontroli napiecia i
tadowania

. zegar czasu rzeczywistego RTC

. karta SIM telemetryczna z limitem 500 MB do wykorzystania w ciggu
36miesiecy

2. Na oczyszczalni Sciekow nalezy w szafie RKPIA zabudowac router
GSM/GPRS/EDGE/UMTS i wiaczy¢ do istniejgcej sieci internetowej. Router GSM/GPRS o
parametrach:

. obstuga zakresow (GSM, GPRS, EDGE, UMTS, HSPA, LTE)

. 4x port RJ45 10/100

. port szeregowy RS232/485

. zasilanie 24VDC

. karta SIM telemetryczna z limitem 500 MB do wykorzystania w ciggu 36miesiecy

Zakres prac:

1. Zabudowa sterownika GSM/GPRS w szafie sterowania na przepompowni o
podpiecie wymaganych sygnatow binarnych i analogowych, sterownik GSM/GPRS np.
MT-151 LED LTE RP

2. Zabudowac¢ w szafie RKPIA na oczyszczalni Sciekdw w Ole$nicy router
GSM/GPRS/LTE i wiaczy¢ do istniejgcej sieci sterowania.

3. Wykona¢ wizualizacje na istniejagcym systemie SCADA oraz powieli¢ wizualizacje



na istniejacym panelu operatorskim.

12. Zasilanie awaryjne
Szafka przepompowni powinna by¢ fabrycznie przystosowana do zasilania awaryjnego z

agregatu pradotworczego, ktdre realizowane bedzie przez przetacznik zasilania
uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie.

13. Ochrona od porazen elektrycznych
Zgodnie z Warunkami technicznymi systemem ochrony od porazen elektrycznych dla
sieci PGE Dystrybucja jest uktad TN-C. W czeSci klienta - zgodnie z obowigzujaca norma
PN-IEC 60364-4-41.
System ochrony od porazen (zabezpieczenie gtdbwne w rozdzielni RGZ) - samoczynne
wylaczanie zasilania.
W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowac nalezy roztacznik bezpiecznikowy
gtowny dla wszystkich obwodéw oraz wytacznik przeciwporazeniowy.
Silniki pomp $ciekowych powinny by¢ zabezpieczone przeciwzwarciowo i termicznie
przez producenta szafki sterownicze;.
Do odbiornikéw 1-fazowych stosowac nalezy instalacje trzyzytowa (jeden fazowy L,
jeden neutralny N i jeden ochronny PE), a w uktadach 3 -fazowych pieciozytowa (trzy
fazowe L, jeden neutralny N i jeden ochronny PE). [zolacja zyty ochronnej PE powinna
mie¢ barwe z6tto-zielona. Przewody te w rozdzielnicy podtaczy¢ pod zaciski PE. Jako
srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim dla
instalacji urzadzen elektrycznych odbiorczych zainstalowanych w pompowni, nalezy
stosowac samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w warunkach zakl6ceniowych, ktore
bedzie realizowane za pomoca wytgcznikdéw réznicowopradowych zainstalowanych w
rozdzielni sterujacej RZS.
W RG nalezy wykonac uziemienie szyny ochronnej PE oraz punktu podziatu szyny PEN
naPEiN.
Dla pompowni szyne PEN ztacza (ZK-3-1P) nalezy potaczy¢ z istniejacym uziomem. W
przypadku braku istniejacej instalacji nalezy zabi¢ uziomy pionowe w poblizu zacz
kablowych. W RG pompowni nalezy wykonac¢ rozdziat kabla PEN na PE i N. Nalezy
wykona¢ uziom bednarka FeZn 30x4mm? i potaczy¢ z uziomem.
Do sieci uziemien podtaczy¢ wszystkie przewody PE instalacji na terenie
przepompowni.
Z szyng gtdéwna nalezy, za pomoca przewodow wyréwnawczych, potaczy¢ czesci
metalowe obce, tj. rurociagi kanalizacyjne (mozliwie najblizej miejsca ich
wprowadzenia), dostepne cze$ci metalowe pompowni i metalowe obudowy urzadzen,
stup o$wietlenia terenu.
Wymagana rezystancja uziemienia:

— dla ztaczy kablowych i pomiarowych R <30 Q,

— dla ochrony przepieciowej R < 10 ()

14. Obliczenia techniczne

a) obliczenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
Dla instalacji oporno$¢ uziemienia przewodu ochronnego PE dla przyjetych trudnych
warunkow srodowiskowych nie moze przekroczy¢ wartosci:

< 830 Q

k< 0,03
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b) dobdr kabla zasilajacego RG ze wzgledu na dtugotrwata obcigzalnos¢

Przy doborze przewodéw na dlugotrwata obcigzalnos$¢ i przecigzalno$¢ pradowa
pierwszym krokiem jest obliczenie spodziewanego pradu obcigzenia kabla, ktory
nalezy wyznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju obwodu.

Po=2,2 kW

U=400V

cosg =09

Dla obwodéw trojfazowych:

P 2200w

= = =524
V3 -U-cosp 173 -400V-0,9

Ig

Zabezpieczeniew ztaczul =104
Wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa kabla:
1,6-1, 16-104
2= =15
Iz <L, <1,
52A<104A<11A4

=114

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla YKY 5x6 mm? 134 = 39 A
Wspotczynnik poprawkowy k,, = 0,9

lga1 = laa - kp
lygy = 39A- 0,9 =3514

lqar > Iz
35 1A>11A

Przyjeto kabel YKY 5x6 mm?

Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe w zlgczu wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym S303 C10A

c) dobdr kabla zasilajacego ze wzgledu na spadek napiecia dla pompowni P1

Lkabla zasilajacego YKY 5x6 mm? =6m

Spadek napiecia dla obwodéw trojfazowych:

, _100-P-L
1= y.s ,UZ
100-2200-6

AU, = =0,029
17 57-6-400-400 %

Spadek napiecia w granicach dopuszczalnych.

15. OSwietlenie terenu

Do oSwietlenia terenu zaprojektowano jedng latarnie.

Wedtug wytycznych Inwestora przewiduje sie posadowienie latarni hybrydowe;j
solarno-wiatrowej z oprawa na wysiegniku. Latarnia ta jest w peini autonomiczna,
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zasilana z akumulatoréw zakopywanych w gruncie, ktére w ciggu dnia tadujg sie
wysokowydajnymi modutami fotowoltaicznymi oraz turbing wiatrowa.
Parametry techniczne przewidywanej latarni:

- shup stalowy ocynkowany, gr.4mm + fundament B120

- wysokos$¢ masztu : 4m

- wysokos¢ catkowita (maszt + zestaw solarno-wiatrowy) : 6m

- wysokos¢ zZrédia swiatta LED: 4m

- dlugos¢ wysiegnika : 1m

- mikroprocesorowy regulator pracy lampy,

- pojedyncze Zrodto Swiatta LED z mozliwoscia regulacji mocy (mikroprocesorowy
regulator pracy lampy), moc min. 15W

- strumien $wietlny: >1800lm

- barwa Swiatta (biata chtodna): 5000-7000K

- trwatos$¢ zrddet Swiatta: min 10 000h

- napiecie zasilania: 12V

- elektrownia wiatrowa : min 90W

- pojemnos$¢ akumulatoréw: min 100 Ah

- przystosowana do warunkow pracy w temperaturach -25°C ~ 45°C i wilgotnosci
powietrza 10% ~ 95%

- moc modutu fotowoltaicznego: min 170W

- stopien ochrony: IP 65

- trwate akumulatory Zelowe, czas tadowania akumulatoréw:lato 4h, zima 10h

- okres autonomii systemu: 1-2 dni

Zestaw na stupie stalowym ocynkowanym gr. 4mm, przystosowanym do obcigzen paneli
i turbiny.Posadowienie na prefabrykowanym fundamencie B120.

Panel stoneczny, w miare mozliwosci, ustawi¢ w kierunku potudniowym.

W przypadku zmiany mocy paneli nalezy odpowiednio dostosowac¢ wielko$¢
akumulatora(6w).

Lokalizacja latarni wg rys. E1.

16. Instalacja fotowoltaiczna

Na obiekcie przewiduje sie montaz mikro-instalacji fotowoltaicznejo mocy 2,73 kWp.
Przewiduje sie zainstalowanie na konstrukcji gruntowej paneli fotowoltaicznych
przeznaczonych do wytwarzania energii elektrycznej. Uktad wytwdrczy o mocy
znamionowej 2,73 kWp sktadac sie bedzie z 6 szt. modutéw monokrystalicznych o mocy
455Wp kazdy.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,,on-grid" przytaczong do
sieci elektroenergetycznej. Miejsce dostarczania energii elektrycznej, stanowigce
jednoczes$nie miejsce rozgraniczenia wlasnosci sieci dystrybucyjnej i instalacji
Inwestora nie ulega zmianie. Instalacje nalezy zgtosi¢ w Zaktadzie Energetycznym w
celu zainstalowania dwukierunkowego uktadu pomiarowego.

Inwerter wyposazony w uktad monitorowania stanu pracy elektrowni fotowoltaiczne;j.
Charakterystyka uktadu:

- napiecie przytaczeniowe 400V;

- napiecie znamionowe instalacji 400V;

- moc min. przylaczeniowa oddawana: (generowana) 2,73 kW;

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 2,73 kWp;

- Srednia roczna produkcja energii: 2 730 kWh;
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- uktad sieciowy TN-C-S;

- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytaczenie;

- Przytaczenie do sieci PGE Dystrybucja S.A.

- Zaleca sie pomiar napiecia przytaczeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

- W celu wiasciwej informacji nalezy zamiescic¢ ostrzezenie informujace o obecnosci
instalacji fotowoltaicznej (zgodnie znorma PN-EN 60364-7-712)

a) Konstrukcja montazowa

Projektowana instalacja fotowoltaiczna znajdowac sie bedzie na terenie
przepompowni, ktéry wygrodzony bedzie przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ za pomoca kompletnego
systemu producenckiego spetniajgcych kryteria jako$ciowe oraz wytrzymatosSciowe
takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem. Aluminiowe szyny montazowe, wszystkie
elementy konstrukcji dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub
lepsze;.

Przewiduje sie konstrukcje gruntowa, wbijang, dwupodporowa pod zamontowanie
6 paneli utozonych w trzech rzedach, po 2 sztuki, w pozycji poziomej, pod katem
nachylenia: 30 stopni. Dobér konstrukcji musi by¢ zweryfikowany pod wymiary
zamawianych paneli.

Gtebokos¢ wbijania nég - 1,5m

- Materiat - stal konstrukcyjna cynkowana ogniowo,

- Szyny montazowe aluminiowe,

- Moduty utozone na szynach montazowych M40, ktére s3 mocowane

do krokwi za pomoca obejm

Orientacyjne wymiary konstrukcji z panelami:
e Dtugos¢-ok. 4,2 m

e Szerokos$¢ - ok.Z2m

e Wysokos¢ (nad gruntem) - 0. 2,2m

e Kat nachylenia modutéw - 30 stopni
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poziom gruntu

min 1500mm

\

IPE 80 /IPE 80

1550
1550

2000 1700

1. Podpora - stal ocynk.
3. Szyna gtéwna
5. Szyna montazowa (ALU)
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b)

Lokalizacja i utozenie konstrukcji wg rys. E1.
Przy zamawianiu konstrukcji oraz montazu nalezy zwrdcic szczeg6lna uwage na
istniejace uzbrojenie terenu (sie¢ kanalizacyjna)

Modutly fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktore wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny.
Ogniwa potaczone miedzy sobg tworza moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z
ktérych energia przekazywana jest za pomoca potgczen kablowych DC do inwertera
(przetwornicy). Energia z zespot6w modutéow fotowoltaicznych przekazywana jest
poprzez system skrzynki DC i inwertera do wezta energetycznego zlokalizowanego
w  rozdzielnicy RG pomowni na  urzadzenia elektryczne nN.
Moduly fotowoltaiczne (PV) umieszczone na konstrukcjach wsporczych sa
potaczone w tancuch kablami DC.

Wymagania dla zastosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Parametr Wartos$¢
Moc modutu Pmpp dla STC | Nie mniejsza niz 455Wp
Typ ogniw Monokrystaliczne

Napiecie obwodu 495V
otwartego Voc
Prad zwarcia Iscdla STC 11,66 A

Napiecie Vmpdla NOCT Nie mniejsze niz 38,8V
Rama Wymagana aluminiowa
typ ochrony: P68
Flash test Wymagany dla kazdego
modutu
EL Test Wymagany dla kazdego
modutu
Wytrzyma%osc Nie mniejsza niz 5400 Pa
mechaniczna
PN-EN 61730
Wymagane normy PN-EN 61215
PN-EN 62716

Gwarancja na materiaty i

. . Nie miej niz 12 lat
uzytkowanie

Nie krotsza niz 25 lat, przy
rocznym spadku nie
wiekszym niz 0,55 % rok

Gwarancja na linowa moc
wyjsciowa

Parametry modutéw PV musza wspoétgra¢ w parametrami inwertera. Nalezy
zwrdci¢ uwage, by przewidywana minimalna moc wytworcza paneli byta
wystarczajaca do rozruchu inwertera.
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c) Inwerter

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter
dwuwejsSciowy o mocy znamionowej 3 kW przystosowany do pracy z siecia
trojfazowa. Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizuja sie z siecia
elektroenergetyczna. Inwerter posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczen
majace na celu utrzymanie wtasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytaczong sie¢. Inwerter z
wbudowanymi roztgcznikami odcinajgcymi po stronie wej$¢, wbudowanymi
zabezpieczeniami pod i nad napieciowymi, zabezpieczeniami pod i nad
czestotliwo$ciowymi oraz ochronnikami pod stronie AC i DC. Zabezpieczenia w
falowniku speiniajg normy EN 50438: 2007, w ktorej to zawarte sg wymogi
dotyczace pracy wyspowej Zrodet wytworczych.Oprocz sterowania, inwerter
musiposiadac opcje monitoringu pracy systemu. Falownik musi by¢ wyposazony
w system umozliwiajacy podglad minimum nizej wymienionych parametrow:

- moc,
- energia,
- prad,
- napiecie
w przedziatach czasowych dnia, tygodnia, miesigca, roku oraz informacji nt.
uniknietej emisji CO2.
Inwerter powinien by¢ wyposazony w system kompensacji mocy bierne;j.
W rozdzielnicy RG przewiduje sie zamontowanie licznika energii pozwalajacego
na dodatkowgkontrole parametrow sieci.

Wymagania dla przewidzianego w instalacji inwertera:
- sprawno$¢ europejska: nie mniejsza niz 96%,
- Znamionowa moc wyj$ciowa: 3 000 W,
- Napiecie maksymalne: 1100V,
- Maksymalne napiecie MPPT: 980V,
- Minimalne napiecie MPPT: 140V,
- Minimalne napiecie startu: nie wieksze niz 200 V,
- Znamionowe napiecie wejsciowe: 600 V,
- Maksymalny prad roboczy MPPT: 11 A,
- Maksymalny prad wyjsciowy: 5,14,
- Liczba faz: 3
- Liczba MPPT: 2,
- Typ komunikacji: Ethernet, RS485, WiFij,
- Gwarancja: min. 10 lat
- Roztaczniki po stronie ACi DC
- Zabezpieczenie przed pracg wyspowa
- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC,
- Monitorowanie stanu izolacji,
- Ochronniki przeciwprzepieciowe Kl. Il po stronie ACi DC,
- Monitoring pragdéw réznicowych (RCMU),
- Zabezpieczenie nadpradowe AC,
- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC
,- Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym,
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d)

e)

- Odbiornik do zdalnego sterowania,
- Zgodny z aktualnymi normami i posiadajacy dokumenty wymagane do zgtoszenia
falownika u operatora sieci energetycznej

Inwerter nalezy zamontowa¢ na konstrukcji, ktérg nalezy umiesci¢ z tytu
konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych (pod panelami). Trwatos¢
konstrukcji dobra¢ do wagi i wymiar6w montowanych elementow. Nalezy zapewnic
dostep do urzadzenia. Na urzadzeniu umie$ci¢ znaki ostrzegawcze o obecnosci
napiecia i niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym. Nalezy w sposob
trwaty i widoczny oznakowa¢ urzadzenie etykieta wskazujaca miejsce roztaczenia
po stronie DC i po stronie AC. Wszelkie czynnoSci serwisowe musza by¢
wykonywane po odiaczeniu Zrédet zasilania od strony AC i DC (przed otwarciem
urzadzenia nalezy odczeka¢, az kondensatory sie roziladuja, okoto 5 minut). Nie
wolno dotyka¢ odstonietych koncéwek przewodow, nie wolno dotyka¢ przewodow
DC. Wszelkie prace muszg by¢ wykonywane przez osoby uprawnione i
wykwalifikowane do prac z instalacjami fotowoltaicznymi.

Okablowanie

Modutly nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtaczenia modutéw znajdujacych sie w
roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki
w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww. przewodéw
nalezy przymocowac do konstrukcji za pomoca opasek metalowych odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne musza charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na
szkodliwe dziatanie czynnik6w atmosferycznych, a w szczeg6lnosci promieniowania
UV, podwéjng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W
inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami
wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez roztacznik strony
statopradowej oraz ograniczniki przepiec¢ klasy II.

Doboér okablowania:

Dane podstawowe:
Moc zainstalowana: Pi = 2,73kWp
Prad obliczeniowy Ib= 3,94 A

Dobor przewodow WLZ-tu od inwertera do tablicy TG:

Zabezpieczenie WLZ w rozdzielnicy RG: wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303
B10

Projektowany kabel: YKY 5x2,5 mm? dt. 7m (w ziemi, w rurze ostonowej)

Dla zabezpieczenia Ib = 10A, wymagane Idd = 11,03 A

Dla kabla YKY 5x2,5 mm? obcigzalno$¢ dtugotrwata wynosi Iz = 24 A

[z>Ib - warunek spetniony

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykona¢ dodatkowy uziom szpilkowy. Rezystancja
uziomu powinna wynosi¢ R<10Q. Ochrone urzadzen elektrycznych i
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f)

g)

elektrycznych przed skutkami przepie¢ spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi i przepieciami zaprojektowano jako dwustopniowg, w oparciu
o ograniczniki przepiec¢ oraz skutecznie uziemione potaczenia wyré6wnawcze. W
rozdzielnicy gtéwnej RG zamontowany bedzie ogranicznik klasy [+II, przewiduje
sie inwerter z zabudowanymi ochronnikami po stronie DC, w przypadku ich
braku, instalacje po stronie DC nalezy wyposazy¢ w ograniczniki kl. I
dedykowane instalacjom fotowoltaicznym (zamontowac¢ w dodatkowej
rozdzielnicy przy falowniku). Odlegto$¢ miedzy falownikiem a modutami jest
mniejsza < 10m.

Konstrukcje wsporcza modutéw fotowoltaicznych nalezy ze soba potaczyc.
Uziom wykona¢ przewodem LgY16mm?.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace
pradu lecz mogacestanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie
na tych elementach napiecia.

W szczegdblnosci nalezy uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic i szaf,

- konstrukcje wsporcze modutéw,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

- obudowe inwertera.

Ochrona przeciwporazeniowa

Wykonac instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364.lub réwnowaznej
oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” lub rownowazne;j.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
szybkiewytaczenie zasilania w uktadzie TN-S.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu inwertera nalezy zabudowa¢ w
rozdzielnicy RG wytaczniknadmiarowo pragdowy o charakterystyce B. W instalacji
statopragdowej - zabudowany inwerter kazdego dnia sprawdza instalacje DC
poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku
wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwad.
W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszcza sie w dopuszczalnym przedziale
- falownik sam wytacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czeSci przewodzace obce nalezy przylaczy¢ do instalacji gtdwnej szyny
wyrownania

potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z
uziemieniem ochronnym.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i proby odbiorcze zar6wno po
stronie DC oraz stronie AC.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV a
takze rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie

nastepujacych zasad wiedzy technicznej majacych na wzgledzie
zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
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e Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczek tego samego
typu i producenta, szybkoztgczki MC4 - klasa odpornosci ogniowej: UL94-
VO

¢ do mocowania kabli DC pod panelami - klipsy wykonane ze stali
nierdzewnej

e Zastosowano kable DC o przekroju 4 mm2 - Reakcja na ogien:
Rozprzestrzenianie sie ptomienia indywidualnego kabla: DIN EN 60332-1-
2,kabel i TUV 2 PfG 1169/08.2007, Rozprzestrzenianie sie ptomienia
wigzki kabli: Test zgodny z DIN EN 503305-9 iDIN VDE 0482 czes¢ 332-
3-25

e Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

e Trasy przewodow DC prowadzono w rurach ostonowych wykonanych z
materiatéw NRO

e Zastosowano wytacznik réznicowopradowy 25A/3+N/300mA AC

e Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo -
wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

h) Warunki wykonania i odbioru prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie na terenie niezabudowanym. Prace nalezy
wykonywac z zachowaniem regut bezpieczenstwa. Wszelkie prace wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy zwréci¢szczegolng uwage
na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezywykonac
wymagane przepisami niezbedne pomiary i badania.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢
pomiary:

- rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008);

- rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-3);

- rezystancji izolacji kabli statopradowych DC;

- badanie sprawnoSci instalacji fotowoltaicznej (wedtug normy PN-EN 62446-
1:2016).

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawedo uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej
instalacji fotowoltaiczne;.

Wyposazenie w gasnice

Inwestor powinien zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice $niegowa o
pojemnosci min. 2 kg CO2 lub w gasnice proszkowa 4 kg ABC i umies$cic¢ ja w poblizu
falownika PV. Do gas$nicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej
niz 1 m. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozarow
stanowi istniejgca sie¢ wodociggowa.

v
>
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17. Uwagi
»prace wykonac zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i warunkami
technicznymi.
»po zakonczeniu prac nalezy:
»przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:
pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych)
potaczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewoddw ochronnych:
pomiar ciggtosci przewodow ochronnych oraz przewodoéw gtéwnych i
dodatkowych (miejscowych)potqczenn wyréwnawczych nalezy wykona¢
metodq technicznq lub miernikiem rezystancji. Pomiar rezystancji
przewodow ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji
miedzy kazdq czesciq przewodzqcq dostepng, a najblizszym punktem
gtéwnego potqczenia wyréwnawczego (gtéwnej szyny uziemiajqcej);
pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykona¢
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania:
rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:
a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,
b) miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemiq.
»sprawdzenie dzialania urzadzen réznicowopradowych:
»sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylaczenie zasilania za pomoca wytacznikéw nadpradowych.
» rezystancji izolacji kabli statopragdowych DC;
- badanie sprawnosci instalacji fotowoltaicznej (wedtug normy PN-EN 62446-1:2016)
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

»opracowac¢ dokumentacje powykonawcza, ktéra winna zawiera¢ w
szczegblnosci:
zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras instalacji,
protokoty préb pomontazowych
»oznakowac obiekt wyposazony w PV, wg normy PN-EN 60364-7-712:
Piktogram z powinien by¢ umieszczony:
e w miejscu przytaczenia instalacji PV;
e przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

18. Informacja dot. planu BIOZ

18.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres robot branzy elektrycznej obejmuje:

uktadanie nowych linii zasilajacych projektowane urzadzenia,
montaz rozdzielnic,

uktadanie linii potaczen wyréwnawczych,

montaz hybrydowej latarni o$wietleniowe;j

montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

montaz instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji, na gruncie

18.2 Elementy mogace stwarzac¢ zagrozenie
Zagrozenie moga stwarzac:
prace montazowe przy uzyciu elektronarzedzi

20



18.3 Przewidywane zagrozenia

Przy podtaczaniu kabli do czynnych rozdzielni i urzadzen moze wystapic¢ zagrozenie
porazenia pradem elektrycznym za skutkiem $miertelnym.

Zagrozenie upadku z wysoko$ci moze wystapi¢ podczas prowadzenia prac budowlanych
wykonywanych bezposrednio na stupach linii lub z podnos$nika.

Podczas prac moze wystapi¢ zagrozenie od poruszajacych sie pojazdéw w poblizu drég
nie wylaczonych z ruchu, oderwanie sie czesci ruchomych maszyn i narzedzi,
przewrdcenie sie drabin czy skaleczenia i sttuczenia.

18.4 Sposéb prowadzenia instruktarzu

Prace szczego6lnie niebezpieczne lub w poblizu czynnych urzadzen energetycznych
prowadzi sie na pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika. Pracownicy
pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w
czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na
temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

18.5 Wskazanie Srodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Wskazanie srodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom:

egzekwowac od pracownikéw stosowanie wiasciwych srodkéw ochrony indywidualnej -
odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

18.6 Zasady postepowania w razie wystapienia wypadku

W razie wystapienia wypadku nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ odpowiednie stuzby
medyczne. W miare mozliwosci nalezy udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy
zgodnie z zasadami postepowania w takich wypadkach. Nalezy rowniez zawiadomi¢ jak
najszybciej osobe odpowiedzialng za BHP. Osobg odpowiedzialng jest kierownik budowy
ktory musi mie¢ niezbedne uprawnienia budowlane i przeszkolenie BHP odpowiedniego
stopnia pozwalajace prowadzi¢ mu budowe.

Tablica z wykazem waznych telefon6w powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu
na budowie.

19. Uwagi koncowe
1. Catos$¢ robét instalacyjno - montazowych wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285)
2. Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami ze
szczegblnym uwzglednieniem wymagan BHP.
3. Podlaczenie linii zasilajacej uzgodnic¢ z Eksploatacja i Budowa Sieci SN i nN -
Pogotowie PGE Dystrybucja
4. CzynnoSci zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi wykona¢ nalezy zgodnie z PN-
76/E-76/E-05125.
5. Systemem ochrony od porazen elektrycznych dla sieci PGE Dystrybucja wg WT,
za$ w czesci klienta - zgodnie z obowigzujacg norma PN-IEC 60364-4-41
6. Technologia wykonania robot przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce
winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna
ze szczeg6lowym projektem organizacji robét opracowanym przez Kierownika
budowy, uwzgledniajacym jego mozliwosci techniczno-organizacyjne.
7. Projekt organizacji robdét powinien spetnia¢ wymagania stawiane przez
wszystkie branzowe normy, zarzadzenia i przepisy BHP.
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8. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie punkty w decyzjach, warunkach
i uzgodnieniach wydanych przez instytucje w trakcie uzgodnien branzowych
niniejszej dokumentacji.

Projektowat:
inz. T. Konieczny
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