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2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig m.in.:
— Projekt Zagospodarowania terenu
— Wytyczne przekazane przez Inwestora
— Obowigzujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych

3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla przedsiewziecia

inwestycyjnego pn. ,Modernizacja przepompowni sciekéw zlokalizowanej na dz. nr ewid.
139 (obreb 0012 Wojnéw) w gm. Olesnica” w ramach, ktorego projektuje sie rozdzielnice
zasilajacg RG dla potrzeb obiektu (zasilanie szafy zasilajaco-sterujgcej dostarczanej
przez producenta pompowni) oraz o$wietlenie terenu - niezalezng lampe hybrydowa
(solarno-wiatrowa).

4. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatce o nr ewid. 139 (obreb 0012 Wojnéw) w gm.
Ole$nica

5. Wpytyczne projektowe

Aktualnie zasilanie istniejacej przepompowni $ciekow doprowadzone jest z miejscowej
sieci energetyki do istniejacego zlacza kablowo-pomiarowego, ktére jest zlokalizowane
na stupie nr 10przy ul. Szkolnej. Na tym samym stupie zlokalizowana jest rowniez
istniejgca rozdzielnica zasilajaco-sterujgca przepompowni.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, aktualna moc przytaczeniowa jest wystarczajaca na
pokrycie potrzeb nowej przepompowni.

Aktualna lokalizacja rozdzielnicy i jej odlegto$¢ od przepompowni stwarza utrudnienia
w jej eksploatacji i pracach serwisowych. Zgodnie z wytycznymi Inwestora, lokalizacja




ztacza kablowo-pomiarowego pozostaje bez zmian. Z kolei nowa rozdzielnice zasilajaca,
oraz zasilajgco-sterujaca (dostawa wraz z przepompownia) przewidziano w
bezposrednim sasiedztwie modernizowanej przepompowni Sciekow.

6. Przedmiotizakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania w energie elektryczna

przepompowni $ciekow.
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
— rozdzielnie gtéwna RG,
— zasilanie rozdzielnicy RZS zasilajaco-sterujacej praca przepompowni Sciekow,
— instalacje fotowoltaiczng,
— oS$wietlenie terenu (niezalezng od sieci energetyki lampe hybrydowa solarno-
wiatrowq).
Rozdzielnia zasilajgco-sterujaca RZS dostarczana jest przez dostawce urzadzen
przepompowni.
Projektowana lokalizacja rozdzielnic wg rys. E1.
Wszystkie rozdzielnice w obudowachz tworzywa o stopniu ochrony IP65.

UWAGI:

1. Odwotania do nazw Producentow i typéw materiatéw nalezy traktowac jako
przykladowe w celu okresSlenia niezbednych wymogéw i parametréow
technicznych elementow, z jakich musi by¢ wykonana instalacja. Oznacza to, ze
dopuszczalne jest ich zastgpienie materiatami o parametrach nie gorszych pod
warunkiem niezbednym posiadania dopuszczenia do stosowania w budownictwie
na terenie Polski oraz uzgodnienia z Inwestorem i Projektantem.

2. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac facznie z projektami innych branz.

3. Wszystkie roboty elektryczne wykona¢ zgodnie z aktualnymi w dacie
projektowania normami i przepisami prawnymi.

7. Charakterystyka ukiadu

— napiecie zasilania 400/230V

— moc zainstalowana Pi = 2,8kW

— moc szczytowa Ps = 2,2 kW

— prad szczytowy Is=5,2 A

— wspoiczynnik obliczeniowy fi = 0,93

— ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wyt. zasilania
— uktad sieciowy - TNS

8. Przylacze kablowe zasilajace, zlacze kablowe i szafka pomiarowa
Miejscem dostarczenia energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce

rozgraniczenia wtasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu
Przylaczanego SA sg zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Istniejace przytacze - linia napowietrzna nN, do ztacza ZKP na stupie nr 10 (przy ul.
Szkolnej)pozostawia sie bez zmian.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, aktualna moc przytaczeniowa jest wystarczajaca na
pokrycie potrzeb nowej przepomowni, modernizacji podlegaja tylko instalacje
elektryczne zalicznikowe bedace wtasnoscig Inwestora.



[stniejaca rozdzielnice zasilajaco-sterujaca przewiduje sie do demontazu. Z kolei nowa
rozdzielnice gtdwna RG oraz dostarczang wraz z pompownia rozdzielnice zasilajgco-
sterujaca RZS przewiduje sie w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika przepompowni.
Dla zasilania nowej rozdzielnicy RG przewiduje sie utozenie nowego kabla zasilajacego.
[stniejacy kabel od stupa nr 10 do terenu przepompowni nalezy zdemontowac a w jego
miejsce utozy¢ nowy. Projektowany kabel YKY 5x6mm? od ztagcza ZKP do nowej
rozdzielnicy RG uktada¢ w ziemi w rurze ochronne;j.

9. Wewnetrzna zasilajaca linia kablowa YKY 5x6 mm?
Opracowanie obejmuje budowe wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice gtdéwna RG.

Kabel miedziany YKY 5x6mm? nalezy poprowadzi¢ od ZKP z uktadem pomiarowym
zlokalizowanego na stupie nr 10przy ul. Szkolnej do rozdzielni gtéwnej RG
zlokalizowanej na terenie przepompowni.

W ZKP znajdowac sie bedzie uktad pomiarowy oraz zabezpieczenie gtowne.

W szafce pomiarowej projektowany kabel podiaczy¢ pod zaciski na listwie za uktadem
pomiarowym.

Kable zasilajace:

- od ZKP do rozdzielnicy gtdwnej RG - YKY 5x6mm? - dtugos$¢ ok. 80m, uktadany w rurze
ochronnej

- od rozdz. RG do rozdz. zasilajaco-sterujaca pompowni RZS - YKY5x2,5 mm?

wg trasy jak narys. nr E1.

Czynno$ci zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi wykonac nalezy zgodnie z normq N SEP-
E-004.

Linie kablowe zewnetrzne uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m dla napiecia 0,4kV.

Linie zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Miejsca wprowadzenia do rozdzielnic nalezy uszczelni¢. Dla kabli 0,4kV nalezy stosowac
rury ochronne koloru niebieskiego.

10. Rozdzielnia gléwna zasilajaca RG

Zasilanie rozdzielnicy realizowane bedzie z sieci energetyki zawodowej (poprzez
istniejace ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP).
Z rozdzielnicy gtdwnej RG zasilane beda:

— gniazdo remontowe,

— rozdzielnica zasilajgco-sterujaca RZS pompowni.
W obudowie rozdzielni RG znajdowac sie bedg ochronniki przepieciowe oraz
zabezpieczenia dla poszczeg6lnych obwodow. Zestawienie aparatury (schemat
rozdzielnicy RG) wg rys. nr E2.

11. Rozdzielnia zasilajaco sterujaca RZS
Lokalizacja rozdzielnicy : obok przepompowni.
Zasilanie rozdzielnicy: kablem YKY 5x2,5mm? z rozdzielnicy gtéwnej RG.
Trasa zasilania: wg rys. nr E1.
Przepompownia wyposazona bedzie w 2 pompy zatapialne pracujace naprzemiennie
(tryb pracy normalnej) z mozliwoscig pracy wspdélnej przy intensywnym naptywie i
przekroczeniu poziomu zalaczenia jednej pompy.
Dane elektryczne:
— Moc pompy P1: 1,1 kW
— Moc pompy P2: 1,1 kW




— PradIn: 2,6 A, prad Ir = 2,6A (rozruch silnikow poprzez softstart)

— Zasilanie: 400V
Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca bedzie dostarczana razem z pozostalymi elementami
(pompy, sondy sterujace, kable zasilajace i sterujace) przez dostawce pompowni.
Nalezy zamowi¢ kompletnie wyposazong rozdzielnice.
W obudowie rozdzielni RZS znajdowac sie bedzie wtyczka odbiornikowa 3-faz 16A do
podiaczenia agregatu pradotwdrczego, przetacznik sie¢-agregat z poz. 0, ochronniki
przepieciowe, zabezpieczenia gniazda remontowego oraz kompletna automatyka
sterowania pompowni.

Dane zamawianej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej
Rozdzielnica posiadajaca oznakowanie CE (zgodno$¢ z dyrektywami 2004/108/EC,
2006/95/EC) stanowi standardowe wyposazenie dobranej pompowni.
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco - sterowniczej jest bezobstlugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdw w pompowni.
Funkcje rozdzielnicy:
— sterowanie praca pomp: automatyczne lub reczne,
— alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
— czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,
— zalaczenie dwéch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ciSnienia w rurociggu
ttocznym (w przypadku mozliwosci jednoczesnej pracy pomp),
— pomiar poziomu $ciekoéw za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,
— zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,
— mozliwo$¢ spompowania $ciekOw ponizej suchobiegu,
— awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wyltaczniki ptywakowe (w
przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC),
— sygnalizacja optyczno - akustyczna stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odiaczenia
sygnatu akustycznego,
— sygnalizacja pracy i awarii pomp,
— opoOZnienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,
— niejednoczesny start pomp,
— mozliwo$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,
— mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,
— zliczanie czasu pracy i ilosci zatgczen pomp - realizowane przez sterownik PLC,
— mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotwdrczego poprzez
wtyke 400VAC 5P,
— podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;
— kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni,
— mozliwo$¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:
— zabezpieczenie réznicowopradowe,
— zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,
— zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
— zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikdw pomp,
— zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.



Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa sztucznego z cokotem
oraz z podwdéjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do wkopania obok pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki
Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka
agregatu 400VAC.

Wyposazenie szafy sterowniczej:
— sterownik mikroprocesorowy PLC z modemem GPRS MT-151 i panelem
ASTRADA,
— ogranicznik przepiec¢ kl. C,
— wylacznik réznicowopradowy,
— ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,
— sonda hydrostatyczna,
— rozruch poprzez softstart,
— zabezpieczenie nadpragdowe uktadu sterowania,
— czujnik kontroli i zaniku faz CKF,
— przetaczniki Auto-0-Reka,
— przelacznik Sie¢-0-Agregat,
— wylaczniki silnikowe,
— ogrzewanie szafy z termostatem,
— gn. 230VAC,
— wtyka agregatu 400VAC,
— zasilacz 24VDC z modutem UPS,
— akumulator,
— czujniki kontroli otwarcia rozdzielnicy i studni,
— sygnalizator optyczno - dZwiekowy z opcja wytaczenia dZwieku,
— przycisk spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,
— lampki pracy i awarii pomp.

Przewody zasilania pompowni z rozdzielni RZS
Z rozdzielni sterujacej RZS do pompowni utozone beda przewody do zasilania pomp

oraz sterowania poziomami (sondy ptywakowe) dostarczone od producentow.
Miejsce wprowadzenia rur do pompowni i do RZS nalezy uszczelnic.

System monitoringu i wizualizacji przepompowni $ciekdw w technologii
GSM/GPRS.

Nalezy wykonac¢ system monitoringu i wizualizacji przepompowni.

System opiera sie na jest z dwoch podstawowych elementow:

1. obiekt zdalny - przepompownia $ciekdw, wyposazona w modut telemetryczny
GSM/GPRS,

2. stacja monitorujgca -istniejgcy system SCADA zabudowany na oczyszczalni $ciekéw
Olesnica, wyposazone w komputer PC - z zainstalowanym systemem operacyjnym, oraz
oprogramowaniem SCADA w wersji bez ograniczenia ilo$ci zmiennych.

Informacje o stanach obiektow sg przesytane za pomoca transmisji pakietowej GPRS do
stacji monitorujacej, ktora bedzie wizualizowa¢ wszystkie monitorowane obiekty na
ekranie komputera. Funkcjonalno$¢:

. komunikacja z uzyciem protokotu Modbus - stacja monitoringu odpytuje



sterowniki w okreslonych odstepach czasowych o dane gromadzone w wewnetrznych
rejestrach. Do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na
wszystkich wejsciach i wyjsciach sterownika obiektowego, rejestry gtdwne i pomocnicze

itp.).

. gtowne okno synoptyczne - umozliwia podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektow pod wzgledem:

. wizualizacji poziomu Sciekdw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

. wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

. wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

. wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczona

w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,

. - wizualizacji alarmow na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmow

biezacych, alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu,
nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony prze operatora co pozwala na szybka analize monitorowanych stanéw
przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych
przepompowni

. tatwos$¢ przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczeg6lnych zestawow za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
liScie obiektow

Architektura systemu:

1. Na przepompowni $ciekd6w nalezy zabudowac sterownik GSM/GPRS o
ponizszych parametrach:

. 12 wejs¢ binarnych /licznikowych 12/24 VDC

. 6 wyjs¢ binarnych 24VDC

. 2 wejscia analogowe 4-20mA (poziom, przeptyw)

. [zolowany port szeregowy RS232/485

. zaciski zasilania rezerwowego (akumulator 12VDC), uktad kontroli napiecia i
tadowania

. zegar czasu rzeczywistego RTC

. karta SIM telemetryczna z limitem 500 MB do wykorzystania w ciggu
36miesiecy

2. Na oczyszczalni Sciekow nalezy w szafie RKPIA zabudowac router
GSM/GPRS/EDGE/UMTS i wiaczy¢ do istniejgcej sieci internetowej. Router GSM/GPRS o
parametrach:

. obstuga zakresow (GSM, GPRS, EDGE, UMTS, HSPA, LTE)

. 4x port RJ45 10/100

. port szeregowy RS232/485

. zasilanie 24VDC

. karta SIM telemetryczna z limitem 500 MB do wykorzystania w ciggu 36miesiecy

Zakres prac:

1. Zabudowa sterownika GSM/GPRS w szafie sterowania na przepompowni o
podpiecie wymaganych sygnatow binarnych i analogowych, sterownik GSM/GPRS np.
MT-151 LED LTE RP

2. Zabudowac w szafie RKPIA na oczyszczalni Sciekdw w Ole$nicy router
GSM/GPRS/LTE i wiaczy¢ do istniejgcej sieci sterowania.
3. Wykona¢ wizualizacje na istniejgcym systemie SCADA oraz powieli¢ wizualizacje



na istniejgcym panelu operatorskim.

12. Zasilanie awaryjne
Szafka przepompowni powinna by¢ fabrycznie przystosowana do zasilania awaryjnego z

agregatu pradotworczego, ktdre realizowane bedzie przez przetacznik zasilania
uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie.

13. Ochrona od porazen elektrycznych
Zgodnie z Warunkami technicznymi systemem ochrony od porazen elektrycznych dla
sieci PGE Dystrybucja jest uktad TN-C. W czeSci klienta - zgodnie z obowigzujaca norma
PN-IEC 60364-4-41.
System ochrony od porazen (zabezpieczenie gtdbwne w rozdzielni RGZ) - samoczynne
wylaczanie zasilania.
W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowac nalezy roztacznik bezpiecznikowy
gtowny dla wszystkich obwodéw oraz wytacznik przeciwporazeniowy.
Silniki pomp $ciekowych powinny by¢ zabezpieczone przeciwzwarciowo i termicznie
przez producenta szafki sterownicze;.
Do odbiornikéw 1-fazowych stosowac nalezy instalacje trzyzytowa (jeden fazowy L,
jeden neutralny N i jeden ochronny PE), a w uktadach 3 -fazowych pieciozytowa (trzy
fazowe L, jeden neutralny N i jeden ochronny PE). [zolacja zyty ochronnej PE powinna
mie¢ barwe z6tto-zielona. Przewody te w rozdzielnicy podtaczy¢ pod zaciski PE. Jako
srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim dla
instalacji urzadzen elektrycznych odbiorczych zainstalowanych w pompowni, nalezy
stosowac samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w warunkach zakl6ceniowych, ktore
bedzie realizowane za pomoca wytgcznikdéw réznicowopradowych zainstalowanych w
rozdzielni sterujacej RZS.
W RG nalezy wykonac uziemienie szyny ochronnej PE oraz punktu podziatu szyny PEN
naPEiN.
Dla pompowni szyne PEN ztgcza (ZK-3-1P) nalezy potaczy¢ z istniejacym uziomem. W
przypadku braku istniejacej instalacji nalezy zabi¢ uziomy pionowe w poblizu zacz
kablowych. W RG pompowni nalezy wykonac¢ rozdziat kabla PEN na PE i N. Nalezy
wykona¢ uziom bednarka FeZn 30x4mm? i potaczy¢ z uziomem.
Do sieci uziemien podtaczy¢ wszystkie przewody PE instalacji na terenie
przepompowni.
Z szyng gtdéwna nalezy, za pomoca przewodow wyréwnawczych, potaczy¢ czesci
metalowe obce, tj. rurociagi kanalizacyjne (mozliwie najblizej miejsca ich
wprowadzenia), dostepne cze$ci metalowe pompowni i metalowe obudowy urzadzen,
stup o$wietlenia terenu.
Wymagana rezystancja uziemienia:

— dla ztaczy kablowych i pomiarowych R <30 Q,

— dla ochrony przepieciowej R < 10 ()

14. Obliczenia techniczne

a) obliczenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
Dla instalacji oporno$¢ uziemienia przewodu ochronnego PE dla przyjetych trudnych
warunkow srodowiskowych nie moze przekroczy¢ wartosci:

< 830 Q

k< 0,03
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b) dobdr kabla zasilajacego RG ze wzgledu na dtugotrwata obcigzalnos¢

Przy doborze przewodéw na dlugotrwala obcigzalnos$¢ i przecigzalno$¢ pradowa
pierwszym krokiem jest obliczenie spodziewanego pradu obcigzenia kabla, ktory
nalezy wyznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju obwodu.

Po=2,2 kW

U=400V

cosg =09

Dla obwodéw trojfazowych:

~ P 2200w
" V3 -U-cosp 1,73 -400V-0,9

IB :5,2A

Zabezpieczenie w ztaczu I, = 10 A
Wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa kabla:
1,6-1, 16-10
2="45 =145
Iz <L, <1,
52A<104A<11A4

=114

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla YKY 5x6 mm? 134 = 39 A
Wspotczynnik poprawkowy k,, = 0,9

lga1 = laa - kp
lygy = 39A- 0,9 =3514

lqar > Iz
35 1A>11A

Przyjeto kabel YKY 5x6 mm?

Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe w zlgczu wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym S303 C10A

c) dobdr kabla zasilajgcego ze wzgledu na spadek napiecia

Lkabla zasilajacego YKY 5x6 mm? ~ 80 m

Spadek napiecia dla obwodéw trojfazowych:

, _100-P-L
1= y.s ,UZ
100-2200-80

AU, = =0,379
17 57-6-400-400 %

Spadek napiecia w granicach dopuszczalnych.

15. OSwietlenie terenu

Do oSwietlenia terenu zaprojektowano jedng latarnie.

Wedtug wytycznych Inwestora przewiduje sie posadowienie latarni hybrydowe;j
solarno-wiatrowej z oprawa na wysiegniku. Latarnia ta jest w peini autonomiczna,
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zasilana z akumulatoréw zakopywanych w gruncie, ktore w ciggu dnia tadujg sie
wysokowydajnymi modutami fotowoltaicznymi oraz turbing wiatrowa.
Parametry techniczne przewidywanej latarni:

- shup stalowy ocynkowany, gr.4mm + fundament B120

- wysokos$¢ masztu : 4m

- wysokos¢ catkowita (maszt + zestaw solarno-wiatrowy) : 6m

- wysokos¢ zrddia Swiatta LED: 4m

- dtugos¢ wysiegnika : 1m

- mikroprocesorowy regulator pracy lampy,

- pojedyncze Zrodto Swiatta LED z mozliwoscia regulacji mocy (mikroprocesorowy
regulator pracy lampy), moc min. 15W

- strumien $wietlny: >1800Im

- barwa Swiatta (biata chtodna): 5000-7000K

- trwatos$¢ zrddet Swiatta: min 10 000h

- napiecie zasilania: 12V

- elektrownia wiatrowa : min 90W

- pojemnos$¢ akumulatoréw: min 100 Ah

- przystosowana do warunkow pracy w temperaturach -25°C ~ 45°C i wilgotnosci
powietrza 10% ~ 95%

- moc modutu fotowoltaicznego: min 170W

- stopien ochrony: IP 65

- trwate akumulatory Zelowe, czas tadowania akumulatoréw:lato 4h, zima 10h

- okres autonomii systemu: 1-2 dni

Zestaw na stupie stalowym ocynkowanym gr. 4mm, przystosowanym do obcigzen paneli
i turbiny.Posadowienie na prefabrykowanym fundamencie B120.

Panel stoneczny, w miare mozliwosci, ustawi¢ w kierunku potudniowym.

W przypadku zmiany mocy paneli nalezy odpowiednio dostosowac¢ wielko$¢
akumulatora(6w).

Lokalizacja latarni wg rys. E1.

16. Uwagi

»prace wykonac zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i warunkami
technicznymi.
»po zakonczeniu prac nalezy:
»przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:
pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych)
potaczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewoddw ochronnych:
pomiar ciggtosci przewodow ochronnych oraz przewodoéw gtéwnych i
dodatkowych (miejscowych)potqczenn wyréwnawczych nalezy wykona¢
metodq technicznq lub miernikiem rezystancji. Pomiar rezystancji
przewodow ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji
miedzy kazdq czesciq przewodzqcq dostepng, a najblizszym punktem
gtownego potqczenia wyréwnawczego (gtéwnej szyny uziemiajqcej);
pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykona¢
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania:
rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:
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a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,
b) miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemiq.
»sprawdzenie dziatania urzadzen réznicowopradowych:
»sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylaczenie zasilania za pomoca wytacznikéw nadpradowych.
» rezystancji izolacji kabli statopragdowych DC;
- badanie sprawnosci instalacji fotowoltaicznej (wedtug normy PN-EN 62446-1:2016)
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

»opracowac dokumentacje powykonawcza, ktéra winna zawiera¢ w
szczegblnosci:
zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras instalacji,
protokoty préb pomontazowych

17. Informacja dot. planu BIOZ

17.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres robot branzy elektrycznej obejmuje:

uktadanie nowych linii zasilajacych projektowane urzadzenia,
montaz rozdzielnic,

uktadanie linii potaczen wyréwnawczych,

montaz hybrydowej latarni o$wietleniowe;j

montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

17.2 Elementy mogace stwarzac¢ zagrozenie
Zagrozenie moga stwarzac:
prace montazowe przy uzyciu elektronarzedzi

17.3 Przewidywane zagrozenia

Przy podtaczaniu kabli do czynnych rozdzielni i urzadzen moze wystapic¢ zagrozenie
porazenia pradem elektrycznym za skutkiem $miertelnym.

Zagrozenie upadku z wysoko$ci moze wystapi¢ podczas prowadzenia prac budowlanych
wykonywanych bezposrednio na stupach linii lub z podnos$nika.

Podczas prac moze wystapi¢ zagrozenie od poruszajacych sie pojazdéw w poblizu drég
nie wylaczonych z ruchu, oderwanie sie czesci ruchomych maszyn i narzedzi,
przewrdcenie sie drabin czy skaleczenia i sttuczenia.

17.4 Sposéb prowadzenia instruktarzu

Prace szczego6lnie niebezpieczne lub w poblizu czynnych urzadzen energetycznych
prowadzi sie na pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika. Pracownicy
pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w
czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na
temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

17.5 Wskazanie Srodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Wskazanie srodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom:

egzekwowac od pracownikéw stosowanie wiasciwych srodkéw ochrony indywidualnej -
odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

17.6 Zasady postepowania w razie wystapienia wypadku
W razie wystapienia wypadku nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ odpowiednie stuzby
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medyczne. W miare mozliwosci nalezy udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy
zgodnie z zasadami postepowania w takich wypadkach. Nalezy rowniez zawiadomi¢ jak
najszybciej osobe odpowiedzialng za BHP. Osobg odpowiedzialng jest kierownik budowy
ktory musi mie¢ niezbedne uprawnienia budowlane i przeszkolenie BHP odpowiedniego
stopnia pozwalajgce prowadzi¢ mu budowe.

Tablica z wykazem waznych telefon6w powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu
na budowie.

18. Uwagi koncowe

1.

Calos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285)

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami ze
szczegblnym uwzglednieniem wymagan BHP.

Podiaczenie linii zasilajgcej uzgodnic¢ z Eksploatacja i Budowa Sieci SN i nN -
Pogotowie PGE Dystrybucja

Czynnosci zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi wykonac nalezy zgodnie z PN-
76/E-76/E-05125.

Systemem ochrony od porazen elektrycznych dla sieci PGE Dystrybucja wg WT,
za$ w czesci klienta - zgodnie z obowigzujacg norma PN-IEC 60364-4-41
Technologia wykonania robét przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce
winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna
ze szczeg6lowym projektem organizacji robét opracowanym przez Kierownika
budowy, uwzgledniajacym jego mozliwosci techniczno-organizacyjne.

Projekt organizacji robot powinien spetnia¢ wymagania stawiane przez
wszystkie branzowe normy, zarzadzenia i przepisy BHP.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie punkty w decyzjach, warunkach
i uzgodnieniach wydanych przez instytucje w trakcie uzgodnien branzowych
niniejszej dokumentacji.

Projektowat:
inz. T. Konieczny
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