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1. ZALOZENIA WYJSCIOWE I OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy branzy sanitarnej i elektrycznej
obejmujacy swoim zakresem modernizacje istniejacej przepompowni Sciekdw wraz z
montazem nowoczesnego osprzetu instalacyjno-montazowego, montazem
nowoczesnych pomp o zoptymalizowanych parametrach i niskim zuzyciu energii,
montazem szafy zasilajgco-sterujacej wyposazonej w automatyke i bezprzewodowo
wspotpracujacej z dyspozytornig obstugiwana przez Gestora Sieci.

W zakresie inwestycji przewidziano rowniez wymiane istniejacego przewodu ttocznego
PE DN 90 mm na PE100 SDR17 DN 90 mm oraz wymiane istniejacej studni rozpreznej
na betonowg DN 1200 mm.

Projekt uwzglednia réwniez uporzadkowanie istniejacego zagospodarowania terenu
przepompowni i dostosowanie go do wytycznych Gestora Sieci.

Prace zwigzane z modernizacja przepompowni wykonywane beda jedynie w granicach
dz. nr ewid. 139 (obreb 0012 Wojnéw) w gm. Ole$nica.

Nie przewiduje sie ingerencji w sieci zewnetrzne. WejsScia i wyjScia istniejacych
przewodow przewidziano w dostosowaniu do istniejacych sieci zewnetrznych
pozostajacych bez zmian.

Odprowadzenie Sciekdw odbywac sie bedzie w sposéb dotychczasowych tj. poprzez
istniejacy system kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami, nastepnie poprzez
modernizowang sieciowg przepompownie S$ciekow P1, dalej nowym przewodem
ttocznym do nowej studzienki rozpreznej P1.1 i dalej istniejacym przewodem kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej do istniejgcej kanalizacji w msc. Wojnow.

1.1. llo$¢ Sciekdw i tadunkéw zanieczyszczen

Biorac pod uwage fakt, iz ilo§¢ wiarygodnych danych charakteryzujacych wielkosci
tadunkéw zanieczyszczen wystepujacych w $ciekach surowych doprowadzanych do
oczyszczalni jest ograniczona, do dalszych obliczen przyjeto bilans ilosci i jakoSci
Sciekow (przekazany przez Zamawiajgcego) oszacowany dla przedmiotowego obszaru
msc. Wojnow w gm. Ole$nica.

Pod wzgledem sktadu S$cieki beda odpowiadaty przecietnym s$ciekom bytowo-
gospodarczym bez domieszki Sciekéw przemystowych.

1.1.1. Bilans $ciekéw doptywajacych do przepompowni P1

[los¢ sciekdw doptywajacych do przepompowi P1 przyjeto na podstawie iloSci aktualnie
podiaczonych gospodarstw domowych oraz prognozowanej liczby mieszkancow do
podiaczenia.

[los¢ Sciekbw naptywajacych do przepompowni obliczono uwzgledniajac
zapotrzebowanie wody wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70), a
takze doswiadczenie i praktyke zawodowa.

Przyjeto, ze kazda posesja, ktdrg bedzie obstugiwac projektowana sie¢ kanalizacji,
zamieszkana jest przez 4 osoby.

Srednie zuzycie wody na osobe wynosi 100 dm3/dxos

Wspoiczynnik nier6wnomiernosci dobowej Nd =2,0

Wspoiczynnik nier6wnomiernosci godzinowej Nh = 3,0

Zalozono rozwdj osadniczy w perspektywie 20 lat na poziomie 10%.

Przyjeto Srednie zuzycie wody na potrzeby ustug na poziomie 20 dm3/dxos.

Projektuje sie, ze zrzut SciekdOw sanitarnych bedzie stanowit 95% doprowadzonej ilosci
wody na cele bytowo-gospodarcze do budynkow.
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Zatozono rowniez doptyw wod infiltracyjnych (gtéwnie wod gruntowych naptywajacych
do kanalizacji w wyniku uszkodzenia przewodoéw, niewtasciwych lub uszkodzonych
potaczen rur oraz nieszczelnos$ci Scian i dna studzienek kanalizacyjnych) na poziomie
10% catkowitego zrzutu Sciekow.

Tabela 1. Bilans $ciekow doptywajacych do sieciowej przepompowni Sciekow P1

P1 Wsp. | Ludnos¢ | Ludnosé | Norma | Wsp. Qa Na | Qdmax | Nn | Qhmax | Qhmax

[-] 2022 2042 | [dm3/dxos] | [-] | [m3/d] | [-] | [m3/d]| [-] | [m3/h]|[dm3/s
Wojnéw | 1,1 60 66 100 0,95 6,27 2,0| 12,54 | 3,0 | 1,57 0,44
Ustugi 1,1 6 7 20 0,95 0,13 20| 027 |30/ 0,03 0,01
Wq%}; /;nf- 0,64 1,28 0,16 | 0,04
7,04 14,09 6,40 0,49

1.2. Dane wyjSciowe do obliczen

Zalozona predkos¢ przeptywu Sciekow

Dla poprawnej wspotpracy przepompowni z przewodem tltocznym oprocz iloSci
doptywajacych Sciekbw nalezy rowniez uwzgledni¢ konieczno$¢ zapewnienia
mozliwo$ci samooczyszczania tegoz przewodu. Oznacza to, iz predkos$¢ przepltywu
Sciekbw w rurociggu ttocznym powinna by¢ wieksza niz 0,7 m/s i nie przekraczac
wartosci 1,5 m/s.

Przyjetov=0,8 m/s.

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy uwzgledniajaca:

— wysoko$¢ geometryczng (roéznice miedzy rzedng osi rurociggu ttocznego w
najwyzszym punkcie trasy, a Srednim poziomem S$ciekbw w pompowni - w
przypadku przepompowni z pompami zatapialnymi),

— straty w rurociggu ttocznym PE100 SDR17 DN 90 mm na dtugosci przeptywu,

— straty miejscowe na trasie ttoczenia pomiedzy pompownig a odbiornikiem,

— straty na przeptywie przez urzadzenia pompowni,

wyniesie:
Hp =43 mH,0

Wydatek obliczeniowy pompowni

W celu wykluczenia mozliwosci przepelnienia przepompowni przyjmuje sie, iz
obliczeniowa wydajnos$¢ przepompowni Qp powinna by¢ przynajmniej o 10 % wieksza
od ilosci doptywajacych $ciekow Qhmax.

Zwiekszono wydatek do Q=4 1/s, aby zachowa¢ predko$¢ samooczyszczania w rurociggu
ttocznym.

Dane technologiczne przyjete do doboru:

— przewod doprowadzajacy Scieki: PVC-U SN8 DN 200 mm,

— przewod ttoczny: PE100 SDR17 DN 90 mm,

— dtugosc¢ przewodu ttocznego: 42,80 m,

— rzedna terenu istniejacego w miejscu pompowni: 180,46 m n.p.m.,

— rzedna na doptywie $ciekow: 178,26 m n.p.m.,

— rzedna osi wyjscia przewodu ttocznego z przepompowni: 178,86 m n.p.m.,
— najwyzsza rzedna na rurociggu ttocznym 180,65 m n.p.m.
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— roéznica geometryczna (roznice miedzy rzedng osi rurociggu ttocznego w
najwyzszym punkcie trasy, a Srednim poziomem S$ciekbw w pompowni - w
przypadku przepompowni z pompami zatapialnymi): 3,44 m

— ci$nienie w odbiorniku (studnia rozprezna): 0,00

2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

2.1. Lokalizacja przepompowni $ciekow

Projekt obejmuje modernizacje sieciowej przepompowni $ciekow P1 na dziatce o nr
ewid. 139 w msc. Wojnow. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu przepompowni
Sciekow P1 - wg PZT.

Przepompownia zlokalizowana jest w ciggu komunikacyjnym, tj. w drodze gminnej,
gdzie jest najmniej ucigzliwa oraz ma zapewniony dojazd.

Lokalizacja obiektu ogranicza do minimum skutki ewentualnej awarii i ucigzliwosci
wynikajace z eksploatacji pompowni.

2.2. Charakterystyka obiektu przepompowni $ciekow

Zadaniem przepompowni bedzie zapewnienie ciggtego, bezawaryjnego przettaczania
Sciekow za pomoca pompy wirnikowej niewymagajacej statej obstugi i zaplecza.
Parametry techniczne dobranej sieciowej przepompowni $ciekow P1 wynikaja z
obliczen hydraulicznych uwzgledniajacych bilans Sciekdéw, roznice w doptywie w
réznych porach doby, doptyw wdéd obcych oraz rdznice wysokosci terenu
przepompowni i studni rozprezne;.

Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych oraz
oznakowanie CE potwierdzajgce zgodno$¢ z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi
posiada¢ krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem
budowlanym potwierdzajace zgodno$¢ z Krajowa Oceng Techniczng na urzadzenia z
uktadami pompowymi.

Dobrana pompownia Sciekdw stanowi kompletne urzadzenie wyposazone w uktad
sterowania, regulacji poziomu Sciekdéw, system zabezpieczen awaryjnych oraz system
zdalnego powiadamiania stuzb eksploatacyjnych o pracy pompowni.

Przepompownia zbiornikowa jest kompletnym obiektem wyposazonym w wewnetrzng
instalacje i armature hydrauliczng oraz automatyczny system sterowania elektrycznego
praca pomp. Przepompownia dostarczana jest na teren budowy jako kompletne
urzadzenie. Elementy wyposazenia wewnetrznego pompowni wykonywane sg zgodnie z
zaleceniami Inwestora.

Pompownia gwarantuje mozliwo$¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury w
przypadku konieczno$ci jej wymiany.

2.3. Poziomy technologiczne przepompowni Sciekdw

Dobrane poziomy technologiczne:
— rzedna pokrywy pompowni: 167,00 m n.p.m.,
— rzedna dna pompowni: 162,23 m n.p.m.,
— rzedna poziomu suchobiegu Hsuch: 162,63 m n.p.m.,
— rzedna dolnego poziomu $ciekéw Hmin: 162,73 m n.p.m.,
— rzedna $redniego poziomu Sciekéw Hsér: 162,88 m n.p.m.,,
— rzedna gornego poziomu Sciekd6w Hmax: 163,03 m n.p.m.,
— rzedna poziomu alarmowego Halarm: 163,43 m n.p.m.

Pompownia posiada okreslone mozliwosci retencjonowania doptywajacych Sciekow.
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Wysoko$¢ retencyjna: Hmax - Hmin = 0,3 m dla zbiornika o Srednicy wewnetrznej
Dzb = 1500 mm.
Pojemno$¢ retencyjna: 0,24 m3

2.4. Konstrukcja zbiornika i wyposazenie technologiczne przepompowni
Gtowne elementy/zespoty konstrukcyjne obiektu:

a) zbiornik,

b) zespot hydrauliczny - pompowy z pompami zatapialnymi,

c) zespot prowadnic,

d) osprzet obstugowy,

e) zespot przewietrzajacy,

f) zespot sterowniczy ze skrzynka zasilajgco-sterownicza,

Zbiornik pompowni

Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace
sie z zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze
mokrej o Srednicy wew. 1500 mm i wysokosci catkowitej 3700 mm.

Konstrukcja zbiornika z betonu pozwala na posadowienie go w trudnych

warunkach gruntowo-wodnych oraz niewrazliwo$¢ na oddzialywanie otaczajacego go
srodowiska. Ze wzgledu na duzy ciezar wtasny zbiornik stanowi zbiornik typu ciezkiego.
Beton charakteryzuje sie bardzo dobrymi wtasciwo$ciami wytrzymato$ciowymi i duza
odpornos$cig chemiczng na agresywne dziatanie Sciekdw. oraz komory roboczej do
wysokosci zalegania wody gruntowe;j.

Dobrano zbiornik betonowy 300kN z elementow betonowych i zelbetowych
wykonanych z betonu wibroprasowanego klasyC35/45, wodoszczelnego (W8), o
nasigkliwosci do 5% oraz mrozoodpornego. Zbiornik wykonywany powinien by¢ z
zgodnie z aprobatg techniczng IK, spetniajacej wymagania normy PN-EN 1917 lub
zgodnie z aprobatami technicznymi IBDiM oraz ITB.

Ciezar zbiornika dobrany zostat dla rzeczywistego poziomu wadd.

Projektowana przepompownia jest obiektem szczelnym zar6wno na eksfiltracje sciekow
do gruntu jak i infiltracje wod gruntowych do wnetrza,

Zbiorniki przepompowni sktadajg sie z podstawowych prefabrykatow: ptyty dennej,
kregéw posrednich i pokrywy.

Dennica to element stanowigcy monolityczne potaczenie kregu z ptyta zelbetowa.

Kregi to elementy betonowe, wykonywane przy zastosowaniu zbrojen obwodowych,
taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I, uszczelki miedzykregowe (dla srednic DN1000,
DN1200, DN1500).

Pokrywa to ptyta Zelbetowa przystosowana do montazu wtazéw, przykry¢ wtazowych
lub przejs¢ technologicznych.

Prefabrykaty taczone sg przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub klej6w montazowych.
Zbiorniki wyposazone sg w szczelne przejScia przez $ciany i pokrywe. Oferowane sg w
formie monolitycznego wyrobu. W gornej pokrywie przepompowni zamocowany jest
wtaz. Ze wzgledu, iZ modernizowana przepompownia jest typu najazdowego rury
wentylacyjne nie sg zlokalizowane w pokrywie a w bezposrednim sasiedztwie obiektu,
tj. przy granicy dziatki.

Na potaczeniu Scian z dnem zbiornika przewidziano skosy antysedymentacyjne
stanowigce monolityczny element zbiornika. Odpowiednie wyprofilowanie wnetrza
komory zbiornika uniemozliwi gromadzenie sie osadow i zagniwanie $ciekow.
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Wewnatrz zbiornika wbudowane s3g specjalne stopy sprzegajace potaczone z
przewodami tlocznymi, a na nich sa zainstalowane zawory odcinajace i zwrotne. W
stopie sprzegajacej zamocowane sg rurowe prowadnice biegnagce do pokrywy wiazu.
Stuza one do wprowadzenia pompy do zbiornika bez koniecznosci wchodzenia do
wewnatrz. Po tych samych prowadnicach pompa jest wyprowadzana, np. w celu
konserwacji, oceny stanu technicznego lub naprawy.

Wewnatrz zbiornika przewidziano zamontowanie drabinki.

Przewidziane w Kkorpusie pompowni otwory umozliwia podtaczenie przewodu
wlotowego i wylotowego oraz doprowadzenie przewodéw zasilajacych i
sygnalizacyjnych. Wymiary otworéw dostosowane sg do wielkosci rurociggow. Przejscia
przez S$ciany wykonuje sie jako szczelne (szczelne tuleje ochronne) w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej oraz eksfiltracje Sciekéw do gruntu.
Szczelne przejscia rur przez betonowe $cianki zbiornikéw uzyskuje sie przez wklejenie
tulei, wtasciwych dla danego systemu materiatlowego, klejem na bazie zywicy
epoksydowej po uprzednim wywierceniu otworéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podczas okresowych przegladéw nalezy kontrolowa¢ stan zanieczyszczenia komory i w
razie koniecznos$ci usuwac wszelkiego rodzaju ciata state tj.; folie, szmaty, deski, butelki,
kamienie, kozuch z substancji thuszczowych, szlam itp.

Zaleca sie okresowe przeptukanie komory wraz z jej wyposazeniem wewnetrznym przy
uzyciu wozu asenizacyjnego, szczegoOlnie w instalacjach, gdzie stwierdzono doplyw
zanieczyszczen statych.

Elementy wyposazenia przepompowni:

— skosy antysedymentacyjne,

— drabina wyposazong w stopnie antyposlizgowe do dna (stal nierdzewna): 1 szt.,

— przykrycie wtazowe 960x960 mm D400 mm z Zel. sfer. zabezpieczone przed
dostepem 0s6b niepowotanych: 1 szt.,

—pemesteksploatacyny;

— porecz wysuwana,

— stopy sprzegajace (stal nierdzewna): 2 szt.,

— prowadnice rurowe (stal nierdzewna): 4 szt.,

— tancuch do pomp (stal nierdzewna): 2 szt.,

— pompy (zel. szare) o mocy P=1,10 kW: 2 szt,,

— instalacja pluczaca (na przewodzie ttocznym poziomym montuje sie zawor
odcinajacy DN50 z typowa nasadg @52, ktéra umozliwia doprowadzenie wody i

— kominki wentylacyjne rurowe z filtrem antyodorowym PVC DN 110 mm:
2 szt. zlokalizowane poza pokrywa przepompowni,

— orurowanie DN 80 (stal nierdzewna),

— kotnierz normowy DN8O (stal nierdzewna): 1 szt.,

— zawory zwrotne kulowe DN 80 (zeliwo sferoidalne): 2 szt.,

— zasuwy odcinajace klinowe DN 80 (zeliwo sferoidalne): 2 szt,,

— wylaczniki ptywakowe: 2 szt..

— sonda hydrostatyczna: 1 szt.,

— krata koszowa: 1 szt.,,
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— przepltywomierz: 1 szt.,
— szafa sterownicza: 1 szt.

Pompy

Rodzaj $ciekéw i charakter zlewni decyduja o zastosowaniu odpowiedniego typu
wirnika pompy oraz o uktadzie pracy pomp.

Projektuje sie przepompownie wyposazong w 2 pompy zatapialne pracujace
naprzemiennie, z wirnikami otwartymi przystosowanymi do cieczy zawierajacych
domieszki state lub dtugowtdkniste, przystosowane do pompowania surowych i
niepodczyszczonych Sciekow.

Kazda pompa zapewnia wydajno$¢ catkowita pompowni.

Jedna pompa pracuje, a druga stanowi rezerwe i jest w tym czasie jest schtadzana, zas w
nastepnym cyklu nastepuje zmiana kolejnosci pracy pomp.

Przy intensywnym naplywie i przekroczeniu poziomu zataczenia jednej pompy,
nastepuje zataczenie drugiej pompy.

W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej

zadanie i praca przepompowni do czasu naprawy pompy uszkodzonej przebiega

bez widocznych skutkéw zewnetrznych tej awarii.

Pomiar zwierciadta sciekow i zalgczanie pomp dokonywany bedzie za pomoca

sondy hydrostatycznej, a w przypadku uszkodzenia jej lub sterownika pompy powinny
pracowac w systemie automatycznym poprzez wytaczniki ptywakowe.

Pompa jest potaczona z uktadem tlocznym poprzez szybkoziacze, ktédrego zasadnicza
cze$¢ stanowi kolano stopowe posadowione na ramie. Prowadnice rurowe pozwalajg na
samoczynne sprzegniecie pompy z kolanem stopowym po jej opuszczeniu do zbiornika z
poziomu terenu. Kolano stopowe i prowadnice zamontowane s3 na state w zbiorniku,
natomiast pompa jest ruchoma. Podniesienie pompy przy pomocy tancucha powoduje
samoczynne odiaczenie od kolana, co umozliwia wyjecie pompy ze zbiornika celem
dokonania przegladu.

Zasysanie Sciekdw ze zbiornika nastepuje przez otwor znajdujacy sie w dole korpusu
pompy.

Czes$¢ hydrauliczna pompy sktada sie z korpusu i wirnika pompy. Dwa uszczelnienia
mechaniczne zabudowane na wale wspélnym dla silnika i pompy oddzielaja kolejno:
pierwsze - przestrzen hydrauliczng pompy od komory olejowej, drugie - komore
olejowa od komory silnika elektrycznego, chronigc w ten sposéb przed przedostaniem
sie pompowanej cieczy z korpusu pompy do komory silnia elektrycznego.

Parametry techniczne pompy:

~ Qp=401/s

— Hp=4,3m,

— wykonanie materiatowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika sg wykonane z
zeliwa szarego,

— temperatura medium Tmax = 40 st. C,

— zespot hydrauliczny: korpus pompy ze zitaczem ciSnieniowym DN80, wirnik o
swobodnym strumieniu Vortex.

— wielko$¢ swobodnego przelotu: 80 mm,

— krdciec ttoczny: DN 80,

— krdciec stopy sprzegajacej: DN 80,

— pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji F = 1800C, o stopniu
ochrony IP68,
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— uszczelnienie: silnik uszczelniony jest od strony zespotu pompowego podwdjnym
uszczelnieniem mechanicznym w komorze olejowej,

Pompa posiada ogranicznik temperatury w trzech fazach uzwojen stojana silnika oraz
wytacznik wilgotnosciowy.
Dane elektryczne:

— P1:0,00 kW

- P2:1,10kW

- In:2,70A

— zasilanie: 400 V.

Armatura
Wewnatrz przepompowni zainstalowano armature zwrotng i odcinajaca oddzielnie dla
pionu ttocznego kazdej pompy:

— zawory zwrotne (Zeliwo sferoidalne) - zabezpieczajg pompownie przed cofaniem
sie Sciekdw. Standardowo stosowane sg zawory kulowe charakteryzujace sie
niskimi stratami cis$nienia,

— zasuwy (zeliwo sferoidalne) - stuza do catkowitego otwierania lub zamykania
przeptywu w przewodzie ttocznym. Standardowo stosowane sg zasuwy klinowe.

Zawory i zasuwy umiejscowione sg na odcinkach pionowych rurociaggéw ttocznych, tak
aby mozliwe byto ich otwieranie i zamykanie z wnetrza pompowni.

Pion hydrauliczny przepompowni jest zakonczony na zewnatrz zbiornika krdéccem
ttocznym z kotnierzem zZeliwnym, tgcznikiem kotnierzowym R-K.

Orurowanie

Rurociagi ttoczne w pompowni powinny by¢ o srednicach wewnetrznych réwnych lub
wiekszych od swobodnego przelotu zastosowanych pomp.

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00 mm) wewnatrz przepompowni, a
takze kompletne wyposazenie state przepompowni: stal nierdzewna (1.4301, PN-EN
10088-1).

Ochrona antykorozyjna armatury z zeliwa powtoka na bazie zywicy epoksydowej (farba
odporna na dziatanie $ciekdw), minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677.

Rury, ksztattki i armatura tgczone beda na kotnierze: stal nierdzewna.

Uszczelki dla potaczen kotnierzowych: guma odporna na dziatanie Sciekow.

Wentylacja

Przepompownia bedzie posiada¢ wentylacje grawitacyjna. Zapewniony bedzie
grawitacyjny obieg powietrza i naturalne wietrzenie przepompowni.

Przewidziano dwa kominki wentylacyjne PVC DN110 z filtrem antyodorowym.

W celu rownomiernej wentylacji zbiornika rury wywiewne nalezy zamontowa¢ na
dwodch roznych wysokosciach, tj. jeden pod pokrywa, a drugi wyniesiony ponad poziom
Sciekow.

Filtry antyodorowe dzieki temu, Ze posiadaja wymienny wkitad filtrujacy wypeiniony
najwyzszej jakosci weglem aktywnym, doskonale pochtaniajg odory redukujac tym
samym ich negatywne oddziatywanie na otoczenia. Dzieki temu filtry antyodorowe
ograniczaja do minimum uwalnianie sie substancji zapachowych i bezzapachowych
powstajacych w trakcie transportu $ciek6w, ich magazynowania i oczyszczania. Montaz
- wg wytycznych producenta.
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Krata koszowa

W wyposazeniu przepompowni Sciekdw P1, w celu ochrony przepompowni przed
doptywem elementéw stanowigcych zagrozenie dla pracy pomp, przewidziano montaz
kraty koszowej recznie wysuwanej na prowadnicach o wielkosci dostosowanej do
wtazu przepompowni. Wykonanie: stal nierdzewna.

Krata koszowa jest urzadzeniem stacjonarnym do mechanicznego oczyszczania $ciekow
z Zanieczyszczen wystepujacych w postaci substancji statych o stosunkowo duzych
rozmiarach.

Stosowana jest jako urzadzenie do wstepnego oczyszczania  Sciekow.
Zadaniem kraty jest niedopuszczenie wiekszych zanieczyszczen do pompowni, ktore
mogtyby spowodowac uszkodzenie pompy lub zatka¢ przewody.

Najwiekszg zaletg recznych krat do Smieci jest niewatpliwie ochrona pomp, dzieki
czemu wirnik i elementy majace kontakt z medium nie sa narazone na uderzenia duzych
kamieni, owijanie sie materiatow wtdknistych, czy blokowanie wlotu.

Reczne kraty koszowe przeznaczone sg do ochrony pomp, ale i ukladu ttocznego w
przepompowni. Kraty reczne wymagaja statego nadzoru eksploatatora i oprézniana ich
w miare wypelnienia skratkami.

Przeplywomierz

Przeplywomierz elektromagnetyczny jest przyrzadem pomiarowym do pomiaru
przeptywu cieczy w zamknietych instalacjach rurociggowych.

W  uzgodnieniu z Inwestorem przewidziano montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego DN 80 mm o potaczeniu kotnierzowym. Przeptywomierz nalezy
zamontowac na instalacji ttocznej wewnatrz przepompowni. Zabudowa w pozycji, w
ktorej przeptywomierz bedzie catkowicie zalany ciecza.

W sktad kompletu przeptywomierza wchodzi przetwornik mikroprocesorowy oraz
czujnik pomiarowy. Czujnik pomiarowy nie posiada wewnatrz Zadnych elementow
ruchomych ani elementéw zmniejszajacych przekrdj czujnika, dlatego nie powoduje
spadku cisnienia. Urzagdzenie umozliwia dozowanie, nie powoduje spadku ci$nienia, nie
posiada czeSci ruchomych, pomiar dokonywany jest w dwoch kierunkach.

Mierzone parametry mozna wysSwietla¢ lokalnie na wyswietlaczu przetwornika
przeptywomierza lub odczytywac zdalnie przez interfejs komunikacyjny.

Komunikacja z dyspozytornig za pomoca modutu nadawczo-odbiorczego GPRS/GSM.
Stopien ochrony obudowy przetwornika: [P67.

Stopien ochrony czujnika: [P68.

Material wykonania przeptywomierza i jego elementéw musi charakteryzowac sie
dobrymi wtasciwosciami wytrzymatoSciowymi i duzg odpornoscia chemiczng na
agresywne dziatanie Sciekow.

2.5. Charakterystyka pracy przepompowni
Kontrola poziomu cieczy w przepompowni
Uktad regulacji poziomu $ciekdéw wyposazony jest w:
— hydrostatyczny czujnik poziomu (szt. 1), zapewniajacy normalny tryb pracy
pompowni,
— ptywakowe czujniki poziomu (szt. 2), obstugujace prace pompowni w trybie
awaryjnym (np. w przypadku awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej).
Uktad sterowania przepompowni skiada sie z ww. sondy hydrostatycznej (1 kpl.) i
wytacznikow ptywakowych (szt. 2), oraz szafy zasilajgco-sterujacej, umieszczonej obok
pompowni.
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Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania praca pomp sygnaty z czujnikow
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz sondy hydrostatyczne;j.

Sterowanie pracg pomp odbywa sie automatycznie w oparciu o wysokos¢ sciekow w
zbiorniku.

Standardowy uktad pompowy pracuje na podstawie nastepujacych pozioméow:

— poziom suchobiegu sygnalizuje niewystarczajacy poziom Sciekéw do
uruchomienia/ kontynuowania pracy pomp,

— poziom minimalny sygnalizuje poziom automatycznego wytaczenia pompy,

— poziom max sygnalizuje poziom automatycznego wiaczenia pompy do pracy,

— poziom alarmowy sygnalizuje przekroczenie mozliwosci retencyjnych komory
pompowni.

Poziomy Sciekdw ustawiane sg na panelu sterownika.
Wyrdzniamy 2 tryby pracy szafy :

— praca normalna - sterowanie pracg przepompowni realizowane jest przez
sterownik zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomy zatgczania i
wylaczania pomp zapamietane s3 w pamieci nieulotnej sterownika. Do pomiaru
poziomu wykorzystywany jest sygnal analogowy z sondy hydrostatyczne;j.
Dodatkowo oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne sygnatow z
czujnikow ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek w tym trybie pracy
poziom S$ciekbw w komorze nie powinien osigga¢ wartoSci powodujacych
zadziatanie czujnikow ptywakowych, a wiec elementy te nie biorg bezposrednio
udziatu w procesie sterowania.

— praca w trybie awaryjnym - w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje sterowanie praca
pomp. Do zatgczania i wytgczania pomp wykorzystywane sg wytacznie sygnaly z
czujnikow ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom S$ciekéw w komorze
zmienia sie zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie
czujnikow ptywakowych.

W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze
zalacza 2 pompy.
Oprogramowanie sterownika umozliwia wykrycie uszkodzenia sondy hydrostatycznej i
automatyczne przetaczenie na prace z wykorzystaniem czujnikow ptywakowych.
Pltywakowe sygnalizatory poziomu montowane w podzesp6t montazowy na
nierdzewnym lancuchu z obcigznikiem. Zespo6t ptywakow jest podwieszony na haku w
pokrywie gorne;j.

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikéw
ptywakowych i w kazdym z cykli roboczych zatacza pompe, ktéra w poprzednim cyklu
nie pracowata. Jedna pompa pracuje, a druga stanowi rezerwe i jest w tym czasie jest
schtadzana, za$ w nastepnym cyklu nastepuje zmiana kolejnosci pracy pomp.

W przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wytaczenie sterowania
praca pompy uszkodzonej i zatagczenie pompy sprawnej. Praca przepompowni do czasu
naprawy pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkoéw zewnetrznych tej
awarii

Rownolegta praca pomp co zadana ilos¢ cykli.
Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia réwnoczesne
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(z przesunieciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zataczenie 2 pomp, co zadang
ilo$¢ cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwiekszenie ciSnienia w czes$ci ttocznej rurociggu
i usuniecie z jego Scianek osadow.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika
modutu telemetrycznego.

Automatyczne zalaczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naptyw > wydajnosci
jednej pompy

Jednoczesne zatgczenie 2 pomp jest uaktywniane w przypadku, gdy poziom

Sciekow w komorze przekroczy wartos$¢ zdefiniowang jako ,poziom alarmowy” oraz
gdy, pomimo pracy jednej pompy, poziom $ciek6w nie spadnie ponizej wartosci ,poziom
maksimum” (poziomu zalgczania pomp) w ciggu zadanego okresu czasu.
Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia zatem po zadanym
okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>) zalaczenie drugiej
pompy w przypadku gdy, pomimo zataczonej jednej pompy, poziom Sciekdw utrzymuje
sie powyzej poziomu zatgczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko
przelania zbiornika, a dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu pracy pomp. W
przypadku, gdy jedynym warunkiem zalaczenia drugiej pompy jest przekroczenie
poziomu ALARM moze wystapi¢ zjawisko rownowazenia natezenia naptywu Sciekéw z
wydajnoscia pompy, a zatem poziom Sciekow bedzie sie utrzymywat pomiedzy MAX, a
ALARM, przez dtuzszy okres czasu, co spowoduje

wydtuzong prace aktualnie zalgczonej pompy.

Automatyczne przelaczanie pomiedzy zalaczonymi pompami

Kolejna przydatng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne przetgczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia
rownomierne zuzycie pomp. Typowym przyktadem wykorzystanie tej funkcji jest
wcze$niej opisywany przypadek, gdy nastapito zataczenie pompy po przekroczeniu
poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale napltyw Sciekéw jest rGwnowazony przez
wydajnos$¢ pompy. Zatem poziom Sciekdw utrzymuje sie w przedziale pomiedzy MIN, a
MAX. Zatem zaden warunek na przetaczenie na drugg pompe lub zalaczenie drugiej
pompy nie wystapi, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zataczona pompa
bedzie w sposdb nieprzerwany pracowata przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku
kilkanascie godzin. W efekcie wystgpi zjawisko nier6wnomiernego zuzywania pomp. W
celu wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie sterownika posiada dodatkowa
funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zataczonej pompy, po uptywie zadanego okresu
czasu (typowo 20 minut). Dzieki zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rownomierne
zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna
jednoczesnie zataczy¢ 2 pomp z uwagi na zbyt maty przydziat mocy. Wowczas w
przypadku, gdy aktualnie zataczona pompa ulegnie ,zapchaniu” po zaprogramowanym
okresie czasu nastgpi przelaczenie na sprawng pompe.

Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw.
zalegania medium

Kolejna funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
zalaczanie pompy lub 2 pomp po uptywie zadanego okresu czasu (standardowo 3
godziny), pomimo Ze poziom Sciekbw w komorze nie osiggnal jeszcze wartosci
okreslanej jako ,poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu Sciekdw w komorze i ich
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,Zagniwaniu” na obiektach o matej szybkoSci naptywu. Funkcja ta utatwia proces
neutralizacji tadunku $ciekow doptywajacych do oczyszczalni.

2.6. Zasilanie i sterowanie pracq przepompowni

Zasilanie przepompowni w energie elektryczna

Zasilania w energie elektryczng wymagaja pompy, urzadzenie zabezpieczajaco-sterujgce
oraz oSwietlenie wewnetrzne i zewnetrzne przepompowni.

Aktualnie zasilanie istniejacej przepompowni Sciekéw doprowadzone jest z miejscowej
sieci energetycznej do istniejacego ztgcza kablowo-pomiarowego, ktore zlokalizowane
jest na stupie nr 10 przy ul. Szkolnej. Na tym samym stupie zlokalizowana jest rowniez
istniejgca rozdzielnica zasilajaco-sterujaca.

Lokalizacja ztacza kablowo-pomiarowego pozostaje bez zmian.

Z kolei nowa rozdzielnice zasilajgco-sterujaca przewidziano umiesci¢ w bezposrednim
sgsiedztwie modernizowanej przepompowni Sciekdw. Aktualna lokalizacja rozdzielnicy
i jej odlegto$¢ od przepompowni stwarza utrudnienia w jej eksploatacji i pracach
serwisowych.

Projekt branzy elektrycznej w zakresie dotyczacym projektowanej przepompowni wg
odrebnego opracowania.

Sterowanie praca przepompowni

Sterowanie praca nowej przepompowni realizowane bedzie za pomoca nowej
rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej usytuowanej obok przepompowni.

Projektuje sie rozdzielnice w obudowie wandaloodpornej posadowiong na postumencie.
Nowa rozdzielnica zasilajgco-sterujaca wyposazona zostanie w nowoczesng
automatyke, ktéra umozliwi bezprzewodowa wspotprace z dyspozytornia obstugiwang
przez Gestora Sieci.

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca bedzie dostarczana razem z pozostalymi elementami
(pompy, sondy sterujace, kable zasilajace i sterujace) przez dostawce przepompowni.

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca
Rozdzielnica posiadajaca oznakowanie CE (zgodno$¢ z dyrektywami 2004/108/EC,
2006/95/EC) stanowi standardowe wyposazenie dobranej pompowni.
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajagco - sterowniczej jest bezobstlugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdw w pompowni.
Funkcje rozdzielnicy:
— sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,
— alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
— czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,
— zalaczenie dwéch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ciSnienia w rurociggu
ttocznym (w przypadku mozliwosci jednoczesnej pracy pomp),
— pomiar poziomu $ciekoéw za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,
— zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,
— mozliwo$¢ spompowania $ciekOw ponizej suchobiegu,
— awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wylaczniki ptywakowe (w
przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC),
— sygnalizacja optyczno - akustyczna standw awaryjnych, z mozliwoscig odiaczenia
sygnatu akustycznego,
— sygnalizacja pracy i awarii pomp,
— opoOZnienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,
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niejednoczesny start pomp,

mozliwo$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

zliczanie czasu pracy i ilosci zatgczen pomp - realizowane przez sterownik PLC,
mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotwdrczego poprzez
wtyke 400VAC 5P,

podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;

kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni,

mozliwo$¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS - bez
wilaczenia do istniejagcego systemu monitoringu.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie réznicowopradowe,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikOw pomp,
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa sztucznego z cokotem
oraz z podwdéjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki
Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC,
wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szafy:

modutl telemetryczny, taczacy w sobie funkcje swobodnie programowalnego
sterownika mikroprocesowego PLC z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GSM/GPRS, z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego
sterowania pracg przepompowni i transmisjg danych online w technologii GPRS,
panel operatorski,

ogranicznik przepiec kl. C,

wytacznik ré6znicowopradowy,

ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

sonda hydrostatyczna,

rozruch bezposredni, dla mocy 5,5 kW softstart,

zabezpieczenie nadpragdowe uktadu sterowania,

czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

przelaczniki Auto-0-Reka,

przelacznik Sie¢-0-Agregat,

wytaczniki silnikowe,

ogrzewanie szafy z termostatem,

gn. 230VAC,

wtyka agregatu 400VAC,

zasilacz 24VDC z modutem UPS,

akumulator,

czujniki kontroli otwarcia rozdzielnicy i studni,

sygnalizator optyczno - dZwiekowy z opcja wytaczenia dzwieku,

przycisk spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,

lampki pracy i awarii pomp.
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Rozdzielnica przystosowana jest do zabudowy zewnetrznej. W rozdzielnicy nalezy
przygotowac¢ przepusty kablowe do pompowni i =ztacza kablowego. Miejsce
wprowadzenia rur do przepompowni i do rozdzielnicy nalezy uszczelnic.

Fabryczne kable od pomp, sygnalizatoré6w poziomu i sondy hydrostatycznej musza
mie¢ dlugos¢ wystarczajagca do doprowadzenia do rozdzielnicy. Nalezy zamoéwic
przewody o odpowiedniej dtugosci.

Wyréwnanie potencjatow

W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjaléw - niebezpiecznych napiec¢
na przedmiotach metalowych (drabinka, pomost prowadnice, korpusy silnikow pomp)
stosuje sie potaczenia wyrownawcze.

Ich zadaniem jest ochrona przed wysokimi réznicami potencjatéw oraz redukcja
niebezpiecznych napie¢ stykowych (iskrzenia) wystepujacych przy wadach izolacji
napedéw elektrycznych. Wyrdwnanie potencjatéw realizowane jest za pomoca
przewodu wyrdéwnania potencjaléw podiaczonego do sterownicy.

Szczego dot. zasilania rzepompowni, rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej

wymagan w zakresie elektryki, ochrona od porazen oraz niezbedne obliczenia wg
czesci elektrycznej

2.7. Monitoring pracy przepompowni
Przepompownie Sciekdw, zgodnie z wytycznymi Inwestora, nalezy wiaczy¢ w system
monitoringu wykonanego na terenie wybudowanej oczyszczalni Sciekdw Gminie
Oles$nica.
Projektowang przepompownie Sciekdw nalezy wpia¢ w istniejgcy system monitoringu i
sterowania (w analogiczny sposob jak istniejace przepompownie SciekOw na terenie
gminy Ole$nica). Uprawnienia i mozliwo$¢ zmiany parametrow (rozkazy sterujace)
nalezy zrealizowac analogicznie jak dla istniejagcych obiektow wpietych do dziatajacego
systemu monitoringu. Do sterowania przepompowni nalezy zastosowal sterownik
kompatybilny z obecnie zamontowanymi na istniejagcych przepompowniach
eksploatowanych przez Gestora Sieci na terenie gminy Ole$nica.
W rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej przewidziano modut telemetryczny, taczacy w sobie
funkcje swobodnie programowalnego sterownika mikroprocesowego PLC z
wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GSM/GPRS. Umozliwi on wysytanie
zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modutlu telemetrycznego do stacji
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS operatora GSM.
Monitoring przepompowni pozwoli na biezace nadzorowanie pracy obiektu i
sprawdzanie stanu przepompowni bez koniecznosci osobistego odwiedzania obiektu.
System przez 24h na dobe i wszystkie dni w roku przekaze biezace informacje dotyczace
stanu obiektu, w tym potencjalne zagrozenia.
Przesytane powiadomienia muszg uwzglednia¢ m.in. :
— przeplyw iilos¢ Sciekow,
— prace pomp - zalgczenie/wytaczenie , mozliwos¢ zdalnego zataczania i wytgczania
poszczeg6lnych pomp, czas pracy,
— prace pomp - zalgczenie/wylaczenie pomp w zaleznosci od poziomu Sciekow w
komorze pompowni - mozliwo$¢ zdalnego sterowania poziomami zatgczania
i wytaczania poszczeg6lnych pomp,
— blokade pomp - mozliwo$¢ zdalnego blokowania poszczeg6lnych pomp
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— awarie pomp - przecigzenie, przegrzanie, usterka elektryczna, usterka
mechaniczna, zawilgocenie,
— sucho bieg - praca pomp przy poziomie $ciekow ponizej wirnikéw,
— poziom maksymalny - przekroczenie maksymalnego poziomu Sciekdw w komorze
pompowni,

— wilamanie - otwarcie pokrywy komory pompowni, rozdzielnicy elektrycznej,

— kontrola zasilania sieciowego - brak zasilania,

— kontrola zasilania rezerwowego - brak zasilania,

— prad pomp - warto$¢ pradu w czasie pracy pomp.
Poszczegdlne sygnaly przekazu danych oraz sterowania nalezy wczesSniej uzgodnic z
Eksploatatorem. Zdalny system monitoringu musi umozliwia¢ wizualizacje stanow
pracy pompowni w czasie rzeczywistym za posrednictwem strony WWW.
Realizacja transmisji poprzez modem GPRS.
Do transmisji danych ze sterownika PLC do nadrzednego systemu SCADA wykorzystac
nalezy potaczenie GPRS realizowane poprzez modul nadawczo-odbiorczy GSM/GPRS.
Dane przestane z obiektu prezentowane bedg i archiwizowane w stacji dyspozytorskie;j.
W systemie SCADA nalezy przewidzie¢ raporty dobowe oraz miesieczne z pracy
pompowni wg istniejagcego systemu dotychczas eksploatowanych pompowni.
Dyspozytornia systemu monitoringu korzysta¢ bedzie z oprogramowania, ktdre
umozliwi monitorowanie stanu pompowni Sciekbw w oparciu o dane zebrane z
obiektow. Dane beda przesytane z obiektow do dyspozytorni w odpowiedzi na zapytanie
z dyspozytorni.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w modem do komunikacji dwukierunkowej z
dyspozytornia.

2.8. Wytyczne dotyczace przepompowni Sciekdw

Wykonanie wykopu
Wykop nalezy wykonac zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP.

Zasypywanie wykopu

Wykop po wydobytej masie ziemnej zasypa¢ piaskiem wypeiniajacym lub pospétka
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Uwaga!

Grunt spoisty, gruby zwir, otoczaki, skaty i ostre odtamki nie nadaja sie do wypetniania
wykopu!

W terenach trudnych nalezy zastosowac¢ podsypke i obsypke na calej wysokosci
studzienki stabilizowang cementem lub chudy beton o stopniu zageszczenia 95-97%. Za
tereny trudne uznaje sie obszary o bardzo wysokim poziomie wéd gruntowych , o duzej
zawartosci glin, o nie ustabilizowanej strukturze geologicznej oraz miejsca szczeg6lnie
obciazone ruchem, skarpy, tereny szkdd gérniczych itd.

Na catej wysokosci studni nalezy stosowac obsypke piaskowa o szeroko$ci minimum 50
cm. Obsypke nalezy wykonywac réwnomiernie, co 30 cm na calym obwodzie studzienki
i zageszcza¢ uzywajac lekkiego sprzetu, by nie uszkodzi¢ studni pracujac przy samej
Sciance. Zageszczenie powinno by¢ prowadzone do uzyskania ID=0,98 wg skali Proctora.
Nie nalezy zageszcza¢ materiatu mechanicznie stosujac np. ubijaki udarowe.

Przy obnizaniu poziomu wody gruntowej w wykopie, mozna zageszczac zasypke przez
zamulanie z podawaniem jednoczesnym wody i wypetnienia, przy rownoczesnym
uruchomieniu urzadzen obnizajacych poziom wody. Dopiero po ostatecznym ustawieniu
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studni oraz po catkowitym wypetnieniu i zageszczeniu zawarto$ci wykopu mozna
ewentualnie wytaczy¢ urzadzenie obnizajace poziom wody gruntowe;.

Dla zapewnienia bezpiecznej pracy pompowni nalezy po zasypaniu wykopu sprawdzi¢
czy studnia jest prawidtowo wypoziomowana.

Transport i sktadowanie

Zbiornik pompowni nalezy transportowa¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
Zalecany jest transport w pozycji pionowej. Do transportu pionowego nalezy
wykorzystywa¢ uchwyty studni. W dolnej czesci studni wykonane sa specjalne otwory
do transportu poziomego przy pomocy wozka widtowego. Studnie pompowni
sktadowac¢ w pozycji pionowej z zamknietym i zabezpieczonym wtazem.

Montaz studni pompowni

Nowy zbiornik przepompowni $ciekdw nalezy zakotwi¢ do istniejacego fundamentu.
Przygotowanie wykopu w miejscu posadowienia pompowni, sposob montazu korpusu,
podiaczenie rur oraz zasypanie wykopu nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych
zamieszczonych w instrukcji montazu elementéw polimerobetonowych,

Otwory w korpusie pompowni powinny umozliwi¢ podtgczenie rurociggéw wlotowego i
wylotowego oraz doprowadzenie przewodow zasilajacych i sygnalizacyjnych. Wymiary
otworéw dostosowane powinny by¢ do wielko$ci rurociggéw. PrzejScia przez Sciany
przepompowni wykonuje sie jako szczelne.

Montaz pompy

Przy montazu, obstudze i konserwacji pompy nalezy przestrzega¢ ogolnie

obowigzujacych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy ze szczegdlnym

uwzglednieniem wskazéwek podanych w instrukgcji.

Montaz pompy na stanowisku pracy polega na wykonaniu instalacji hydraulicznej i

ustawieniu pompy w zbiorniku oraz wykonaniu instalacji elektryczne;j.

Montaz pompy przeprowadzac zgodnie z instrukcja montazu pompy a w szczeg6lnosci:

— rozpakowac¢ pompe,

— za pomocg szekli zamocowa¢ do uchwytu pompy tancuch stalowy, stuzacy do
opuszczania i podnoszenia pompy,

— opusci¢ pompe po prowadnicy rurowej zachowujac jej centralne potozenie w
komorze. Nie dopuszcza¢ do ruchu wahliwego pompy, gdy moze to spowodowac
wyrwanie prowadnic,

— po opuszczeniu i osadzeniu pompy na stopie sprzegajacej nalezy odwiesic¢ tanicuch
na jeden z hakdw zamontowanych w gornej czeSci pompowni,

— kabel pompy wraz z innymi kablami przeprowadzi¢ przez przepust kablowy,

— zarowno kabel jak i faficuch nie moga by¢ zawieszone za luzno, Zeby nie dostaty sie
do wlotu pompy. Nie mogag tez by¢ mocno naciagniete.

Przechowywanie pompy

Pompe zaleca sie przechowywac¢ w suchym pomieszczeniu, wolnym od pytow i oparéow
zracych, szczegolnie wtedy, gdy zaktada sie sktadowanie ich przez dtuzszy czas.
Dopuszcza sie rowniez przechowywanie pomp na powierzchni otwartej, (np. pod wiatg)
pod warunkiem zabezpieczenia wolnego konca przewodu zasilajacego badz wytacznika
(jezeli wystepuje) przed dziataniem warunkéw atmosferycznych (opadéw).

Nowe pompy, do momentu dostarczenia na miejsce montazu zaleca sie przechowywac
w oryginalnym opakowaniu fabrycznym.
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Dtugotrwate przechowywanie moze mie¢ wptyw za sklejanie sie par ciernych
uszczelnienia mechanicznego jak réwniez stan techniczny gumowych elementéw
pompy.

Pompa wyjeta ze zbiornika po pewnym okresie pracy na czas przechowywania powinna
zostac oczyszczona zZ pompowanej cieczy oraz zanieczyszczen i osuszona.

Uruchomienie i obstuga
Pompownie mozna uruchomi¢ dopiero po oczyszczeniu dna z ewentualnych
zanieczyszczen. Podczas uruchomienia pompowni nalezy:
— otworzy¢ zasuwe zamykajaca,
— napetni¢ komore pompowni woda do wysokosci gérnej krawedzi obudowy pompy,
— uruchomi¢ pompe z panelu sterownicy,
— sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania systemu sygnalizacji poziomu.
Nalezy okresowo sprawdza¢ trwato$¢ zamocowania kabla wyréwnania potencjatu.
Poluzowane zlacza nalezy wyczysci¢ i zamocowac prawidtowo.
Wszystkie czynnosci dotyczace uruchomienia i obstugi - wg instrukcji producenta.

BHP

Wszelkie prace konserwacyjno-przegladowe w obrebie przepompowni winny byc¢

wykonywane przez co najmniej 2 osoby majace odpowiednie przeszkolenie w zakresie

wykonywanych prac oraz umiejgce udzieli¢ pierwszej pomocy.

Zejscie do szybu przepompowni mozliwym jest po doktadnym przewietrzeniu przez

otwarciu wtazu na okres 30 min. Pracownik wchodzacy do szybu przepompowni winien

posiada¢ na sobie szelki ratownicze, a linka bezpieczenstwa powinna by¢

wyprowadzona poprzez wtaz na zewnatrz. Drugi pracownik asekurujacy pracujacego

wewnatrz, powinien by¢ z nim w stalym kontakcie stownym. Pracownik wchodzacy do

szybu pompowni musi mie¢ nalozong sprawng maske gazowa.

Bezwzglednie jest zabronione przystepowanie do pracy przez osoby bedace pod

wptywem alkoholu lub innego $rodka odurzajacego.

Wykonane prace konserwacyjno-przeglagdowe winny by¢ odnotowane w ksigzce pracy

pompowni. Notatka winna by¢ opatrzona datg i godz. rozpoczecia i zakonczenia pracy, z

wyszczegolnieniem 0séb bioracych udzial, czytelnym nazwiskiem osoby sporzadzajacej

notatke.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z ponizszymi przepisami:

— DzU.2003.169.1650 - Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy

— DzU.2003.47.401 - Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

— DzU.1993.96.437 - Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 1 paZdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych,

— DzU.1993.96.438 - Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 1 paZdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekow.

Préba ciSnieniowa

Prébe ciSnieniowa przewodu tlocznego nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Podczas przygotowan do proby cisnieniowej nalezy
pamietad, Ze nie wolno przeprowadzac¢ proby przy zamknietej zasuwie odcinajace;j.
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2.9. Odcinek kanalizacji tlocznej

Przeplyw $ciekOw pomiedzy modernizowang przepompownig $Sciekoéw, a studnig
rozprezna P1.1 nastepuje przewodem ttocznym PE DN 90 mm . W ramach niniejszej
inwestycji przewiduje sie wymiane istniejagcego przewodu PE DN 90 mm.

Projektuje sie rurociag ttoczny z rur PE100 SDR17 DN 90 mm o dt. 42,8 m.

Rury z PE100 produkowane sg z granulatu polietylenowego o wysokiej gestosci. Rury z
tworzyw sztucznych sg elastyczne. Czesto wystepujaca sytuacja, kiedy korzystnie mozna
wykorzystac elastycznos¢ (gietkosS¢) rur jest zmiana kierunku trasy rurociagu.

Rury ci$nieniowe PE produkowane s zgodnie z norma PN-EN 12201-2. Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do cisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury. Rury PE s3 odporne na
korozje spowodowang dziataniem wody. Rury i ksztattki PE produkowane zgodnie z
normami PN-EN 12201 sa odporne na Scieranie. Rury powinny odpowiada¢ wymogom
normy ISO 4427, co winien potwierdzi¢ atest lub aprobata techniczna. Transport i
sktadowanie rur PE winno odpowiada¢ wymogom podawanym przez producenta.

2.9.1.System ttoczny PE100

Rury i ksztattki z PE przewiduje sie 1aczy¢ za pomoca odpowiednich ksztattek
elektrooporowych. Przewody tloczne =z rur PE 13czone s3 mufami
elektrooporowymi, aby nie dopusci¢c do powstawania kryz w przewodach
ttocznych, co wplywaloby na zatykanie sie tychze przewodéw oraz zwiekszenie
oporéw przeplywu. Laczenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Potagczenia zgrzewane powinny by¢ wykonane w oparciu o pisemne procedury,
uwzgledniajace zalecenia producentow rur i ksztattek polietylenowych oraz
producentéw urzadzen.

Zgrzewanie za pomoca ksztattek elektrooporowych polega na ogrzaniu i uplastycznieniu
powierzchni aczonych elementow za pomoca pradu elektrycznego podiaczonego do
obwoddéw grzewczych wtopionych w stosowne ksztattki. Miejsce zgrzewania powinno
by¢ chronione przed opadami, mgla, wiatrem oraz niska temperaturg odpowiednim
namiotem. Chtodzenie ztgczonego zlacza powinno sie odbywac¢ w sposob naturalny (nie
mozna przyspieszaC chlodzenia poprzez polewanie woda czy wentylowanie).
Bezposrednio przed zgrzewaniem koncowki elementow powinny by¢ obciete lub
zeskrawane w celu usuniecia warstwy utlenionej oraz brudu. Do zgrzewania nalezy
posiada¢ odpowiedni sprzet jak rowniez monter6w posiadajacych stosowne
przeszkolenie. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy zapozna¢ sie z instrukcja
zgrzewarki. Parametry procesu tzn. czas operacji podaje producent urzadzenia i rur.
Koncowki rur sg fazowane za pomoca specjalnych nozy, a nastepnie pomiedzy koncéwki
wsuwana jest ksztattka elektrooporowa. Material dwdch taczonych koncowek rur dzieki
temperaturze procesu 1aczy sie ze sobg i wzajemnie przenika tworzac jednolita
strukture.

Rurociagi moga by¢ montowane na powierzchni terenu i opuszczane na dno wykopu lub
montaz moze odbywac sie bezposrednio w wykopie. Podtoze powinno by¢ suche i
odpowiednio przygotowane.

Luki wykonywac jako giete o duzym promieniu oraz zabezpieczy¢ je blokami
oporowymi z betonu C16/20.

Do faczenia z armatura lub rurociggami wykonanymi z materiatow innych niz PE moga
by¢ wykorzystywane ksztattki kotnierzowe, odpowiednie 1gczniki mechaniczne lub
ksztattki przejSciowe PE/stal.
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2.9.2. Skiadowanie i transport

Transport i sktadowanie rur PE powinno odpowiada¢ wymogom podawanym przez
producenta.

Podczas transportu i sktadowania rur i ksztattek nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na to,
aby ich nie uszkodzi¢. Polietylen jest materiatem o stosunkowo matej wytrzymatosci
mechanicznej na zarysowanie.

Przy przemieszczaniu rur nalezy przedsiewzia¢ srodki zapobiegajace ich uszkodzeniu.
Rury ztworzyw sztucznych moga ulec uszkodzeniu na skutek kontaktu z obiektami
o ostrych krawedziach lub wtedy, gdy spadajg, sa zrzucane lub przeciggane po ziemi.
Przy zatadunku i roztadunku rur dZwigiem nalezy stosowac zawiesia wykonane z lin
miekkich (nylonowych, bawetiano-konopnych itp.) - nie wolno stosowac lin stalowych
lub fancuchow.

Przy zatadunku lub roztadunku rur woézkiem widtowym powinny by¢ stosowane waézki
z gtadkimi widtami. Nalezy zwrd6ci¢ uwage, aby podczas podnoszenia rury nie doszto
do jej ztamania. Odpornos¢ rur z tworzyw sztucznych na uderzenia zmniejsza sie wraz
ze spadkiem temperatury i w takich warunkach nalezy zachowa¢ zwiekszong ostroznos¢
przy ich przemieszczaniu.

Rury nalezy magazynowa¢ na gtadkich powierzchniach, pozbawionych ostrych
wystajacych elementow.

Nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos$¢ przy przemieszczaniu rur w warunkach
obniZonej temperatury otoczenia w zwigzku ze spadkiem odpornosci rur z

tworzyw sztucznych na uderzenia mechaniczne.

Rury o mniejszych $rednicach (np. do 160mm) moga by¢ na placu budowy
przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest ich wleczenie po podtozu, zrzucanie lub
przetaczanie.

Maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur nie powinna przekraczac 1,5 m.

Rury nalezy zabezpieczyC przed bezposrednim dziataniem Zrédet ciepta, smaroéw,
olejow, farb.

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy. Jezeli
przewiduje sie ich sktadowanie przez dtuzszy okres czasu, to korzystne jest ich
zabezpieczenie przed wplywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez
umieszczenie ich pod zadaszeniem. Nalezy przy tym zapewni¢ swobodny przeptyw
powietrza.

2.9.3. Normy, aprobaty, certyfikaty
Rury i ksztattki z PEHD powinny by¢ produkowane sg zgodnie z normami:

a) PN-EN 12201-2:2012. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) -
Czes¢ 2: Rury,

b) PN-EN 12201-3+A1:2013-05E. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki,

c) PN-EN 12201-1:2012P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -Polietylen
(PE) - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,

d) PN-EN 12201-4:2012E. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji Polietylen(PE) - Czes¢
4: Armatura do systemdow przesytania wody,
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e) PN-EN 12201-5:2012P. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -
Polietylen.(PE) -  Czes¢ 5:  Przydatnos¢  systemu  do  stosowania.

2.10. Proba szczelnoSci przewodu ciSnieniowego

Projekt uwzglednia konieczno$¢ przeprowadzenie badan przy czeSciowych i koncowych
odbiorach technicznych przewodu, w tym konieczno$¢ przeprowadzenia préb
szczelnosSci nowo projektowanego przewodu zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-
B-10725/1998. Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Préby hydrauliczne nalezy wykonywac¢ odcinkami przed wykonaniem zasypki.

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewo6d nie byt
nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie
mniej niz 1 °C.

Przew6d nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony. Ewentualne zanieczyszczenia
powinny by¢ usuniete. W czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do zlaczy ze
wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie przytacza powinny by¢
zamkniete za pomoca odpowiednich zasSlepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej
dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w poziomie i pionie. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana, przed przeprowadzeniem
proby szczelnos$ci, zadna armatura. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny
by¢ wykonane w sposéb trwaly. Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego
odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, za$ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu Zitgcza rur nie powinny by¢
zasypane.

Szczelno$¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego Srednice obliczeniowa powinna by¢
taka, aby przy probie hydraulicznej ciSnienie przez 30 minut nie spadto ponizej wartosci
ci$nienia probnego pp.

Ci$nienie prébne dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa wynosi pp =
1,5 pr, lecz nie mniej niz 1 MPa.

Ci$nienie prébne dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr wyzszym niz

1 MPa, wynosi pp = pr + 0,5 MPa.

Ci$nienie prébne dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami, drogami, ulicami, w
rurach ochronnych wynosi pp = 2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Odcinek mozna uzna¢ za szczelny jezeli przy zamknietym doptywie wody pod
ciSnieniem probnym w czasie 30 minut nie zauwaza sie spadku ci$nienia, a ztgcza nie
wykazuja przeciekow i roszenia.

Po wykonaniu catos$ci robdt, tj. po catkowicie ukonczonym i zaspanym przewodzie
nalezy wykonac badanie szczelnoSci catego przewodu.

Ci$nienie prébne p, catego przewodu, niezaleznie od Srednicy, materiatu przewodu i
zastosowanych ziaczy, nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujagcemu w
badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu py, tj. pp=pr. Szczegétowe wymagania wg PN-
B-10725/1998. Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Badanie szczelno$ci odcinkow:

— Na wyzej potozonej koncowce odcinka przewodu poddanego prébie szczelnosci
oraz we wszystkich miejscach, w ktérych moze zgromadzi¢ sie powietrze (z
wyjatkiem zasuw), nalezy umie$ci¢ rurki odpowietrzajagce z zaworami do
odprowadzenia powietrza.
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— Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozone koncoéwki przewodu, nalezy umiescic¢
trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatoSci zaworu przy
pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed manometrem.

— Odcinek przewodu nalezy napetnia¢ woda powoli i w miare mozliwosci rozpoczac
od nizej potozonego konca przewodu, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach
odpowietrzajacych, nalezy zamkng¢ na nich zawory. Przylaczy¢ pompe
hydrauliczng do nizej potozonego konca przewodu i podtrzymywac ciSnienie
wewnetrzne w wysoko$ci ciSnienia zapewniajacego catkowite napetnienie
przewodu z PE przez 12 godzin.

— Po napemieniu przewodu woda nalezy podnie$¢ ciSnienie w przewodzie do
wysokoSci ci$nienia roboczego (pr ), a nastepnie otworzy¢ zawoOr w rurce
odpowietrzajacej, zatoZzonej w najwyzszym punkcie przewodu.

— Po stwierdzeniu naptywu wody nalezy podnie$¢ ci$nienie w przewodzie do
wysokosci ci$nienia préobnego (pp ) obserwujac wskazania manometrow.

— Po stwierdzeniu spadku ci$nienia na manometrze nalezy podnosi¢ ci$nienie w
odstepach 5 minutowych, az do uzyskania jego stabilizacji na wysokosci ciSnienia
probnego, po czym nalezy zamkng¢ zawdr w rurce odpowietrzajacej i wytaczy¢
pompe przez zamkniecie zaworu na doptywie wody.

— Przez 30 minut ciSnienie na manometrach nie moze spa$¢ ponizej ciSnienia
probnego. Wielko$¢ ciSnienia nalezy odczytywa¢ z dokladnoScia najnizszej
podziatki skali manometru. W czasie préby nalezy obserwowac przewod i ziacza.

W przypadku wystapienia w trakcie préby przeciekéw, nalezy je usung ponownie
wykonac¢ cala prébe od poczatku.

2.11. Bloki oporowe i podporowe

Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci
projektuje sie zabezpieczenie w postaci betonowych blokéw oporowych.

Betonowe bloki oporowe nalezy wykonac jako zabezpieczenie przy trojnikach, tukach,
zasuwach i hydrantach.

Szeroko$¢ bloku oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ scian wykopu od
Scianki przewodu. Blok powinien opierac sie o grunt nienaruszony.

Wysokos¢ bloku oporowego nalezy przyja¢ 50 - 60 cm wyzsza od $rednicy przewodu z
zalozeniem, ze Srodek wysokosci bloku znajdowac sie bedzie na poziomie osi przewodu,
co osiggnie sie poprzez zagtebienie fundamentu bloku.

Mozna stosowac bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane.

Ze wzgledu na roznice w ciezarze rur z PE oraz armatury Zeliwnej nalezy zastosowane
elementy Zeliwne posadowi¢ w wykopie na blokach podporowych wykonanych z betonu
kasy C16/20.

W celu zabezpieczenia ksztattek PE przed uszkodzeniem przez beton nalezy zastosowac
folie lub tasme z tworzywa sztucznego oddzielajaca ksztattke od betonu.

2.12. Studnia rozprezna DN 1200 mm

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje sie wymiane istniejacej studni rozprezne;j
P1.1 na nowg betonowa DN 1200 mm.

Studnia  rozprezna stanowi uzupeiniajacy obiekt systeméw  kanalizacji
grawitacyjno-ttocznej i pelni ona funkcje wytracania energii Sciekow ttoczonych
przewodami ttocznymi, a wprowadzanych do przewodéw grawitacyjnych.
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W studzience rozpreznej nastepuje zmiana charakteru przeptywu, ktéremu towarzyszy
uwalnianie gazow.

Studzienka rozprezna wykonana zostanie z kregéw betonowych DN 1200 mm.
Studzienke wykonac z gotowych prefabrykatow z wodoszczelnego betonu wibrowanego
klasy nie nizszej niz C35/45 o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci <5%, i
mrozoodpornosci F-150 z komorg robocza w ksztatcie kota w przekroju poprzecznym, o
$rednicach wewnetrznych 1200 mm. Studzienke projektuje sie zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 1917. Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witéknem stalowym i Zelbetowe.

Zabudowac¢ nalezy studnie prefabrykowang z elementéw betonowych, sktadajaca sie z
podstawy studni (dennicy) z kinetg (kineta dostosowana do S$rednicy kanatow
doptywowych i odptywowych oraz kata ich wiaczenia), wykonanej jako monolityczny
odlew z betonu samozageszczalnego (SCC), formowane wraz z przejSciami szczelnymi,
spocznikiem i kineta w jednym cyklu produkcyjnym, z doktadnos$cia posadowienia
przej$¢ do 1mm po obwodzie (alternatywnie zintegrowana uszczelka, wyprofilowane
gniazdo, przejscie szczelne) w jednym cyklu produkcyjnym. Spdd studzienki wykonany
powinien by¢ jako monolityczny prefabrykat wraz z zelbetowa plyta denna. Nalezy
wybrac¢ takiego producenta dennic, ktéry w trakcie produkcji wykona otwory pod kanat
oraz osadzi w S$cianie studni element, umozliwiajacy szczelne podiaczenie rury
kanalizacyjnej ze studnig. Kregi posrednie sa elementami przeznaczonymi do budowy
komory roboczej studni. Posiadaja wysokos$¢ 250, 500, 750 i 1000 mm. Ten szeroki
zakres wysokosci, umozliwia optymalne zaprojektowanie studni o z géry ustalonej
wysokosci. Przyjmuje sie zasade jak najmniejszej iloSci potaczen miedzykregowych.
Dlatego dobierac nalezy je od najwiekszej wysokoSci do najmniejsze;j.

Kregi wyposazone powinny by¢ w fabrycznie montowane Zeliwne stopnie ztazowe typu
ciezkiego, mocowane mijankowo w dwdéch rzedach. Stopnie ztazowe Zeliwne i pozostate
parametry zgodnie z PN-EN 1917.

Ze wzgledu na rézne przenoszenie obcigzen pomiedzy rurociggiem a studzienka
kanalizacyjng, nalezy zastosowa¢ dodatkowo przy wejsciu do studzienki kréciec o
dtugosci od 0,5 - do 1,0 m pracujacy na zasadzie przegubu.

Sciany komory roboczej powinny byé wewnatrz gladkie i nieotynkowane. Zlacza
prefabrykatow uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa
cementowa. Wewnetrzne powierzchnie betonowe komory nalezy zabezpieczy¢
powtokami antykorozyjnymi catkowicie odcinajacymi dostep sSrodowiska agresywnego.
Uzycie do produkcji prefabrykatéw betonowych studzienek z wibrowanego betonu
wodoszczelnego o klasie nie nizszej niz C45/55 oraz wykorzystanie gotowego spodu
studni gwarantuje, Ze cata studzienka jest tatwa w montazu oraz szczelna. Producent
studzienek powinien spetnia¢ wymogi normy DIN 4034 cz. 1.

Nalezy zastosowac studnie ze zwezkami redukcyjnymi - kregami redukujacymi $rednice
komory studni DN 1200 mm do $rednicy 625 mm. Zwezki stuza do pokrycia studni, na
ktéorych spoczywaja pierScienie wyrdwnawcze oraz wtaz kanalowy. Zwezki jako
zwienczenie studni zastepuja kregi posrednie i ptyty pokrywowe.

PierScienie wyréwnawcze (dystansowe) s3 elementami studni przeznaczonymi do
regulacji wysokosci osadzenia wtazu kanatowego wzgledem nawierzchni jezdni lub
poziomu gruntu. Jako zwienczenia studni zastosowac typowe, okragte wtazy szczelne z
zeliwa szarego 600 klasy D400.

Poza pasem drogowym nalezy stosowac wtazy z wypetnieniem betonowym. W pasach
drogowych nalezy stosowac¢ wiazy z Zeliwa szarego zgodnie z PN-EN 124 Wtazy musza
by¢ osadzone w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie. Nie dopuszcza sie
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wtazéw z czeSciami ruchomymi (np. Srubami). Posadowienie wiazéw kanatowych do
rzednej terenu regulowa¢ nalezy poprzez pierscienie dystansowe betonowe o
wysokosSciach 6, 8 lub 10 cm. Poziom goérnej powierzchni wlazu w nawierzchni
utwardzonej, powinien by¢ rowny z ta nawierzchniag, natomiast na terenach zielonych,
powinien by¢ usytuowany co najmniej 8 cm nad powierzchnig terenu. PierScienie nalezy
taczy¢ drobnoziarnista zaprawa cementowg M-20 (gr. warstwy do 10mm) lub
oferowanymi na rynku zaprawami klejowymi.

W celu wytracania predkosci $ciekdw przewidziano, przed ww. studnig, montaz
przewodu PE100 SDR17 PN10 DN 160x 9,5 mm o dt. 2,0 m. Wejscie ww. przewodu do
studni zaprojektowano w kinete (wyprowadzenie Sciekdw z przewodu ttocznego w
sposéb najmniej turbulentny). Potaczenie przewodu PE100 SDR17 PN10 DN160 i PE100
SDR17 PN10 DN90 nalezy zrealizowa¢ poprzez mufe redukcyjng elektrooporowa PE DN
160/90. Przy przejSciu rurociggiem przez Scianke studzienki nalezy zastosowac
przejscie szczelne dla PE100 SDR17 PN10 DN 160 x 9,5 mm - wedtug technologii
wybranego producenta rur.

3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

W ramach modernizacji przepompowni $ciekdw zaprojektowano wykonanie
wszystkich pozostatych elementéw zabudowy, uzbrojenia