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1. WSTEP
1.1. Nazwa zaméwienia

PRZEBUDOWA KOTLOWNI GAZOWEJ | INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA W BUDYNKU DOMU WIEJSKIEGO W UJKOWIE NOWYM

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamodwienia jest przebudowa kottowni gazowe;j i instalacji centralnego
ogrzewania w Domu Wiejskim w Ujkowie Nowym, dz. nr 171/1, 173/1, 173/2.

Zakres roboét obejmuije:

e Demontaz istniejgcych urzgdzen, grzejnikow, armatury, rurociggdéw wraz z izolacjg
cieplng;

¢ Montaz kotta gazowego kondensacyjnego;

e Montaz urzgdzen kottowni zgodnie z dokumentacjg techniczng;
¢ Montaz czopucha i komina ze stali kwasoodpornej;

e Montaz rurociggdéw i armatury;

e Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna rurociggéw;
¢ Niezbedne roboty budowlane,

e Uruchomienie i regulacja pracy kottowni,

e Montaz grzejnikow;

e Montaz rurociggow c.o. i armatury;

¢ |zolacja cieplna rurociggéw;

e Uruchomienie i regulacja pracy instalaciji.

Specyfikacje nalezy rozpatrywa¢ fgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje. Specyfikacja stanowi integralng cze$¢ dokumentow
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy
i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie zawarte w dokumentacji powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang.

Roboty nie ujete w dokumentaciji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Projektant zgadza sie na ewentualng zamiane urzgdzen na urzgdzenia o
parametrach nie gorszych, niz zawartych w dokumentacji technicznej. Poza tym wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac

obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
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materiatdw i okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych

z niniejszg dokumentacja.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

W przedmiocie zamowienia przewiduje sie jako prace towarzyszgce roboty
konstrukcyjno-budowlane zwigzane z prowadzeniem przewodéw, montazem Kkottdw
I kominéw. Roboty tymczasowe mogg wystgpic w zwigzku z etapowaniem inwestycji
wynikajgcym z koniecznosci zapewnienia ciggtosci dostawy cieptej wody uzytkowej dla
obiektu. Przed przystgpieniem do wykonywania prac kierownik rob6t sanitarnych przygotuje
szczegotowy harmonogram realizacji roboét, ktory przedtozy do zatwierdzenia Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego.

1.4. Informacje o terenie budowy

Terenem budowy jest Dom Wiejski w Ujkowie Nowym.

Na terenie wokot budynku istnieje mozliwos¢ sktadowania materiatdw o duzych
gabarytach. Przewody, rury, urzgdzenia, narzedzia do pracy mogg byé sktadowane w
pomieszczeniach zamknietych, udostepnionych wykonawcy na czas prowadzonych robdt.
Inwestor udostepni wykonawcy pomieszczenia przeznaczone na szatnie i na cele socjalne
dla pracownikow. W istniejgcym budynku mozna korzysta¢ z WC.

Mozliwos¢ wykonywania prac w istniejgcych pomieszczeniach nalezy kazdorazowo

uzgadniac¢ z osobami odpowiedzialnymi za te pomieszczenia.

1.5. Roboty objete zamoéwieniem majg nastepujace kody wg Wspodlnego Stownika
Zamowien

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45331110-0  Instalowanie kottéw

45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.6. Okreslenia podstawowe i definicje
W dokumentacji projektowej nie wystepujg okreslenia wymagajgce zdefiniowania,

gdyz ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowe;.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane,
stosowacC wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:
1) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,
2) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzgdzenia,
3) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
4)  wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzagdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.

Materiaty o duzych gabarytach, jak rury powinny by¢ przechowywane na placu
budowy pod zadaszeniem, w miejscu do tego wyznaczonym. Armatura, urzgdzenia powinny

by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, w opakowaniach fabrycznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania zamoéwienia wykonawca powinien posiada¢ narzedzia i sprzet typowy
dla wyposazenia montera sieci i instalacji sanitarnych, a w szczegdlnosci: wiertarki z
udarem, mioty wiercgco-kujgce, pilarki do metalu, gwintownice reczne i mechaniczne,

wiertnice do wykonywania przewiertow w stropach i $cianach, sprzet spawalniczy do



spawania gazowego i elektrycznego. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w sprzet ochrony
osobistej: kaski, odpowiednie obuwie, okulary ochronne, estetyczne i czyste ubranie
ochronne. Sprzet wykorzystywany do wykonania czynnosci przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych w Polsce
przepisach, np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych, jak rowniez

spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materiaty przenoszone bedg
recznie. Transport kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatéw na plac budowy z
hurtowni lub od producenta. Wykonawca moze sie tutaj positkowacC specjalistycznym
transportem bedgcym w dyspozycji dostawcy, badz transportem wynajmowanym.
Wykonawca powinien posiada¢ samochdd dostawczy do przewozu materiatéw i urzgdzen o
mniejszych gabarytach. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosS¢ wykonywanych robdt i
wiasciwosci przewozonych materiatéw, a ich liczba zapewnia¢ bedzie prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym

umows.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonywana przebudowa instalacji gazowej i kottownia powinna zapewnic¢ obiektowi
budowlanemu mozliwo$s¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energi,

g) bezpieczenstwa uzytkowania.

Kottownia powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlanym oraz przy
spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego
w drodze rozporzgdzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane, z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisbw w trybie

przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
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Kottownia powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy jej prawidtowe
uzytkowanie, zgodne z jej przeznaczeniem i zatozeniami zawartymi w projekcie
wykonawczym (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania) oraz we

wiasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno — budowlanych.

5.2. Opis wykonywania robét — technologia kottowni

5.2.1. Opis rozwigzan technologicznych

Technologia kottowni
Projektowana kottownia stuzy¢ bedzie do celow c.o. budynku Domu Wiejskiego

w Ujkowie Nowym. W zwigzku z tym projektuje sie kottownie gazowg o maksymalnej mocy

38 kW, zlokalizowang w pomieszczeniu na poziomie piwnicy.

W kottowni zaprojektowano gazowy, wiszgcy, kondensacyjny kociot o mocy

maksymalnej 38 kW, z zamknietg komorg spalania. Parametry pracy instalacji — 70/55°C.

Kociot przed nadmiernym wzrostem cisnienia zabezpieczony jest przez wbudowany
zawor bezpieczehstwa oraz przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 35 |, wigczone

do rozdzielacza powrotnego.

Dla wymuszenia przeptywu wody w obiegu kottowym stuzyé bedzie wbudowana w

kociot pompa obiegowa elektroniczna.

Kondensat z kotta nalezy odprowadzi¢ do neutralizatora, a nastepnie sprowadzi¢ do
lejka kanalizacyjnego i witgczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej. Podobnie wykonac

wyrzut z zaworu bezpieczenstwa i spustow.

W celu prawidtowego zrownowazenia cisnienia i przeptywow pomiedzy strong
kottowg a strong instalacji odbiorczej zaprojektowano sprzegto hydrauliczne. Kottownia
zasilaé bedzie 3 obiegi grzewcze zgodnie ze schematem technologicznym. Obiegi c.o.
zasilane bedg jedng obiegowg pompg elektroniczng, a réwnowazenia hydraulicznego
obiegdw dokonacC poprzez reczne zawory roéwnowazgce, umieszczone na rurociggach

powrotnych wszystkich obiegow.

W celu rozliczen zuzytego ciepta poszczegodinych uzytkownikéw budynku, na kazdym
obiegu, na rurociggu powrotnym, projektuje sie ultradzwiekowe liczniki ciepta z

przetwornikami przeptywu.

Przed przytgczeniem kotta do instalacji c.0. nalezy jg doktadnie przeptuka¢ w celu

usuniecia zanieczyszczen i osadow.



Uzupetnianie wody w ztadzie instalacji projektuje sie do rozdzielacza powrotnego.
Woda do napetniania ztadu i jego uzupetniania przygotowywana bedzie w projektowanej
stacji uzdatniania wody z mechanicznym filtrem wstepnym. Parametry wody kottowej

dostosowac¢ do wymagan producenta kotta.

W przypadku dtuzszego przestoju kottowni, zabezpieczy¢ grzejnik w kottowni przed

zamarznieciem, poprzez spuszczenie z niego wody.

Instalacja gazowa
Paliwem dla kotta bedzie gaz ziemny GZ-50, dostarczany z istniejgcej instalaciji

gazowej DN32 znajdujgcej sie w pomieszczeniu z projektowanym kottem (po starym kotle).
Przed kottem na instalacji gazowej projektuje sie zawdr odcinajgcy DN25 oraz filtr gazowy

DN25. Podtaczenie gazowe projektowanego kotta dostosowac do rury gazowe;.

Odbiorniki gazowe nalezy tgczy¢ z instalacjag na sztywno za pomocg zigczek
gwintowanych. Potgczen gwintowych jak i spawanych nie wykonywa¢ w miejscach
przechodzenia przewodu przez sciany i stropy. Ztgcza gwintowe lokalizowaé w miejscach
widocznych i tatwych do kontroli. Potgczenia uszczelniac¢ pastg i niémi konopnymi lub tasma

uszczelniajgcg z tworzywa sztucznego.

5.2.2. Armatura

Jako armature odcinajgcg zastosowac zawory kulowe.

W  najwyzszych punktach rurociggdbw nalezy zamontowa¢ automatyczne
odpowietrzniki ptywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe.
Wode spustowg z urzgdzen i armatury sprowadzi¢ nad projektowane kratki w kottowni.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktérej jest zamontowana.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach instalowa¢ zgodnie z oznaczeniem kierunku przeptywu na

armaturze.

5.2.3. Instalacja wentylacji
W pomieszczeniu kottowni wentylacje pomieszczenia zapewnia:
e projektowany kanat nawiewny typu Z o wymiarach (szer. x wys.) 150x100 mm,
sprowadzony 30 cm nad poziom posadzki,

¢ istniejgcy kanat wywiewny wentylacji grawitacyjnej z kratkg o wymiarach 14x14 mm
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5.2.4. Przewody
Rurociagi instalacji grzewczych

Rurociagi instalacji c.o. w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych srednich
ze szwem, tgczonych przez spawanie. Kolana giete o promieniu giecia R=(3+4)xd. Przy
przejsciach przewodow przez przegrody budowlane stosowaé stalowe tuleje ochronne.
Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w scianach i stropach pomieszczen
zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub
REI6O0, a nie bedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykona¢ w
klasie odpornosci (El) scian i stropéw tych pomieszczen. Wszystkie przewody instalacji
kottowni nalezy mocowac¢ do scian budynku uchwytami i podporami statymi i przesuwnymi
z zachowaniem odpowiednich odlegtosci miedzy punktami podparcia. Przewody poziome
powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zapewni¢
mozliwos¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw
mozliwo$s¢ odpowietrzenia instalacji. Najmniejsze dopuszczalne spadki przewodow
poziomych wynoszg 5%. w kierunku od najdalszego pionu.

Przewody nalezy prowadzic w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych i umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.

Maksymalny rozstaw podpor rurociggéow wg ponizszej tabeli:

Maksymalny odstgp miedzy podperami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

. . Przewdd montowany
. Srednica ) T . :
Materiat : pionowo inaczej
nominalna rury
m m
1 2 3 1 4
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal wgglowa zwykia); DN 25 2,9 2,2
stal odporna na korozje; DN 32 34 2,6
DN 40 3.9 3,0
DN 50 4,0 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN §0 52 4,0
_ DN 100 5,9 1 4,5
""" Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacie

Przewody instalacji kondensatu
Instalacje kondensatu nalezy wykonac z rur polipropylenowych tgczonych za pomocag

ksztattek systemowych przez zgrzewanie.



5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

W celu zabezpieczenia rurociggéw ze stali czarnej przed korozjg nalezy je oczysci¢
do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1/Ap1, a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie. W
pierwszej kolejnosci nalezy dwukrotnie pomalowacC rurociggi farbg podktadows,
syntetyczng, przeciwrdzewng, a nastepnie wykona¢ dwukrotng warstwe nawierzchniowg
uzywajgc emalii syntetycznej ogdlnego zastosowania. Kolejne warstwy farby nalezy nanosi¢

co 48 godzin. Dozér wykonania i technologia malowania wg PN-EN 1SO 12944.

5.2.6. Izolacja termiczna i oznakowanie rurociggéw

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

|zolacje termiczng rurociggow c.o. nalezy wykonac otulinami z wetny mineralnej lub
pianki PUR w ptaszczu PCV lub z blachy aluminiowej. Ptaszcz izolacji nalezy oznaczyc¢
kolorami umownymi w zaleznosci od przeznaczenia i rodzaju czynnika wg wymagan PN-
70/N-01270.

Wszystkie przewody instalacji c.0. nalezy zaizolowa¢ otulinami o grubosci
wg ponizszej tabeli 1 oraz wymaganiami normy PN-B-02421:2000 ,lzolacja cieplna
przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

Grubos¢ izolacji — zgodnie z aktualnym Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w

sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.



Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
. (material o wspolezynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu s e
- przewodzenia ciepla
A =0,035[W/(m - K)]")
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow
7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci nicogrzewanej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?® 50% wymagan z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
? 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.2.7. Aparatura kontrolno-pomiarowa i sterujgca

Montaz aparatury powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okre$lonymi przez
producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiarow szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i
sposOb montazu czujnikdw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych
odcinkdéw rurociggéw przytgcznych przed i za urzgdzeniem pomiarowym przeptywu, jesli
takie sg wymagane przez producenta urzgdzen.

Zawory regulacyjne z sitownikami nie powinny by¢é montowane w pozycji z
sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowaé aparatury sterujgco-pomiarowej pod rurociggami wody zimnej,
pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kréc¢coéw spustowych
wody.

Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony na wejsciu i wyjsciu czynnika
grzewczego do i z kottowni, na kotle oraz wszedzie tam, gdzie nastepuje zmiana
parametréw obliczeniowych. Do doraznej kontroli pracy kottowni przewidziano termometry
proste i kgtowe rteciowe w tulei stalowej okragtej oraz manometry tarczowe zwykte.

Pomiar cisnienia powinien by¢ prowadzony na wejsciu i wyj$ciu czynnika grzewczego
do i z kottowni, na ssaniu i ttoczeniu pompy oraz w punktach redukc;ji cisnienia.
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Manometry umiejscowione na przewodach zasilajacych, powinny mie¢ na skali
oznaczong czerwong kreskg wartoS¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie
pomiarowym.

Praca kotta oraz pompy sterowane bedg za pomocg pogodowego

mikroprocesorowego regulatora.

5.2.8. Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania

Na podstawie doboru wykonanego przez producenta komindw, przyjeto czopuch i
komin kotta jako koncentryczny system powietrzno-spalinowy do kottéw kondensacyjnych
do pracy w nadcisnieniu o srednicy @80/125 mm.

Powietrze do spalania do kotta doprowadzane bedzie spoza pomieszczania kottowni.

5.2.9. Zasady montazu urzgdzen

Podstawowe urzadzenia kottowni powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Urzgdzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym
przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen.

Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny byé
montowane w kottowni z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajgcg, a w przypadku
réwnolegtego fgcznia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgca
nalezy montowac zawdr zwrotny.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia kottowni powinny by¢ tgczone z rurociggami w
sposOb rozigczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane elementéw kottowni bez

koniecznosci demontazu innych urzgdzen.

5.3. Roboty demontazowe
Zakres robot obejmuje demontaz:
e stary kociot gazowy,
e czopuch istniejgcego kotta,
e demontaz zbiorczego odpowietrzenia,
e pompy obiegowe,
e demontaz starego wpustu podtogowego,
e elementéw armatury i fragmenty rurociggow w obrebie kotta,
e wywiezienie i utylizacja zdemontowanych urzgdzen, armatury i rurociggow.

Demontazu instalacji nalezy dokonywa¢ z wczes$niejszym uzgodnieniem tych
11



czynnosci z Inwestorem.

5.4. Roboty konstrukcyjno-budowlane
Zakres niezbednych robot konstrukcyjno-budowlanych niezbednych do przebudowy
kottowni obejmuije:
e Podtoge w kottowni wykona¢ ze spadkiem do nowych kratek Sciekowych i wytozyc
ptytkami ceramicznymi. Sciany wyréwna¢ i do wysokosci 2 m pomalowa¢ lamperig
olejng tatwo zmywalng, S$ciany ponad lamperiag oraz sufit pomalowacC farbg

emulsyjng. Stare wpusty podtogowe do likwidaciji.

6. Opis wykonywania robét — instalacja c.o.
6.1. Dane ogdlne

Zrédtem c.o. bedzie projektowana kottownia gazowa o mocy 38 kW. Zapotrzebowanie mocy
cieplnej podana w czesci rysunkowej. Rozprowadzenie instalacji zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania.

Jako elementy grzejne przyjeto stalowe standardowe grzejniki ptytowe (boczno- i
dolnozasilane), higienicznie oraz tazienkowe. Grzejniki nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg
producenta, stosujgc odpowiednie zestawy fabryczne.

Do grzejnikdw wykona¢ podejScia proste boczne z mozliwoscia nastawy oraz odciecia
grzejnika.

Na gatgzkach zasilajgcych grzejniki zamontowane zostang termostatyczne zawory grzejnikowe
z nastawg wstepng. Na gatgzkach powrotnych od grzejnikow zamontowane zostang zawory odcinajgce
z funkcjg oprdzniania. Kazdy zawdr termostatyczny nalezy wyposazyé w gtowice termostatyczng
zabezpieczong przed manipulacjg przez osoby niepowotane, posiadajgcg wbudowany czujnik
temperatury z bezpiecznikiem mrozu, zabezpieczenie przed kradziezg, zakres regulacji temperatury 5-
26°C oraz mozliwos¢ ograniczania i blokowania ustawionej warto$ci temperatury.

Z uwagi na to, ze w budynku planowane jest wydzielenie dwoch lokali komunalnych, ktore
muszg posiadaC opomiarowanie zuzytego ciepta, instalacja c.o. zostata podzielona na 3 obiegi: lokal
komunalny M1, lokal komunalny M2 oraz pozostata cze$S¢ budynku. W celu zrownowazenia
poszczegodlnych obiegow grzejnikowych na rozdzielaczu w kottowni, na przewodzie powrotnym
zamontowa¢, wg projektu kottowni, reczne zawory regulacyjne. Na przewodzie zasilajgcym

zamontowac zawory kulowe odcinajgce.

6.2. Rurociggi i armatura
Projektowana instalacja wykonana zostanie z przewodow ze stali weglowej, ocynkowanych
zewnetrznie, tgczonych metodg zaprasowywania. Nalezy stosowac rury ze szwem wykonane ze stali

weglowej typu nr 1.0034, produkowane zgodnie z normg PN-EN 10305-3:2011. Firma wykonujgca
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prace montazowe powinna posiada¢ narzedzia wymagane przez producenta systemu rurowego.
Montaz przewoddéw nalezy zleci¢ firmie posiadajgcej uprawnienia do montazu wystawione przez
producenta danego systemu instalacyjnego. W takim przypadku wszelkie roszczenia gwarancyjne
przenoszone sg na producenta.

Przewody nalezy mocowa¢ do scian budynku uchwytami i podporami statymi oraz przesuwnymi
z zachowaniem odlegtosci miedzy punktami podparcia wg PN-71/B-10420. Przy przejsciach przez
przegrody budowlane, przewody nalezy umieszcza¢ w tulejach ochronnych, stalowych o $rednicy
wewnetrznej wiekszej o 10 mm od srednicy zewnetrznej przewodu i diugosci wiekszej o co najmniegj
10 mm z kazdej strony lica wykohczonej przegrody budowlanej. Przestrzeh miedzy tuleja, a
przewodem wypetni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
scinajgcych.

W najwyzej potozonych punktach rurociggdw poziomych zamontowane zostang automatyczne
zawory odpowietrzajgce. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji. Najmniejsze dopuszczalne spadki
przewoddw poziomych wynoszg 5% w kierunku od najdalszego pionu. Na poziomych odcinkach
instalacji nie wolno wykonywaé syfonow.

Armature instalacji obejmujg termostatyczne zawory grzejnikowe, zawory odcinajgce powrotne,

automatyczne zawory odpowietrzajgce i zawory odcinajgce kulowe.

6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie nie wymagajg dodatkowego

zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez malowanie farba.

6.4. lzolacja termiczna i obudowy

W instalacji c.o. izolowaC poziome rurociggi gtdwne biegnace pod stropem pomieszczen w
piwnicy, rury biegngce od kottowni do lokali komunalnych pod stropem pomieszczen, fgcznie z pionami
M1iM2.
Natomiast obudowac ptytami g-k piony M1 i M2 oraz fragmenty instalacji c.o. biegngce przez

pomieszczenie biblioteki.

6.5. Roboty demontazowe — instalacja c.o.

W  przebudowywanych pomieszczeniach roboty demontazowe w obrebie instalacji c.o.
obejmujg demontaz istniejgcych grzejnikéw, armatury, rurociggébw (z wytgczeniem fragmentow
prowadzonych w scianach budynku) oraz izolacji cieplnej. Zdemontowane elementy instalacji nalezy
usung¢ z terenu budowy uzywajgc do tego celu samochodéw skrzyniowych. Zdemontowana izolacja

cieplna podlega utylizaciji.
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Po demontazu grzejnikéw i rurociggdw usung¢ haki i zawieszenia. W miejscach, po usunietych
uchwytach, nalezy uzupenié¢ ubytki i wykona¢ tynki cementowo-wapienne, zaszpachlowac i nastepnie
pomalowac¢ farbg emulsyjng/wykonac¢ lamperie olejng/utozyé ptytki ceramiczne w zaleznosci od

standardu wykonczenia istniejgcych $cian.

6.6.  Tuleje ochronne

Przy przejsciach przez przegrody budowlane, rury nalezy umieszczaé w tulejach ochronnych,
stalowych o srednicy wewnetrznej wiekszej o 10 mm od $rednicy zewnetrznej przewodu i diugosci
wiekszej o co najmniej 10 mm z kazdej strony lica wykonczonej przegrody budowlanej. W tulei nie
moze znajdowacC sie zadne potgczenie rury. Przestrzeh miedzy tulejg, a przewodem wypetnic
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych. Przejscie rurg w tulei
ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Przepusty
instalacyjne o srednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczeh zamknietych, dla
ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REI60, a nie bedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci (El) scian i stropéw

tych pomieszczen.

6.7. Montaz grzejnikéw
o Grzejnik ustawiony przy scianie nalezy montowac w ptaszczyznie pionowej;
e Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia;
e Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta

grzejnika.

6.8. Montaz armatury
o Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zamontowana;
o Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji;
e Armature na przewodach instalowaé zgodnie z oznaczeniem kierunku przeptywu na

armaturze.

7. Badanie odbiorcze kottowni i instalaciji c.o.

W zakresie wykonawstwa, badan odbiorczych oraz odbioréw technicznych instalacji
kotlowych i gazowej obowigzujg odpowiednie zeszyty wymagan technicznych oraz Polskie
Normy:

1. instalacja c.0. — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6 — Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
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2. wszystkie ww. instalacje — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 1 —

Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem

Kontrola jakoSci wykonania instalacii

Kontrole wykonuje sie przez:

e sprawdzenie jakosci materiatéw i urzgdzen uzytych do budowy instalacji

e sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem

e sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami technicznymi,
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania rob6t spawalniczych poprzez
sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy oraz
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin

e sprawdzenie kwalifikacji monteréw do zgrzewania rur z tworzyw sztucznych

e sprawdzenie szczelnosci instalacji

e sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez Wykonawce

e sprawdzenie usunigcia wszystkich wad

e sprawdzenie rodzajow oraz wykonanie podpdr ruchomych oraz punktéw statych

e sprawdzenie mozliwosci przesuwania sie rurociggdéw po podporach ruchomych na
skutek wydtuzen cieplnych

e sprawdzenie wyregulowania catosci instalacji

e przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy urzadzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadajg warunkom technicznym

e przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotdow wg DTR
producenta

Warunki wykonania badania szczelnoSci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wéwczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w
ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg (dla instalacji c.0.) i
powietrzem (dla instalacji gazowej). Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w

przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
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nadmiernej jej korozji (dotyczy rur stalowych), dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia

ci$nienia ponad wartosc¢ cisnienia prébnego.

Przyqgotowanie do badania szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja,
nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z
elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢c woda, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac starannego przeglgdu instalacji (szczegodinie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym
szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazacC w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z

instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.
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Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa

powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ciSnienia probnego i dziatce
elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgC po okresie co nhajmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosé¢ w
najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia probnego dla instalacji c.o. nalezy przyjmowacC na podstawie
tablicy 1, natomiast dla instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wartos¢ cisnienia probnego
nalezy przyjmowacé¢ w wysokos$ci péttora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz
10 bardw.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tablicy 2, w
zalezno$ci od materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢

instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacii

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
e ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodia (jezeli byta odtgczona),
e uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
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projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Tablica 1. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng - ci$nienie prébne instalacji ogrzewczej.

Lp. Rodzaj Sposob Rodzaje urzadzen Cisnienie probne
mstalacyi lub zabezpieczent odbierajacych cieplo W najnizszym punkcie
grzejnika a instalacj instalacy1

- - - - bar
mstalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami pr +2 lecz nie mniej
ogrzewcza z wymaganiami: | wynikajacymu z wlasciwej niz 4 bary (wezownice grzejnika
o obliczeniowej PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty plaszczyznowego nalezy przed
temperaturze lub techniczne) zalaniem jastrychem, poddac
zasilenia PN-B-02414 b)  grzejniki plaszczyznowe badaniu szczelnoéci na cisnienie p;
t, < 100°C (z wlasciwym ograniczeniem +2 lecz nie mniej niz 9 bar)
temperatury)
mstalacja zgodnie dowolne. z ograniczeniami
ogrzewcza z odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej polskiey
o obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty techniczne; 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia
100<t. < 120°C
3 |mstalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym z
ogrzewcza z odpowiednimi | wlasciwej polskiej normy lub
o obliczeniowej wymaganiami aprobaty technicznej. w tym w
temperaturze normatywnymi szczegodlnosci grzeniki: 1.5p,
zasilenia a) zrmur gladkich 1 ozebrowanych. o
t,>120°C stalowych.
b) tasmy promieniujace
) zoir zebrowveh zeliwnvech
* ciéniente robocze w najnizszym punkcie instalacyi

Tablica 2. Badanie odbiorcze szczelnoSci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodoéw
metalowych (ze stali lub miedzi) oraz instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali

ocynkowanej, stali odpornej na korozje lub miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikow
trwania badania za pozytywne
spawane. podniesienie cisnienia w instalacyi do - brak przeciekow 1 roszenia.
Iutowane. wartosci ci$nienia probnego szczegolnie na polaczeniach 1
zaciskane’, dlawnicach
kolnierzowe — - , - :
obserwacja instalacjt 1/2 godziny |j.w. ponadto manometr
nie wykaze spadku cisnienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekéw 1 roszenia,
wartosci cisnienia probnego szczegdlnie na polaczeniach 1
diawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny |j.w. ponadto cisnienie
na manometrze nie spadnie
wiecej niz 2 %,
* polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda
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Po pierwszym napeftnieniu instalacji wodg, nie nalezy jej oproznia¢, z wyjgtkiem
przypadkow, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza sie oprdznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze
i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktéra
zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprdézniona z wody do momentu wtgczenia do

pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych przewodoéw

(dotyczy instalaciji z rur stalowych czarnych)

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodow. Polegajg one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
ocenic¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacii

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania
instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposoOb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk® czy
grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien byc¢
sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji
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Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci

ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-
024109.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji ogrzewczych

c.0.
Prowadzenie badania
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia,

a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej

obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci
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eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie
przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzi¢ dla
celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji
wodg w funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalaciji.

Po przeprowadzeniu badan powinien byC sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosS¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi WTWIiO. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotaneqo przez prace instalacji

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje, nie przekracza
wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji, przed mozliwos$cig wtdrnego zanieczyszczenia

wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji dokonywane jest z instalacji wodociggowe;j

niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg

dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtornym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego
zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie, czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg

wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-
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B-01706.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
b) szczelnosc potgczen armatury,
c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokédt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,
b) szczelnosc potgczen armatury,
c) poprawnosc i szczelnos¢é montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej requlaciji (requlatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,
b) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),
c) poprawnosc i szczelnosé montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacii,
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e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas
ruchu probnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli s wymagane),
g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy jg przedmuchac¢ sprezonym powietrzem w
celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen i sprawdzi¢ szczelno$¢ powietrzem na
ci$nienie 100 kPa. Pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy rozpoczg¢ po uptywie 15
do 30 minut od chwili napetnienia przewodoéw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do
wyréwnania temperatury powietrza w instalacji z temperaturg otoczenia. Jezeli w czasie 30
minut manometr nie pokaze spadku cisnienia, instalacje nalezy uzna¢ za szczelng. Podczas
préby szczelnosci, potgczenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg roztworu mydta. Po
przeprowadzonej probie z wynikiem pozytywnym przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci
i pomalowac dwukrotnie farbg antykorozyjng i nawierzchniowa w kolorze zoitym.

Pozytywny wynik préby nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wady
ukryte.

Jezeli wynik proby jest negatywny wykonawca musi odszuka¢ miejsca nieszczelne,
uzywajgc do tego celu wody mydlanej lub testeréw szczelnosci. Nieszczelne elementy
instalacji nalezy wymieni¢, wzglednie rozmontowac przewody i wykonaé ztgcza na nowo.
Jakiekolwiek doszczelnianie poprzez lakierowanie, kitowanie itp. jest zabronione. Jezeli
trzecia w kolejnosci proba da wynik negatywny, instalacje nalezy rozmontowac¢ i wykonac jg
od nowa.

Przed oddaniem do uzytku instalacja podlega sprawdzeniu, polegajgcym na:

a) kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujgcymi przepisami;
b) kontroli jakosci wykonania;
c) kontroli szczelnosci przewoddw.

Jednym z podstawowych warunkow przystgpienia do odbioru instalacji jest

dostarczenie przez wykonawce protokotéw badania kanatéw wentylacyjnych i spalinowych.

Z przeprowadzonych prob i odbiorow nalezy spisac¢ protokot techniczny
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8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania odnosnie przedmiaru robot zawarte sg w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku nr 1389. Przez przedmiar nalezy rozumiec
opracowanie zawierajgce zestawienia przewidywanych do wykonania robot w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczegétowym opisem, miejscem wykonania lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek miar robét oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych robot lub
jednostkowych naktadéw rzeczowych.
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:
a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$¢ armatury tgczonej na gwint i
tgcznikow,
c) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,
d) catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczych na szczelnos$é
lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ sume dtugosci przewodow
zasilajgcych i powrotnych.
Obmiar obejmuje:
- mb i Srednice montowanych rur oraz ich rodzaj,
- ilo$¢, rodzaj i wielkos¢ zamontowanych urzgdzen,
- m? wykonanych robét budowlanych.
Obmiar wykonywanych robdt bedzie przeprowadzony po zakonczeniu prac

montazowych:

a) obmiar robét zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robét
obmiar robdt ulegajgcych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robdt i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

9. ODBIORY ROBOT

Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych
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wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonanie przejsc¢ dla przewoddw i kanatow przez sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystosc bruzdy;
e w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnosc kierunku bruzdy z
pionem;
e W przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem;
e W przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana
izolacja cieplna bruzdy,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot stwierdzajgcy
jakos¢ wykonania robdét oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot, albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢

odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny cze$ciowy

Odbiory techniczne czesciowe przeprowadza sie dla robét, do ktérych zanika dostep
w wyniku postepu robét. Bedg to roboty zabezpieczen antykorozyjnych, uszczelnienia w

przepustach.

Odbiér techniczny koncowy

Kottownia powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego korncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy poszczegolnych instalacjach, tgcznie
z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono - dotyczy instalacji c.o., wody
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zimnej, cieptej i zdemineralizowanej,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakohczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktorych zrédto ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow

czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

Nastepnie wykonawca zgtasza inwestorowi pisemnie gotowos¢ do odbioru, z prosbg
0 powotanie komisji odbioru kohcowego. Inwestor na wniosek wykonawcy powotuje komisje
odbioru kohcowego, sktadajgcg sie z przedstawicieli inwestora i uzytkownika przy udziale
wykonawcy.
Przy odbiorze koncowym poszczegolnych instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
k) instrukcje obstugi instalaciji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

26



d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
e) sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic
ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzic¢, czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,

zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych moze byC¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez

Inwestora, po dokonaniu odbioréw tych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty za okreslony

zakres robét, zgodny z harmonogramem finansowym.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Projekt wykonawczy: ,PRZEBUDOWA KOTLOWNI GAZOWEJ | INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU DOMU WIEJSKIEGO W UJKOWIE
NOWYM”

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. 2016 poz. 290, z pdzn.
zmianami, tekst ujednolicony).

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2015 poz.1422).

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

47/03 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2013, poz. 1129 — tekst ujednolicony).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (jedn. tekst Dz.U. nr. 169 poz.1650
z 2003r.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie wzoru ksigzki

obmiaru obiektu budowlanego i sposobu jej prowadzenia ( Dz.U. nr 120 poz. 1134).

PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe dla gazu
0 gestosci wzglednej mniejszej niz 1.

PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czesc 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej

PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10216-1:2014-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze pokojowej

PN-EN 10216-2:2014-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potgczenia.

PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie -
- Czesc¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne -- Wymiary,
tolerancje i oznaczenie

PN-EN ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Cze$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacji
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i

badania.
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18.PN-EN 10305-3:2016-06 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy --
Czes¢ 3: Rury ze szwem kalibrowane na zimno

19.PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi- wymagania.

20.PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

21.PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy i odbiorze.

22.PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

23.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
24.PN-EN ISO 14171:2016-10 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite,

druty elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym
stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

25.PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania fukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

26.PN-EN ISO 14343:2010 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych --
Klasyfikacja

27.PN-EN I1SO 636:2016-02 Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do
spawania elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

28.PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania
ztgczy -- Czes$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie fukowe elektrodg metalowg w
ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

29.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 1 - Zabezpieczenie wody przed
wtornym zanieczyszczeniem

30. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania i

odbioru instalacji ogrzewczych

UWAGA:
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy Normy, nie

zwalnia wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych polskim prawem oraz
do stosowania zasad wiedzy technicznej.

Przywotanie przepisu, ktoéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do

29



stosowania jego aktualnej tresci.
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