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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJ! ELEKTRYCZNYCH
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) s wymagania techniczne, dotyczace wykonania i odbiory
rob6t budowlanych instalacji elektrycznych i teletechnicznych w remontowanym budynku
Przedszkola Publicznego Nr 3 przy ul. Niepodlegtosci 17 w Pruszczu Gdariskim.

Inwestor:

GMINA MIEJSKA PRUSZCZ GDANSKI

83-000 PRUSZCZ GDANSKI, Ul. Grunwaldzka 20.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6ét wymienionych w
punkcie 1.1. i wyszczegdlnionych w punkcie 1.3.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajgce i majace na celu realizacje
instalacji elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych remontu budynku Przedszkola Publicznego Nr3.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD NAZWA

45310000-0 Roboty budowlane

45310000-3 Instalacje elektryczne

45315700-5 Instalacja rozdzielnic elektrycznych.

45311000-0 Roboty w zakresie uktadania przewodow.

45311200-2 Instalacja opraw os$wietleniowych.

45312310-3 Ochrona odgromowa.

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu realizacje
instalacji elektrycznych i teletechnicznych projektowanego budynku. W zakres robét wchodza:

Rozdzielnice gtéwne i obiektowe,

Instalacja oswietlenia ogdlnego,

Instalacja awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego,

Wewnetrzne linie zasilajace,

Instalacja gniazd wtykowych,

Instalacja zasilajgca do urzadzen technologicznych,

Instalacja do zasilania elementéw teletechniki

Instalacja do zasilania urzadzen sanitarnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,



Instalacje do zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej,
Instalacja potaczen wyréwnawczych,

- Instalacja ochrony przepieciowe;j,

- Oprawy oswietleniowe,

Préby i pomiary montazowe.

Do zakresu robdt wtgczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace i wszystkie roboty, ktére w mygj
ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujacych instalacji. Roboty te
nalezy wykona¢ jako $wiadczenia uboczne bez dodatkowych optat, rozliczane wraz poszczegdlnymi

robotami.

W zakres robét wchodzg:

- roboty przygotowawcze

- dostawa i montaz materiatéw niezbednych dla wykonania instalacji;
- usuniecie odpaddéw powstatych podczas prac;

- préby instalacji;

— uruchomienie i kontrola jakosci;

- przeprowadzenie pomiardw oraz badan pomontazowych;

— usuniecie ewentualnych usterek;

- inwentaryzacja powykonawcza.

Projekt i specyfikacja instalacji s3 dokumentami wzajemnie sie uzupetniajagcymi. W przypadkach
wymagajacych wyjasnien, uscislen, przypadku btedu, pomytki lub watpliwosdci interpretacyjnych
Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem i przedstawicielem Zamawiajgcego,
ktorzy sa jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian.

Wszelkie nie ujete przez wykonawce prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci beds
interpretowane na korzys¢ Zamawiajacego. Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika koniecznosé
wykonania robédt nie wymienionych w powyzszych ST lub w Przedmiarze Robét, to nalezy je wykonac,
a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji sa zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze
wszystkimi uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajacego.

1.3 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:

Dziennik Budowy — opatrzony pieczeciay Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do rejestrowania procesu budowlanego oraz rejestrowania dokonanych odbioréw robdt,
notowania wszystkich wydarzen, prowadzenia technicznej korespondencji pomiedzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawecg i Projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kontaktéw z
Wykonawca, oraz do przeprowadzenia odbiordw i biezgcej kontroli materiatow oraz robot.

Kierownik Budowy — osoba legitymujgca sig¢ uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami
budowlanymi wyznaczona prze Wykonawce do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Projektant — osoba legitymujgca sie uprawnieniami budowlanymi do projektowania, bedgca autorem
projektu. Projektant ma prawo wejécia kazdorazowo na teren budowy i wstrzyma¢ realizacje, jezeli
stwierdzi niezgodno$é realizacji z projektem (art.221 Prawa Budowlanego).



Nadzér Autorski — nadzér na budowie sprawowany przez Projektanta sprawdzajacy zgodnos¢
budowy z projektem. Projektant moze wyrazi¢ zgode na ewentualne uzasadnione odstepstwa od
projektu. Bez zgody Projektanta nie mozna wprowadzaé zadnych rozwigzar zastepczych w stosunkuy
do wykonywanej i obowigzujgcej dokumentacji projektowe;j.

Materialy — tworzywa uzyte do wykonania robdt zgodne z dokumentacja projektowg i
zaakceptowane przez Kierownika Budowy

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obwigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.4 Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i jest zobowigzany wykonywaé
wszystkie roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé prac
i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktows i techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami
producentéw materiatéw i urzgdzen oraz przepisami prawnymi.

Zgodnosé Robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione w chociaz jednym z nich, s3 obowigzujgce dia Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub uproszczern w
Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Projektanta, ktéry
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza byé zgodne z Dokumentacja Projektowg i
Specyfikacjami. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach, sg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia, w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
Specyfikacjami i wptynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

1.5 Informacje o terenie budowy.

Istniejacy budynek zakwalifikowany jest jako budynek niski. Posiada dwie kondygnacje oraz czeiciowe
podpiwniczenie.

1.6 Dokumentacja robot montazowych instalaciji.
Dokumentacje robdt montazowych stanowia:

¢ PROJEKT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH,

e niniejsza specyfikacja techniczna,

» dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dn.16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych,

* protokoty odbioréw czesciowych, koficowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami badan
kontrolnych,

 dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczeéniej wymienione elementy sktadowe dokumentacji
robét wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét, zgodnie z art. 3, pkt. 14



ustawy Prawo Budowlane z dn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., ;
pozniejszymi zmianami.

2. Materialy i urzadzenia

2.1 Wymagania ogodine

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiadaé warunkom pracy danej instalacji i kontaktu

z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materialy musza
by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiadac:

- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

fub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczefistwa okreslonym przez Komisje Europejska,

lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s wyroby nie podlegajagce obowigzkowi
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, bgdz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

oraz
- gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.
2.2 Materiaty potrzebne do wykonania robét

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne znak
uprawniajacy do stosowania w UE. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Zaprojektowane materiaty i osprzgt zostaty
szczegéfowo wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej podano dodatkowe wymagania
dla materiatéw, wyrobdéw i urzadzen:

Osprzet instalacyjny:

- taczniki oéwietleniowe w tym: tacznik jednobiegunowy, przetacznik szeregowy, przetacznik zmienny
z tworzywa sztucznego, 10A, 250V, w puszkach podtynkowych i natynkowych, w tym réwniez
podswietlane;

- przycisk monostabilny podéwietlany z tworzywa sztucznego, 10A, 250V, w puszkach

podtynkowych i natynkowych,

- gniazda wtykowe podwdjne i pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa
sztucznego, 16A, 250V, IP20;

— gniazda wtykowe do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A, 250V,|P44,
IP66;

- gniazda pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A, 400V, IP44,
IP66;

- gniazda pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 32A, 400V, IP66;
- ramki wielokrotne - z tworzywa sztucznego do montazu gniazd wtykowych i tacznikéw
o$wietleniowych oraz rezerwa miejsca na montaz gniazd teletechnicznych;



— czujniki ruchu oswietleniowe o zakresie dziatania 360st.; czujniki ruchu o$wietleniowe o zakresie

dziatania 360st z sensorem akustycznym;
— czujniki ruchu oswietleniowe korytarzowe;

Przewody:
- przewody wielozytowe: typu B2ca-sib, d1, al (0,4/0,75kV) oraz Dca-s2, d1, a2 (0,4/0,75kV)

~ kable wielozytowe: typu NHXH E90;
- przewody potfaczeri wewnetrznych: typu B2ca-s1b, d1, a1 (450/750V);
- kable wielozytowe: typu B2ca-s1b, d1, al (0,6/1,0kV);

Rozdzielnice:
- rozdzielnice wg projektu: 1P20, IP44 prad roboczy do 630A, napiecie taczeniowe/izolacji

415/600V, klasa ochronnosci I, z ptaskimi drzwiami wyposazonymi w zamek, blacha stalowa o gr.
min.1,0mm z ochronng powtoka lakieru, z mozliwo$cig rozbudowy szeregowej, wolnostojace, wiszgcej.

Aparatura:
- aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolnoé¢

faczeniowa 25kA, I1P20;

- aparaty modutowe wg projektu: napigcie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolnoé¢
taczeniowa 10kA, 1P20;

- aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolnoé¢
taczeniowa 6kA, (P20;

- ograniczniki przepiec typu 1+2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS,
znamionowy prad wyfadowczy 65/100kA, napigciowy poziom ochrony <4,0kV, z modutami
wymiennymi;

- ograniczniki przepiec typu 1+2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS,
znamionowy prad wyladowczy 25/100kA, napieciowy poziom ochrony <2,5kV, z modutami
wymiennymi, do montazu na szynie TH35;

- ograniczniki przepie¢ typu 2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, ukfad sieci TNS,
znamionowy prad wytadowczy 25/100kA, napigciowy poziom ochrony <1,5kV, z modutami
wymiennymi, do montazu na szynie TH35;

- roztgczniki bezpiecznikowe 200A, 160A, 80A, 63A, 50A, 40A, 35A, 25A, 20A, 16A, 10A ,6A
tréjbiegunowe i jednobiegunowe,

- roztaczniki do 1600A,;

~ wylgczniki 1600A, 630A, 400A, 250A zwarciowa zdolnoéé faczeniowa 36kA, 85kA, z wyzwalaczem
naprgdowym zwlocznym, z wyzwalaczem napradowym bezzwtocznym, z wyzwalaczem
zwarciowym, z regulowanymi nastawami i charakterystyka;

— automatyczny przefgcznik faz, z regulowanym progiem zadziatania, P20, czas przerwy
przetaczeniowej <200ms;

— czujnik zaniku fazy do uktadu Centralnej baterii, 3 fazowy, styk separowany, na szyne TH35,
przeznaczony do wspotpracy z systemem centralnej baterii.

Inne:

— Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-S7/6774-04;

— Folia koloru niebieskiego stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folia kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03;

— Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane




do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza écianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich po-wierzchnie d|a
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sig stosowanie:

e rury gietkie do kabli 0,4kV DVK @ 110mm niebieskie w chodnikach i terenach utwardzonych,

* rury sztywne do kabli 0,4kV SRS @ 110mm niebieskie w drogach.

e Rury ostonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 80/C-89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
- Kable energetyczne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sig stosowanie kabli typu

YKYzo lub YKXSzo.

Oswietlenie awaryjne i podstawowe:

Instalacje zasilajgcg oprawy awaryjne wykona¢ o min. przekroju 1,0 mm. Oprawy wyposazy¢é w
uktady z auto-testem. Zrédto $wiatta w oprawach stanowia Zrédta LED wg przywotanych w projekcie
wykonawczym opraw o$wietleniowych. Wszystkie oprawy awaryjne muszg by¢ wyposazone w uktady
zasilajace AC/DC o parametrach zgodnych z VDE 0108 w zakresie zasilania 176-275V. Nie dopuszcza sig
stosowania uktadéw zasilajacych o wysokich wartosciach pradéw startowych w celu ograniczenia liczby
obwoddéw i dtugosci oprzewodowania na obiekcie.

Uwaga:

- Rozmieszczenie znakéw ewakuacyjnych nalezy dostosowaé do ,Projektu oznakowania
ewakuacyjnego” oraz do instrukcji bezpieczeristwa pozarowego opracowanego przez rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

- Zgodnie z wymogiem zapisanym w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
27 kwietnia 2010 zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych
zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. Nr 85 z 19.05.2010, poz. 553)
oprawy oswietleniowe do os$wietlenia awaryjnego musza posiadac Swiadectwo Dopuszczenia
wydane przez jednostke dopuszczajaca (np. CNBOP-PIB).

- Oprawy z podéwietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP na badanie

poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

Oprawy oswietleniowe podstawowe i osprzet oSwietleniowy:

OZNACZENIE NA PROJEKCIE: 3

NAZAWA OPRAWY: DOWNLIGHT LED 3600 PLX E IP44 34 840
DANE TECHNICZNE:

P - oprawy [W] £ 25,5

prad zasilania Zrodta [mA] < 700

strumien oprawy [Im] > 2778

skuteczno$é $wietlna oprawy [Im/W] = 109
N oprawy [%] = 64,53

Wspétczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrédta LED; CRI > 80

temperatura barwowa [K] 4000

wspétczynnik utrzymania temperatury barwowej < 2
trwatoéé LED [h] 286000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) (L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10 (3))



IP 21P44; IK 2IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

ukfad optyczny / przestona PLX {opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°] (CO-C180) / (C90-C270) - 93,4° / 93,4°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] @185 x 175

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY:

Korpsu oprawy wykonany z profilu aluminiowego w ksztatcie pionowego walca. Montaz nastropowy
za pomocy bazy montazowej. Korpus oprawy wkiikiwany beznarzedziowo za pomocg zacisku
sprezynowego do bazy montazowej. Oprawa wyposazona w odblys$nik i opalizowang przestone
wykonang z PMMA. Takie rozwiazanie zapewnia wysoka skuteczno$é $wieting oprawy. Oprawa bez
efektu tetnienia $wiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztagczke do podtaczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Oprawa posiada przestrzen w korpusie pozwalajgcg na tatwe utoienie i schowanie
przewodu zasilajgcego. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskie;.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE: 2

NAZAWA OPRAWY: DOWNLIGHT LED 1600 PLX E 33 IP20/44 840

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] 12,8

prad zasilania Zrodta [mA] < 350

strumien oprawy [Im] > 1357

skutecznos¢ swietina oprawy [Im/W] > 106

N oprawy [%] = 65,92

Wspodtczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrédta LED; CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3

trwato$¢ LED [h] 283000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) (L90/B10 (1) / L8O/B10 (2) / L70/B10 (3))

IP 2IP20/44; IK 21K04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 =+ 30

uktad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°] (CO-C180) / (C90-C270) - 81,6° / 81,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)

wymiar oprawy [mm] @100 x 75

sposdb montazu: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY:

Oprawa typu dowlnight. Korpus oprawy wykonany w formie odlewu aluminiowego. Oprawa
przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych za pomoca zaciskéw sprezynowych
umieszonych w korpusie oprawy. Oprawa wyposazona w odbty$nik i opalizowang przestone wykonana
z PMMA. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do podtaczenia
zasilania i/lub systemu sterowania. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.



OZNACZENIE NA PROJEKCIE: 6

NAZAWA OPRAWY: OPRAWA PRZEMYStOWA LED 6000 PC OPAL E 21 1P66 840 / L-1200

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] £ 36,3

prad zasilania zrédta {mA] £ 350

strumiens oprawy [Im] 2 5750

skuteczno$é $wietlna oprawy [Im/W}] = 158

N oprawy [%] = 91,69

Wspdtczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ érodta LED; CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej £ 3

trwatoéé LED [h] 270000 (L80/B10)

IP 2IP66; IK 2IK10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -10 + 35

uktad optyczny / przestona PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kat rozsytu [°] (CO-C180} / {C90-C270) - 120,6° / 102,8°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 72 x 60

sposdb montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY”

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz pétprzeZroczysty, mrozony zapewniajacy duzg
sprawno$é oprawy przy jednoczesnym ograniczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutéw LED.
Korpus oprawy wyposazony szczelng komore w ktérej znajduje sie szybkoztaczka elektryczna.
Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztaczka zapewnia szybkie podtaczenie do instalacji
elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa sig za pomocg
klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipsdw beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE: 7

NAZAWA OPRAWY: LED COMPACT N/T 4000 OPAL E 840 / L-1200
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] £ 27,0

prad zasilania Zrédta [mA] < 250

strumien oprawy [Im] = 3516

skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] = 130

N oprawy [%] = 80,15

Wspdtczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ Zrédta LED; CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwatos¢ LED [h] 250000 (L70/B50)

IP 2IP20; IK 2IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona opalizowane PMMA



kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 121,6° / 110,4°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy blacha stalowa

kotor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 1255 x 207 x 71

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE

OZNACZENIE NA PROJEKCIE: 8

NAZAWA OPRAWY: LED COMPACT N/T 8000 OPAL E 840 / L-1200
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] £55,0

prad zasilania zrédta [mA] < 250

strumien oprawy [Im] > 7176

skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] = 130

N oprawy [%] = 81,79

Wspdtczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ Zrédta LED; CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspétczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwatosé LED [h] 250000 (L70/B50)

IP 21P20; IK 2IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona opalizowane PMMA

kgt rozsytu [°] (CO-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 109,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 1255 x 207 x 71

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE

OZNACZENIE NA PROJEKCIE: 11

NAZAWA OPRAWY: LED COMPACT P/T 4000 PLX E 34 IP44 840 600x600
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] £39,0

prad zasilania Zrédta [mA] < 1050

strumien oprawy [Im] > 4137

skutecznosé swietlna oprawy [Im/W] = 106

N oprawy [%] = 100,00

Wspofczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ Zzrédta LED; CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowe;j -
trwatos$¢ LED [h] 250000 (L70/B50)

IP 2IP20/44; IK 2IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

ukfad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 113° / 110,6°



grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 595 x 595 x 10

sposGb montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy, nastropowo
oraz na zawiesiach

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych modufowych 600x600.
Korpus oprawy sktada sie z ramki z profilu aluminiowego oraz blachy stalowe;j. Catos¢ lakierowana
proszkowo. Przestona montowana bezposrednio do korpusu oprawy. Przestona podswietlana
krawedziowo. Moduty led montowane w ramce aluminiowej na dwéch przciwlegtych bokach ramki.
Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu tetnienia $wiatfa. Oprawa wyposazona w szybkoztaczke do
podtgczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Mozliwo$¢ montazu oprawy w sufitach podwieszanych
gipsowo-kartonowych lub nastropowo za pomocg odpowiednich ramek montazowych.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego:

Oznaczenie w projekcie: X4

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu

e Klasa izolacji ll

¢ Stopien ochrony IP41

¢ Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

e Montaz: natynkowo na suficie

¢ Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]

¢ Oprawa z soczewkg do korytarzy waska

¢ Strumien $wietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory
LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci.

Oznaczenie w projekcie: X2

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

¢ Stopien ochrony IP41

¢ Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e (Czas pracy w trybie awaryjnym 1, 2 lub 3 godziny

¢ Montaz: natynkowo na suficie

o Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]

¢ Oprawa z soczewka symetryczna, szeroka

¢ Strumieri swietlny oprawy: 390 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory
LIFEPOA4, o przediuzonej zywotnos$ci oraz braku efektu pamieci.

Oznaczenie w projekcie: EW1, EW2, EW3
Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przeZroczystego poliweglanu



¢ Klasa izolacji i

e Stopien ochrony IP65

s LED1W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

¢ Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: natynkowy, podtynkowy

¢ Wymiary: prostokatna 276x143x44 [mm]

* Strumien Swietlny oprawy: 130 Im (tryb SE)

* Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory
LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci.

Oznaczenie w projekcie: X3

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu

* Klasa izolacji ll

* Stopien ochrony IP20

* Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

¢ Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: podtynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

* Oprawa z soczewkg symetryczng, szeroka

e Strumien $wietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory
LIFEPOA4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci.

Pozostate:
- Koryta i drabiny kablowe o wysokoéci do 100mm i szerokos$ci do 600mm:;

- Rury ostonowe o $rednicy zewnetrznej do 160mm;
- Rury i kanaty instalacyjne z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomieni.

2.3 Sktadowanie materiatéw

2.3.1 Materiaty

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu. W sposéb
gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
wymagan BHP. Nalezy chroni¢ rury przed trwatym odksztatceniem lub uszkodzeniem podczas
przechowywania. Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych. Rury skladowane przy temperaturze 10°C powinny by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty
(uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny byé sktadowane w sposéb uporzadkowany, w
zamknietych pomieszczeniach.

2.3.2 Urzadzenia

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi  korozje oraz dostepem o0séb



niepowotfanych. Nalezy je przechowywaé w opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone materiaty nie
nadaja sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca jest zobowiazany do uzycia specjalistycznego sprzetu do realizowanych robot, sprawnego
i dopuszczonego do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Do wykonania robét nalezy
stosowa¢ jedynie taki Sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji
robét. W przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ zmieniany bez jego
zgody. Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajagce do ich
eksploatacji.

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Ogoélnej Specyfikacji. Do wykonania robét nalezy
stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien umozliwi¢ wykonanie wszelkich prac
niezbednych do zrealizowania zamierzenia projektowego.

Sprzet stosowany do wykonywania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoscido pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. Transport
4.1 Transport Materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzadzen. Na $rodkach transportu przewozone
materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z
warunkami transportu okre$lonymi przez ich wytwércg. Przy  pracach  przetadunkowych
wytadowywanych materiatéw nie nalezy rzucac. Przy transporcie nalezy przestrzegaé aktualnych
przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym -
aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napigcia i montazu stupdw
oéwietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochéd dostawczy,

— przyczepa do przewozenia kablido 4 t.,

- samochdd samowytadowczy.

Srodki i urzagdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i
urzadzen niezbednych do wykonania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é materiaty i
urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego. Zaleca sig dostarczanie materiatéw i urzadzeri na stanowisko
montazu, bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu
budowy. Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkéw:



- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna érednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sig przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przy-czepach,
- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie
przetaczac,

- zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy
pomocy zurawia,

~ swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw kabli jest

zabronione.
5. Wykonanie robot
5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, oraz za wykonanie robdét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami ST. Dla wyjaénienia watpliwosci nalezy kazdorazowo
powiadamia¢ Inzyniera, Inspektora Nadzoru lub Stuiby wskazane przez Inwestora. Przy montazu
nalezy przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobéw budowlanych —rur, urzadzen i armatury oraz
wymagan bhp i ppoz. Montaz instalacji musi by¢ skoordynowany z pracami w innych branzach
instalacyjnych. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi ST, obowigzujacymi przepisami prawnymi i normami, poleceniami Inspektora nadzoru
i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montaiu przestrzegaé wytycznych producentéw wyrobdw
budowlanych oraz wymagari bhp i ppoz. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych
prac oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows oraz umowa.

5.2 Montaz urzadzern i instalacji

Zakres czynnosci obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup materiatéw i urzadzen,

transport materiatow i urzadzeri na miejsce wybudowania,

- wykonanie robét montazowych,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzehh i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadéw sterowania,

- sprawdzenie przewodnosci sygnatéw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

- prace porzadkowe i doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

5.3 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢



zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m. Dno wykopu powinno
byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢
ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20
m) gruntu nalezy wykona¢ bezpoérednio przed utozeniem przewodéw. Metoda wykonywania robaét
ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie lub za
pomoca koparki z tyzka dostosowang do ilosci linii kablowych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sie  wykonywanie
kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowdéw tego samego dnia,
chyba ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed do-stgpem osdb
nieupowaznionych. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos$¢ rowu na dnie
powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.4 Uktadanie linii kablowych

Uktadanie linii kablowych wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowoéw
kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego
grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczy z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢
gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szyb-kiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i
powloce 2 tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promier giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica
kabla. W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew oraz w miejscu prowadzenia kabla na estakadach, kabel nalezy
zabezpieczyé rurami ochronnymi PVC o $rednicy 110 mm lub 75mm. W jednej rurze powinien by¢
utozony tylko jedna linia kablowa. Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé minimum
0,50 m po obu stronach krzyzwanego uzbrojenia podziemnego. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejacymi drogami o na-wierzchni twardej przewiduje sie wykonaé¢ po jednym rezerwowym
przepuscie. Przepusty te wyposazy¢ w "pilota" i uszczelnié. Kable w rowie powinny by¢ utozone w
jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu. Gteboko$é wykonania przepychéw powinna wynosi¢ min. 1m: od
gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem
rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona
byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0.50m. Tory kablowe nalezy zaopatrzy¢ w opaski.
Treé¢ opasek uzgodnié w trakcie realizacji z Inwestorem. Opaski nalezy umieszcza¢ w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy: mu-fach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace, co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywadé minimalne odlegtoéci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-
E-004. Przy mufach kablowych nalezy pozostawié zapasy kablowe.



6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogélne zasady kontroli

Roboty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakoéci wykonania, sprawnosci
instalacji i ich regulacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolneWszelkie prace
ulegajace zakryciu podlegajg etapowemu odbiorowi przez Inspektora Robdt elektrycznych fub
przedstawiciela Zamawiajgcego. Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatéow i urzadzer (ich
wyglad, brak uszkodzeri zewnetrznych) przed ich montazem, jak réwniez po zamontowaniu.

6.2 Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakosci wykonania instalacji

Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, przepisami i
zasadami wiedzy technicznej,

— zapiséw w dokumentach budowy i notatek stuzbowych,

- uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen,

- poprawnosci rozmieszczenia urzgdzen, osprzetu, oznaczenia i montazu,
- kwalifikacji monteréw,

- kontrola prawidtowosci wykonania potaczen,

- kompletnosci wyposazenia,

- braku widocznych uszkodzen,

- nalezytego stanu izolacji,

- skutecznosci ochrony od porazen,

- prébny rozruch urzadzen,

- rysunkéw powykonawczych,

- usuniecia wszystkich wad.

6.3 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane poprzez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robdt:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

Pomiary i préby pomontazowe przed zasypaniem.

6.4 Badania i pomiary pomontaiowe

Po zakoriczeniu robét nalezy wykonaé préby pomontazowe i sprawdzic:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagtosci 2yt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

~ pomiary rezystancji uzioméw,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwpozarowej oraz ciagto$é przewoddw tej instalacji,
prawidtowos$é montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakoéci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest do
kontroli i badah w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw po montazowych.

Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.
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Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty:

* oznakowane znakiem CE,

* dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art.10 ustawy
o wyrobach budowlanych,

* opatrzenie deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN, jezeli nie s3 objete certyfikacja i ktére spetniajg
wymogi ST.

6.5 Linie kablowe

Sprawdzenie i odbidr robét powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

e glebokosci zakopania kabli,

» grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

* utozenie kabli w rowach kablowych. Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej
a uzyskane wyniki moga byé uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

» Sprawdzenie ciggfosci zyt Sprawdzenie ciggtosci 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznaé za dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach
linii sg oznaczone identycznie.

e Pomiar rezystancji izolacji. Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej
wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

¢ Préba napieciowa izolacji. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Do-
puszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciows nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. Wynik
proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw prze-bicia
cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosici réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

- wartosé pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.6 Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw oswietleniowych powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90 | B-03200.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: - doktadnosci ustawienia
pionowego stupéw, zgodnie z pkt. 5.6, - jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy, - jakosci potgczeri $rubowych stupow iopraw, - stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementéw.



7. Obmiar robét
7.1 Wymagania ogélne

Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidtowe] realizacji i funkcjonowania instalacji
wynika z projektu wykonawczego i jest dodatkowo okreslony w przedmiarze robét i niniejszych
Specyfikacjach Technicznych.

7.2 Ogolne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
zgodnie niniejszg ST. Obmiar robdt bedzie okre$laé faktyczny zakres robo6t wykonywanych zgodnie
z dokumentacjg projektowsg i szczegbétows specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét
budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy. Za
wyjatkiem sytuacji jasno okreslonych i wyraZnie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub
Przedmiarze Robét, obmiarowi podlegajg wytacznie roboty state. Roboty nalezy obmierza¢ netto do
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
chyba ze wyrainie inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
cafym okresie trwania robét.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokétach. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

7.5 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét polega na okreslenie faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych iloci
uzytych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentuaine dodatkowe i
wczeshiej nieprzewidziane, ktérych konieczno$é¢ wykonania uzgodniona bedzie z trakcie trwania
robdt, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem.

Jednostka obmiarowg jest:

* metr [m] dia wewnetrznej linii zasilajgcej, dla kabli, przewoddw, dla rurek, korytek, rur, drabinek;
¢ komplet [kpl.] dla urzadzen,

sztuka [szt.] dla osprzetu oswietleniowego, opraw, gniazd wtykowych itp.

1[m3] dla wykopdw pod linie kablowe, pod fundamenty stupdéw,

1 [kpl] do montazu stupéw .

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposdb okreélony w warunkach kontraktu. Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie, Wyniki obmiaru robét nalezy
poréwna¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.



8. Odbidr robdt

8.1 Zasady ogéine

Roboty moga zosta¢ odebrane, jezeli zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczna, przepisami prawnymi oraz normami, a takie jezeli wszystkie kontrole i
pomiary daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory czesciowe
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokét.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

= wytyczenie i przebieg trasy instalacji,
¢ montaz urzadzen,

¢ utozenie przewoddw przed zakryciem,
¢ probny rozruch urzadzen.

8.3 Odbiory koncowe

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, a takze
sprawdzi¢ zgodnoéé stanu istniejagcego z dokumentacja projektowa, z uwzglednionymi
udokumentowanymi zmianami oraz zgodno$¢ z przepisami, wymaganiami specyfikacji technicznej
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania potaczen,

- badanie parametrow techniczno-eksploatacyjnych instalacji,

- sprawdzenie kompletnoéci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (zebranie
protokotéw odbioréw czesciowych),

- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorows.

Ponadto Wykonawca robdt jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robdt, takich jak:

- $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyijne,

— protokdty badan i préb producenta,

- $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiarowo-ochronnych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegbtlowo omdwione | podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkdw  komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy
uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spefnione.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru
ustalong dla danej pozycji przedmiaru. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawa
ptatnosci jest wartoéé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,



wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji
projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

° wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy.

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym $lepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowe] zaptaty za wykonanie robét

objetych tg pozycja kosztorysowsa.
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagai Warunkéw Kontraktu (umowy) i Wymagan 0gdlnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
niewyszczegdlnione w kosztorysie (min. zaplecze Wykonawecy, koszty gwarancji i ubezpieczery).

9.3 Cena Jednostki Obmiarowej

Zaptacie podlega wyposazenie obiektu w instalacje sanitarne wraz z robotami towarzyszacymi i
wykoriczeniowymi oraz kosztem ubezpieczenia sprzetu i robét. W cenie jednostkowej miesci sie koszt
wykonania i rozebrania ewentualnych rusztowan statych lub przesuwanych, podestéw roboczych i
zabezpieczeri na czas robét ze wzgledu na ochrone érodowiska i bezpieczerstwo uzytkownikow,
a takze oczyszczenie miejsca pracy z odpaddw.

Ustalenia szczegdtowe

Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty instalacji :
* Roboty tymczasowe i towarzyszgce.

* Roboty instalacyjne.

Nalezy wykonac zakres robét zgodny z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét. Platnoéé nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych i po zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

10. Przepisy zwigzane

- Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 z péiniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz.U. 03.2007 2016)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdiniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terendéw (Dz.U. z 2010r. nr 109
poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003r. nr 121
poz.1137).



- Wszystkie inne obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, zarzadzenia i ich aktualizacje.
- Wytyczne wykonywania poszczegdlnych instalacji wtasciwe dla producentdw, zastosowanych
komponentéw okablowania oraz zamontowanych urzgdzen.

Normy

- PN-57/E-05022 Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe przewodéw w urzadzeniach odbiorczych;

- PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wszystkie arkusze;

- PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV;

- PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych;

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

- PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym;

- PN-EN 12464-1 Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietienie miejsc pracy. Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach;
- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne;

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

— PN-EN 62305-3:2 Ochrona odgromowa - Czeé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia;
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach;

- PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne;
- PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg$¢ 2:
Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia;

- PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.
— PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzeri i zakoriczeri Zyt
przewoddw oraz ogodlne zasady systemu alfanumerycznego;

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzer elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa;

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa;

PN-ISO 7010:2006 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczeristwa;

PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa;

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja;

PN-N-01256-4. Znaki bezpieczenistwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe;

PN-EN-1838:2005 Oswietlenie awaryjne;

PN-EN 50172:2004 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nhiskiego napigcia . Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



