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1. WSTEP.

1. 1. Podstawa formalna

Dokumentacje opracowano na zlecenie Zarzadu Drég Miejskich w Przemyslu,

ul. J. Wybickiego 1, 37-700 Przemysl (umowa nr 51/2015 z dnia 16.09.2015 r.).

1.2. Cel i zakres badan

Celem wykonanych badan bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie
osuwajgcej si¢ skarpy nasypu drogowego ul. Bolestawa Chrobrego w Przemyslu. Wyniki badan
postuzg do przeprowadzenia analizy numerycznej dla okreslenia statecznosci skarpy 1 okreslenia
mozliwosci 1 sposobu jej zabezpieczenia.

W ramach prac terenowych wykonano:

e 2 szt. wierceh badawczych do glebokoscei 3,3 m ppt i facznym metrazu 6,6 mb,

e 2 szt. sondowania dynamicznego typu DPH do glebokosci 4,6 1 6,6 m ppt i lacznym
metrazu 11,0 mb,

e 1 szt. sondowania dynamicznego typu DPL do glebokosci 4,8 m ppt,

Lokalizacj¢ wykonanych badan przedstawiono na mapie pogladowej i dokumentacyjnej
w zatacznikach nr 11 2.

Badania zostaty przeprowadzono w dniu 8 paZzdziernika 2015 r.

2. OPIS WYKONANYCH BADAN

Otwory badawcze wykonywano systemem okr¢tnym, zestawem re¢cznym  typu
Eijkelkamp, przy uzyciu penetrometru rgcznego ze Swidrami okienkowymi @ 70 mm.

W trakcie glebienia otworéw prowadzono pomiary, obserwacje i badania makroskopowe
przewiercanych gruntéw oraz obserwacje i pomiary napotkanych pozioméw wodonosnych.

Badania makroskopowe obejmowaly okreslenie: rodzaju, stanu, wilgotnosci i barwy
gruntéw. Zostaly przeprowadzone zgodnie z PN-88/B-04481.

Oznaczenie rodzaju gruntéw obejmowato:

- okreslenie rodzaju gruntéw niespoistych

- okreslenie rodzaju gruntéw spoistych

- ustalenie spoistosci i stanu gruntéw niespoistych

W zalezno$ci od potrzeb ustalony rodzaj gruntdéw zostal uzupelniony opisem
przewarstwien 1 domieszek.

Geotech Sp. z o.0.
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Wryniki wiercen przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
w zalgczniku nr 3.
Sondowania dynamiczne przeprowadzono przy uzyciu sondy dynamicznej

z koncowka stozkowa SD. Uzyto metody badan typu DPH i DPL. Badania wykonywano zgodnie
ze standardami miedzynarodowymi (German Industrial Standard) oraz wymogami normy: PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, spetniajacej zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod
7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego. Badanie
sonda dynamiczna polegalo na okresleniu oporu, jaki stawia grunt przy dynamicznym
zaglgbianiu koncowki sondy. Do pograzania koncoéwki w grunt uzyto mlota o masie 50 kg (DPH)
i 10 kg (DPL), swobodnie spadajacego z wysokosci 500 mm. Parametrem geotechnicznym byta
liczba uderzen mlota, potrzebna do zagltebienia sondy o 100 mm. Sondowanie i rejestracja jego
wynikow wykonywane byly w sposob ciagly, tak by rejestrowana wartos¢ odpowiadala
glebokosci pomiaru. Sondowania dynamiczne wykorzystano do wykazania stref ostabien
w podlozu korpusu drogowego.

Wyniki sondowan dynamicznych przedstawiono na kartach sondowan dynamicznych

(zalacznik nr 4).

3. WYNIKI BADAN

Wykonane badania wykazaty, ze podloze korpusu drogowego posiada cechy
charakterystyczne dla strefy osuwiskowej. W otworze badawczym nr 1 stwierdzono
wystepowanie gruntéw charakterystycznych dla koluwiéw. Stanowi je przemieszany materiat
rodzimy (eluwialno-zwietrzelinowy) zawierajacy domieszki humusu. Grunty te zalegajg
do glebokosci 4,1 m ppt. W ich obrgbie, na glgbokosci 0,8 oraz 1,7 m ppt stwierdzono
wystepowanie saczen $srodglinowych. Glgbiej wystepuja zwietrzeliny ilasto - gliniaste, starszego
kredowo-paleogeniskiego podioza (flisz). Wykonane sondowania potwierdzily wystgpowanie
do glebokosci 4,1 m ppt gruntow rozluznionych oraz dodatkowo wskazaly na stref¢ oslabienia
na glebokosci 1,6 m ppt, w poziomie wystgpowania drugiego saczenia.

W otworze nr 2 nie stwierdzono wystepowania gruntéw koluwialnych, roéwniez
wykonane sondowanie dynamiczne nie wskazaly na strefy oslabien w tej czesci korpusu
drogowego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan sporzadzono zostal przekrdj geotechniczny

(zalacznik nr 5), na ktérym zaznaczono wyinterpretowane powierzchnie nieciaglosci, ktore

Geotech Sp. z 0.0.
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prawdopodobnie sa zwigzane z osuwaniem si¢ skarpy drogowej i powstaniem uszkodzen

na powierzchni korpusu drogowe.

4. KONCEPCJA ZABEZPIECZENIA

W celu skutecznego zahamowania ruchéw geodynamicznych, zaprojektowano azurowa
palisade oporowg z mikropali wierconych. W sasiedztwie palisady przewidziano ponadto
wykonanie drenazu francuskiego, ktérego zadaniem bedzie odwodnienie korpusu nasypu
drogowego. Elementy zwigzane z zabezpieczeniem osuwiska umiejscowiono w obrebie
istniejacego pobocza drogowego, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w konstrukcje
nawierzchni oraz maksymalnie ograniczy¢ utrudnienia w ruchu.

Zasadnicza czes$¢ konstrukcji oporowej, zabezpieczajacej istniejacy nasyp drogowy przed
kontynuacja proceséw geodynamicznych, stanowi azurowa konstrukcja oporowa z mikropali
wierconych zbrojonych centrycznie ksztaltownikami stalowymi. Zaprojektowano wykonanie
palisady na odcinki ok. 55m. Diugos¢ mikropali (okoto 8m) oraz ich rozstaw (co okoto 0.6m),
dobrano na podstawie przeprowadzonej analizy statecznosci zbocza, tak aby pale pewnie kotwity
sic w stabilnej warstwie ponizej potencjalnych powierzchni poslizgu. W celu zmniejszenia sit
wewnetrznych w projektowanej konstrukcji oporowej, mikropale wiercone zaprojektowano
w ukladzie koziowym. Usytuowanie palisady oporowej, zar6wno pod wzgledem sytuacyjnym jak
i wysokosciowym, nawigzano do krawedzi istniejacego pobocza.

Jako zwienczenie palisady oporowej z mikropali wierconych, zaprojektowano oczep
zelbetowy o wymiarach 0.8m na 0.8m, ktoérego zadaniem bedzie zwigkszenie efektywnosci
palisady poprze jej uciaglenie. Oczep nalezy wykona¢ w deskowaniu umozliwiajacym nadanie
mu ksztattu okre§lonego w projekcie. Do wykonania nalezy uzy¢ betonu klasy C25/30(B30),
oraz pr¢tow zbrojeniowych wykonanych ze stali AIIIN. W oczepie nalezy wykona¢, co okolo
15m dylatacje (np. z przekladek z papy), w celu zniwelowania niekontrolowanych peknigé
wskutek skurczu betonu. Stykajaca si¢ z gruntem powierzchni¢ oczepu nalezy zaizolowac
poprzez trzykrotne pomalowanie roztworem asfaltowym na zimno.

Na calym odcinku objetym pracami zabezpieczajacymi, zalozono frezowanie istniejace]
warstwy Scieralnej oraz wiazacej, zas w obrebie zaprojektowanej konstrukcji oporowej -
rozbidrke istniejacej nawierzchni (na szerokosci okoto 1,6m od krawedzi pobocza). W miejscu
wykonania rozbiorki istniejacej nawierzchni zaleca si¢ wykonanie warstwy drenujaco

wzmacniajacej z kruszywa o wysokich parametrach wytrzymalosciowych.

Geotech Sp. z c.0.
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Jako odwodnienie osuwiska zaprojektowano drenaz typu francuskiego biegnacy rownolegle
do projektowanej azurowej konstrukcji oporowej. Przedmiotowy drenaz bedzie odbieral wode
z poziomdéw saczeniowych zinwentaryzowanych w trakcie wiercen geotechnicznych oraz wody
z warstwy drenazowej wykonanej pod cala konstrukcja nawierzchni. Dodatkowo od strony
ul. Zygmuntowskiej zaprojektowano drenaz francuski odcinajacy zorientowany poprzecznie do
osi drogi. Zadaniem przedmiotowego drenazu bedzie odcigcie wody naptywajacej warstwami

podbudowy z odcinka drogi zlokalizowanego powyzej.

5. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW

Lp Opis robot Jm Ilosé Cena | Warto$¢ (netto)
1 Rozebranie nawierzchni f:hodmka.l z kostki betopowg na s 66 10 660
podsypce cementowo - piaskowe]j wraz z obrzezami
2 | Rozebranie istniejace] bariery drogowej mb 42 25 1050
Mechaniczne frezowanie warstwy $cieralnej oraz wiazacej
3 wraz z transportem destruktu iz S - 5070
Rozbidrka istniejacej nawierzchni wraz z transportem na m2 115 105 12075
odktad
5 Wykoname nowej nawierzchni (warstwa §cieralna oraz i 390 75 29750
wigzaca)
6 Wykogar.ue nowej lfoystrukcp P"I'Og.] (beg warstwy s.(.:lerahlej i 115 215 24725
oraz wiazacej) w miejscu rozbiorki catej konstrukcji drogowe;j
7 Utozenie nawierzchni chgdmka z kostki betono.wej na D 66 50 3300
podsypce cementowo - piaskowej wraz z obrzezami
8 | Montaz bariery drogowe;j mb 42 130 5046
Mikropale wiercone o $rednicy 240mm zbrojone centrycznie
9 | ksztattownikami stalowymi mb 736 350 257600
(zbrojone ksztaltownikiem stalowym)
10 | Oczep zelbetowy m3 37 850 31450
11 | Drenaz francuski mb 64 650 41600
12 Rob?ty ziemne (przemieszczenie mas ziemnych z gornych m3 440 30 35200
partii osuwiska w dolne)
13 | Humusowanie i obsianie trawg powierzchni osuwiska m2 230 15 3450
Razem | 450 890.00 z1

Geotech Sp. z o.0.
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Zalacznik nr 1

Geotech Sp. z 0.0.
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Zalgcznik nr 2
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Zalacznik nr 4
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= ri gl 05 0,100 0,150 0,200 0,250 Zal. nr:
Wytrzymatosé na Scinanie t MPa
Uwagi: Opracowat; mgr inz. Waclaw Kawa /‘%h\_ 4
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LEGENDA:

1

O Lokalizacja i numer wykonanych otwordw badawczych

S2 Lokalizacja i numer wykonanych sondowan
dynamicznych

I
N Lokalizacja i numer przekroju geotechnicznego

drenaze typu francuskiego z rurg dren.
gy, DN160mm z PCV SN16 SLWG0 i ze Slepymi
studzienkami betonowymi DN500mm

palisada z mikropali wierconych
zwienczona oczepem zelbetowym

kanat DN160 z rur PCV SN16
wykonany metodq podwiertu rurq stalowg
$219mm

|

L sz7) zasieg frezowania warstwy Scieralnej oraz wigzgce]

zasigg rozbidrki istniejgcej nawierzchni
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Inwestor:
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PRZEKROJ TYP(
W PRZEMYSLU

Wysoko$é

W mnpm rozbidrka i odbudowa |
m konstrukeji nawierzchni
| 1

N oczep zelbetowy DPH S ;z’E
+—250.00

powierzchnie poslizgu wyinterpretowane W
w oparciu o wykonane badania geotechniczne

+—245.00

palisada z mikropali wierconych o Srednicy 240mm.
zbrojonych centrycznie ksztaftownikami stalowymi




