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Opinia geotechniczna zostata wykonana w azWii z potrzelp okrelenia warunkow
gruntowych podtea nawierzchni przewidzianej do przebudowy drogi @oewej nr 1298R
przebiegajcej przez miejscowsti: Nagawczyna, Stobierna, Stasiowkagbiza. Badania
geotechniczne wykonano w trybie Rozpmlzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. PrzZéanwaano réwnieé dostpne
materiaty archiwalne i dane projektowe.

Opinic opracowano na podstawie przeprowadzonych ibagenowych obejmuagych
wykonanie systemem obrotowym na sucho 18 otworOowteginicznych do gbokaici

3 m poniej nawierzchni drogi oraz 5 sondow&rzyzakowych FVT w obgbie gruntow
rodzimych poniej nasypow. W czasie wiercenia prowadzonadug analizz makroskopow
wraz z o0znaczeniem granicznej sity wciskania peme¢tru ttoczkowego. Dokonano
poréwnania wynikéw badania penetrometrem tloczkdw{@) i sond krzyzykows (s)),
jak réwniez wykorzystujc znane korelacje okfieno stopi@é plastycznéci gruntéw (1)
Klasyfikacja gruntéw zostatla wykonana w oparciu orme PN-86/B-02480 Parametry
okresone w sposob bezpedni lub z wiodcych korelacji obejmujwytrzymatad¢ nascinanie
bez odptywu oraz stopieplastycznéci. Pozostate parametry(p, c, ¢, Eg) na podstawie
ogéinych PN-B-03020 lub lokalnych zalenoici korelacyjnych. W 4 puntach wykonano
odkrywki warstw nawierzchni i podbudowy oraz ofomo stan nawierzchni.
Przeanalizowano dagine dane kartograficzne, w szczegétanapy geologiczne oraz bazy
danych osuwisk i terenow zagomych ruchami masowymi bazy danych SOPO. Na kartach
otworéw, wkopow i sondowa podano kilometra roboczy, czyli km 0+000 odpowiada

km 1+448 tej drogi, co stanowi pegtek opracowania.

Analizowany odcinek drogi powiatowej wegju geograficznym tey w obrbie Podgdérza
Strzyzowskiego, ktére jest gcia makroregionu Pogorzérodkowobeskidzkie. Pogtkowy
odcinek drogi w zakresie km 0+000 do 2+200 biegniezdnej ~250 m n.p.m. po zboczach
lokalnego wzgorza zado kulminacji na rgdnej 370,1 m n.p.m. W zakresie kilometra
od pocatku do okoto 0+950 droga przebiega pmdkowej, nieckowatej e&ci zboczy,

schodzcych do dolinki niewielkiego cieku, przeptyvsapgo po poétnocno-wschodniej

11, Bardel - Parametry geotechniczne na podstawie lokalnych zaleznosci korelacyjnych na przyktadzie Tarnowa, WPGI 2021

1. Bardel - Geologiczne uwarunkowania planowania przestrzennego miasta Tarnowa, Wyd. PWSZ w Tarnowie, 2020



stronie. Ten odcinek drogi w ggiu geomorfologicznym charakteryzujee snajmniej
korzystnymi warunkami, ze wzglu na rozwdéj ruchéw masowych na tego typu zboczach.
Dalszy odcinek drogi to w zasadzie znacznie mniedgne na osuwanie i
wierzchowinowe lokalnych wzgorz, miejscami porozgie dolinkami i jarami niewielkich
ciekow, ktére biog swoj pocatek na zboczach wzgorz. Obania terenu w strefach zegu
jarow wystpuja w kilometraach 1+750 — 1+900, 2+400 — 2+600, 3+050 — 3+15656+
3+750. W rejonie km 3+710 strome, wysokie skarpy jaiewielkiego potoku znajdajsie

w bezpdredniej bliskdci z drogy, po jej wschodniej stronie.

Zgodnie z bagz danych SOPO poéinocny odcinek drogi powiatowej wideiane]
do przebudowy do km 0+950 przebiega przez obszaopwisk oraz tereny zagrone
ruchami masowymi. W obbie rozlegtego terenu zagimnego ruchami masowymi o0 numerze
5315 zaklasyfikowano jako osuwiska nieaktywne 3tkon o numerach 38830, 38858,
38860. Cgs¢ obszaru osuwiska 38860 zostata zaliczona do okesdktywnego. Osuwisko
nr 38830 rozwingte jest po wschodniej stronie drogi w formie wyrej niecki powyej skarp
oddzielajcych wyzszy teren stoku od rozmia dolinki potoku. Teren osuwiska jest
zdegradowany i ggciowo nadsypany. Osuwisko o numerze 38858 obejmgasadzie cat
niecke zbocza, pomidzy potokiem a cgciag wierzchowinovg. Droga powiatowa przechodzi
przez teren tego osuwiska w jego centralnggazna diugdci okoto 230 m, co sprawia,
ze ewentualna stabilizacja tego osuwiska bylaby wgsotrudniona i bardzo kosztowna.
Osuwisko to zakwalifikowane jest jako nieaktywnewigzku z czym na etapie przebudowy
drogi naley podp¢ dziatania zmierzage do zachowania statecZop zbocza przede
wszystkim poprzez odpowiednie odprowadzenie wédaptezen osuwiskowy. Osuwisko
o0 numerze 38860 obejmujeodkowy czes¢ zbocza. Droga powiatowa przechodzi przez teren
tego osuwiska w jego dolnej i w centralneg&d na dtugdci okoto 250 m, co sprawia,
ze ewentualna stabilizacja tego osuwiska bylaby wssotrudniona i bardzo kosztowna.
Osuwisko to zakwalifikowane jest jako ¢dziowo nieaktywne lub czciowo okresowo
aktywne. Ogidziny terenu osuwiska nie wskaguja uaktywnienie osuwiska w ostatnich
kilkunastu latach, jednak nie rma wykluczy, ze w okresie intensywnych opadow o
dochodz¢ do wystpowania lokalnych obrywow na zestromieniach zbogaeyzej drogi,
po jej zachodniej stronie. W zyzku z tym naley przewidzi€é odwodnienie terenu osuwiska
oraz zapewnienie odptywu wod z podbudowy, aby miehddzito do sgirzenia wéd przy
drodze przegradzgjej naturalny sptyw waod.



Droga powiatowa na analizowanym odcinku pod wdein geologicznym przebiega
w catasci po obszarze wygbowania utworow lessopodobnych pokrygegich utwory skalne
Karpat. Przeprowadzone badania geotechniczne wgkazel podiae poniej nasypow
podbudowy drogowej stanoyvipyty, na wierzchowinach wzgorz o charakterze eolan,
zas na zbocza eoliczno-deluwialne. W olbie dolinek niewielkich ciekdw pyly zostaty
rozmyte i wtornie osadzone jako muiki. Na terenasuwiskowych wysfpuja koluwia
w postaci pytdw oraz pakietu skalno-zwietrzelinoaweyV czsciach wierzchowinowych
wzgorz pokrywa utworow pytowych jest niewielka,$zaod nimi stwierdzono miejscami

gliniaste zwietrzeliny tupkow.

Na badanym terenie w ptytkim podio nie wystpuja wody podziemne o charakterze
uzytkowego poziomu wodoraego, ktore mogtyby méeistotny wptyw na przebudow
drogi. Istotne znaczenie maapatomiast wody odszapce st z gruntow pylowych oraz
poziomy gczen, ktore wysgpuja w zase¢gu rozce¢ dolinek ciekow i jarow oraz przede
wszystkim na obszarach osuwisk. Pomimo tegobadania wykonywano w okresie suchym
grunty mokre w ptytkim podiu stwierdzono w kilku miejscach, przede wszystkim
na pocatkowym odcinku drogi, a wc w obgbie terenéw osuwiskowych w km 0+000 —
0+450 (Otw. 1, 2, 3). Ik wod gruntowych w tym rejonie jest znaczna, cazenprowadzi

do uplastycznienia podta w okresach mokrych. Wody gruntowe w postacezex oraz stref
mokrych stwierdzono ponadto w dwdéch otworach naragigowinie wzgdérza w miejscach
gdzie droga przebiega w wykopach po reeiti skarp (Otw.12, 13) oraz w rejonie pawey
skarp jaru (Otw.17). Najwaiejsze znaczenie dla zachowania stategzngodiada
nawierzchni ma wody gruntowe stwierdzone w ptytkim podto na terenach osuwisk
w pocztkowym fragmencie drogi. Nie jest rdowve zdrenowanie catej niecki zbocza
osuwiskowego, jednak nale minimalizowa& zintensyfikowane wnikanie wod opadowych
w podiaze w rejonie drogi. W zwazku z tym wskazane jest wykonanie szczelnych rowow
zagkbionych pontej spadu nasypéw podbudowy. Warunki wodne na gikowym
fragmencie drogi w zakresie kilomettaokoto 0+000 — 0+450 oraz w rejonie jaru (3+710)

nalezy kwalifikowac jako zte, z& na pozostatym terenie jako przgoie lub dobre.

W obrbie nasypdéw ponej warstw nawierzchni bitumicznej lub na poboczabiogi
stwierdzono nasypy budowlan&lX) z kruszywa tamanego lub naturalnego (n&jciej

podbudowa nawierzchni) lub nasypy niebudowlamd?)( bedagce mieszanip gruntow



rodzimych pylastych z humusem i kruszywem. Stwierdz grubé¢ nasypow wynosita

od 0,1 do 1,1 mirednio wraz z nawierzchiD,7 m.

W obrbie gruntow rodzimych pomej nasypoéw wydzielono nagujgce warstwy
geotechniczne:
* warstwa | obejmugca grunty matospoiste i spoiste (pyty, pylty piagate, gliny
pylaste), rozdzielone ze wzglu na zrénicowary wilgotnos¢ i konsystengj na:
la — grunty pytowe w stanie twardoplastycznyn+(Q,20), przewzanie wilgotne;
Ib — grunty pytowe w stanie plastycznym=0,45), przewzanie mokre/wilgotne;

Ic — grunty pylowe w stanie rkkoplastycznym (=0,57), przewzanie mokre;

» warstwa Il obejmugca grunty spoiste (gliny pylaste i pylaste gxe), rozdzielone
ze wzgkdu na zranicowary konsystengj na:
lla — gliny w stanie twardoplastycznym £0,09);
IIb — gliny w stanie plastycznym &0,36);

» warstwa lll obejmujca grunty o charakterze zwietrzelinowym (gliny iietkzeliny

gliniaste tupkow), wilgotne, w stanie twardoplagtygm (L. =0,20);

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznychomdewa ustalono,ze podiae
rodzime poniej nasypow stanowi pylty o0 zr&nicowanym stanie. W egiu
zgeneralizowanym poiej pytow (warstwa |) zalegaqj gliny zwiezte (warstwa 1) oraz
zwietrzeliny podiga skalnego (warstwa Ill). Warunki gruntowe pa@tonawierzchni poza
obrebem osuwisk nalgy zakwalifikowa jako proste, a przedsvzigcie kwalifikuje se do

pierwszej kategorii geotechnicznej. W ellie osuwisk warunki gruntowe skomplikowane.

Na zasadniczej eci badanego terenu pod nasypami stwierdzono py$yamie nie gorszym
niz twardoplastyczny (warstwa la), ktére przy dobryerunkach wodnych, nalg zaliczy
do grupy nénosci G3. Na terenach ruchow masowych (w szczedgéinoa pocatkowym
fragmencie drogi w zakresie km 0+000 — 0+450), padypami stwierdzono grunty pylaste
(warstwa Ib) w stanie plastycznym (Otw. 1, 2, 6igzane jest to z wkszym nasyceniem
wodg gruntdw pylastych w tamtych rejonach, co objawia ®wniez strefami gczen.

Podize w tamtym rejonie kwalifikuje &i do grupy nénosci G4 1 wskazane jest



projektowanie z uwzgtnieniem konieczn@i odprowadzenia wody poza obszar osuwiska.
Nalezy podkréli¢, ze na terenach osuwisk grunty pylowe przy wysokirsynaniu wod

s3 bardzo podatne na uplastycznienie, co w przypaeiianow nachylonych skutkowanoze
spetzywaniem gruntu. W zezku z tym zaleca siprzewidzi€é odwodnienie podiea rowami
oraz zastosowanie w podbudowie geosyntetykow milinjacych wpltyw spetzywania
gruntdw na statecz8é konstrukcji nawierzchni. W przypadku stromych gkaowyej
przebiegu drogi nie natg dokonywa ich podcinania, a w przypadku wygbwania skarp

juz podcktych naley zaprojektowa ich przyparcie ptytami lub narzutem kamiennym.

Wykonane wkopy badawcze dla oceny grdbavarstw nawierzchni i nasypow podbudowy
wskazujy, ze nawierzchnia asfaltowa drogi powiatowej jest whd®wo cienka przyredniej
grubaci 8 cm. Warstwy bitumiczne lokalnie charakteryzag niska zwigztoscig i wysoky
rozsypliwagcig. Uszkodzenia nawierzchni asfaltowsgjlsardzo wyrane i obejmuj speckania
poprzeczne i podime oraz obrienia, spowodowane wypchkioiem podbudowy spod
nawierzchni w kierunku pobocza lub rowu. Warstwynipgej asfaltu na rinych odcinkach
drogi maj rézng grubcgé. Na pocatkowym odcinku drogi (W1 i W2) stwierdzono
podbudow z kruszywa tamanego o grudmp ~10 cm na nasypie z kruszywa naturalnego
0 grubagci do 30 cm. W centralnym i keowym odcinku drogi (W3 i W4) pongj asfaltu
stwierdzono jedynie cieak warstwe kruszywa, zalgajgca na podigu gruntowym
zbudowanym z pyldw. Zalecana jest kompleksowa pdetva warstw podbudowy
nawierzchni w taki sposéb, aby nasyp z kruszywi gkabilizowany spoiwem) wykonany byt
szerzej, poza gognkrawedz nawierzchni bitumicznej, aby nie dochodzito do wwipania
podbudowy spod nawierzchni. Wykonane badania pwktaie daj jednoznacznej
odpowiedzi na jakich odcinkach drogi nasyp starefljudowy mogtby b§ przydatny
do wykorzystania na przyktad jako warstwa podatasstabilizagi spoiwem. W uproszeniu
mozna przypé, ze poza terenem osuwiskowym paddojest przydatne do stabilizacji

spoiwem jednake przy jego odpowiednim doziarnieniu kruszywem.

Zalgczniki do Opinii geotechnicznej stangwiMapy osuwisk i terendéw zagianych ruchami
masowymi w skali 1:1000@4dt. 1.1-1.3, mapy zasadnicze w skali 1:1000 z lokalizastjvorow
geotechnicznych i wkopéw badawczydat.@.1.-2.18 tabela wartéci charakterystycznych
parametrow geotechnicznychag. 3, karty profili otworéw geotechnicznyched. 4.1-4.18 karty
sondowa krzytakowych FVTZat. 5.1-5.% oraz karta badania warstw nawierzchag(. 6.



