SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
- WODOCIAG -

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowsg infrastruktury sanitarne;:

- budowa sieci wodociggowej

dla obiektu:
Budowa sieci rozdzielczej kanalizacji sanitarnej i sieci rozdzielczej wodociaggowej w ul. Polnej
w Nowym Aleksandrowie, gm. Dobrzyniewo Duze.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przy rozbudowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy przewodow wodociagowych.
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociggowych w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych. Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
- wodociag z rur cis$nieniowych do wody pitnej DN100 mm typu PE-RC,
- montaz zasuw sieciowych DN 100,
- montaz hydrantow nadziemnych DN80 z zasuwami DNSO0,

Zakres robot przy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewodoéw wodociggowych i armatury,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- Przeprowadzenie proby szczelnosci,
- Przeprowadzenie dezynfekcji i plukania przewodow wodociggowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

- Sie¢ wodociggowa - uklad polaczonych przewodow 1 ich uzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkami,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu wodociaggowym

- Przylacze wodociagowe - przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do instalacji
wodociggowej



- Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy
wodociagowych

- Armatura sieci wodociggowych - w zaleznos$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaco - zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace, odpowietrzajace,

napowietrzajace

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne

- armatura przeciwpozarowa - hydranty

- armatura czerpalna - zdroje uliczne
Grunt rodzimy - grunt wydobyty z wykonanego wykopu
Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem wodociaggowym i obsypka
Sztywnos¢ obwodowa - wytrzymato$¢ rury na odksztalcenia $rednicy spowodowane obcigzeniem
zewngtrznym przytozonym wzdhuz jednej tworzgcej rury wyrazona wzorem:
SN=EI/Dm 3
gdzie:
SN - sztywno$¢ obwodowa rury, w [kN/m2]
E - wspolczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [KN/m2]
I - moment bezwladnos$ci przekroju rury w kierunku wzdhuznym na jednostke dlugosci, w [m4/m]
Dm - $rednica osi obojetnej $cianki rury, w [m]
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikoéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci§nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalos¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95- proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprgzajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.
Ksztaltki - wszelkie faczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgalezien, itp. sieci;
uzbrojenie przewodoéw wodociagowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe
funkcjonowanie i eksploatacje sieci wodociggowej
Blok oporowy i podporowy - element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczaniem si¢ W
poziomie i w pionie na skutek ci$nienia $sciekow.



Polaczenie elektrooporowe - potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztaltka siodlowa zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztaltki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie
przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe - polaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
faczenia powierzchni przez przytozenie ich do plaskiej plyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nast¢pnie usuni¢cie ptyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Polaczenie siodtowe - polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i
zewngtrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nast¢pnie usunigcie elementu
grzejnego i docisnigcie tgczonych powierzchni.

Polaczenie mechaniczne - pofgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocg ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Przepiecie przylacza - dokonanie potaczenia nowego odcinka przewodu wodociggowego ze starym
odcinkiem przewodu przylacza wodociaggowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN
82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialty majace kontakt z wodg do picia muszg bezwzglednie posiada¢ pozytywna opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur i ich $rednice zalezne zostaty uzgodnione z administratorem sieci wodociggowej w projekcie
technicznym.
Do wykonania stosuje si¢ nastepujace materialy:
- rury wodociagowe cisnieniowe dla sieci gtdéwnej z polietylenu o klasie materiatu PE 100 SDR 17 PN
10 o podwyzszonej odpornosci na powolng propagacje pekni¢¢ oraz obcigzenia punktowe np. RC, TS o
srednicach: 160x9,5mm 1 90x5,4mm,
- rury do budowy przewodow cisnieniowych (dla sieci gtéwnej i przytacza) powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:

- produkowane zgodnie z PN-EN 12201,

- posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM,

- dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001

1 ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,
- posiadac atest PZH ze znakiem CE lub europejska aprobatg techniczng
- posiada¢ jednolitag pod wzgledem odcienia i intensywnosci na calej powierzchni barwe,

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN 62/6738-



07 1 PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca (sie¢ wodociggowa)
Jako armature¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowaé zasuwy migkkouszczelniajgce klinowe
kohlierzowe DN150 i DN80mm z obudowa teleskopowa dla zasuw DN 150 i DN8O oraz ze skrzynka
zeliwng uliczng. Zastosowane zasuwy winny spetniac:
- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG-40 wg EN-GJS-400-15 (DIN 1563) lub
GGG-50 wg EN-GJS-500-7 (DIN 1693), z =zabezpieczeniem antykorozyjnym
zewngtrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN 10 (1,0MPa),
- trzpien ze stali nierdzewnej z wielokrotnym uszczelnieniem oraz otworem na
zawleczke,
- klin z zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtoka EPDM z
trwatym oznaczeniem (producent, $rednica, ciSnienie robocze, klasa zeliwa).
- posiada¢ aktualne atesty PZH oraz deklaracj¢ zgodno$ci z PN-EN.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- ksztattki 1 tgczniki zeliwne taczone przez tuleje PE z kolierzami luznymi.

-trojniki  kolierzowe, ksztaltki z zZeliwa sferoidalnego min. GGG 40 z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zewng¢trznym i wewngetrznym powtokami epoksydowymi,

- faczniki kotnierzowo-kielichowe oraz rurowe z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40 z pelym
zabezpieczeniem antykorozyjnym epoksydowym, z uszczelnieniami z gumy EPDM oraz owierceniem
komierza PN10

- ksztaltki montazowe wykonane z zeliwa sferoidalnego malowane farbg epoksydowg (warstwa o gr.
250um). Elementy z zeliwa musza posiada¢ aktualne atesty PZH oraz deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN.

2.8. Skrzynki uliczne

Zastosowac skrzynki wodociggowe (uliczne) zeliwne z pokrywami z Zeliwa szarego z uchwytem
stalowym, z oznaczeniem ,,W” malowane na czarno lub bitumizowane o wysokosci min 270mm i
$rednicy zewnetrznej korpusu min. 190mm zgodnie z normg DIN 4056/92. Do stabilizacji skrzynek
ulicznych w gruncie zastosowac plyty podktadowe z tworzywa sztucznego lub z betonu (kl.bet.min
C12/15).

2.9. Hydranty
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne DN80 Rd-1500mm o ci$nieniu roboczym PN 10/16 np. typ N7,
nietamliwy, z podwojnym odcigciem lub rownowazny.
Zastosowane hydranty nadziemne powinny spelia¢ nastepujace parametry:
- $rednicy nominalnej dn=80 z owierceniem kolnierza przylacza PN10
- samoczynnym/automatycznym odwodnieniem dzialajacym wylacznie przy zamknigciu
(element zamykajacy odwodnienie powinien by¢ catkowicie szczelny w potozeniu otwartym),



z mozliwo$ciag wymiany elementow wewnetrznych bez konieczno$ci demontazu cze$ci
podziemnej hydrantu,

- z glowicag wykonana z Zeliwa sferoidalnego GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym
wewngtrznym z farby epoksydowej lub emalii oraz zewnetrznym epoksydowym z dodatkowsa
powloka poliestrowa odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego,

- z kolumng ze stali nierdzewnej lub z zeliwa sferoidalnego GGG-40 zabezpieczonego
antykorozyjnie wewnatrz emalig, na zewnatrz powloka epoksydowa z dodatkowa warstwa
poliestrowg odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego,

-z przedluzeniem trzpienia zaworu (zespolem uruchamiajgcym) ze stali nierdzewne;j,

-z min. dwiema nasadami bocznymi ®=75 mm do podiaczenia wezy ppoz.,

-z mozliwos$cig obrotu czg¢sci nadziemnej lub glowicy hydrantu,

- glebokos¢ zabudowy (wykopu) Rd 1500, tak aby w potaczeniu z kolanem stopowym, czgs¢
podziemna hydrantu byla dostosowana do zaprojektowanego zaglebienia, a czg§¢ nadziemna
byta zgodna z kartami katalogowymi, co zapewni ich prawidtowa eksploatacjg,

- oznakowanie czg¢sci nadziemnej m.in. producenta i $rednicy hydrantu,

- wydajnos$¢ hydratu zgodne z PN-EN 14384

- hydranty muszg posiada¢ aktualny atest PZH.

- $wiadectwo dopuszczenia CNBOP Jozefow

Zastosowane hydranty zgodne wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.10.  Ocieplenie wodociagu

Rurociagi wodociggowe uktadane powyzej 1,8m p.p.t. wskazane w dokumentacji technicznej dociepli¢
otulinami tzw. tupkami styropianowymi, gr. min 5cm, wykonane ze styropianu ekstrudowanego z
zamknietymi strukturami EPS 200 do bezposredniego posadowienia w gruncie. Lupki powinny by¢
wyposazone w zamek meski 1 zenski. Dodatkowo w celu pozbycia si¢ niebezpieczenstwa powstania
mostkow termicznych, tupki tgczy¢ tasma przeznaczona do tego celu.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spehienie
warunkow bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PVC) nalezy sktadowac w taki sposob, aby
stykaly si¢ one z podlozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C.

3.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

3.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.4. Cement



Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dhuzszy niz 3 miesigce.

4. SPRZET
4.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
- pit¢ motorowg tancuchows 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharke kotowa lub ggsienicowa do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny.

4.2. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawcezy do 0,91,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 301,

- samochdd beczkowdz 41,

- przyczepe dluzycowa do 101,

- zurawie samochodowe od 5 do 61,

- weiagarke reczng od 3 do 5 t,

- zgrzewarke do rur PE,

- urzadzenie do przeciskow/przewiertow sterowanych,

- zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

5. TRANSPORT

5.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewngtrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz fadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegodlng ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i komierzowych nalezy
ukfada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.



5.2. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢
pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy laczy¢ w
jednostki tadunkowe i uklada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.

5.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej cigglo$¢ dostaw materiatdw, w miare postepu robot.

5.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celow
projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejagcych
sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie
InZyniera. Inzynier powinien okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania
przy usuni¢ciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem wilasciciela sieci.

Przed przystapieniem do robot w miejscach kolizji z istniejagcg infrastrukturg techniczng wykonaé
przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, glebokosci posadowienia, a takze materiatu i
srednicy istniejacych sieci.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac pod nadzorem wszystkich wlascicieli
uzbrojenia, stosujac si¢ do ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

Wykonana kanalizacja powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.



6.2. Roboty przygotowawcze
Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;.
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
InZynierowi Kontraktu.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajagc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopoéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

6.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki zagospodaruje we wlasnym zakresie.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawceg poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow rg¢cznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w
swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do s$rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica
zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasic wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacj¢. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o
wysokosci 1,0 m.



Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i
utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
InZynierem Kontraktu.

6.4. Przygotowanie podtoza

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymato$ci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dajace si¢
wyprofilowaé wg ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdluz dlugosci
na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne
podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie
powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa. W gruntach
gliniastych nalezy wykona¢ podloze z pospolki, zwiru lub tlucznia o grubosci 10 cm zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w pkt 6.9.

Zastosowane rury PE typu RC do budowy sieci wodociggowej nie wymagaja podsypki i obsypki z
gruntow dowiezionych, mozna je uklada¢ bezposrednio w gruncie rodzimym bez wykonywania
podsypki oraz obsypki ochronnej z gruntow dowiezionych. Jednakze grunt rodzimy musi by¢ bez
frakcji spoistych, organicznych i nasypow niebudowlanych. W innym przypadku nalezy stosowaé
podsypke i obsypke gruntu dowiezionego przedstawione w pkt 6.9

6.5.Wywoz nadmiaru gruntow.

Nadmiar przydatnej, oczyszczonej ziemi nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyrownania terenu, do
zasypania dotow, rozplantowa¢ lub wywies¢ na wyznaczone i przygotowane do tego miejsce. Jezeli
wymienione sposoby nie umozliwiag zuzycia catego nadmiaru ziemi w porozumieniu z Inzynierem w
mysl ustawy o odpadach nalezy zagospodarowac-zutylizowac.

Wg ustawy o odpadach wytworca odpadowych gruntéw jest podmiot prowadzacy roboty budowlane
chyba ze umowa cywilnoprawna stanowi co innego.

6.6. Roboty montazowe

6.6.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie
mniej jednak niz 0,1%. Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow
zabezpieczajacych podtoze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokosé
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. I tak
przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: - w strefie o0 hz = 1,0 m, hn= 1,4 m Dlawice zasuw
powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleglo$§¢ osi przewodu w planie od urzadzen
podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Rury z PE mozna uktada¢ na dnie wykopu, na uprzednio przygotowanym podlozu przy temperaturze
powietrza od OstC do +30stC. Rury i ksztaltki faczy¢ za pomocg zgrzewania elektrooporowego lub
czotowego. Zgrzewanie nie moze by¢ wykonane w temperaturze otoczenia ponizej 273K (00C), jak
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rowniez niezaleznie od temperatury w czasie mgly. W przypadku niekorzystnych warunkow
atmosferycznych (wiatr, opady, niska temperatura) miejsce zgrzewania musi by¢ chronione namiotem.
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
nierOwnosci, porow, wglebien i jakichkolwiek innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1 -t4 :2004.

A/ Powierzchnie zgrzewane:

Polaczenia zgrzewane polegaja na doprowadzeniu energii elektrycznej do uzwojenia z drutu oporowego
znajdujacego si¢ przy wewngtrznej stronie ksztattki, gdzie ulega ona zamianie na cieplo powodujace
uplastycznienie powierzchni laczonych elementow (wewngtrznej powierzchni ksztaltki i zewnetrznej
powierzchni rury) i polaczenie ich ze soba. Zgrzewanie elektrooporowe przeprowadza si¢ przy
wykorzystaniu ksztattek mufowych oraz siodlowych do zgrzewania elektrooporowego. Zgrzewanie
elektrooporowe nie moze by¢ wykonane w temperaturze otoczenia ponizej 273K (0stC), jak rowniez
niezaleznie od temperatury w czasie mglty. W przypadku niekorzystnych warunkow atmosferycznych
(wiatr, opady, niska temperatura) miejsce zgrzewania musi by¢ chronione namiotem. Dla uzyskania
prawidlowego potaczenia nalezy powierzchnie laczonych elementow odpowiednio przygotowaé i
oczysci¢. Koncowki rur powinny by¢ ucigte prostopadle. Wewnetrzne krawedzie musza by¢
pozbawione zadziorow, a krawedzie zewnetrzne zaokraglone (promienkrzywizny = 0,5¢). Grubo$¢
warstwy utlenionej, ktora powinna by¢ usunigta z rury wynosi 0,2mm dla D >63mm. Owalizacja rur
powinna by¢ zlikwidowana przy zastosowaniu uchwytéw mocujacych. W trakcie zgrzewania oraz
podczas chlodzenia, taczone elementy powinny by¢ zamocowane w uchwytach. Przed zamontowaniem
ksztaltek elektrooporowych oczy$ci¢ ich wewngetrzne powierzchnia (np. papierem nasyconym
alkoholem typu izopropanol). Wszystkie potgczenia zgrzewane powinny podlega¢ kontroli wizualnej.
Polaczenia zgrzewane mogg by¢ doczolowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane sa:

- ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub
wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

- ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo - ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub
wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczolowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czotowych powierzchni laczonych
elementow w styku z plyta grzewcza ogrzang do wymaganej temperatury 2100C, a nastgpnie po
odsunigciu plyty wzajemnym potaczeniu ze sobag przy odpowiedniej sile docisku. Koncéwki do
zgrzewania rur powinny by¢ ucigte prostopadle i doprowadzone do ksztattu kolowego. Bezposrednio
przed zgrzewaniem, koncowki elementow powinny by¢ obcigte lub zeskrawane w celu usunigcia
warstwy utleniowej. Po przygotowaniu do zgrzewania, wielko$¢ szczeliny pomig¢dzy faczonymi
elementami, po ich docisni¢ciu do siebie nie powinna przekracza¢ 0,3 mm. Przesuni¢cie powierzchni
zewngtrznych laczonych elementéw nie powinno przekracza¢ 0,1 grubosci $cianki. W celu
zapobiezenia nadmiernemu chtodzeniu zgrzewanych elementow przeciwlegta koncowka rurociagu, do
ktoérego zgrzewana jest rura lub ksztattka - powinna by¢ zamknigta.

Wszystkie potgczenia zgrzewane powinny podlega¢ kontroli przyrzadami o doktadnosci wskazan
0,05mm 1 ocenie w oparciu o odpowiednie kryteria i normy. W przypadku gdy polaczenie nie
odpowiada kryteriom, nalezy je wycia¢ i wykona¢ nowy zgrzew.

Procedura zgrzewania jak i urzgdzenie do zgrzewania musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta rur i ksztattek. Procedura zgrzewania powinny by¢ zatwierdzone przez inspektora
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nadzoru.

Chlodzenie ztgcza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny. Nie wolno jego przyspieszac poprzez np.
polewanie woda czy wentylowanie. W trakcie zgrzewania oraz podczas chlodzenia, laczone elementy
powinny by¢ zamocowane w zgrzewarce wspolosiowo, z zapewnieniem mozliwosci wzdhuznego
przemieszczania jednego z elementéw. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych
1 zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obregbem ksztaltek.

Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w
ksztaltkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowa¢ zwarcie podczas faczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

6.6.2. Wytyczne wykonania blokéw oporowych i podporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczacé: przy koncowkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy lub podporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna
$ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15. Odlegto$§¢ migdzy blokiem oporowym i
$cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniej sza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy
przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy. Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzgdnej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociagowego.

6.6.3. Armatura odcinajgca
Armatur¢ odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgalezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.6.4. Hydranty ppoz
Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,
-w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociagowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.7. Oznakowanie sieci
Oznakowanie sieci wykona¢ po wykonaniu obsypki poprzez utozenie nad rurociggiem na calej
dhugosci, na wysokosci okoto 0,3m nad goérng tworzacg rury tasmy ostrzegawczej - lokalizacyjnej z
wkladka metalowa magnetyczng laczong na zaciski, z tworzywa sztucznego w sposob umozliwiajacy
podiaczenie urzadzen do trasowania sieci tzn. uktadanie tasmy zakonczy¢ w skrzynce wodociggowe;.
Armatur¢ zabudowana na sieci nalezy trwale oznakowac w terenie tabliczkami.
Tabliczki nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacg norma PN-B-09700.

6.8. Prodba szczelnoSci
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Po ulozeniu rurociggdw wodociggowych i zabezpieczeniu przed przesunigciem nalezy wykonaé
badanie szczelnosci wedlug wytycznych zawartych w normie PN-B 10725:1997 oraz wytycznych
producentdw z zachowaniem nastgpujacych zasad:

- rurociagi dluzsze niz 800m nalezy probowac odcinkami, optymalne dlugosci badanych odcinkoéw
mieszcza si¢ w granicach 300-500m,

- ksztaltki potaczeniowe i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby,

- odcinki rur miedzy ich potagczeniami powinny by¢ zasypane z zaggszczeniem gruntu a proba moze
odby¢ si¢ dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

- maksymalna temperatura wody przy probie ci§nieniowej moze wynosi¢ 20°C,

- wypetnienie badanego przewodu woda powinno odbywac si¢ powoli z najnizszego punktu rurociagu,
- ci$nieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

-po calkowitym odpowietrzeniu i napelieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12
godzin celem ustabilizowania si¢ temperatury,

- po podniesieniu ci$nienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2 godziny celem jego
ustabilizowania,

- ci$nienie probne rurociggéow p=1,0 Mpa,

- ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06Mpa. W czasie nast¢gpnych 120
minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02Mpa,

- Po zakonczeniu proby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposob kontrolowany az do
catkowitego oproznienia badanego przewodu.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera
i Uzytkownika.

Probe szczelnosci przewodow wodociagowych przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela Referatu
Gospodarki Komunalnej Gminy Dobrzyniewo Duze.

Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostgp do zlaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem,
przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby
szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci polowy srednicy rur, za$ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana
maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczeg6élnych przypadkach zakotwiona, zlacza rur nie
powinny by¢ zasypane. Wysoko$¢ ci$nienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydrauliczne;.

6.9. Zasypanie wykopow, zaggszczenie i odtworzenie nawierzchni

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i1 cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy 20 niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PE - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu w obrgbie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.
Pozostate

warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W
przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i1 trudnosci

13



osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowsa drogi.
Nalezy stosowac¢ si¢ do ponizszych wytycznych:
1. wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca robot zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,
2. jezeli w migjscu prowadzonego wykopu w pasie drogowym wystepuja grunty spoiste to nalezy
wymieni¢ grunt pod nawierzchnig na catej glebokosci wykopu ponizej konstrukcji nawierzchni
drogi na grunt niespoisty (piasek, pospotka),
3. przed przystgpieniem do robot odtworzeniowych wykona¢ badanie zageszczenia gruntu -
wymagany wskaznik zageszczenia:

Obszar drogi podsypka 0,97
zasypki 1,00 do gt. 1,2m od poziomu konstrukcji
drogowej
0,97 (ponizej gtebokosci 1,2)
Tereny zielone podsypka 0,95
zasypki 0,95

4. za stan chodnikow, pasow zieleni, jezdni sasiednich i ulic dojazdowych do placu budowy
odpowiada Wykonawca,

5 odtworzenie nawierzchni drogowej po robotach budowy sieci wodociggowej w ulicy
Lyskowskiej wg wytycznych ze specyfikacji drogowej dla tego przedsiewziecia

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.Kontrola, pomiary i badania
7.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu. W szczegoélnosci kontrola powinna
obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
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- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z
kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i1 warunkami okre§lonymi
przedmiotowych w odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi
wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glgbokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,
- badanie szczelno$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia
poszczegblnych jego warstw.

7.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm,
- roznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,
- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm i nie moga spowodowaé¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz komplet wykonanego i
odebranego hydrantu.

9. ODBIOR ROBOT

9.1.0golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
InZyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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Przed zasypaniem wykonany wodociag i jego elementy Inwestor ma obowigzek zgtosi¢ do odbioru
czesciowego pod rygorem odmowy dokonania koncowego odbioru technicznego. Odbioru dokonuje
przedstawiciel Referatu Gospodarki Komunalnej Urzgdu Gminy Dobrzyniewo Duze, ktéry sporzadza
pisemny protokét oraz dokumentacje zdjeciowa wykonanych robot.

9.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot. Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodoéw z
tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub
zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami
techniczno- ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru roboét zanikajacych.

9.3.0dbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
fizykochemicznych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli
ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociaggowej obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
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- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykop otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Polaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne -  PN-92/M-74001
Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe komierzowe zeliwne. Wymagania i
badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-89/M 74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
PN-EN 12201 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach ci$nieniowych
do wody.

11.2. Inne dokumenty

a) Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania

wodociagowych i odbioru sieci wodociggowych - 2001 r.
b) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

c¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych - tom I rozdz. 1V,

Arkady 1989 r. - Roboty ziemne
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