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Nazwa artykutu

| 1osé

Ochrona powii ycznego, energia

Miernik poziomu zanieczyszczen powietrza z USB

Czujnik PM10 i PM2,5 stuzy do ciggtego lub okresowego monitoringu jakosci powietrza poprzez badanie stezenia pytéw zawieszonych o rozmiarach PM2,5 i PM10. Czujnik PM10 i PM2,5 za
pomoca sensora laserowego ustala stezenie pytow zawieszonych i aktualizuje je w czasie rzeczywistym. SDL607 dostarcza takze dane na wbudowany port USB, co pozwala uzywac go jako
czujnika PM10 i PM2,5 w wiekszym systemie pomiarowym.

Czujnik PM2.5 / PM10 jest przeznaczony do uzycia wewnatrz pomieszczen, nie nadaje sig do instalacji na zewnatrz, ale moze by¢ uzyty do pomiaréw na zewnatrz przez ograniczony czas.
Czujnik powinien posiadac certyfikaty CE/FCC/RoHS

MASKA ANTYSMOGOWA Z FILTREM

Pdtmaska, nie zakrywajaca catej twarzy, a jedynie chronigca drogi oddechowe (nos i usta). Skutecznie chroni drogi oddechowe przed dziataniem wielu czynnikéw zewnetrznych, szkodliwych
dla naszego zdrowia zwtaszcza w bezwietrzne dni w sezonie grzewczym, kiedy w powietrzu zawieszone sg trujgce pyty. Maska powinna by¢ dobrze wyprofilowana oraz wyposazona w rzepy co
pozwoli doktadnie dopasowac jg do twarzy.

Plansza dydaktyczna - Odnawialne Zrédta energii

Plansza dydaktyczna drukowana na kartonie kredowym o gramaturze 250 g. Ofoliowana i wyposazona w listwy metalowe i zawieszke.
* wym. 68 x 98 cm

Film DVD: Bi na cele energetyczne

Film edukacyjny przedstawiajgcy rézne metody uzyskiwania energii z biomasy: 1) w procesie spalania roslin stomiastych i drewnianych, 2) w procesie tfoczenia i estryfikacji roslin oleistych 3)
w procesie fermentacji roslin skrobiowych. Film powinien pokazywa¢ przyktady praktycznego zastosowania w.w. metod. Prezentacja i charakterystyka kilku rodzajéw roslin energetycznych
mozliwych do uprawy w naszym kraju.

Eko-Gra "Chroimy srodowisko"

Gra powinna zwigksza¢ $wiadomos¢ ekologiczng dzieci poprzez wskazanie konkretnych przyktadéw oszczedzania energii, recyklingu odpadéw i zmniejszania zuzycia wody. Wszystko to na
zasadzie przyczynowo-skutkowej. Gra dla 2-4 graczy w wieku przedszkolnym i szkolnym.
Zawarto$¢: plansza do gry, 4 pionki, kostka do gry.

Energia wiatru -model/zestaw demonstracyjny

Minimalny sktad zestawu:

 turbina wiatrowa (generator wiatrowy) w wersji mini
o statecznik ustawiajgcy turbine w kierunku wiatru
 pradnica 3-fazowa

e rozne typy topat

 diody LED demonstrujace przeptyw pradu

Energia termalna - model/zestaw demonstracyjny

Minimalny sktad zestawu:

¢ termoogniwo - modut termoelektryczny
* pojemniki na wode

® 2 termometry

* modut wiatraczka

¢ modut diodowy LED

* przewody

Stona woda - model ie energii elektrycznej z wody

Eksperymentalny zestaw demonstracyjny, za pomoca ktérego uczniowie wytwarzajg energieg elektryczng wykorzystujac stong wode (wode morska) bedaca elektrolitem oraz ptytki
magnezowe. Moc uzyskanej energii wida¢ na dotagczonym do zestawu wiatraczku.

Minimalny sktad zestawu:
¢ ogniwo stonowodne
 ptytka anodowa

* modut wiatraczka

* pojemnik

o strzykawka

* przewody

Zawartos¢ smoty w papierosie - zestaw doswiadczalny

Zestaw praktycznie demonstruje obecnos¢ i zawarto$¢ substancji smolistych i nikotyny w papierosach. Papieros zapalany jest za pomocg pompki, a spalane substancje, normalnie zaciggane
przez palacza do ptuc, osadzane s3 w modelu na okragtych filtrach (min. 25 sztuk w zestawie), ktéry zmienia barwe w zaleznosci od ilosci substancji zawartych w papierosie — barwe te mozna
poréwnac z dotaczong skalg kolorystyczna.

Filtry zawarte w zestawie (25 szt.):

* materiaf z wtékna szklanego

¢ $rednica: 7 cm;

e retencja: 1,6 um;

0Ogniwo wodorowe i f - model y zasade dziat
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Zestaw, ktory demonstruje wytwarzanie czystej (bezweglowej) energii wykorzystujac do tego tylko energie Storica i wode. W sktad zestawu wchodza m.in.: odwracalne ogniwo paliwowe na
podstawie, podwdjne pojemniki na podstawie oznaczone H2 i 02 do magazynowania wodoru i tlenu wytwarzanych w procesie elektrolizy, rurki i przewody potaczeniowe, $migto, pojemnik na
baterie oraz ogniwo fotowoltaiczne (tzw. bateria stoneczna). Wymiary elementéw: od 7 cm (wysokosé pojemnikéw) do 15,5 cm (ogniwo fotowolt.).

Turbina wodna - model pol jacy zasade dzi.
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Model turbiny wodnej podfaczanej do zrédta wody, z transparentna szybg z przodu umozliwiajaca obserwacje jej pracy. Turbina podtaczona jest do matego generatora wytwarzajacego prad,
ktérego dziatanie (przeptyw) widoczne poprzez m.in. $wiecgcg zardwke, obracajace sie koto barw i inne elementy obwodu.

Energia st - model do
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Zestaw przeznaczony do demonstracji oraz doswiadczer indywidualnych i grupowych z zakresu energii stonecznej — jej pozyskiwania, przetwarzania, zachowywania oraz wykorzystywania, jak
réwniez dziatania fotoogniwa, czyli ogniwa fotowoltaicznego. Elementy zestawu takie jak fotoogniwo, przewody, termometr, lustro ptaskie i paraboliczne, lupa, silniczek elektryczny, $migto,
kolorowe filtry..., powinny umozliwia¢ bardzo szerokie i dogtebne oméwienie, na podstawie przeprowadzanych doswiadczer i eksperymentéw, tematéw: Energia stoneczna, ogniwo
fotowoltaiczne, wykorzystanie energii stonecznej itd.

Minimalny sktad zestawu:

fotoogniwo (ogniwo fotowoltaiczne) i przewody, podstawka fotoogniwa, termometr, szkto powiekszajace, silniczek elektryczny, $migto, podstawka silniczka, lustro paraboliczne, podstawka
pod lustro paraboliczne, lustro ptaskie, lupa podwdjna, kolorowe filtry z uchwytem — 4 rézne, probéwka, podstawka probéwki, stojak do probéwki, gumki, spinacze do papieru z gtowka,
plastikowe koluszka, nitka, plastikowe paski, arkusze-wycinanki z ksztattami (ptaki, iluzje,...)

Bio-energia -model pok zasade dzi
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Zestaw powinien demonstrowac jedng z najnowszych technologii z zakresu bioenergii, czyli zasilanie urzadzeri alkoholem. Minimalny sktad zestawu: ogniwo paliwowe, przewody, $migto oraz
pojemnik na paliwo etanolowe i naczynie miarowe. Minimalne wymiary: 10,5 x 12 x 13 cm.

Model do skupiania energii st
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Pomoc demonstracyjna, sktada sie z duzego lustra parabolicznego (w ksztatcie misy) o srednicy 30 cm zamocowanego na statywie z podstawa oraz wysiegnika wychodzacego ze $rodka lustra
zakoriczonego miedzianym naczyniem. Model demonstruje skupianie promieni stonecznych i przekazywanie ich energii przewodnikiem miedzianym.

Pojazd z napedem wodorowym

il

Jezdzace autko-model pojazdu napedzanego czystym wodorem gromadzonym w wodzie w wyniku wykorzystania ogniwa paliwowego typu PEM. Mozemy obserwowac tworzenie sie tlenu i
wodoru w dwdch transparentnych pojemnikach z woda umieszczonych z tytu pojazdu. W wyniku zachodzenia reakcji tlenu z wodorem wytwarzana jest energia elektryczna oraz woda (para
wodna). Minimalne wymiary: 15,5 x 12,5 cm (ogniwo fotowoltaiczne); 24 x 10,5 x 8,5 cm (autko).

Zestaw do badania powietrza w walizce terenowej
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Zestaw powinien zawiera¢ minimum 11 opracowanych do$wiadczen oraz niezbedny sprzet laboratoryjny i badawczy. Wszystkie elementy zestawu powinny by¢ umieszczone w zamykanej
walizce ze sztywnego tworzywa sztucznego zakoriczonej sztywng raczka i wyscietanej wewnatrz ggbka o wymiarach 30,5 cm x 37 cm.

Minimalny sktad zestawu: ¢ Dtugopis laser/latarka 1 szt.;  Fiolka PS 75 mm z korkiem 2 szt.; « Gwdzdz dtugi 2 szt.; e Linijka 15 cm transparentna z lupg 1 szt.; ¢ Lupa plastikowa z 3
powigkszeniami 2 szt.; ¢ tyzko-szpatutka 1 szt.; ¢ Matryca milimetrowa A4 3 szt.; « Matryca milimetrowa A4 foliowana do powielania 1 szt.; « Mikroskop reczny 20x-40x podswietlany 1 szt.; ¢
Notatnik 1 szt.;  Otowek 1 szt.; » Paski wskaznikowe do oznaczania zawartosci ozonu w powietrzu 1 szt.; » Paski wskaznikowe pH (0-14) 4-polowe 1 szt.; » Pipeta Pasteura 3 ml 4 szt.;  Skala
porostowa A4 foliowana, dwustronna 1 szt.; ¢ Szalka Petriego, szklana, 60 mm 2 szt.; ¢ Szkietko zegarkowe $r. 75 mm 3 szt.; » Szpatutka dwustronna (ptaska/zagieta) 1 szt.; ® Tasma
samoprzylepna 1 szt.;  Termometr min.-max z higrometrem 1 szt.; » Woda destylowana 200 ml; ¢ Walizka zamykana z raczka (wyscietana wewnatrz piankg) o wym. 30,5 cm x 37 cm 1 szt.

Zestaw do k stanu powietrza, w tym zaniec: ia i hatasu
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Zestaw powinien umozliwi¢ badac¢ takie czynniki i parametry jak: temperatury powietrza, w tym zmian dziennych (min./max) e cisnienia atmosferycznego ¢ $wiattosci » wilgotnosci wzglednej
* temperatury * poziom dzwigku/hatasu  wielko$ci opadu atmosferycznego * pH opadu atmosferycznego i in. ® zawarto$ci ozonu w powietrzu » zanieczyszczenia powietrza ¢ zapylenia i
rodzaju zapylenia obecnosci i rodzaju pytkéw kwiatowych e wykrytych bakterii, zarodnikéw drozdzy, grzybéw e ,kwasnych deszczy” (odczyn pH) e objetosci i rozszerzalnosci powietrza o
warunkow sprzyjajacych powstawaniu smogu e efektu cieplarnianego e dziatanie dwutlenku wegla na wzrost roslin ¢ wptyw produktéw spalania siarki na rosliny zielone.

Minimalny sktad: Barometr » Wielofunkcyjny elektroniczny przyrzad do pomiaru poziomu o$wietlenia, dZzwieku, wilgotnosci oraz temperatury z wy$wietlaczem LCD (14 mm) e Paski wsk. do
oznacz. zaw. 0zonu w powietrzu « Termometr min.-max z higrometrem o Termometry szklane -10..+110 st.C » Waga elektroniczna z kalkulatorem 0,1 g/max 150 g ® Deszczomierze (wbijane w
podtoze) e Fiolki PS z korkiem e Kolby stozkowe z korkiem e Lejki ¢ Bibuty filtracyjne (saczki) ® tyzko-szpatutka * Szpatutka dwustronna (ptaska/zagieta)  Mikroskop reczny 20x-40x
podswietlany e Lupa z 3 powigkszeniami  Nasiona rzezuchy e Paski wskaznikowe pH ¢ Cylindry miarowe (borokrzemian.), 100 ml ¢ Korki do cylindréw e tyzeczki do spalan z kotnierzem
ochronnym e Palniki spirytusowe z knotem e Stojaki nad palnik alkoholowy e Zlewki miarowe (borokrzemian.) 250 ml e Szalki Petriego  Szczypce laboratoryjne do zlewek ¢ Szczypce
laboratoryjne * Szkietka podstawowe e Szkietka zegarkowe * Tasma samoprzylepna * Zestaw reagentéw ¢ Matryca milimetrowa foliowana ¢ Okulary ochronne podstawowe.
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Paski Zni do oznaczania zawartosci ozonu w powietrzu

Kpl. minimum 12 paskéw do oznaczania poziomu ozonu w powietrzu (w ramach 4 zakreséw) w ciggu 10 minut (wg skali barwnej).
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Miernik predkosci wiatru i temperatury

Przyrzad do pomiaru predkosci wiatru i temperatury z wy$wietlaczem elektronicznym (w oC lub oF). Na baterie, z paskiem do zawieszania i pokrowcem. Zakresy: (predkos¢ wiatru) 0,2...30
m/s, (temperatura) -30...+60 oC.




Miernik promieniowania UV

Miernik promieniowania UV-AB z pod$wietlanym wys$wietlaczem LCD do pomiaréw ultrafioletu (UVA/UVB) w zakresie 290...370 nm. Wyposazony w fotodiode (czujnik) umieszczang w

19 obudowie z uchwytem. Prébkowanie: 3x/s. Wbudowana pamie¢ na 20 wynikdéw pomiaru. Zasilany baterig 9V. Wymiary: 5x3x14 cm (miernik); 5x3x16,5 cm (uchwyt z sondg).
Stacja pogody dydaktyczna
20 Stacja pogody drewniana do ustawienia na powietrzu i przeznaczona do wspomagania statych obserwacji pogody. Zbudowana zgodnie z ogdInymi zaleceniami, m.in.: swobodny dostep
powietrza bez ryzyka nastonecznienia przyrzadéw, drewniana z zaluzjowymi $cianami, pomalowana na biato. Zawiera¢ powinna: termometr min.-max., higrometr i barometr i deszczomierz
whbijany w glebg. Wymiary (+/- 10 mm): 760 (wys.) x 880 (szer.) x 680 mm.
Ochrona wéd
Zestaw ekol y do badania wody
Zestaw reagentéw, naczyn i przyrzadéw niezbednych do wykonania min. 100 badan (testéw) kazdego wskaznika (razem ok. 500 testdw) i okres$lenia nastepujgcych wskaznikdw jakosci wody:
1 [1) zawartoéé tlenu rozpuszczonego w wodzie, 2) zasadowo$é, 3) kwasowo$é, 4) poziom dwutlenku wegla, 5) twardo$é wody.
Zestaw powinien zawiera m.in. wodoszczelny, elektroniczny pH-metr z elektrodg i wyswietlaczem ciektokrystalicznym, na baterie. Zawartos¢ zestawu umieszczona jest w specjalnej,
przenosnej walizce z tworzywa sztucznego.
Zestaw edukacyjny do badania wody: filtre ie, i ianie wody
Zestaw do demonstracji i doswiadczer z zakresu filtrowania, oczyszczania i uzdatniania wody.
Zestaw powinien zawierac rozktadany model w ksztatcie transparentnego wycinka warstw gleby sktadajacy sie z 4 poziomdw filtracyjnych osadzonych na pojemniku zbierajgcym
2 |przefiltrowana wode. Kazdy z tych pozioméw ma wyprofilowana gtebsza przestrzen posrodku (z otworami), do ktérej wsypuje sie zawarte w zestawie materiaty filtrujace: aktywny wegiel w
zakrecanym pojemniku (90 g), piasek (3 x 65 g), zwir (3 x 65 g).
Dodatkowe elementy: plastikowy pojemnik miarowy o poj. 50 ml, papier filtrujacy (A4) oraz okulary ochronne. Wymiary modelu (wiezy filtracyjnej): 23 x 10 x 18,5 (H) cm.
Pakiet do badania zawartosci chlorkéw w wodzie
3 |Pakiet przeznaczony do oznaczania zawartosci chlorkéw w wodzie (metoda miareczkowania). Pakiet powinien umozliwiaé wykonanie minimu 100 testéw. Zakresy (wysoki ii niski): 0..1000 mg/|
(ppm) Cl-, 0..100 mg/! (ppm) Cl-.
Pakiet do badania zawartosci zelaza w wodzie
4 |Pakiet przeznaczony do oznaczania zawartosci zelaza w wodzie (metoda kolorymetryczna), umozliwia wykonanie minimu 50 testéw. Zakres: 0..5 mg/| (ppm) zelazo Fe2+, Fe3+, wrazliwo$é 1
mg/|.
Pakiet do bad. zaw. fosforanéw w wodzie
5 |Pakiet uzupetniajgcy (lub do samodzielnego uzytku) do zestawu ekologicznego do badania wody przeznaczony do oznaczania zawartosci fosforanéw (niskie zakresy) w roztworach wodnych
(metoda kolorymetryczng). Pakiet umozliwia wykonanie minimum 50 badar (testéw).
Pakiet do badania zawartosci azotanéw w wodzie i glebie
6 |Pakiet przeznaczony do oznaczania zawartosci (koncentracji) azotanéw wi wodzie i glebie (metoda kolorymetryczna). Pakiet umozliwia wykonanie minimum 200 testéw (100*woda +
100*gleba).
Pakiet do badania zawartosci siarczynéw w wodzie
7  |Pakiet przeznaczony do oznaczania zawartosci siarczynéw w wodzie (metoda: miareczkowanie jodometryczne), umozliwia wykonanie min. 100 testéw. Zakresy: 0..20 mg/I (ppm) Na2S03,
0..200 mg/| (ppm) Na2s03
Pakiet do badania zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie
8 |Pakiet przeznaczony do oznaczania zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie (metoda: miareczkowanie). Pakiet umozliwia wykonanie min. 100 testéw. Zakres: 0..10 mg/l (ppm) 02.
Przenos$ny zestaw ikow do prébek
Komplet: nosidto i 8 zamykanych pojemnikéw (2 x 4 rézne) do przenoszenia i przechowywania réznego typu prébek terenowych (wodnych i glebowych). Nosidto wykonane z tworzywa
sztucznego, dwie komory z otworami dostosowanymi do pojemnikéw oraz stabilny uchwyt. W nosidle umieszczone zamykane pojemniki, butle i stoje — razem 8 sztuk (4 rézne, kazdego 2
9 |[sztuki).
Mnimialny sktad: nosidto z tworzywa sztucznego, z dwoma komorami z otworami dostosowanymi do pojemnikéw oraz stabilnym uchwytem; 2 butle (PP/PE) zakrecane z waskimi szyjami o
poj. 1000 ml kazda; 2 butle (PP/PE) zakrecane z szerokimi szyjami o poj. 1000 ml kazda; 2 stoje z szeroka szyja o poj. 500 ml kazdy; 2 butle szklane o poj. 1000 ml kazda, ze szkta brazowego
na prébki swiattoczute.
Paski znil do oznaczania zawartosci olejéw w wodzie/glebie
10 |Opakowanie min. 100 paskéw do wykazywania zawartosci olejow w wodzie/glebie oraz wykazywania obecnosci weglowodoréw w wodzie (metoda kolorymetryczng — wg skali barwnej).
Ochrona gleb i powierzchni ziemi
Wplyw cztowieka na glebe - zestaw doswiadczalny
Zestaw min. 8 doswiadczen wraz z omdéwieniem dla prowadzacego zajecia oraz zestawem niezbednego wyposazenia laboratoryjnego (szalki, zlewki, pipety, fiolki, lupy, topatka do gleby,
1 |bagietka itd.) wraz z niezbednymi substancjami oraz roztworem wskaznikowym i skalg kolorymetryczng. Tematami ¢wiczeri powinny byé m.in.: wptyw skazenia gleby na wzrost roslin,
zasolenie gleby, oddziatywanie chlorku sodu na strukture gleby, wptyw wybranych nawozéw na gruzetkowato$c¢ gleby i na jej odczyn pH.
Zestaw doswiadczalny do badania gleby
Zestaw min. 20 doswiadczen wraz z oméwieniem dla prowadzacego zajecia (od teorii do wnioskdw) oraz zestawem niezbednego wyposazenia laboratoryjnego (cylindry, szalki Petriego, zlewki,
2 pipety, peseta, fiolki z korkami, lejki, sito i siatka, saczki, lupy, szpatutka dwustronna, fopatka do gleby itd.) i substancji, w tym reagent ze skalg kolorymetryczna. Zestaw, za pomoca
doswiadczen, zapoznaje z najwazniejszymi cechami i rolg gleby w przyrodzie. Wychodzac od typéw gleb i sktadu granulometrycznego, poprzez wtasciwosci fizykochemiczne, do roli
organizmow zywych w glebie, a takze skutkdw dziatalnosci cztowieka.
Zestaw zawierac powinien kolorowe foliowane plansze A4 pokazujgce wybrane etapy niektérych doswiadczer. Caty zestaw umieszczony w sztywnej walizce.
Zestaw doswiadczalny do badania procesu biodegradacji
Zestaw powinien umozliwi¢ przeprowadzanie doswiadczen z zakresu biodegradowalnosci réznych materiatdw. Umozliwia swobodny, samodzielny wybér podfoza oraz materiatéw do
testowania. Zestaw powinien zawierac prébki réznych materiatéw, takich jak: torba biodegradowalna na zakupy, torba na psie odchody, folia celulozowa, wypetniacz skrobiowy, naczynie z
otrgb pszennych, paski réznych metali.
Minimalny sktad: Pojemniki testowe przezroczyste z zatrzaskowymi pokrywami z 2 otworami wentylacyjnymi — 3 szt.; Korki do otworéw wentylacyjnych pokryw pojemnikéw testowych — 6 szt.
3 |Ramki transparentne U-ksztaftne do pojemnikéw testowych — 3 szt. Uchwyt do ramki transparentnej U-ksztattnej — 3 szt.; Uchwyt-klips do ramki transparentnej U-ksztattnej — 1 szt.;
Podstawka do pojemnika testowego — 1 szt.; Klatka siatkowa do podstawki do pojemnika testowego — 1 szt.; Peseta do przenoszenia probek — 1 szt.;Torba biodegradowalna na zakupy — 1
szt.; Torba biodegradowalna na psie odchody — 1 szt.; Folia celulozowa — 1 szt.; Wypetniacz skrobiowy biodegradowalny — 1/2 litra; Naczynie z otrab pszennych — 1 szt. (talerz); Komposter —
1 szt. (50 ml); Prébka metalu: miedzi (pasek o min. wym. 1 x 10 cm; zaokraglone rogi) — 1 szt.; Probka metalu: aluminium (pasek o min. wym. 1 x 10 cm; zaokraglone rogi) — 1 szt.; Prébka
metalu-stopu: stal ocynkowana (pasek o min. wym. 1 x 10 cm; zaokraglone rogi) — 1 szt.; Arkusz etykiet samoprzylepnych do opisywania prébek — 33 etykiety; Wzor karty obserwacji, do
powielania i wypetniania — 1 szt.; Opakowanie-nosidto — 1 szt.
Sita glebowe
Komplet min. 8 elementéw zawiera¢ powinien 6 sit oraz pojemnik z pokrywa. Sita o srednicy 10 cm kazde, z rézng gestoscia oczek. Sita oraz dodatkowy pojemnik mozna ustawiac jeden na
drugim, przykry¢ pokrywa i przesiewac glebe, rozdzielajac i grupujac jej elementy wedtug wielkosci, aby ustali¢ sktad i typ badanej gleby. Metalowe sita wbudowane w dna plastikowych
4 |walcowatych pojemnikéw i posiadaja numeracje (numery sit): 5, 10, 35, 60, 120 oraz 230 oraz otwory (w mm): 3,35/ 1,70/ 0,43 /0,25 /0,13 / 0,071 mm.
Na sitach mozna oddziela¢ frakcje zwirowe (2), piaskowe (3) oraz frakcje pytowe wraz z itowa. Na kolejno ustawionych sitach (od nru 5 na gérze do nru 230 na dole nad pojemnikiem) beda
pozostawac frakcje o $rednicy ziaren, kolejno od géry: 4,00 / 2,00 /0,50 / 0,25 / 0,13 / 0,075 mm.
Zestaw do pobierania préb glebowych
W sktad zestawu wchodza minimum: 1) przyrzad do pobierania préb glebowych, 2) nierdzewna topatka, 3) szpatutka dwustronna z jednym koricem wygietym do pobierania niewielkich préb
5 |lub zsypywania/mieszania ich, 4) st6j z szeroka nakretka, 5) podtuzny pojemnik do gromadzenia préby gleby, takze w postaci profilu.
Podstawowym elementem to przyrzad do pobierania prob i profili glebowych w ksztatcie metalowego cylindra dtugosci 35 cm i $rednicy wewnetrznej 16 mm z nacigciem tworzacym rowek
dtugosci 20 cm. Przyrzad wykonany z nierdzewnej stali, a jego koniec zakoriczony jest ukosnie.
Pakiet Znil y pH gleby, grupowy
6 |Pakiet do kolorymetrycznego okreslania poziomu pH gleby. Zawiera min. 50 ml roztworu wskaznikowego (ok. 100 testéw) oraz zafoliowang skale kolorymetryczna wraz z transparentnymi
zamykanymi fiolkami do prébek testowych.
Proces yklingu pok jacy cykl zycia plastiku-forma planszy/plakatu
7 |Zestaw sktada sig minimum z 13 kolorowych zmywalnych kart, wykonanych z trwatego, sztywnego kartonu, przedstawiajacych petny cykl zycia danego materiatu oraz sposéb jego recyklingu.
Wymiary karty-ptytki: 21 x 19,5 cm.
Proces kli L j cykl zycia metalu-forma planszy/plakatu
8 |Zestaw sktada sie z minimu 13 kolorowych zmywalnych kart, wykonanych z trwatego, sztywnego kartonu, przedstawiajacych petny cykl zycia danego materiatu oraz sposéb jego recyklingu.
Wymiary kazdej karty-ptytki: 21 x 19,5 cm.
Obserwacje, badania, pomiary przyrodnicze
Lornetka
1 [Lornetka kompaktowa o powigkszeniu 10-krotnym obserwowanego obiektu przy $rednicy soczewek 25 mm i wadze 170 g. Lornetka gumowana z dodatkowymi wypuktymi punktami, co

zapobiega wyslizgiwaniu sie jej z rgk podczas obserwaciji.




Aparat fotograficzny z karta pamieci

Minimalne parametry

Dominujacy kolor: Czarny

Woyposazenie: Kabel USB, 4 baterie AA , Pasek , Ostona obiektywu
Zataczona dokumentacja: Instrukcja obstugi w jezyku polskim
Gwarancja: 24 miesigce

Przetwornik obrazu

Rozdzielczos¢ efektywna [Mpx]16

Rozdzielczos¢ przetwornika [Mpx]16.76

Rozmiar matrycy [cal] 1/2.3

Rodzaj matrycy CMOS

Zapis danych

2 Obstugiwane karty pamieci SD , SDHC , SDXC a
Maksymalna rozdzielczo$¢ nagrywania filméw 1920 x 1080
Maksymalna rozdzielczos¢ zdje¢ 4608 x 3456
Nagrywanie filméw MP4
Techniczne
Wi-Fi- Tak
Zoom cyfrowy X80
Zoom optyczny X40
Bluetooth-Tak
Whbudowana lampa- Tak
Wyjscie HDMI- MicroHDMI
Stabilizator obrazu Optyczny
Rodzaj zasilania-Baterie AA
Pudetko z lupami i miarka do obserwacji okazéw
3 Przezroczysty pojemnik w ksztatcie trzech wsuwajacych sie w siebie kolejno (teleskopowo) walcéw, w ktérego pokrywke (zdejmowana) wbudowane sg 2 lupy (jedna uchylna na zawiasie), 10
dajac powiekszenie 2x lub 4x. W pokrywce znajduja sie otwory wentylacyjne. W dno pudetka wtopiono miarke do szacowania i poréwnywania wielkosci okazéw. Wymiary: wysoko$¢ 8 cm,
$rednica 7 cm. Bezpieczne, wygodne i humanitarne.
Mikroskop
Mikroskop badawczy o wysokich i nowoczesnych parametrach, w tym oszczednym, jasnym podswietleniem LED-owym (dzienna barwa swiatta) oraz baterig akumulatoréw umozliwiajgcymi
prace bez zasilania zewnetrznego i parafokalnymi achromatycznymi obiektywami. Podstawowe parametry: powigkszenia od 40x do 1000x; okulary WF10x DIN/18 mm oraz 4 achromatyczne i
parafokalne obiektywy: 4x, 10x, 40x (amortyzowany),100x (amortyzowany, oil) wkrecane w tarcze rewolwerowa, wbudowana diafragma teczowkowa i regulowany kondensor Abbego
skupiajacy promienie $wietlne. Ptynna regulacja natezenia Swiatta. Ostros¢ obrazu ustawiana wysokiej jakosci zintegrowanymi i regulowanymi pokrettami zgrubnym i precyzyjnym (makro- i
mikro-) wspétosiowymi.
Parametry i wyposazenie mikroskopu:
gtowica binokularowa obrotowa 360°
okulary szerokopolowe WF10x DIN/18 mm z regulacjg dioptrii na lewym okularze
dtugos¢ tubusa: 16 cm
4 nachylenie okularéw: 45° 2
tarcza rewolwerowa 4-gniazdowa
obiektywy 35 mm parafokalne achromatyczne DIN: 4x N.A. 0.10, 10x N.A. 0.25, S40x N.A. 0.65, S100x-oil N.A. 1.25
powigkszenia: 40x, 100x, 400x, 1000x
ustawianie ostrosci obrazu: wysokiej jakosci Sruba makro- i mikrometryczna (0,002 mm); wspétosiowe mozliwo$¢ regulacji czutosci pokretet ostrosci
blokada zabezpieczajaca przed zgnieceniem preparatu
podswietlenie: LED (1W, barwa dzienna) z ptynna regulacja natezenia swiatta
kondensor Abbego N.A. 1.25 z mechanizmem kontroli wysokosci
diafragma teczéwkowa
stolik 115x100 mm ze stolikiem mechanicznym 30x70 mm
zasilanie: bateryjne (dotadowywane akumulatorki: 3 x AA; 5,5V/300mA) i z sieci (230V).
odtaczany zasilacz 230V dtugosci 1,8 m
olejek immersyjny 5 ml
5 Szklane lupy 10
Lupa o $rednicy 90 mm oraz praktycznym powiekszeniu 2,5x z ergonomiczng raczka. Posiada wbudowane swiatto LED zasilane bateryjnie (3x LR1130 — dotgczone)
Przyrzad do obserwacji przyrody
6 Zbidr scalonych ze soba urzadzen: kompas, dwie rézne pary lup (ruchomych, naktadanych na siebie), przestrzeri do obserwacji okazéw zamknigta obustronnie powigkszajgcymi lupami, 6
lornetka, powigkszarka stereoskopowa, gwizdek i heliograf oraz dodatkowe elementy: uniwersalny model zegara stfonecznego, kwadrant, latarka, alfabet Morse’a.
Pakiet edukacyjny do obserwacji lenych
W skfad pakietu wchodza minimum:
¢ Pudetko do zasysania owadoéw (in. ekshaustor lub ssawka), 2 szt. ¢ Pudetko z 3 lupami do obserwacji okazéw, 1 szt. ¢ Pudetko z 2 lupami i miarka, do obserwacji okazéw, 2 szt. * Pudetko z
lupa i miarkg do obserwacji okazéw, 2 szt. ¢ Mikroskop reczny LED ze stolikiem 20-40x, 1 szt.e Przyrzad do obserwacji przyrody EKO-BIO Plus, 1 szt. e Ceratka z6tta do wabienia
bezkregowcdw, 1 szt. e Siatka na motyle z drazkiem aluminiowym teleskopowym, 1 szt. e Pojemnik siatkowy do owaddw, sktadany, 1 szt. e Lornetka podstawowa, metalowa, gumowana
10x25mm, 1 szt. e Latarka-dynamo Il - zasilana i dofadowywana sitg migsni - dtonig, 1 szt. ® Kompas i lupa z linijkg, oba wysuwane ze sztywnej plastikowej obudowy, 1 szt. * Lupa okularowa
10x, wysuwana, 1 szt. e Lupa potrdjna 10x wysuwana, 38mm, 1 szt. e Lustra ptaskie bezpieczne bez szkta 15x15 cm, 2 szt. * Skala porostowa A4 foliowana, 1 szt. ¢ Peseta metalowa, 1 szt.
7  |Peseta plastikowa, 1 szt.  Pedzelek migkki, 1 szt.  Fiolka PS 75 mm z korkiem, 3 szt. e Stoik z zakretkg 500 ml, 1 szt. » Podkfadka A4 z klipsem do pisania, 1 szt. * Kredki oféwkowe 1
wielokolorowe, 1 kpl. (min. kilkanascie)  Linijka z lupa, 1 szt. ¢ Naklejki kolorowe z ponad 130 rysunkami fauny i flory, 3 arkusze A4e topatka do gleby, chromowana z drewnianym uchwytem,
1szt. » Gwizdek maty ze sznurkiem, 3 szt. ® OTWARTA GRA LESNO-PRZYRODNICZA, 1 szt.
Cato$¢ umieszczona (z wyjatkiem gry) w pudetku z raczka, 2 komorowe, ze sztywnego tworzywa, 1 szt.
OTWARTA GRA LESNO-PRZYRODNICZA skfad:
* plansza-mata wodoodporna, kolorowa, wym. 125 x 125 cm, zwijana * kostka duza o boku 5,5 cm ze $ciankami biatymi suchoscieralnymi (do pisania mazakami) e pisak suchoscieralny
Prasa do roslin zielnych
8 |Prasa do roélin zielnych wykonana z petnych ptyt drewnianych, dodatkowo dokrecanych $rubami zapewniajacych odpowiedni, regulowany nacisk na okazy roslinne umieszczane wewnatrz. 1
Podstawowy wymiar: ok. 45 x 30 cm.
Waga elektroniczna
9 Waga elektroniczna, w specjalnej obudowie, w petni przenosna ("kieszonkowa") 1g/max 1000g. Posiada funkcje tarowania oraz odrebne pamieci do wagi opakowania i zawartosci. Zasilana 3 2
bateriami AAA (1,5V) z funkcjg automatycznego wytgczania po 4 minutach "bezruchu". Powierzchnia ptyty wazacej 80x70 mm. Dodatkowo wbudowany kalkulator do dokonywania obliczeri.
Zestaw do testowania mineratéw
Minimum 15 fragmentéw mineratéw, kazdy wielkosci ok. 3 cm. Mineraty umieszczone w plastikowej wyprasce z przegrodkami, a ta w zamykanym pudetku z pokrywka. Do kolekcji dotgczony
10 |spis mineratéw wraz z krétkim opisem ich cech. W kolekcji powinna by¢ lupka z raczka oraz ptytka biata 4,7 x 2,3 cm do testowania rysy. 1
Zawartos¢: fluoryt, skaler (mikroklin), hematyt, piryt, kwarc, kalcyt, mika (muskowit), magnetyt, gips (alabaster), talk, halit, mika (biotyt), grafit, gips (arapnit), gips (selenit).
Wielof yjny przyrzad pomi y 5wl
Cyfrowy przyrzad faczacy w sobie funkcje multimetra (DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm) i przyrzadu do pomiaréw poziomu dZwigku, oswietlenia, wilgotnosci oraz temperatury.
Parametry: wilgotno$¢ wzgledna: 33%...99%; temp. otoczenia: 0°C ... 50°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C; temperatura (sonda; termopara): -20 ... +1300°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C; o$wietlenie:
11 4000/40000 Lux; +/-5%; dzwiek: 35..100dB (30Hz..10kHz); krzywa C; +/-5dB przy 94dB; DCV (prad staty): 400mV/4/40/400/600V; 0,1mV +/-1,0%; ACV (prad zm.): 400mV/4/40/400/600V; 1

0,1mV; +/-1,0%; 50...400Hz; DCA: 400/4000uA/40/400mA/10A; 0,1pA; +/-1,0%; ACA: 400/40001A/40/400mA/10A; 0,1pA; +/-1,2%; Ohm: 400Q /4/40/400kQ/4/40MQ; 0,1 Q; +/-1,5%.
Bezp.: EN 61010-1; CAT Ill 600V. Wyswietlacz LCD 15 mm, wielopoziomowy, z pods$wietleniem. Zasilany baterig 9 V. Wymiary: 78 x 170 x 48 mm. Waga: 335 g.

Termometr do pomiaréw temperatury cieczy i ciat statych
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Termometr elektroniczny z ciektokrystalicznym wyswietlaczem i 1-metrowym przewodem. Dokonuje pomiaréw (0,0) w cieczach i ciatach statych (takze zamarznietych). Zakres pomiaréw: -
50...150 oC. Doktadnos$¢: 0,3.

Zlewki miarowe szklane

13 Komplet minimum 6 zlewek szklanych borokrzemianowych o réznej pojemnosci: 2 x 50 ml, 2 x 100 ml, 2 x 250 ml.
Inne
1 Plansza: Ekosystem jeziora
Minimalne wymiary planszy: 130 x 91 cm, oprawiona w drazki i laminowana.
2 Plansza: Ekosystem lasu
Minimalne wymiary planszy: 130 x 91 cm, oprawiona w drazki i laminowana.
3 Plansza: Ekosystem taki i pola
Minimalne wymiary planszy: 130 x 91 cm, oprawiona w drazki i laminowana.
Filmoteka lesna 3: Na skraju lasu, Rok w puszczy, Moczary i uroczyska
Zestaw minimum 3 filméw na jednej ptycie DVD
Film pierwszy powinien przedstawia¢ bogactwo gatunkdéw zwierzat zyjacych w srodowiskach zwigzanych z lasem: na jego skraju, na polanach, tgkach i rozlewiskach, nad jeziorami i bagnami.
4 |Dtugosc filmu ok.: 23'00”.
Film drugi powinien przedstawiac las zmieniajacy sie wraz z nastepujacymi po sobie porami roku. Dtugos¢ filmu ok.: 35’00.
Film trzeci powinien ukazywa¢ przyrode bagien i mokradet, czesto niedostepng do obserwacji przez zwyktego cztowieka. Pokazane rézne i rzadkie gatunki zwierzat i roslin. Dtugos¢ filmu ok:
35'00.
Filmoteka lesna 1: Funkcje lasu, Skrzydlaci sprzymierzericy lasu, Las potrzebuje drewna
Zestaw minimum 3 filméw na jednej ptycie DVD
Film pierwszy powinien omawiac funkcje lasu — jego znaczenie dla ludzi i Srodowiska. Dtugos¢ filmu ok: 31'50.
5 |Film drugi powinien ukazywa¢ ptaki w ich naturalnym $rodowisku — okoto 30 gatunkéw sposéréd 90 zasiedlajacych lasy polskie. Obserwacje ptakéw przy budowie gniazd, zdobywaniu
pozywienia i wychowywaniu mtodych. Dtugos¢ filmu ok: 29'30.
Film trzeci powinien przedstawia¢ m.in. udziat obumartego drzewa w tworzeniu nowego lasu, a takze tych mieszkaricow lasu (korniki, chrzaszcze, bobry...), ktérych bytowanie zwigzane jest z
lasem. Film powinien zawiera obrazy fauny i flory (w tym makro). Dtugos¢ filmu ok: 24'25.
Gra edukacyjna: Eko-Domino
6 Domino - celem gry jest zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej graczy i pokazanie im jak mozna unikng¢ szkodliwych dla srodowiska zachowan. Gra dla 2-4 graczy w wieku przedszkolnym i
szkolnym. Zawarto$¢: 48 kolorowych elementéw obrazkowych uktadanych w samosprawdzajace pary. Gra uczy poprzez wskazanie konkretnych przyktadéw oszczedzania energii, recyklingu
odpaddéw i zmniejszania zuzycia wody.
Gra edukacyjna: Obieg wody i jej
7 |Edukacyjna gra planszowa zapoznajaca graczy z obiegiem wody w przyrodzie, konsekwencjami okreslonego wykorzystywania wody oraz sposobami oszczedzania wody i jej zasobéw. Wiek
graczy: 6-8+. Sktad gry: plansza do gry, 24 elementy-puzzle, 4 pionki, duza kostka do gry.
Gra edukacyjna: Otwarta gra lesno-przyrodnicza
Sktad:
¢ plansza-mata wodoodporna, kolorowa, wym. 125 x 125 cm, zwijana ¢ kostka duza o boku 5,5 cm ze $ciankami biatymi suchoscieralnymi (do pisania mazakami) ¢ pisak sucho scieralny.
8 [Na planszy nadrukowane sg, na réznej wielkosci polach, rysunki przedstawicieli fauny i flory, w wigkszosci lesnej (razem 137 organizméw) — od mréwki do zubra.

Planszg jest mata - zwijana, zmywalna, pokryta specjalnym laminatem. Plansza-mata to pomoc dydaktyczna o wymiarach min. 125 x 125 cm.
Gra przeznaczona jest dla edukatoréw lesnych i/lub lesnikéw prowadzacych zajgcia z grupami dzieci i mtodziezy.

WYPOSAZENIE




