D —-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacjihteicznej 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie w zwgku z
budows zjazdu indywidualnego , drogi dojazdowej do garau podziemnego, parkingéw i chodnikéw dla
Budynku mieszkalnego wielorodzinnego z parkingiem @dziemnym przy ulicy Tomanka w Rudzie
Slaskiej

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanskal lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo
powinno by jednorodne, bez zanieczyszaa#bcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug normy PN-B-06714/15 musidé pomigdzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi dyciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie i przekracza 2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywaechodace przez sito 0,075 mm nie powinny
stanowt wiecej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.2 Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa t@agan

Lp. Wyszczegdlnienie wkeiwosci Kruszywo tamane na podbudew Badania wg
zasadnicz
1 Zawartdg¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, nie vecej niz:
od 2do 10 PN-B-06714-15
2 Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz: 5 PN-B-06714-15
3 Zawartdg¢ ziaren nieforemnych, nie wiej niz: 35 PN-B-06714-16
4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej niz:
1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad
I'lub 1 wg PN-B-04481 od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles: PN-B-06714-42
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nip
wiecej niz: 35
b) $cieralné¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku ¢o
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecegj niz:
30
7 Nasikliwos¢, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, PN-B-06714-19
nie wigcej niz: 5
9 Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SQOnie PN-B-06714-28
wiecej niz: 1
10 Wskaznik nasnosci Wnos mieszanki kruszywa, nie mniejsZ PN-S-06102
niz:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80

zawarté¢ w procentach obliczonych masowo
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3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z samochodéwezarowych samowytadowczych wypasaych
w plandeki do zabezpieczania materiatu podczasiatu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych rob6t
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegazatm lzdzie na wczéniej przygotowanym podiw.

5.1.1. Przygotowanie podita

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ikkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazgge odchylenia wysoléciowe od zatéonych rzdnych, powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alhgsszenie poprzez mieszanie, doagsiccia wilgotndci
optymalnej, powtdérnie wyrébwnane i zggczone.

Podbudowa musi Ky wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac
Projektow i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbmwy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Weghkosn Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umazliwia¢ nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nieypono by wigksze nk co 10 m.

5.1.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie naaki

Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotowuje recepiuna wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowabedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oragetihas¢ optymalm dla mieszanych
sktadnikow. Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.1.3. Przygotowanie mieszanki na warstwy podbudowy

Wykonawca rob6t na bazie zatwierdzonej przezymiera receptury wykona w mieszarce mieszank
przeznaczogn do wykonania warstwy podbudowy. Mieszanka wytwoezoledzie z zakupionych przez
Wykonawe sktadnikéw (wg receptury). Wytworzenie mieszantlgga bedzie na wymieszaniu odpowiednich
frakcji kruszywa (przewidzianych recepiyrz dodaniem wody, celem uzyskania wilgafriooptymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.1.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzeby ilos¢ wody dla mieszanki ustalaesiaboratoryjnie z uwzghnieniem wilgotnéci naturalnej
materiatu. Nawitanie mieszanki powinno nagbwa: stopniowo w ildci nie wickszej ni 10 I/n? do czasu
uzyskania w mieszance wilgott optymalnej okréonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodatrdw
i w zalezenosci od temperatury, ikE wody powinna b§ odpowiednio wgksza. Zwekszenie iléci wody mae
siegat 20% w stosunku do wilgotdoi optymalnej. W przypadku gdy wilgotéonaturalna materiatu przekracza
wilgotnos¢ optymalny, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie iléci miesza.

5.1.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsdeusowania odbywa sie bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu, zaraz po jej wyprodukowaniupesdb zabezpieczgy mieszank przed wysychaniem i
segregag.

5.1.6. Rozktadanie mieszanki
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Roztazenie mieszanki odiolzie sé we wczdniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy
réwniarki z zachowaniem parametréw (grétioi szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna¢biozlozona w sposéb zapewrnigly osihgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Podbudowy naty wykona w dwédch warstwach. Kala warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
W czasie ukladania mieszanki ngleodrzucé ziarna osrednicy wekszej ng 2/3 rozkltadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.1.7. Profilowanie roztmnej warstwy mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochyle
podtwznych wymaganych w projekcie technicznym. Profiloiganaley wykona ciezkim szablonem lub
réwniarky. W czasie profilowania natg wyrowna lokalne wgtbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest $egregacja powinna byprzed zagszczeniem
zasgpiona materiatem o odpowiednich é¢awosciach.

5.1.8. Zagszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naieprzysapi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudowy 2z kruszywa naturalnego #yaleagszcz& walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno pegbwa stopniowo od krawdzi dos$rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gorkeawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowdod lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny hy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iatiel lub usuricie materiatu a do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcow podbudowa powinnacbgagszczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakammechanicznymi. Wybér spgiu zagszczajcego
zalezy od rodzaju zagszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych ftj. takigrdgo uziarnienie f& w dolnej czsci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca gagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagziaren drobnych ftj. takie, ktérego uziarnienieylev gornej czsci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca gagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowd sprzt Izejszy, a w kacowej spret ciezszy. Pocztkowe
przegcia walcow wibracyjnych naly wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszczenie nalegy kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2B4481 (metoda ).

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okréanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ¢uatll). Wilgotnd¢ przy zagszczaniu powinna Iy
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1 % i -2 % jej wartéci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jakw robdét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtar
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonyw& w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantugca zachowanie wymaga jakosci robot, lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca musi wykdéniaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi, wedlug zasad olkdlenych w niniejszej ST punkt 2.1 i 2.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudomykruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie:
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Lp Wyszczegdblnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia podbudowy]
na dziennej dziatce przypadajca na 1 badanie @n
roboczej
1. Uziarnienie kruszywa
- 2 400

2. Wilgotnasé¢ kruszywa
3. Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 1000 ‘M
4. Badanie whaciwosci kruszywa wg tab. w

pkt. 2.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.1. Badania wtas®oi kruszywa

W czasie robdt Wykonawcatizie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa okrédone w tablicy p.6.3 oraz
w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej ST. Prdbki nalepobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zagszczeniem i w obecioi Inzyniera. Wyniki bada musz by¢ na bigaco przekazywane gynierowi.
Badania petne kruszywa, obejrgcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania
petne nalgy wykona takze w przypadku zmianyrédia pobierania materiatdw i w innych przypadkach
okreslonych przez Iayniera.
6.3.2. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by rowna wilgotndci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
wedtug PN-B-04481 (metoda Il) z toleramejl0% i -20% jej wartsci.

Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad& wedtug PN-B-06714/17.
6.3.3. Badanie zagzczenia warstwy

Zagszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PNAB&L (metoda II) lub metodzie wgi spezystych.
Zagszczenie podbudowy néle sprawdzéa wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzdradania
zag:szczenia wedlug metody Proctora jest nielimee, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wedlug BN-64/8931-02 i nie rzadzieg ni
razna 500 M

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia Ejest nie wikszy od 2,2 dla kadej warstwy
podbudowy
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

Lp Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1. Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w trzech punktach na kdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief n
o 400 M
Podczas odbioru:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej nb 400 M

2. Modut odksztalcenia Co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 100 m

3. Ugiecia: ugkciomierzem Benkelmana Co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

4. Szeroké¢ podbudowy 40 razy na 1 km

5. Rowng¢ podiuzna W spos6éb cigly planografem albo co 20 m daha kadym pasie
ruchu

6. Roéwnai¢ poprzeczna 40 razy na 1 km fat4 m

7. Spadki poprzeczne 40 razy na 1 km

8. Rzedne Co25m

9. Uksztattowanie osi w planie Co50m
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* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszt@ania osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubé& warstwy
Grubag¢ warstwy Wykonawca musi miergynatychmiast po jej zggzczeniu w punktach wybranych

losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej géebgodbudowy z kruszywa famanego nie powinno

przekraczé&

- dla podbudowy zasadniczej: + 10%.

6.4.2. N@nos¢ i zagsszczanie podbudowy wedtug ohigen ptytowych
Maksymalne ugicia lub minimalne moduty odksztalcenia w zalesci od wskdnika zagszczenia i

projektowanego wskaika ngnosci zawarto w poriszej tabeli.

Podbudowa z
kruszywa o

Wymagane cechy podbudowy

wskazniku Wna Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod kotem Minimalny modut odksztatcenia mierzony
nie mniejszym i zag;szczeniagdnie mm plyta o érednicy 30 cm MPa
% mniejszy nk:
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciyzenia B obcizenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kmuazamanego

a) Rownaé¢ podbudowy

Nieréwndaici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem w osi kdego pasa

ruchu zgodnie z norgrBN-68/8931-04 z agstotliwosciag podan w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metwowy tatg z czstotliwoscia podam w
tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwndici podbudowy nie powinny przekracza

- 12 mm - dla podbudowy zasadniczej,

b) Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ 4-metwowy tatg z czstotliwoscia podam w tablicy w punkcie 6.4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentagcProjektows z tolerangj + 0,5%.

¢) Rzdne podbudowy

Rz¢dne naley sprawdza co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach. Ranice pom¢dzy rzdnymi

wykonanej podbudowy i ginymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -2 cm.

d) Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadzigj cd 50 m. @ podbudowy w planie nie nie by przesungta

w stosunku do osi projektowanej oeaj niz +5 cm.

e) Szeroké&t podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
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+ 10cm, -5 cm, z tynye na jezdniach bez krganikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazanp w Dokumentaciji
Projektowej.

6.5. Badania sprawdzaje

Laboratorium layniera ledzie prowadzi badania sprawdzgje z czstotliwoscia okreslona przez
Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf
Roboty zwizane z podbudawz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczjite @& w przedmiarze
robot.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- koszty zakupu materiatow
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilizowanych mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksrtaltu ziaren.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezwzgédn.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralndgci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112/96 Kruszywa tamane do nawierzchni drogdw

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i pagigrzez
obcigzenie piyt.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosm@mawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu.
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