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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZYLACZY WOD - KAN

WSTEP
PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie montazu przytgczy wodno kanalizacyjnych w Budynku
mieszkalnym wielorodzinnym wraz z parkingiem podziemnym, przy ul. Tomanka w Rudzie
Slaskiej dz. nr 2730/145

ZAKRES ZASTOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu budowe wodociggu od punktu odbioru az do punktu przytgcza do budynku oraz
kanalizacji sanitarnej i deszczowej od punktu odbioru $ciekdw az do studzienek na kanalizacji
zewnetrznej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n / w robot.

Wodociag:

¢ Budowa wodociggu z rur PE PE 100, szeregu SDR 11, o Srednicy D, 63

¢ Zabudowa zasuwy DN50

¢+ Wykonanie przylacza poprzez nawiertke

¢ Szczelne przejscie przez Sciane budynku

¢ Budowa typowej studzienki wodomierzowej z zabudowag wodomierza, zaworu
antyskazeniowego oraz osadnika i zasuw — na czas budowy.

¢ Zabudowa zaworu czerpalnego na czas budowy

¢ Zabudowa docelowa zestawdw wodomierzowych w budynku

¢ Kanalizacja:

¢ Budowa przykanalikow z rur PVC 160 mm

¢ Budowa kanalizacji sanitarnej od studzienek przytaczeniowych przy budynku do
studzienki odbiorczej na kanalizacji zewnetrznej

¢ Budowa kanalizacji deszczowej od studzienek przytgczeniowych przy budynku do
studzienki odbiorczej na kanalizacji zewnetrznej

¢ Zabudowa zbiornika retencyjnego V=10m?>na dziatce Inwestora

¢ Montaz osadnikéw deszczowych

¢ Budowa studzienek z tworzyw sztucznych

¢+ Wiaczenie do istniejgcych studzienek

¢+ Wykonanie przytacza kaskadowego

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczna.

Pojecia ogéine

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow opadowych

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
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odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika

Osadnik wéd opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czeSciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych sie w Sciekach opadowych

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki

Komin wiazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Potgczenie wodociggowe— przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowe;j

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowg

OGOLNE WYMAGANIA.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych " zeszyt 6

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaproponowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ” zeszyt 9, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

RURY KANALOWE

Do budowy wodociggu stosuje sie nastepujgce materiaty:
- rur cisnieniowych PE 100, szeregu SDR 11, o $rednicy dy 63mm
- piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-87/B-01100 (190
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Do budowy kanalizacji stosuje sie nastepujgce materiaty

- rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PVC wg PN-85/C-89205 ( 18 ) i ISO4435: 1991 (28) o $rednicy 160 mm, 200 mm,
taczone na uszczelki gumowe, ktdre dostarcza producent rur.

- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 (18) i ISO4435: 1991 (28)

- tuleje ochronne z uszczelky, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe
studzienki ).

- piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 (190

STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa Wavin 1000 i 600 ztozone s3 z nastepujacych
zasadniczych czesci:

- komory roboczej

- komina wiazowego

- dna studzienki

Montaz zgodny z zaleceniami producenta.

SKEADOWANIE

RURY PVC ORAZ STUDZIENKI Z TWORZYWA

Magazynowanie powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rur z PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna [przekraczac 1,50 m wysokosci. Sposéb
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw
i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty ( uszczelki, srodki do czyszczenia, itp. ) powinno by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej wymienionych Srodkow
ostroznosci.

RURY PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe,
rury o grubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac 1,50 m wysokosci. Sposob
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkdw i
klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty ( uszczelki, srodki do czyszczenia, itp. ) powinno by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej wymienionych Srodkow
ostroznosci.

WEAZY I STOPNIE

Sktadowanie wiazdw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala
od substancji dziatajacych korodujaco.

KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka

instalacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
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odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania
i poboru.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

TRANSPORT

RURY PVC i PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tafncuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo ( rury o
mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy ) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowac nastepujgce
dodatkowe wymagania:

Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

Przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza — 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyni samochodu,

Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

Przy dtugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

WLAZY KANALOWE

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

WYKONANIE ROBOT
WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja .

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy a na odcinkach prostych co
okoto 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
$wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
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podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
$ciankach budynkow w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzac do
reperow sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do
ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 ( 24 ), PN-68/B-06050 ( 3 ).

Wykop pod kanat nalezy rozpoczac¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gdre w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w o dlegtosci 1,0
m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 ( 24 ) przy braku wody gruntowej i usuwisk:

v' W gruntach bardzo spoistych 2 : 1

v' W gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina ) i skalistych spekanych 1 : 1

v' W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1 : 1,25

v' W gruntach niespoistych 1:1,50

przy rdwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.

Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca’l,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie ( zej$cie ) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dI rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac + 3 cm dla gruntow zwieztych, +
5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi + 5 cm .

ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robdt.

ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

powierzchniowa

drenazu poziomego

depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu

co ca’50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomoca
wyptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5
m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowej obsypki filtracyjne;j.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

PODrOZE

Podloze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotnosci ) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
Rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0,2 — 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb
zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowaniu gromadzacej sie w
nich wody
Dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego
wykonac.

Podtoze wzmocnione (_sztuczne )
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.
nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity ), makroporowatych i
kamienistych
Podtoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:
> Przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych ( myty, torfy, itp. ) o matej
grubosci po ich usunieciu;
> Przy gruntach wodonosnych ( nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych );
> W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;
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> Jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

> W razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewoddéw PVC 10 cm

- dla pozostatych 5 cm .

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej
nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie+- 1 cm.

Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy

PN-81/B-10735 ( 6 ).

ZASYPKA I ZAGESZCZENIE GRUNTU
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia

utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 mdla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkdw na ztgczach
Etap II - po prdbie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen

Etap III- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty wg PN-86/B-02480 ( 1 ). Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 — 0,2 mm z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw

i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 ( 25 ) dI drog o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli poszycie przekracza 4 m obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien
zageszczenia powinien wynosic 0,85.

ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowania wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robédt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegac zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.



5.4.1.
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OGOLNE WARUNKI UKKADANIA KANAEOW

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinkach co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10735 ( 6 ).

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdéch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylegac do podioza na catej
swej dtugosci, na co najmniej 2 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwiania
wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic / przez obsypanie
ziemig po $rodku dtugosci rury / i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienic¢
swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
utozenia rury / 0$ i spadek / za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + - 20 mm dla
rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze

przekracza¢ + - 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac
o takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

KANAL Z RUR PVC i PE

Rury z PVC mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0 do + 30 °C.

Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

Wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

Wykona¢ zigcza, przy czym rura kielichowa ( do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury ) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wytgczeniem odcinkow potfgczenia rur. Osie tgczonych odcinkoéw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami po odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy faczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujgc odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak :

Przycinanie rur

Ukosowanie bosych koncdw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
pofaczeniu kielichowym zaznaczy¢ gteboko$¢ ztgcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wktadajac do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu do smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy Srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno byc¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos$¢ tgczonych elementow.
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Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za
pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby koniec
bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta. Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

PROBA SZCZELNOSCI
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN- 92/B-10735
pkt. 6 (6).

IZOLACJA RUR STUDZIENEK

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Izolacja rur, ztgczy powinna stanowic szczelng, jednolita powtoke przylegajacg do powierzchni
przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i peknie¢, ztacza w
wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu,
izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0.1m poza potaczenie z izolacjg rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz

i od wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajaca do Scian,
siegajacq 0.5m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpietrzonych wod w studzienkach. Pofgczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0.1m.

REGULACIA ISTNIEJACYCH STUDZIENEK SCIEKOWYCH I KANALIZACYINYCH

Do dostosowania wiazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustdw studzienek $ciekowych
( regulacje pionowg ) nalezy dokonac przez wykonanie ramek dystansowych lub
podmurowanie z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl.80.

UDROZNIENIE ISTNIEJACEJ KANALIZACII
Przed podtaczeniem kanatéw do istniejgcych ciggéw kanalizacyjnych nalezy je udroznic przez
oczyszczenie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt godnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 ( 6 ).

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac¢ za niezgodng wymogami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujgce badania : zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa : wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodoéw, podtoza
wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewoddw na podtozu, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozjg, wykonania
wylotow, separatorow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatéow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
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zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480 ( 1 ). W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 ( 2 )
rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej
oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy dokonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50m

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 ( 23 ), wilgotnosci zageszczonego gruntu

Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar przy
czym grubo$c¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gteboko$¢ utozenia podtoza

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w DP i ST, w tym : na podstawie dokumentow okreslajacych jakosc¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usuniecia
przyczyny nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdinych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonac od zewnatrz po
prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukacie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajgcych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg kanalizacji jest 1metr ( m ) rury dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka
obmiarowg studzienki jest 1 komplet ( kpl ) zamontowanej studzienki dla kazdego typu.

ODBIOR ROBOT

ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot / dane goetechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntdéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ( 1 ); wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-
03020 ( 2 ); poziom wadd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow;
stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonoénych; stan
terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakow wysokosciowych
reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik Budowy



12

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktdre mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. ZAKRES

8.2.

9.0.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

Sposdb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

Przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji ( rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci )

Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

ageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

Podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia

Jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

Utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym

Dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur

i prefabrykatéw

Szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje

Materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Izolacji przewoddw i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosc
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotu i wpisane do Dziennika Budowy.

ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych

I?rotoké% przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatow

Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

Zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j.

Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek
Aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
Protokoty badan szczelnosci catego przewodu

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za metr biezacy kanalizacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami
wbudowanych materiatéw na podstawie wynikow pomiaréw .

CENA WYKONANIA 1 m KANALIZACJI OBEJMUIJE:

Roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanalizacji , wytyczenie
trasy kanalizacji

Dostarczenie materiatow

Wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie Scian wykopu
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Zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem

Demontaz istniejgcych studzienek zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wraz z transportem
materiatu z rozbidrki

Odwodnienie wykopu

Przygotowanie podtoza wzmocnionego

Wykonanie studzienek kanalizacyjnych, wylotdw kolektoréw
Badania szczelnosci kanatow

Wykonanie izolacji rur, studzienek

Wigczenie do istniejgcej kanalizacji wraz z jej udroznieniem
Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST
Transport nadmiaru urobku

Regulacja wazéw istniejgcych studzienek do proj. niwelety drogi
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacji

PRZEPISY ZWIAZANE

POLSKIE NORMY

PN-86/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250

PN —92/B-10729

PN-81/B-10735

PN-90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622

PN-H-74051-2 1994
PN-88/H-74080/01

PN-88/H-74080/04

PN-64/H-74086
PN-79/H-74244
PN-72/H-83104

PN-85/C-89203

PN-85/C-89205
PN-87/B-01100

NORMY BRANZOWE

BN-62/6738-03

BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12

»Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy
gruntéw”

»Grunty budowlane. Posadowienie bezposredniej budowli .

obliczenia statystyczne i projektowanie.”

~Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze”

~Beton zwykty”.

»Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

»Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”

~Zaprawy budowlane zwykte”

~Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia”

JLepik asfaltowy stosowany na zimno”

~Roztwor asfaltowy do gruntowania”

~Wiazy kanatowe klasy B, C, D,”

.Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i
badania”

~Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C”

~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

~Rury stalowe ze szwem przewodowe”

»,Qdlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na
obrébke skrawania i odchytki masy”

JKsztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu”

~Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

~Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.”

»Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondéw. Wymagania
techniczne.”
»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej”

»Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.”

»Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”



(24) BN-83/8836-02

(25) BN-72/8932-01
(26) BN-83/8971-06.02

(27) BN-86/8971-08

10.3. INNE DOKUMENTY
(28) 1IS0O4435: 1991

(29) KB-38.43/1/-73

(30) DIN30672
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.~Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze”

»~Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

«Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow
O/OS ’ C ’ CS"

~Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe.
Kregi zetonowe i zelbetowe.”

JRury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych”
»Ptyty pokrywowe”

LUnnchullung aus Korrozionsschutzbinden und
warmeschrumpfendem Material fur Dauerbetriebstemperaturen
bis 50°”

(31) ,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych ( KPED )" opracowany przez , Transprojekt”

Warszawa

(32) ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. — Polska
Korporacja Techniki Sanitarne, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa
1994 r.”

( 33) ,Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanegi polichlorku winylu i polietylenu — WAVIN”



