D — 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&]) & wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwizanegaz budowa
Zjazdu indywidualnego , drogi dojazdowej do garau podziemnego, parkingéw i chodnikéw dla
Budynku mieszkalnego wielorodzinnego z parkingiem @dziemnym przy ulicy Tomanka w Rudzie
Slaskiej
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatstbsowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekzkruszywa niezwzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okrédonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zagzczeniu
przy optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w ofomych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangsi gérn cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji
drogi obcizonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegtgta gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niez@ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklianych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych
wihasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérearimy¢
poddane wyidcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneysgskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysipujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynizerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarairowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzeruzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg st gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesago CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesi
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przez powolne schiadzanie powietrzem cieklegida stalowniczego. Proces chiodzeniazemodbywa sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &yws 0 wymiarach ziareth (dolnego) rownym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgrws 0 wymiarach ziareth rownym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staime mieszankkruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszeniaddw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno niegkisze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastaeswavw mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub po@tallepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggzczeniu metagdProctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa naley sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarniengMN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabylgtyduje najwiksza ré@nica wartdci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, steca do przenoszenia obgén z ruchu
na podtae. Podbudowa nie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére qrimg
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewecegprzenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét
Zgodnd¢ materiatlow z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
Materiaty wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norna PN-EN 13285
(17]

60



Tablica 1.
podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsek,

rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezednych w warstwie

wsp. — wspotczynnik, roz. -

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdniczej pod

Wiasciwosé [’;A:dtgg; nawierzchni drogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Wi Punkt Wymagania
g PN-EN | VYMag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2] 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mn
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat-&9,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D& i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachspednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wyn@s20-70%
przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynt$5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GID (tj. procent masy przechegdej
szywa drobnego i kruszywa aglym 933-1[5] przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,068
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent
masy przechodzej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +209%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fio(tj. maksymalna wart@ wskaznika ptaskéci wynosi
wartasci wskaznika ptaskéci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Sds(tj. maksymalna warté wskaznika ksztattu wynosi
wartasci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawastd ziaren o | PN-EN 45 Kat. Gos (fj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wyng
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartdéé pylow w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > 4)
Zawartdéé pylow w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartgé wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 407)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasgkliwosé PN-EN 1097-| 5.5i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,10z.7,8i9]| 7.3.2 kat. WA.2™ (tj. maksymalna warté nasikliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalai¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-| 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
1,roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piekawego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusoimowiska wg
3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 136}-7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. kp (Fps****)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
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Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych ollmych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) taczna zawart& pytéw w mieszance powinnagsniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalsbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszczg jgdynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporngt

*+**¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowa wodg nie zawierajca sktadnikow wplywaicych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku

braku wystarczapych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaiczeniowe.

agrwnRE

Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych
wysokaciowych,
— usumy¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Projektowanie mieszanki kruszywa niezwjzanego
Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki bada
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laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i prétvidteriatéw pobrane w obedsod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ifgi wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samyalddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftiqprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirby jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzatsic rownomiern wilgotnaoscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypilawanych z ranych kruszyw, kady ze
sktadnikow musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustala skiad mieszanek, wzorg sk
na przyktadach podanych w zekniku 1.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowa@nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do psuzasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poggiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13288P |

Zawarta¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoesgaziniczej, ok&ana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkuszyw, zawarte
pytébw w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metag
Proctora. Zawart@ pytdow w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna
réwniez spetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaito
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstagitudowy zasadnicze;j.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyiskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremdDD do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszgewinny zawiera sic w obszarze ngdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutikae3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwhi@miami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wikid powinna si
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamskyw naley rowniez bada i deklarowa
po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnionezgdi uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.

63



przechotizi przez site, % mim

100
o0
80
70
60
50
40
30
20
10

Rys. 1.

przechodzi przez sito, % mim

Rys. 2.

100
e 11
80
70
60
50
40
30
20
10

9 Hoo
Ao
a5 /;J B0
/0 N
7 n
£ 47 -
o B:ly
80 S . J
ra
L -0 |, ¥s6
17 ,*g 7
40 - 490/
38 3L - “a0 PR
P R a0l 4” A 39
[ o - I
3o
Wt 33.:’:;.-/3;2
- -
s T 10] . %7 Tie
To -—:_.‘:-I-:—:-"'"?/—Ts
Z a a v - - g =g £33 g9 @
=

| e SV | sito # mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/31,5 mm

10

20
30
40
50
80
70
80
20

100

pozostaje na sicie, % mim

do warstw podbudowy z@sae

00
I »
Bs ’ a0
-,
Y - .
/"77 7
B +
0 )o’ Giin’/
4 B4 - &
5
/ pe - ‘r / s
47 " -1 52 L4
40 o' 4‘3‘.‘/
35 - “40 -1 4
/ - '3‘5" 0.7 as
/— ko Nid
- T30 -
et 3¢ " 4%
= P
9/ 10 ‘_11#-7{
e=-1-" 8
TD . '-:—'#—-—-.—JS/-’T
g B 5 s - ~ v =g g5 gz
= L
| ————mm——— SOV | sito # mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwazanego 0/45 mm

10

20
30
40
50
60
70
80
20

100

pozostaje na sicie, % mim

do warstw podbudowpdaiszej

64



100 £ o
A D0

a0 BS ,/;: 10

: 1 o
& B8O ,,/:,' 2

. A
£ 2 asj /] =" a0 §
= /l’ - -

- a0 s |B3g =
;g 60 > - I‘ { 40 )
B so a7 . !/ 55 s0 &
= 1.7 PR as ¥ =
= 40 4 Ly dVA e 2
'g 40 a5 & =~ 4Ap A4 £

/ .~ "ag 30 / as 70
30 Pt =202 g
- - -
20 /{ - L ’_j 22 80
= 14 7 a1
k- - - |
10 |1 L W 9/' 20
(4] . N = it -3
o -— -~ - o L ) ® . . 4 i3 100
2 g a o = & g 2
........ sSDV | sito # mm
Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwgzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3,
aby zapewrd jednorodnéc¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroéciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan
przez producenta watoia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka
zawiera nadmiernzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta
uziarnienia mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wakitia (S)
niezwigzana, mm | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko ria& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograminych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢atiti, ale powinna spetiidakze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach
podczas badekontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagidfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm| 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max| min.| max| min/ ma min.  max  mip. ma min. axm | min. | max min.| max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdiiszych powinny spetntavymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgaharstw podbudowy zasadniczej offrie
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogamiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiavgymaga wobec wodoprzepuszczakud zag;szczonej
mieszanki niezwvgzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoaeiszania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarksi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej
metody Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiv wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmage zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajy szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygstije w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgsstcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recykling
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalegaasthowanie ostémosci. Przydatnéc takich
kruszyw, j&li jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesoa. W
przypadkach wtpliwych nalery uzyska& ocerg takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamnego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarts pytow: 432 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnadyy
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartdg¢ nadziarna: 433 Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,40powinien
Kat.OC wynosi: 100%, a przechodgzej przez sito I powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsu 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdinych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez producentg
wartdcia (S)

Wymagania wobec jednorodsud 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych znice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza ni

Odporndc¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-E
1097-1 [9], kat. Me

Z

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika zagszczenia
1s=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej; 80-100
% (m/m) wilgotngci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smyalzi odpadowych
nalery bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nigl@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

") Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D m by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona na mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozgom robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy whkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldaah i
zag:szczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spsi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie ¢ulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniibpego przez
Inzyniera.

Podtaze pod podbudove zasadnica

Podtzem pod podbudogwzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien iyzgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgszg niezlgdne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny #imd ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Je&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa porparz mieszanki kruszywa niezmanego” [4].

Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjtiwbrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapévanigtos¢ produkcji zgodn z recept laboratoryjna.

Ze wzgbdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroflrianie zaleca giwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawe
nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [20]
zahkcznik B.

Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegiaegregowaniu i wysychaniu. Zalecawitym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metegzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéragpsiie mae zagszczé ukltadanm warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna pdnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruiéqo
zag;szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadg gi wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszapiaieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarky. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg
kontynuowa az do osigniccia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubycteeal s} zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zaleca¢stag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjny€hcen.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed gémiem nasipnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiecdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeili nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ildci okoto 1,0 kg/rh, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/nf.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovg, ST lub wskazaniami kyniera
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfeyeh warunkdéw terenowych, takie
jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgigigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przyshpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiggl znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarac; zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona: badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafff@jmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €xtotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
PP Dla kazdej partii kruszywa i .
3 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice W(g tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwizanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

L . L Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw pomiardw Dopuszczalne odchytki
i +10 cm, -5 cm (rénice od szerokiei
1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km projektowe;)
2 Rowng¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwng¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rz:dne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. ) . Przesunjcie od osi projektowanej + 5
6 Uksztaltowanie osi w planit Co 100 m cm
w 3 punktach na dziatce Rdéznice od grubgci projektowanej
7 Grubgs¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziejmi | +10%
raz na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregna@astwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i inda
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
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Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alep@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotht
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
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ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

destruktu asfaltowego.

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, paaj
si¢ sktady mieszanek, odzwierciedleych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktdreg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalng ;nne mieszanki, w tym rowniamieszanki o wysokim udziale standaryzowanego

Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada
mieszanki z betonu przekruszonego,
mieszanki z przekruszonego muru,
mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
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— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyiw destruktu asfaltowego),
—  popiot powstaty ze spalania odpadow komunalnyclyfw odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niegtina do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizyad wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze byt przetadowane. Pozostééona sicie jest suszona do masy statej i podawaioe, "

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagwizualrg w nas¢pujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zezwiru,
— betoniinne hydraulicznie ze#ane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgrie! itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i oblicayjej procentow zawartd¢ w catej
masie mieszanki M, wedtug paszego wzoru, oraz poé#& wartasc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdéw podana w tablicach jesstpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjne;j,

ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartg¢, [Yo(m/m)]
Sktadniki
Przekruszony beton dici > 2,1 Mg/m) i kruszywo (hcznie
Gléwne skiadniki ze y beton (a:st g/m) ywo (& > 90
z zuzlem)
. —_ Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy T3
. . Sktadniki spoiste gcznie z gli) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Zawartag¢, [Y%o(m/m)]

Sktadniki
. . Przekruszony mur §gtasé > 1,6 Mg/n), przekruszony beton
Gtéwne skiadniki (gestasé > 2,1 Mg/nd), i kruszywo (cznie zzuzlem) =80
) N Materialy ziarniste o gstaici < 1,6 Mg/n? <20
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy =5
) . Skiadniki spoiste icznie z glina) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu

o Zawartag¢, [Y%o(m/m)]
Skiadniki
Giéwne skiadniki ZPurizlzlfrr]l;szony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/mi) i kruszywo (hcznie z =50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstaici > 1,6 Mg/ni <10
. . Skfadniki spoiste ficznie z gli) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
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Sktadniki

Zawartg¢, [Y%o(m/m)]

Materialy drogowe —gcznie z kruszonym betonem,

niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw

Gtowne sktadniki zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30

. . Skiadniki spoiste gcznie z gliry) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaly ze spalania odpadémdmalnych

Sktadniki

Zawartag¢ grubego kruszywa
[%6(m/m)]

Ziarniste substancje mineralngcnie ze szklem, ceramik

Gtoéwne skiadniki auzlem itp. >90

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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