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1. CZESC FORMALNO - PRAWNA
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2. CZESC OGOLNA

2.1 Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora

- mapa zasadnicza 1:500,

- projekt budowlano-wykonawczy branzy drogowej,

- projekt organizacji ruchu,

- projekt sygnalizacji §wietlnej — cz¢§¢ drogowa,

- obowigzujace przepisy i normy branzowe,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31
lipca 2002r. w sprawie znakoéw i sygnatow na drogowych (Dz.U.Nr 119, poz.1019),

- SzczegOlowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Zataczniki nr 1-4 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

2.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietlnej - cze$¢ elektryczna - na
skrzyzowaniu drog powiatowych nr 5169P (ul. Gorzycka) oraz 5323P (ul. Odolanowska) w m.
Wierzbno, wraz z opiniami niezb¢dnymi do zatwierdzenia przez wilasciwy organ administracji

samorzadowe;.

Zakres opracowania:

- wykonanie zasilania sterownika,

- wykonanie kanatu technologicznego / kanalizacji kablowej z montazem studni kablowych,

- wykonanie przeciskéw pod drogami,

- montaz konstrukcji wsporczych stupow wysiggnikowych 1 masztéw sygnalizacyjnych,

- utozenie kabli zasilajacych: sygnalizatory, przyciski dla pieszych, kamery wideo-detekcji,

- montaz sygnalizatorow 2x200 i 3x300 na konstrukcjach wsporczych i stupkach sygnalizacyjnych,
- montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych z sygnalizatorami akustycznymi,

- montaz kamer wideo-detekcji,

- montaz sterownika sygnalizacji,

- wykonanie ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowe;.

Projekt sygnalizacji $wietinej 5
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3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

3.1 Zasilanie

Zasilanie skrzynki sterownika drogowego sygnalizacji $wietlnej nalezy zrealizowa¢ zgodnie z

warunkami przytaczenia nr P/20/020253 z dn. 08-04-2020r.

3.2 Kanalizacja kablowa

Kable sygnalizacji $wietlnej nalezy poprowadzi¢ w projektowanym kanale technologicznym
DN110 oraz kanalizacji kablowej DN75. Zaprojektowane studnie kablowe SKR-1 (zabudowane na
proj. kanale tech.) winny posiada¢ klase¢ obcigzalnosci B125 i by¢ wyposazone w wywietrznik.
Wejscia rur do studni powinny zosta¢ uszczelnione. Studnie kablowe z zewnatrz nalezy

zabezpieczy¢ powtoka bitumiczng..

Dla kanalizacji kablowej prowadzonej pod chodnikami nalezy zastosowac: rury typu PE75mm
— na podejsciach do konstrukeji wsporczych (warstwa zewngtrzna karbowana, wewnetrzna gtadka),

o wytrzymato$ci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia,

Dla kanalu technologicznego (w ktorym poprowadzone zostang przewody sygnalizacji
Swietlanej) nalezy zastosowaé: rury RHDPE110 gruboscienne (przeznaczone do wykonywania
przyciskow).

Rury nalezy ulozy¢ na odpowiedniej glebokosci mierzonej od nawierzchni do gornej
powierzchni rury w zaleznosci od rodzaju nawierzchni:

- pod chodnikami nie mniej niz 0,6m. od nawierzchni,

- pod jezdniami nie mniej niz 1,2m. od nawierzchni,

- pod trawnikami niemniej niz 0,75 m. od powierzchni gruntu.

Przeciski pod drogami nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa.

Projekt sygnalizacji swietlnej 6
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3.3 Kable i polaczenia

Projektuje si¢ zabudowe sygnalizatorow typu S1, S5, S5.6 zasilanych napigciem 42V lub 40V z
funkcja przyciemniania z wktadami typu LED.
[Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12368:2015]

Do budowy instalacji sygnalizacji zastosowano nastepujace typy kabli:
. Kabel YKYzo 5x1,5mm? (sygnalizatory 3 komorowe kotowe + sygnalizatory 2
komorowe piesze/rowerowe z sygnalizatorami akustycznymi),
. Kabel YKSYzo7x1,5mm? (przyciski),
o Kabel YKY 3x2,5mm? (zasilajacy kamere wideo-detekcji, detektor ruchu),
o Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8mm? (polaczenie z detektorami -czujnikami- ruchu).
o Kabel XzZWDXpek 75-1,05/5,0 (kabel wizyjny).

Kazde urzadzenie nalezy potaczy¢ przez ztacze w konstrukcji masztu lub stupa do sterownika
sygnalizacji. Catos¢ robdt kablowych wykona¢ zgodnie z przepisami normy PNE-76/E-05125 oraz
aktualnie obowigzujacymi przepisami. Okablowanie nalezy ulozy¢ odpowiednio z zaleceniem

producenta.
3.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu dla sterownika sygnalizacji nie powinna przekraczac
5Q. Konstrukcje shupow sygnalizacyjnych wysiegnikowych uziemi¢ tak aby warto$¢ rezystancji nie
przekroczyla 10Q. Polaczenie PE pomiedzy konstrukcjami nalezy wykonaé za pomoca przewodu
typu YKY 1 x 10 lub LgY 1 x 10mm2 w izolacji z6tto - zielonej. Przewdd ten nalezy podtaczy¢ do
szyny PE w sterowniku. Jako uziemienie stosowa¢ uziomy szpilkowe FeZn o §rednicy 16mm oraz
jako przewod uziemiajacy tasm¢ ocynkowana30x4mm. Potaczenia wykona¢ ztaczami kontrolnymi
z elementami metalowymi. Polaczenia zabezpieczy¢ przed korozja. Jako zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe zastosowano ogranicznik przepig¢ zamontowany w szafie zasilania

sterownika sygnalizacji.

Projekt sygnalizacji swietlnej 7
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3.5 Obliczenia mocy

Urzadzenie Moc je([j\Rastkowa Tlosé [szt.] Moc z?:j;\f\t,(a/;owana Moc PSSZ([:\Z/\);}:OWE‘
(w oparciu o program sygn.)
sterownik 600 1 600 600
przycisk 6 8 48 48
sygnalizatory 12 16 192 192 (ciagle nadawanie sygn.)
Mikrofalowy detektor ruchu 2,5 4 10
kamera wideo-detekcji 8 4 32
Razem = 882 882
L.p. WLZ
Dane poczatkowe
Opis Warto$¢ Jednostka
1.1 | Calkowita moc zainstalowana Pi 0,88 [kW]
1.2 | Calkowita moc zapotrzebowania Pz 0,88 [kW]
1.3 | Napigcie znamionowe Uy 230 [V]
Wspotczynnik cos 0,93 [-]
Prad obliczeniowy (obciazenie) Ig
I = kR 4,12 [A]
5=
Uy - cosg
2 Wtasciwosci kabla
2.1 | Typ ulozenia przewodu: D1
2.2 | Material: Miedz
2.3 | Material izolacyjny: PVC
2.4 | Obciazenie zyl: 2
2.5 | Przekroj: 10
Prad dopuszczalnie dtugotrwaty 1dd’,dobrany z normy PN-HD-HD-
60364-5-52 2011P na podstawie danych zawartych w podpunktach 46 [A]
2.1-2.5.
3 Obliczenia pradow
Opis Wartos¢ Jednostka
3.1 | Temperatura otoczenia 30 [kwW]
3.2 | Wspblezynnik uwzgledniajacy temperature otoczenia kpl 1 [kW]
3.3 | Liczba obwoddw lub przewoddw wielozytowych 1 [V]
3.4 z\fszpé}czynnik poprawkowy uwzgledniajacy utozenie przewodu 1 []
P
35 D%u_gotrvza%a obcianlnos'é przewodu Iy 16 [A]
lag = KP1*Kpo*lag
3.6 | Wspolczynnik krotnos$ci pradu znamionowego urzadzenia k2 1,45 [-]
3.7 | Typ zabezpieczenia Wytacznik nadpradowy
Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$é pradowa
przewodu 1z
3.8 T kg 10,00 [A]
2= Tas W
3.9 | Prad znamionowy zabezpieczenia Iy 10 [A]
Warunki doboru przewodu
lg<In<lgg | 4<10<46
3.10 WARUNEK SPEENIONY
lga*1,45>1*k; | 67>36
WARUNEK SPEENIONY
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Rozbudowa drogi nr 5169P Gorzyce Wielkie - Nabyszyce na odcinku diugosci ok. 6km

Nazwa inwestora i adres
Powiatowy Zarzad Drog
ul. Staszica 1
63- 400 Ostrow Wielkopolski

Imi¢ i nazwisko projektanta sporzadzajacego informacje

mgr inz. Dawid Furmaniak

Data opracowania
marzec 2020 r.

4.1 Zakres robot
e Zabudowa sterownika sygnalizacji §wietlne;.
e Wykonanie kanalizacji kablowej.
o Instalacja masztoéw i konstrukcji wysiegnikowych.
e Ulozenie w kanalizacji kabli sygnalizacyjnych.
e Montaz na konstrukcjach wsporczych sygnalizatorow §wietlnych i osprzetu.
e Wykonanie potaczen instalacji.
e  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;.
e Wykonanie pomiaréw i badan.

e Uruchomienie sygnalizacji.

4.2 CzynnoSci poprzedzajace realizacje prac
e Zabezpieczenie palcu budowy (projekt tymczasowej organizacji ruchu).

e Przygotowanie placu na materialy budowlane.

4.3 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Inwestycja realizowana jest na dziatkach budowlanych administrowanych przez Powiatowy

Zarzad Drog ul. Staszica 163-400 Ostrow Wielkopolski na dziatkach, w obrebie ktorych
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realizowana bedzie, wystepuje uzbrojenie podziemne (urzadzenia energetyczne, telekomunikacyjne,

sanitarne i kanalizacyjne).

4.4  Zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robot

e Roboty wykonywanie przy uzyciu sprzetu mechanicznego,

e mozliwo$¢ wystgpienia podczas robot ziemnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym, ruch

pojazdoéw na ulicach, w pasie jezdni, co stwarza zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi.
e wyladunek materiatéw i urzadzen z samochodow,
e montaz sygnalizatoréw ma stupach sygnalizacyjnych z drabin,
e montaz sygnalizatoréw na wysiggnikach z podno$nika koszowego,

e W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescié

napisy ostrzegacze.

4.5 Szkolenie pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

Kazdy pracodawca zgodnie z art. 237, § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy
(Dz. U. nr 24, poz. 141 z p6zn. zmianami), nie moze dopusci¢ do pracy pracownika, ktory nie
posiada odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepisOw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone
przez brygady wykwalifikowanych pracownikow.

Pracownicy powinni zgodnie z przepisami przej$¢ odpowiednie szkolenie wstepne 1 szkolenie
1 doskonalenie okresowe (BHP). Wszyscy pracownicy firmy Wykonawczej powinni posiadaé
niezbe¢dne przeszkolenie BHP. Dodatkowo przed przystgpieniem do poszczegolnych robot powinni
dosta¢ doktadnie instrukcje od Kierownika Budowy odno$nie bezpiecznego sposobu realizacji
robot.

Wszystkie prace przebiegaé winny pod nadzorem Kierownika Robdt lub Brygadzisty.
Podczas realizacji prac nalezy wszystkich pracownikow zaopatrzy¢ w $rodki ochrony
indywidualnej.

Na placu budowy zastosowane roéwniez powinny by¢ zbiorowe $rodki bezpieczenstwa —
wylaczenie fragmentu drogi z ruchu kotowego, oznakowanie rob6t budowlanych, wydzielone

bezkolizyjne stanowiska pracy sprzetu i ludzi itp.
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Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Planem

Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
4.6  SrodKi techniczne i organizacyjne zastosowane na placu budowy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Osoba kierujaca pracownikami jest zobowiazana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczefstwa 1 higieny pracy,
dba¢ o sprawnos¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed

wypadkami przy pracy.

dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, takze o

sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

ustali¢ rodzaj prac ktore powinny by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby w celu zapewnienia
asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia

ludzkiego.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w
celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony
zdrowia i1 bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone
przed wystgpujacymi zagrozeniami np. uszkodzenie skory, twarzy, wzroku, stuchu, upadek z
wysokosci. Kierownik budowy jest zobowigzany informowaé pracownikow o sposobach

postugiwania si¢ tymi srodkami.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

e niewlasciwa ogodlna organizacja pracy

» nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
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niewlasciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpiecznej pracy i ergonomii,

dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich

niewlasciwa organizacja stanowiska pracy
niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy,
nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak $§rodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor,

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

vV V V V V Vv ¢

A\

vV V VY

niewlasciwy stan czynnika materiatowego

wady konstrukcyjne czynnika materiatowego begdace zrédtem zagrozenia,
niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialowego,

brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw

niewlasciwe wykorzystanie czynnika materiatowego
zastosowanie materialow zastepczych,

niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,

wady materialowe czynnika materiatlowego
niewtasciwa eksploatacja czynnika materialowego
nadmierna eksploatacja,

niedostateczna konserwacja,

niewlasciwe naprawy i remonty.
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