CoNooprwwh=

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BUDOWA ULICY MIESZKA | BIS W LEBORKU

Spis tresci :

D-00.00.00
D-01.02.04
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.04.00
D-04.04.02
D-05.03.23
D-05.03.13
D.05.03.05a
D-08.01.01
D-08.02.01
D-09.01.01
D-03.02.01
D.07.02.01
D.07.01.01.11

Wymagania ogdine

Roboty rozbiérkowe

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
Warstwa odsaczajaca

Podbudowa z kruszywa — wymagania ogoélne
Podbudowa z kruszywa tamanego
Nawierzchnia z kostki betonowej

Warstwa scieralna SMA

Warstwa wigzaca

Krawezniki betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe

Zielen drogowa

Kanalizacja deszczowa

Oznakowanie pionowe

Oznakowanie poziome



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych przy budowie ul. Mieszka | BiS w Leborku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$é
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez przedstawiciela Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora .

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace;j
powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.40. Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do

samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowag, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
przedstawiciela Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez przedstawiciela Inwestora Wykonawcy stanowig czesé
umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w ,,0géinych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ przedstawiciela Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$c¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Inwestora do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez przedstawiciela Inwestora.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z przedstawicielem
Inwestora oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez przedstawiciela Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowng.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez przedstawiciela Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez przedstawiciela Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowng.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sige do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ przedstawiciela Inwestora i wkadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
przedstawiciela Inwestora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat przedstawiciela Inwestora. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami przedstawiciela Inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do

daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez przedstawiciela Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie przedstawiciela Inwestora powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposab ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wtgczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ przedstawicielowi Inwestora wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przedstawicielowi Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan przedstawiciela Inwestora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody przedstawiciela Inwestora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez przedstawiciela Inwestora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy przedstawiciel Inwestora bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujgce warunki:



a) przedstawiciel Inwestora bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) przedstawiciel Inwestora bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez przedstawiciela Inwestora. Jesli przedstawiciel Inwestora zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez przedstawiciela Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez przedstawiciela Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
przedstawicielem Inwestora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez przedstawiciela Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody przedstawiciela Inwestora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez przedstawiciela Inwestora; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Inwestora kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji przedstawicielowi Inwestora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
przedstawiciela Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez przedstawiciela Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez przedstawiciela Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie przedstawiciel Inwestora, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez przedstawiciela Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje przedstawiciela Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
przedstawiciel Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia przedstawiciela Inwestora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przedstawicielowi Inwestora programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez przedstawiciela Inwestora

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,



— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji przedstawicielowi Inwestora;

b) czes¢ szczego’fowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli przedstawiciel Inwestora moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okres$lone, przedstawiciel Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Inwestora $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Przedstawiciel Inwestora bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Przedstawiciel Inwestora bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, przedstawiciel Inwestora natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Przedstawiciel Inwestora bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie przedstawiciela Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez przedstawiciela Inwestora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez przedstawiciela Inwestora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez przedstawiciela
Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przedstawicielowi
Inwestora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac przedstawicielowi Inwestora kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane przedstawicielowi Inwestora na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez przedstawiciela Inwestora

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, przedstawiciel Inwestora uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Przedstawiciel Inwestora, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Inwestora moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to przedstawiciel Inwestora poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Inwestora moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce przedstawicielowi Inwestora.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez przedstawiciela Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia przedstawiciela Inwestora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone przedstawicielowi Inwestora do
ustosunkowania sie.

Decyzje przedstawiciela Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie przedstawiciela Inwestora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla przedstawiciela Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Inwestora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji przedstawiciela Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i przedstawiciela Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m*® jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni
przekroj.



llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez przedstawiciela Inwestora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sige w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z przedstawicielem Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
przedstawiciela Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie przedstawiciela Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia przedstawiciel Inwestora na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje przedstawiciel Inwestora.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

QOdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Inwestora.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci przedstawiciela Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég przy budowie ul. Mieszka | BiS w Leborku

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg i
wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow i ich sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora:
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.4.2.
4.2 Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez przedstawiciela Inwestora.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie i recznie.
Elementy nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

— dla nawierzchni z betonowych piyt ( trylinka) — 1 m2

— dla podbudowy ttuczniowej — 1 m2

— dla ptytek betonowych chodnikowych - 1 m2

— dla kostki betonowej — 1 m2

— dla obrzezy betonowych na tawie betonowej — 1 mb

— dla kraweznikow betonowych na fawie betonowej — 1 mb

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbidérki 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej i nawierzchni z trylinki :

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

— rozebranie nawierzchni

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki na wysypisko ( wraz z kosztami sktadowania) lub na miejsce
wskazane przez Inwestora wraz z kosztami utylizacji;

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

b/. Cena wykonania 1 mb rozbiérki kraweznikéw i obrzezy pod obejmuje:

— oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

— rozebranie kraweznikéw i obrzezy

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na wysypisko ( wraz z kosztami sktadowania) lub dla
materiatébw do ponownego wbudowania na miejsce wskazane przez Inwestora wraz z kosztami segregacii;

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza przy budowie ulicy Mieszka | Bis w
Leborku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta,
profilowania i zageszczenia pod warstwy konstrukcyjne i obejmujg :
- wykonanie koryta
- plantowanie podtoza gruntowego
- zageszczanie podtoza gruntowego
- wywiezienie ziemi z koryta i ze zdjecia warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do korytowania i profilowania podtoza wykorzysta¢ sprzet typu : koparki, réwniarki, sprzet do robot recznych.
Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walca ogumionego lub ubijaka spalinowego w miejscach trudno dostepnych,
zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w
szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wywiezienie ziemi z koryta samochodami samowytadowczymi o tadownosci 5-10 Mg

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto i profilowanie podtoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do korytowania
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg przedstawiciela Inwestora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg roboty. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta moze by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony zgodnie ze wskazaniem przedstawiciela Inwestora.

Przed przystagpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

5.3. Zageszczanie podtoza



Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania . Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposOb zaakceptowany przez
przedstawiciela Inwestora.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481. Wskaznik zageszczenia podioza — 0,97 dla kraweznikéw - 1,0

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej tolerancjg
wiecej niz 20% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét.
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwdch punktach wybranych losowo na
kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 100 m2. Zageszczenia nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej proby Proctora wg PN-88/B-04481.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego podioza

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét

Odbiér koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podifoza dokonywany jest na zasadach odbioru roboét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robdét. Wykonawca =zgtasza do odbioru zakohczony odcinek korytowania
wyprofilowanego i zageszczonego podioza. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej
kontroli robét. Odbioru dokonuje przedstawiciel Inwestora na podstawie raportu Wykonawcy z biezacej kontroli robét
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiarow.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? korytowania, wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe,
— korytowanie i wywiezienie ziemi z koryta
— plantowanie dna podfoza gruntowego,
— zageszczanie podioza,
— badanie i pomiary wg ST
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej z piasku grub. 10cm oraz 20 cm przy budowie ulicy Mieszka | BiS w Leborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podsypkowe;.
—  podsypka z piasku grub. 10 cm pod chodnik
—  podsypka z piasku grub. 20 cm pod jezdnia, parkingami i zjazdami

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podsypkowych s3a:
- piaski, pospotki o uziarnieniu 0/16mm lub piasek 0/4

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podsypkowej
des - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Pospdtka stosowana do wykonywania warstw podsypkowych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w D-04.01.01,Koryto, profilowanie i zageszczanie podtoza pod
warstwy konstrukcyjne”.

Warstwa podsypkowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang tzn. 10cm jednowarstwowo.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypkowej
Warstwa podsypkowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstw posypkowych podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszs:z.egélr?ier'\ie Minimalna czestotliyvo'éc': badan i
badan i pomiaréw pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km

- co 100 m
Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy



Nieréwnosci podiuzne warstwy podsypkowej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja * 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypkowej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku

wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy budowie ulicy Mieszka I
BiS w Leborku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja D-04.04.02 :
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

452-2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Lp Wyszczeg6lnienie Kruszywa
wiasciwosci famane Badania
Podbudowa wedlug
Zasadnicza | Pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od2do 10 | od2 do PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 5 10 -15 [3]

3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda I lub 0d30do70 | od 30 do 70 BN-64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) S$cieralno$¢ czegsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigeej niz 35 50

PN-B-06714
-42[12]
30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714
niz 3 5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 R . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej - - PN-B-06714
iz -39 [11]

10 | Zawarto§¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714
wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$no$ci Wi mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 PN-S-06102
120 - [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byc
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dss
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez przedstawiciela Inwestora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda przedstawiciela Inwestora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie



Czgstotliwo$¢ badan
Mak 1
Minimalna poivise}:zﬁlﬁiaa
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na
: S podbudowy
dziennej dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdlej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane przedstawicielowi Inwestora.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen przedstawiciela Inwestora.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci przedstawiciela
Inwestora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 5 razy

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Rownosé podtuzna

3 Réwnosé poprzeczna 5 razy

4 Spadki poprzeczne 5 razy

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

mZ

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:



- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Mak L . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Is aksymalne ugigcie sprezyste [ cenia mierzony ptyta o érednicy
Whos Ni€ nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotoZenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé, zgodnie z decyzja
przedstawiciela Inwestora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyroOwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez przedstawiciela Inwestora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.02 .Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6.  PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromows

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych. Zwir i mieszanka

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie zawartosci

naturalne do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem tej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy budowie ul. Mieszka | BiS w Leborku.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie:

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i domieszek gliny.
2.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia okreslona wg PN-S-06102 podana zostata w D-04.04.00. Wymagania Ogdlne

2.3. Whasciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw oraz mieszanka z nich ztozona powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.
Tablica 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa ( zawarto$¢ w % obliczonych masowo)

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm , nie wiecej niz 2-10
Zawarto$¢ nadziarna , nie wiecej niz 5
Zawartos¢ ziaren nieforemnych , nie wiecej niz 35
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych , nie wiecej niz 1
Wskaznik piaskowy kruszywa po 5-krotnym zageszczeniu metodg

normalng 30-70

wg PN-B-04481:1988
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

al. po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35
b/. po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw , nie wiecej niz 30
Nasiakliwos$¢ , nie wiecej niz 2,5-3,0
Mrozoodporno$¢ , ubytek masy po 25 cyklach , nie wiecej niz 5
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa , nie mniejszy niz

przy zageszczeniu ls>1,00 80

2.4. Woda
Wode wodociggowa lub pitng mozna stosowac bez badan. Woda pochodzgca z innych zrédet winna odpowiadac
wymogom normy PN-88/B-32250.

3. SPRZET
Ogolne wymagania stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki, lub rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne. Dla zapewnienia wymaganych cech geometrycznych warstw nalezy stosowa¢ prowadnice.
Wydajnos¢ sprzetu powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczgcych czasu
mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.

Transport powinien odbywac sie w sposob uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikow. Mieszanka musi
by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych musi byé dostosowana zaréwno do
wydajno$ci wytworni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.oraz D-04.04.00



+~Wymagania ogolne”

5.1. Sktad mieszanki mineralne;j.

Recepta na podbudowe z kruszywa famanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralne;j,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, réwng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

5.2. Podloze pod podbudowe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza Is=1,0.

5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadéw deszczu oraz wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete.

Podbudowa wykonywana w korycie moze byé wykonywana bez prowadnic, lecz przy zapewnieniu warunkow dla utozenia
zgodnie z projektem. Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ wodg. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej ustalonej laboratoryjnie z tolerancjg +1%

i-2%.

Podbudowe nalezy rozktadac jednowarstwowo. Zageszczanie podbudowy nalezy rozpoczg¢ od krawedzi pasami podtuznymi w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy rozpoczaé od nizej potozonej krawedzi. Wszelkie
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢ ,wyréwnanie i
ponowne zagegszczenie.

Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481 wynosi 1.00.
Pielegnacje podbudowy mozna wykona¢ poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w zaleznosci od

wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwag piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni,

c) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem

Sposéb pielegnacji nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Inwestora.

5.4. Nosnos¢ podbudowy.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02

- metoda ugie¢ sprezystych, za pomocg ugigciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-06
Wymagane wartosci ugiecia i nosnosci na powierzchni zageszczonej warstwy podano w D-04.04.00

+~Wymagania ogolne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Nieréwnosci podiuzne mierzone 4 metrowg fatg nie powinny przekracza¢ 10 mm. Nalezy wykona¢ pomiary w przekroju

poprzecznym co 100 m
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja, z tolerancjg + 0,5 %.

Szerokos¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cmi -5cm .

Dopuszczalne odchyiki dla grubosci podbudowy po zageszczeniu + 1 cm.

Czestos¢ badan — 1 pomiar na 100 m2.

Badania kruszywa.
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé nowa recepte.
Wilgotnosé mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w recepcie z
tolerancjg +1%, -2%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest :
- dla podbudowy z kruszywa tamanego - 1 m2 wbudowanej mieszanki

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne ogdine warunki odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ robét zakonczonych i odebranych zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za m2 .
Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej receptury,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy podane zostaty w D-04.04.00 ,Wymagania ogdéine”



NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ D-05.03.23

1. WSTEP
1.1. Zakres robét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie ul. Mieszka | BiS w Leborku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg nastepujgcych robét :
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 6 cm - chodnik
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm - zjazdy i parkingi

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg w fazie produkciji.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 1.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 2.

2.1. Jakos¢ prefabrykatow.

Na wszystkie elementy betonowe Wykonawca musi posiadaé aprobate techniczng lub orzeczenie o
jakosci materiatu wydane przez producenta i winna zawierac:

- okreslenie gatunku w zaleznosci od tolerancji wymiarow podstawowych (nie dopuszcza sie wbudowania
materiatdw poza gatunkiem),

- okreslenie klasy betonu, z ktérego wykonane sg prefabrykaty , beton winien by¢ klasy B- 25 lub B-30

- wytrzymatos¢ na Sciskanie kostki — nie mniej niz 60 MPa , dopuszcza sie 50 MPa ,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu — catkowita ; mrozoodpornos¢ badana wg PN-B-06250 ,

- nasigkliwos¢ — nie wigcej niz 5%

- Scieralnos¢ elementu — nie wiecej niz 4mm.

Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora.
Struktura kostki powinna by¢ zwarta , bez rys, pekniec¢ i ubytkdw. Powierzchnia gérna powinna by¢ réwna i
szorstka , krawedzie kostek réwne i proste , dopuszczalne wklesniecia nie powinny przekracza¢ 3 mm. Tolerancje
wymiaréw dla kostki wynoszg : dla dtugosci i szerokosci £3mm , dla grubosci £5mm .

Powierzchnia powinna by¢ bez rys i ubytkdw , szczerb i uszkodzen na gérnej powierzchni.

2.2. Jakos¢ materiatow.

Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.
Cement portlandzki do wykonania podsypki klasy nie nizszej niz 32,5.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-58/B-32250.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 3.

Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej nalezy zastosowaé zageszczarki ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, ubijaki spalinowe .

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogoine” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 5.

Nawierzchnia winna by¢ uktadana w uprzednio ustawionych kraweznikach i obrzezach. Podsypka cementowo-
piaskowa 1:4 powinna by¢ po roztozeniu dobrze zageszczona, w stanie wilgotnym. Niedopuszczalne jest
wbudowywanie elementoéw wybrakowanych, wyszczerbionych czy peknietych. Na potgczeniach z kraweznikami
elementy winny by¢ wedtug potrzeb dociete mechanicznie. Celem umozliwienia odwodnienia nawierzchnia winna
by¢ utozona ok 0.5-1cm ponad kraweznikiem. Nawierzchnia powinna by¢ po utozeniu dogeszczona. Elementy
pekniete w czasie tego zabiegu nalezy wymienic¢. Spoiny winny by¢ wypetnione piaskiem. Szerokos$¢ spoin
powinna wynosi¢ od 2 - 3 mm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 6.
W trakcie robot sprawdzeniu podlega:
- jako$¢ elementéw betonowych,
- rownos¢ i doktadnos$é utozenia kostki brukowej betonowej,
- zamulenie spoin,
- pochylenie i wysokos$¢.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej - nie rzadziej niz 1 razy na
100 m2 nawierzchni :
- nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczaé 0,8 cm
- spadki poprzeczne zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 % ,
- szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci proj. o wiecej niz +10 cm i —5 cm (dla chodnika i
Zjazdow)

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa dla utozenia nawierzchni jest 1 m2 (metr kwadratowy.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 8.
Odbiorowi robét podlegaja:
budowy nawierzchni z kostki betonowej brukowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
na zjazdach, grub. 6cm na podsypce cement.-piaskowej wykonanie $cieku i chodnika.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymogami przedstawiciela
Inwestora , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa dla 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije :
- dostarczenie materiatéw na budowe,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe; ,
- utozenie i zageszczenie nawierzchni z docieciem prefabrykatow,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- uporzadkowanie miejsca robét ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/B-0411 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty,

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i zgodnosci

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

6. DNI 1851 Kostka brukowa z betonu.



D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) na Mieszka [ BiS w Leborku

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej SMA 11 dla ruchu KR
3-4 o grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8

lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany - wypehliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe SMA - mieszanka
mastyksowo-grysowa, PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C -
kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowiazany), IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci, MOP - miejsce obstugi podréznych. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. W dokumentacji przyjeto lepiszcza odpowiadajace wymaganiom kategorii ruchu KR3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 5YSMA 8", 50/70? PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB
SMA 11 65/105-60%

1)  Zalecana, j ezeli j est wymagane zmniej szenie hatasu drogowego
) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

B) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm




Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka [Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
wymaganie klasa | wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 60 6
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita  rozciggania (mata | PN-EN 13589 Jem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3 >1w5°C 4
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 Jem® NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
(duza predko$c PN-EN 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 J/em? NPD* 0 NPD? 0 NPD?* 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
Konsystenrcgl Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
(Odporno$¢ na -
starzenic) Wzrost temperatury PN-EN 1427 C <8 2 <8 2 <10 3
wg PN-EN migknienia
12607-1 lub -3
Inne wiadciwoSci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
Wymagania Temperatura tamliwoSci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
dodatkowe Nawrét sprezysty w 25°C |  PN-EN 13398 % > 50 5 > 70 3 > 50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
Zakres plastyczno$ci PN-EN 14023 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399 °C <5 2 <5 2 <5 2
magazynowania. R6Znica PN-EN 1427
temperatur mi€knienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
magazynowania. R6Znica PN-EN 1426
penetracji
Spadek temperatury PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
mi¢knienia po 12607-1
starzeniu PN-EN 1427
wg PN-EN 12607 -1 lub
-3
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN % > 50 4 > 60 3 > 50 4
po starzeniu wg PN-EN 12607-1
12607-1 lub -3 PN-EN 13398
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3

“NPD - No Performance Determined (wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana) ® TBR - To
Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym. 2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - czg$¢ 2 - punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. 2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wrhasciwosci Metoda badania | Punkt WT- Wymagania wg WT-1 dla kruszywa 2/4
kruszywa 1 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. G¢ 90/10

Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. f, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)




Odpornoé¢  na PN-EN 1097-8 423 kat. PSVs, tj.odpornos¢ > 50

polerowanie kruszywa,
kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 43.1 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1p. |45.3 kat. myypc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen
lekkie, kat. nie wyzsza 14.2 0 wymiarze wigkszym od 2 mm poinna wynosi¢ <
niz 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow,

ktorymi moga by¢ wtdokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane

takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji

1 transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza

do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien

odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz

spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie

technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023

.metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe

modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie

warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy

nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ SMA nalezy
dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 - KR4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania SMA 11
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, 2x50| PN-EN 12697-8 , p. 4 Ainm1,5 ~max3,0
wolnych uderzen
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda WISAIR0,50 Pi?
deformacje 1987100 B w powietrzu, PN-EN AAIRDeklarowane
trwate 13108-20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12,
dziatanie uderzen przechowywanie w 40°C
wody z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C
Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 €03

lepiszcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw. 5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru roéwnosci tej warstwy wykonanego
metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 8.



Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna

metoda)
Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j g ograniczaj acych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych

przy spetieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy

wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob

ubytki wypei¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo

innymi materiatlami wedtug norm lub aprobat technicznych. 5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora

ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta

robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi

na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy

pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o

wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz

ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakoSciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej

500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do

wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z

mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 - 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie

r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji

ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.Czas ten

nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ SMA nalezy

wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢

nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy SMA
Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych




mieszanki warstwy technologicznej zaggszezenia [%) przestrzeni w warstwie [%

[em] V)]
SMA 11 35-5,0 >97 3,0-6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodnag tekstur¢ i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wihasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie
posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.Przy wyborze
uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m*.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych
na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialtow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy

zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan

Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar roOwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna j ednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych. 6.3.3. Badania kontrolne
Inzyniera



Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zSSTanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
1.1|Uziarnienie
1.2 [ Zawarto$¢ lepiszcza
1.03.2016| Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1| Wskaznik zageszczenia
2.2| Spadki poprzeczne
2.3|Réwnosc
2.4| Grubosé lub ilo$¢ materiatu
2.5|Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2
miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedhug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.



D-05.03.05.a ASFALT WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem skropienia podbudowy w ilosci 0,9kg/ m? i ulozenia warstwy wigzacej grub. 6cm z mieszanki AC 16W na ulicy Mieszka I BiS
w Leborku

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej
mieszankami betonu asfaltowego AC 16W dla ruchu KR 3-4

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) AC16W — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa speiniajaca wymagania wobec betonu asfaltowego.

1.4.4. Srodek adhezyjny do asfaltu — preparat bedacy najczesciej zwigzkiem powierzchniowo czynnym, ktéry poprawia adhezje asfaltu dodawana do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ stosowany do lepiszcza
mieszanki mineralno-asfaltowej lub nanoszony na powierzchnig kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (PN-87/S-02201) i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, ST i poleceniami

przedstawiciela Inwestora.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 oraz spehiajacy wymagania podane w
Tablicy 1.
Tablica nr 1. Wymagania dla asfaltu na warstwe wiazaca.

Lp. Wiasciwosci Asfalt D50/70 Metoda badan wg:
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu nie mniej niz [°C] 230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [%m/m]
99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost), nie wigcej niz
[Yom/m] 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%]
50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C]
48 PN-EN 1427
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz [°C] PN-EN 1427
9
10 Temperatura tamliwosci [°C] <-8 PN-C-04130: 1989

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone dla gatunku I w ,,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek
Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypehiacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszyw tamane granulowane klasy I (lub II tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla
klasy I gatunku 1) gatunek 1 i speniajagce wymagania normy PN-B-11112: 1996 ( z uwzglednieniem poprawek do normy)

Tablica 2. Wymagania klasowe dla grysow.

H Lp. | Cecha Kategoria ruchu 1-2 H




1. [Scieralnosé w bebnie kulowym (*) zgodnie z PN-B-06714. :

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie

obrotow, nie wigcej niz: 35
2. [Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa zgodnie z PN-B-06714, %, nie wigcej niz: 2,0

3. |Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714. , % ubytku masy, nie wigcej niz:

5,0
(*) - $cieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekraczaé 35% a po 1/5 petnej liczby obrotow 30%.
Tablica 3. Wymagania gatunkowe dla grysow
Lp. Cecha Kategoria ruchu 1-2
1. Zawarto$¢ ziarn przekruszonych <15,0
2 Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <4,0
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm <25
3. Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm >80,0
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm > 85,0
4. Podziarno
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <150
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm <10,0
5. Nadziarno, zawarto$¢ ziarn <15,0
6. Zanieczyszczenia obce <03
7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych <350
8 Zanieczyszczenia organiczne barwa cieczy nie ciemniejsza od
barwy wzorcowej wg obowigzujacej
normy
Tablica 3a. Wymagania dla zwiru kruszonego
Lp. [Cech KR 1-2
L Zawarto$¢ ziarn przekruszonych, % masy, nie mniej niz: 50,0
2. Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, nie wigcej niz:
2,5
3. Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm 2750
b/ dla frakeji powyzej 6,3 mm = 80,0
4. Podziarno
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <200
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm <150
5. Nadziarno, zawarto$¢ ziarn <10,0
6. Zanieczyszczenia obce <0,2
7. Zanieczyszczenia organiczne barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy
wzorcowej wg obowigzujgcej normy

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym (np. granitowych) wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany

srodek adhezyjny, ktorego rodzaj i ilos¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i grysow (nie dotyczy warstwy
Scieralnej).

2.5. Srodek adhezyjny.

Przewiduje si¢ zastosowanie $rodka adhezyjnego polepszajacego przyczepno$é asfaltu do kruszywa z grupy dwu lub trojamin.Srodek adhezyjny
powinien posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajaca do stosowania w budownictwie drogowym.

2.5.1. Wymagania dla $rodka adhezyjnego - wzrost przyczepnosci w
poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym dla bazaltu min. 20% - przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem



adhezyjnym w proporcji przewidzianej w recepturze min. 75%, - zawarto$¢ substancji kationowych nie mniej niz 50%,

- odporno$¢ na rozktad termiczny — mozliwos$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze 180 °C przez co najmniej 1 dobg.

2.5.2. Warunki stosowania srodka adhezyjnego. Srodek powinien by¢ dodawany do
asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Ukfad powinien gwarantowaé petne zmieszanie $rodka z asfaltem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
3.2.1. Wytwornia Stacjonarna

Wytwornia winna zapewni¢ ciagla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty
roboczej. Wytwornia winna by¢ wyposazona i pracowaé w taki sposob aby dozowanie goracego kruszywa,
wypehiacza i lepiszcza byto dokonywane automatycznie. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscia
uktadarki i technologia uktadania betonu asfaltowego.

3.2.2. Uktadarki do betonu asfaltowego.
Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z
projektowang osia, niweleta i spadkami poprzecznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastgpujace wyposazenie:
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.2.3. Skraplarki

Skrapiarka winna by¢ typu ci$nieniowego z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewnié¢ jednolito$¢ spryskiwania na calej szeroko$ci warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m? pod
ci$nieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m?. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uklady
pozwalajace na prawidlowe dozowanie lepiszcza.

3.2.4. Sprzgt do zaggszczania.
Wybor rodzaju zestawu walcow pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiagnig¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej
warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci. W kazdym przypadku zostang uzyte walce ogumione badz stalowo - gumowe.

3.2.5. Samochody do transportu mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o tadownosci nie
mniejszej niz 10 ton. Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosoéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie
wywrotek winny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobag wywrotke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991

4.2.2. Wypehniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny zgodnie z ,,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno — Asfaltowych” Zeszyt No 56 IBDiM,
Warszawa 1998..

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Beton asfaltowy winien by¢ transportowany pojazdami jak w punkcie 3.2.5. o czystych skrzyniach tadunkowych i w czasie transportu i

oczekiwania na roztadunek zabezpieczony przed nadmierng utrata temperatury jak i wptywem niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

Uzycie $rodkow utatwiajacych roztadunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejow, wody itp.) jest dozwolone pod warunkiem, ze ich ilos¢ jest
utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie nadmiary winny by¢ usuniete przed kolejnym zatadunkiem. Srodki te winny by¢ zaakceptowane
przez przedstawiciela Inwestora.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury produkeji i wbudowania.

5. Wykonanie robot.



5.1. Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne' pkt.5.1.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Inwestora do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki
badan laboratoryjnych i probki materialdw pobrane w obecnosci przedstawiciela Iwestora.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:
- wytyczne niniejszej Specyfikacji,
- zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate
zeszyt 48 IBDiIM Warszawa 1995,
- normy:
- BN-73/6771-03 - projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badan materiatow.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwo$ci Kategoria ruchu KR 1-2
1 | Modut sztywnosci petzania " nie wymaga si¢
(tylko na etapie projektowania)
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/11
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 25,5
zageszczone 2 x 75 uderzen
3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temperat. 60° C, mm 2,0-5,0
4 [ Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 1,5-45
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probk. Marshalla, % <750
6 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/16,0 mm : cm
5,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Nasigkliwos¢ % <5,0

1) Nie dotyczy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigeej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spos6b wymieniony w pkt. 2.5. i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja £ 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50/70 145° C - 165° C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-z D50/70 140° C-170° C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od

wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza.
5.4.1. Oczyszczenie i skropienie

Podloze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ réwne. Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze niz 12mm.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ powinno by¢ suche i czyste.

Oczyszczenie nalezy wykonac¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych twardych do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej powierzchni oraz szczotek migkkich stuzacych do zamiatania. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen odpylajacych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze po oczyszczeniu nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa 50%. Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 0,3 do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych i temperatury otoczenia wynosi :
- 0,5 h przy ilosci 0,2 — 0,5 kg/m2 czystego asfaltu,

Wymagania dla emulsji asfaltowej kationowej szybkorozpadowej 50% zawarte sa w WT EmA-1994.

Do skrapiania nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrole pozwalajace na kontrolowanie i
regulowanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byta nie nizsza od 5° C,a w
czasie robot nie nizsza niz 10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego



Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50/70 135° C i nie wigcej niz 170°C.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ > 0,98
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt.6.1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7 . Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw dozor ciggly
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
dozoér ciagly
3 | Wiasciwosci asfaltu wg atestu producenta dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza wg atestu produc. 1 na 20 Mg
5 | Wiadciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej
co 2 godziny
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd po zaladunku oraz w czasie roztadunku i
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre$long w tablicy 6.
6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu poprzez sprawdzenie zgodnosci cech asfaltu wydanego przez producenta z
wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2..
6.3.5. Badanie wlasciwosci 'wypetniacza

Na kazde 20 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza poprzez sprawdzenie zgodnosci cech asfaltu wydanego
przez producenta z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.3.
6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwosceia podana w tablicy 5 nalezy okresli¢ whasciwoscei kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wriasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z szerokoscia zatozona w przedmiarze robot z tolerancja £5 cm.
Szeroko$¢ warstwy potozonej nizej powinna by¢ szersza z kazdej strony o co najmniej grubo$¢ warstwy na niej potozone;j.

6.4.3. ROwno$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg

BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego



Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo§¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy co 100 m
2 | Rownos¢ warstwy
- poduna 11<aZdy pas ruchu planografem lub tata 4m co 20m
raz na 1 hm
- poprzeczna
3 | Spadki poprzeczne warstwy lraznal hm
5 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlgcza
6 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé¢
7 | Wyglad warstwy cata powierzchnia
8 | Zageszczenie warstwy, grubo$¢ w-wy, nasigkliwo$é 2 probki & 10 cm z kazdego uktadanego pasa o pow. do 3000 m2
8 | Stabilno$¢ wg Marshalla 2 probki z kazdego uktadanego pasa o pow. do 3000 m2
9 | Sktad miesz. miner.-asfalt. J.W.

6.4.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10%
6.4.5. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.6. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.
6.4.7. Zaggszczenie warstwy, wolna przestrzen w warstwie, nasiakliwos¢, stabilno$¢ i sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Cechy te powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.
6.4.8. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z PT z tolerancja £ 0,5% pod
warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbgdnego do sptywu wody.

6.5. Ocena wynikow badan.
Mieszanke mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwe nawierzchni uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywnej,
- conajmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania specyfikacji,

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania niniejszej
specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdle" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie nawierzchni i skropienie emulsja asfaltowa w ilosci 0,9kg/m2,
- wykonanie potagczen warstwy naktadanej z istniejaca nawierzchnia,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej grub. 4cm,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



KRAWEZNIKI BETONOWE D-08.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy budowie ul. Mieszka | Bis w Leborku
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw:
— betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem ,
— betonowych najazdowych drogowych 22x30 cm na fawie betonowej z oporem
— betonowych opornikéw wtopionych
— Opor betonowy w ilosci 0,07 m3 betonu / mb fawy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.2.1. Typ kraweznikow

Zastosowano typ kraweznikow: U - uliczne.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugosé, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10




2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Lawy betonowe o przekroju 0,07 m2.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zaprojektowano 2 rodzaje Swiatta kraweznika: czgsciowo wtopione: 4 cm; wystajgce:12 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony terenéw zielonych powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonane bedg na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.
5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh przedstawicielowi Inwestora do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary ditugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwo$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynoszg:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytlozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy nie mogg wykazywac¢ sladu urzgdzenia
zageszczajacego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostkg obmiarowg wykonanej tawy betonowej jest 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Inwestora , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,



— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja tawy ,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE D-08.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie ul. Mieszka | BiS w Leborku

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x25x100 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek do wykonania podsypki,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.



4.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu ma tawie betonowej o wymiarach
5x18 cm.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,6 cm.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora do
akceptaciji.

5.2. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami
b) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 50 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z usunigciem humusu do grub. 15 cm oraz zastosowania warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 5 cm wraz z
obsianiem gotowa mieszanka traw przy budowie ul. Mieszka I BiS w Leborku w Leborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- nawiezieniem ziemi urodzajnej o grubosci Scm
- obsianie trawnikow gotowa mieszankg traw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania humusowania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe;j, koparki),
— watu kolczatki oraz watu gladkiego
— samochodow
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania humusowania

Transport ziemi roslinnej do humusowania moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Wymagania dotyczace humusowania sg nastepujace:
- usunig¢cie humusu 20cm
- dowiezienie ziemi urodzajnej
- rozplantowanie
- grubos$¢ ziemi urodzajnej 10cm
- pielegnacja
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Zielen

Kontrola w czasie wykonywania humusowania polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— dowiezienie ziemi urodzajnej
— prawidlowego uwalowania terenu,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: powierzchni humusowania .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> humusowania obejmuje:
— roboty przygotowawcze:
— oczyszczenie terenu,
— prawidlowe uwatowanie terenu,
— dowdz ziemi urodzajnej,
— rozscielenie ziemi urodzajne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa ul.
Mieszka I BiS w Leborku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej

- wykonanie rob6t ziemnych do utozenia kanalizacji deszczowej
- wywo6z ziemi z wykopu
- dowiezienie piasku na obsypke
- zasypanie wraz z zaggszczeniem wykopu warstwami
- ulozenie kolektora z rur PCV @ 250 SN 12
- uwlozenie przykanalikow z rur PCV @ 200mm SN 12
- wykonanie studzienek i wpustow ulicznych
- studnie z kreggow betonowych ©1200 o gieb.do 3,0m
- regulacja pionowa istniejacych urzadzen :

studni kanalizacji sanitarnej

studzienek telefonicznych

zaworow wodociggowych (pokryw)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3.2. Systemowe studzienki @ 4001 @ 600

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca

1.4.4.2. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rury kanalowe
Kolektor zrur PCV @ 250 SN12 Lite
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur PCV o $rednicy @ 200 SN 12 Lite

2.3 Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4. Studzienki kanalizacyjne 0400 i TEGRA @600
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury kanatowe, kolektor z rur PCV @ 250 i przykanaliki z rur PCV @200

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.



2.7.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe uliczne z rur betonowych @ 500 z osadnikiem bez syfonu

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury PCV i PP-X-stream, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem
si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze przedstawicielowi Inwestora .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z przedstawicielem Inwestora.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszone;j
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub Zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢
jednak mniejsze:
— dla kolektora @ 250 -1 %o
— dla przykanalikow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,



5.5.1. Kolektor i przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu kolektora i przykanalikdw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa kolektora i przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu kolektora 0,20m i przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ $rednice 0,15 m),

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury
zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci witaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od
siebie.

Rury © 250,200 winny by¢ utozone i unieruchomione przez obsypanie piaskiem (pospotka) i mocno podbite aby rura nie zmienita potozenia

do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Uszczelnienie ztaczy rur nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi. Rury

nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0°C a wszelkiego rodzaju betonowania wykona¢ w temperaturze nie mniejszej niz +0,8°C.

Warstwe wyrownawcza- podsypkowa nalezy wykona¢ z piasku bez zageszczania i wyrdwnaé zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. Sposob

montazu rur musi uniemozliwiaé wspieranie si¢ rur na kielichu. Podsypka nie moze posiada¢ kamieni o ostrych krawedziach. Ulozenie

przewodu rurowego na podsypce powinno zapewniaé¢ oparcie rurom na wyprofilowanym podtozu wzdhuz catej dtugosci na co najmniej Y

obwodu rury.

W celu zagwarantowania rurze podparcia z kazdej ze stron nalezy wykona¢ warstwg ochronng — obsypke do wysokos$ci 20cm powyzej wierzchu

rury. Obsypke nalezy wykona¢ warstwami, rownolegle po obu bokach rur kazda warstwe zageszczajac. Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania

zageszczonej warstwy o grubosci co najmniej 30cm ponad wierzch rury. Po wykonaniu obsypki mozna wykona¢ zasypke tj. wypetnic¢ pozostala

czes¢ wykopu.

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni ulic, skrzyzowania, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni
i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od
50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) Iub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienkg $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatlem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania (pospotka z dowozu) wykopow Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Inwestora..
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez przedstawiciela Inwestora.
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:



— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia kolektora , przykanalikow i studzienek,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek), studzienek systemowych typu Vawin

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie przykanalika w planie nie powinno przekracza¢ £ 10 mm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie nie powinno przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora i przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— rzedne kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji — kolektora i przykanalikow
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka- komplet) wykonanych i odebranych studzienek kanalizacji deszczowe;j

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe utozenia rur kolektora i przykanalikow,

— wykonanie studzienek $ciekowych i systemowych kanalizacyjnych

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0goblnego postepu robot.

Dlugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mi 1 szt.(kompletu) wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza
— wykonanie warstwy obsypkowej
— ulozenie przewodow kolektora, przykanalikow, studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych i trojnikow
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



OZNAKOWANIE PIONOWE D-07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na ul. Zakrzewskiej w niepoczotowicach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza moze byc¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej



Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

3.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

3.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych [28].

3.4. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
4.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
b) szt. (sztuka) ilosci tablic dla znakéw pozostatych

5. PODSTAWA PLATNOSCI

5.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
5.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D.07.01.01.11 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg przy budowie ulicy Mieszka | Bis W Leborku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego
—  grubowarstwowe w kolorze niebieskim dla miejsc postojowych , niepetnosprawni”
-  cienkowarstwowe — inne oznakowania — kolor biaty

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdélne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,\WWarunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,



— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania dréog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w
ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnige pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na wode i zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 (Min. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwg odbijajgca znajdujgcg sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i
w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocag narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania sfonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Przewéz materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzory na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujagcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad
(primer) poprawiajgcy przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi



Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczeg6lng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podfoza, na
jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania.
Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix™",
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika
Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix™",
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix",
—  z0ftej, co najmniej 100 med m2 Ix.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji J_,wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika J_powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— z6itej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspotczynnika J_powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m™ Ix™,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m2 Ix.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix™,
—  z0fMtej, po 1 miesigcu eksploataciji, co najmniej 150 med m™ Ix”,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m? Ix",
— dla oznakowan tymczasowych (zéitych), co najmniej 300 med m2 Ix™".

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.



6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé
2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 (Mn,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do
czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”

[4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$c¢ linii moze rézni¢ sie¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz &= 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakoéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,



przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy

oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesdli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania poziomego obejmuja:

oznakowanie poziome jezdni — linie ciagte 667,64m?”
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994
r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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